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Πεπίλητη 

 

ηε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηψληαη νη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο 

εθπαηδεπηηθνί ζρεδηάδνπλ λα εληάμνπλ ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ θαζψο θαη ε κεηέπεηηα εθαξκνγή ηεο δηδαζθαιίαο, νη δπζθνιίεο θαη ηα 

πξνβιήκαηα πνπ αληηκεηψπηζαλ. Μέζα απφ ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία αλαιχνληαη 

νη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο ηα καζεκαηηθά ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα δχν δηαθνξεηηθά 

πιαίζηα, απηά ησλ ρψξσλ εξγαζίαο θαη ηεο ζρνιηθήο ηάμεο θαη εληνπίδνληαη 

νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο. Δθπαηδεπηηθνί δηαθνξεηηθψλ εηδηθνηήησλ ζπλαληψληαη θαη 

ζρεδηάδνπλ κηα δηδαζθαιία ζρεηηθή κε ηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπ ειεθηξνιφγνπ  

κεραληθνχ. Ζ δξαζηεξηφηεηα είλαη εκπλεπζκέλε απφ ην πξφγξακκα Mascil θαη 

αλαθαίξεηε ζηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ panel ζηε ζηέγε κηαο πνιπθαηνηθίαο. 

Αλαιχνληαη νη ζπδεηήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο θαζψο θαη ε δηδαζθαιία ηεο δξαζηεξηφηεηαο ζηε ζρνιηθή ηάμε. Ζ 

εθαξκνγή έγηλε ζε ηάμε ηεο Β΄ γπκλαζίνπ απνηεινχκελε απφ εηθνζηπέληε καζεηέο 

πνπ δνχιεςαλ ρσξηζκέλνη ζε πέληε νκάδεο ηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα εμεηάζνπκε 

θαη λα αλαδείμνπκε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ν θαζεγεηήο ελέηαμε ηνλ ρψξν 

εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ θαζψο θαη πξνβιήκαηα θαη δπζθνιίεο 

πνπ αληηκεηψπηζαλ ηφζν θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ φζν θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο. 

Λέξειρ κλειδιά: ρψξνο εξγαζίαο, καζεκαηηθή εκπινθή, εθπαηδεπηηθνί  
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Abstract 

 

This bachelor’s thesis presents the ways in which teachers plan to integrate 

workplaces in mathematics teaching as well as the subsequent implementation of 

teaching, the difficulties and the problems they have encountered. The existing 

literature analyzes the ways in which mathematics is used in two different contexts; 

workspaces and the classroom. There are also identified similarities and differences. 

Teachers of different specialties meet and plan a teaching related to the workplace of 

the electrical engineer. The activity is inspired by the Mascil program and refers at 

installing photovoltaic panels on the roof of a block of flats. There are being analyzed 

teachers' discussions during the planning of the activity as well as the transcripts that 

arose from videotaping the teaching in the classroom. The implementation took place 

in a B-class of High school composed of twenty-five students working divided into 

five groups. The aim of the work is to examine and illustrate the ways in which the 

teacher placed the workplace in the teaching of mathematics as well as the problems 

and difficulties encountered both during planning and during teaching. 

Keywords: workplace, mathematical engagement, teachers   
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1. Διζαγυγή 

 

ην ρψξν ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ έρνπλ δηεμαρζεί πνιιέο έξεπλεο 

πνπ δείρλνπλ φηη ηα καζεκαηηθά πνπ δηδάζθνληαη ζην πιαίζην ηεο ζρνιηθήο ηάμεο 

δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηα καζεκαηηθά πνπ εθαξκφδνληαη ζην ρψξν εξγαζίαο ησλ 

αηφκσλ (Evans, 1999; Noss & Hoyles, 1996; Nunes et al., 1993; Pozzi et al., 1998). 

Οη εξγαδφκελνη ζε δηάθνξνπο ρψξνπο εξγαζίαο αλαπηχζζνπλ καζεκαηηθέο 

ηθαλφηεηεο πνπ δελ ηηο ζπλεηδεηνπνηνχλ. Απηέο είλαη ε θαηαλφεζε ελλνηψλ, νη 

καζεκαηηθέο δηαδηθαζίεο, νη πεπνηζήζεηο, νη ζηάζεηο θαη ηθαλφηεηεο φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε δηαρείξηζε πιεξνθνξηψλ, ε ιήςε απνθάζεσλ, ε αηηηνιφγεζε θαη ε 

ηεθκεξίσζε ηνπο (FitzSimons, 2000)  

Ο Niss (φπσο αλαθέξεηαη ζην FitzSimons, 2000, ζ. 25) ρξεζηκνπνίεζε ηελ 

έλλνηα ηνπ ζπλαθνχο παξαδφμνπ (relevance paradox) πξνθεηκέλνπ λα ζπλδέζεη ηελ 

επηζηήκε ησλ καζεκαηηθψλ κε ηελ θνηλσλία. Παξφιν πνπ ηα καζεκαηηθά είλαη κηα 

θνηλσληθή επηζηήκε σζηφζν ηα άηνκα ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή δελ 

αληηιακβάλνληαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα ρξεζηκνπνηνχλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί δε, 

φηη κε ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ηα καζεκαηηθά εμαθαλίδνληαη ζηαδηαθά απφ 

ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. πγθεθξηκέλα, ην γεγνλφο φηη ηα καζεκαηηθά είλαη αφξαηα 

ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πξννπηηθή κάζεζεο ησλ ελειίθσλ είλαη 

αθνξκή λα ράλεηαη ην θίλεηξν γηα ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ.  

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ πξψησλ εξεπλψλ ζην ρψξν ησλ καζεκαηηθψλ, νη 

εξεπλεηέο επηθεληξψλνληαλ πεξηζζφηεξν ζηα νξαηά καζεκαηηθά (Harris & Evans, 

1991) αγλνψληαο φρη κφλν ηα καζεκαηηθά πνπ είλαη ελζσκαησκέλα ζηνπο ρψξνπο 

εξγαζίαο θαη δελ θαίλνληαη αιιά θαη απηά πνπ βξίζθνληαη ζηηο ηερλνινγίεο, ζε 

θνηλσληθνπνιηηηζκηθά, πνιηηηθά θαη ηζηνξηθά ζπκθξαδφκελα. ηελ ηππηθή 

εθπαίδεπζε, ηφζν ηε γεληθή φζν θαη ηελ επαγγεικαηηθή, ε αλάπηπμε ησλ 

καζεκαηηθψλ δεμηνηήησλ θαη ηερληθψλ είλαη ην επίθεληξν ηεο πξνζνρήο θαη ην 

αληηθείκελν ηεο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ ηάμε ησλ καζεκαηηθψλ. ην ρψξν εξγαζίαο ηα 

καζεκαηηθά ζρεδφλ πάληα ζεσξνχληαη έλα εξγαιείν ζηε δηαδηθαζία επίηεπμεο ηνπ 
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επηζπκεηνχ απνηειέζκαηνο. Οη εξγαδφκελνη δελ ζεσξνχλ απηφ πνπ θάλνπλ σο 

καζεκαηηθέο πξάμεηο νχηε ηνπο εαπηνχο ηνπο καζεκαηηθνχο (Wedege, 2000).  

Οη έξεπλεο γηα ηελ εηζαγσγή ησλ ρψξσλ εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ, ζηηο νπνίεο ζα γίλεη ιφγνο ζε φιε ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ηνπ 

ζεσξεηηθνχ πιαηζίνπ ηεο εξγαζίαο, πηνζέηεζαλ πνηνηηθέο κεζφδνπο θαη νη 

πεξηζζφηεξεο απφ απηέο εζλνγξαθηθέο πξνζεγγίζεηο. Αθφκα πνιινί εξεπλεηέο 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ θνηλσληθν-πνιηηηζκηθή ζεσξία δξαζηεξηνηήησλ ηνπ Vygotsky 

θαη ηνπ Leontev (Roth & Lee, 2007). Ζ καζεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα ζχκθσλα κε ηελ 

άπνςε ηνπ Leontev (φπσο αλαθέξεηαη ζην Van Oers, 2001, ζ. 71) είλαη «νη ηξόπνη 

ηνπο νπνίνπο έρνπλ αλαπηύμεη νη άλζξσπνη γηα λα αληηκεησπίδνπλ πνζνηηθέο θαη 

ρσξηθέο ζρέζεηο ζην πνιηηηζηηθό θαη θπζηθό πεξηβάιινλ ηνπο».  

Γηάθνξεο δξάζεηο απαηηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί κηα ζεηξά απφ 

ζηφρνπο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε δξαζηεξηφηεηα θαη απηέο κε ηε ζεηξά ηνπο εμαξηψληαη 

απφ αζπλείδεηεο ιεηηνπξγίεο ή ηθαλφηεηεο (FitzSimons, 2008). Οπνηαδήπνηε 

θαηάζηαζε θξίζεο ζε απηφ ην ζχζηεκα, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο επηθνηλσλίαο, 

είλαη κηα επθαηξία γηα ηελ εθκάζεζε ησλ θαζεθφλησλ ησλ εξγαδνκέλσλ ηφζν απφ 

ηνπο ίδηνπο φζν θαη απφ ηνπο εξεπλεηέο Έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο ζην ρψξν εξγαζίαο είλαη φηη ηα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη ζε 

θαζεκεξηλή βάζε δελ κπνξεί πάληα λα πξνβιεθζνχλ εθ ησλ πξνηέξσλ, θαη ζα πξέπεη 

λα δεκηνπξγνχληαη ή αιιηψο λα παξάγνληαη ζπλέρεηα λέεο ιχζεηο (FitzSimons, 2013).  

. Ζ Wedege (2000) ππνζηήξημε φηη ε θαηαλφεζε ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο κπνξεί 

λα επηηεπρζεί κέζα απφ ηε δηακφξθσζε απφςεσλ ηεο ηερλνινγίαο ησλ καζεκαηηθψλ, 

πνπ κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζε ηέζζεξηο αιιειέλδεηεο δηαζηάζεηο: ηελ ηερληθή 

ησλ καζεκαηηθψλ, ηελ νξγάλσζε ηεο εξγαζίαο, ηα επαγγεικαηηθά πξνζφληα θαη ηηο 

ηθαλφηεηεο ησλ εξγαδνκέλσλ. Δπηπιένλ σο κέξνο απηήο ηεο πνιπδηάζηαηεο άπνςεο 

ησλ καζεκαηηθψλ ζην ρψξν εξγαζίαο, ε Wedege (2011) φξηζε φηη ε ηερλνινγηθή 

επάξθεηα είλαη νη ηθαλφηεηεο ησλ εξγαδνκέλσλ (γλσζηηθέο, ζπλαηζζεκαηηθέο θαη 

θνηλσληθέο), πνπ ηνπο βνεζνχλ λα ελεξγήζνπλ απνηειεζκαηηθά, θξηηηθά θαη 

επνηθνδνκεηηθά ζηηο πξνθιήζεηο ηνπ ηερλνινγηθνχ ρψξνπ εξγαζίαο.  
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Παξφιν φκσο πνπ ππάξρνπλ πνιιέο δηαθνξέο, κεηαμχ ησλ καζεκαηηθψλ πνπ 

δηδάζθνληαη ζην πιαίζην ηεο ζρνιηθήο αίζνπζαο θαη ησλ καζεκαηηθψλ πνπ 

εθαξκφδνληαη ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο, απηέο δελ είλαη αγεθχξσηεο θαη πνιινί 

εξεπλεηέο πξφηεηλαλ ζπγθεθξηκέλεο ζηξαηεγηθέο πξνθεηκέλνπ λα πινπνηεζεί απηή ε 

γεθχξσζε (Evans, 1999; Jurdac & Shahin, 2001; Williams & Wake, 2007a). Οη 

έξεπλεο απηέο απνηεινχληαη απφ δηάθνξεο καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζηφρν 

έρνπλ λα κειεηήζνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ ζε εμσζρνιηθά πιαίζηα. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη θαηά ηελ πξνζπάζεηα ζχλδεζεο ησλ δχν ρψξσλ απηφλ 

ηεο εξγαζίαο θαη απηφλ ηνπ ζρνιείνπ ε Noss (2002) ζε έξεπλά ηεο ηνλίδεη φηη κηα 

καζεκαηηθή ηδέα είλαη δχζθνιν λα θαηαλνεζεί έσο φηνπ ρξεζηκνπνηεζεί θαη 

ηαπηφρξνλα δχζθνιν λα ρξεζηκνπνηεζεί έσο φηνπ γίλεη θαηαλνεηή. Δζηηάδνληαο 

ζηνπο δαζθάινπο ησλ καζεκαηηθψλ αλαθέξεη φηη έρνπλ ηζρπξή αθαδεκατθή 

θαηαλφεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηνπο αιιά φρη κε ηξφπνπο πνπ λα ηνπο επηηξέπνπλ λα ην 

ζπλδέζνπλ κε ην θπζηθφ πεξηβάιινλ. Υξεηάδνληαη ππνζηήξημε ζην λα κάζνπλ λα 

βιέπνπλ ηα καζεκαηηθά κέζα απφ ηελ θνηλσληθή θαη εξγαζηαθή ζθνπηά. Χο ηξφπνπο 

αληηκεηψπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ πξνηείλεη νη εθπαηδεπηηθνί λα πξνζέμνπλ θαη 

λα ζπδεηήζνπλ ηηο δπζθνιίεο πνπ έρεη ε εθαξκνγή ησλ καζεκαηηθψλ ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο θαη επηπιένλ πξνηείλεη ζπλεξγαζίεο πνπ λα πεξηιακβάλνπλ θαζεγεηέο 

θαη καζεηέο θαη λα βνεζνχλ ζηελ αλάπηπμε ηεο αληίιεςεο ησλ καζεκαηηθψλ κέζα 

απφ ξεαιηζηηθά πξνβιήκαηα απφ ηνλ ρψξν εξγαζίαο.        

Με απηή ηελ νπηηθή γσλία ζηελ εξγαζία απηή κειεηάκε πξψηα ηνπο 

δηαιφγνπο εθπαηδεπηηθψλ πνπ ζρεδηάδνπλ κηα δηδαζθαιία ζρεηηθή κε ηνλ ρψξν 

εξγαζίαο ησλ θσηνβνιηατθψλ θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ εθαξκνγή ηεο δηδαζθαιίαο απηήο 

ζε κηα ζρνιηθή ηάμε ηεο Β΄ γπκλαζίνπ. ηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα εμεηάζνπκε θαη 

λα αλαδείμνπκε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο νη θαζεγεηέο ελέηαμαλ ηνλ ρψξν 

εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ θαζψο θαη πξνβιήκαηα θαη δπζθνιίεο 

πνπ αληηκεηψπηζαλ ηφζν ζην ζρεδηαζκφ φζν θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο. 

Δπηπιένλ ζα δνχκε θαη πσο ελεπιάθεζαλ νη καζεηέο κε ηα καζεκαηηθά κέζα απφ ηνλ 

ρψξν εξγαζίαο ηεο δξαζηεξηφηεηαο. 
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2. ΘΔΩΡΖΣΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ 

 

2.1 Σα μαθημαηικά ζηο σώπο επγαζίαρ 

 

ε απηή ηελ ελφηεηα ζα γίλεη αλαθνξά γηα ηα καζεκαηηθά θαη ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ νπνίν αλαπηχζζνληαη ζην ρψξν εξγαζίαο. Θα γίλεη πξνζπάζεηα ψζηε λα νξηζηεί ν 

ρψξνο εξγαζίαο θαη ν αλαγλψζηεο λα θαηαλνήζεη ηα επηκέξνπο δνκηθά ζπζηαηηθά 

ηνπ. Αθφκα ζα πξνζδηνξηζηεί κε ζπληνκία ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη 

ηα καζεκαηηθά ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ησλ εξγαδνκέλσλ.  

Ζ εξγαζία, ζε φινπο ηνπο πνιηηηζκνχο θαη απφ ηφηε πνπ εκθαλίζηεθε, 

ελζσκαηψλεη ηε καζεκαηηθή ζθέςε θαη εκπεξηθιείεη ηελ επηθνηλσλία κέζσ ηεο 

ρξήζεο ζπγθεθξηκέλσλ εξγαιείσλ, ζπκβφισλ θαη νξγαλσηηθψλ πξαθηηθψλ. Καηά 

ζπλέπεηα ην απνηέιεζκα ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξαγσγή αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ. Ο 

θχξηνο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα ηθαλνπνηήζεη έλα επξχ θάζκα πειαηψλ κε 

δηάθνξεο αλάγθεο, ηνπο εξγνδφηεο, ηνπο κεηφρνπο ησλ επηρεηξήζεσλ θαη γεληθφηεξα 

ην θνηλφ (FitzSimons, 2013).  

Αθφκα αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη δελ ππάξρεη έλαο νξηζκφο γηα ην ρψξν 

εξγαζίαο. Οη ρψξνη εξγαζίαο κπνξεί λα πνηθίιινπλ θαη λα αθνξνχλ έλα κφλν 

θαηάζηεκα ή πνιιά ππνθαηαζηήκαηα πνιπεζληθψλ εηαηξεηψλ. Οη δξαζηεξηφηεηεο ζην 

ρψξν εξγαζίαο κπνξεί λα αλαπηχζζνληαη ζε ζηαζεξέο πεξηνρέο ή ζε δηάθνξεο 

πεξηνρέο αλάινγα κε ηε θχζε ηνπ θάζε επαγγέικαηνο. Γηα παξάδεηγκα έλαο πσιεηήο 

παπνπηζηψλ ζε έλα θαηάζηεκα ιηαληθήο εηαηξείαο εξγάδεηαη ζε ζπγθεθξηκέλν ρψξν 

θάζε κέξα ελψ αληίζεηα έλαο πεξηνδεχσλ πσιεηήο κηαο θαξκαθνβηνκεραλίαο αιιάδεη 

πεξηνρή αλά δχν-ηξεηο εκέξεο ή αλά εβδνκάδα. Αθφκα ζε κηθξέο επηρεηξήζεηο έλαο 

ππάιιεινο κπνξεί λα έρεη πνιιαπιά θαζήθνληα πνπ θαιχπηνπλ ηελ εξγαζία δχν ή 

ηξηψλ αηφκσλ. Γηα παξάδεηγκα έλαο ππάιιεινο ππνδνρήο ζε θάπνην κηθξφ 

μελνδνρείν κπνξεί λα αζθεί ηα θαζήθνληα ηνπ αιιά θαη λα είλαη ππάιιεινο ζην κπαξ 

ή ζεξβηηφξνο φπνηε ρξεηαζηεί (FitzSimons, 2013).  
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Ζ επηθνηλσλία είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. Οη 

εξγαδφκελνη ζε φια ηα επίπεδα αιιειεπηδξνχλ κε άιινπο εληφο θαη εθηφο ηεο 

εηαηξείαο, φπσο γηα παξάδεηγκα κε ηνπο ζπλαδέιθνπο ηνπο, ηνπο πειάηεο, ηνπο 

πξνκεζεπηέο θιπ. Ζ επηθνηλσλία κπνξεί λα πεξηιακβάλεη δηάινγν, γξαπηά θείκελα, 

δηαγξάκκαηα, ζχκβνια θαη ρεηξνλνκίεο. Οη άλζξσπνη ζπρλά πξέπεη λα επηθνηλσλνχλ 

κεηαμχ ηνπο πξνθεηκέλνπ λα νξίζνπλ ηελ εξγαζία ηνπο, ηε καζεκαηηθή ζθέςε θαη ην 

ζπιινγηζκφ ηνπο (FitzSimons, 2013).  

Σα καζεκαηηθά ππάξρνπλ ζην ρψξν εξγαζίαο κέζσ ηεο ρξήζεο δηαθφξσλ 

ηερλνινγηψλ, εξγαιείσλ ή εμνπιηζκνχ. Σα καζεκαηηθά ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηελ 

πνηφηεηα ειέγρνπ ή ζε άιιεο παξαπιήζηεο ξνπηίλεο εξγαζίαο (FitzSimons, 2000). Σα 

ηππηθά καζεκαηηθά θαη ηα αθαδεκατθά καζεκαηηθά, κε ηα νπνία είλαη εμνηθεησκέλνη 

νη πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο, ζπρλά γίλνληαη νξαηά ζε πεξηπηψζεηο βιάβεο. Ζ έξεπλα 

έδεημε ή ηνπιάρηζηνλ πξνζπάζεζε λα δείμεη ηνλ εληνπηζκφ θαη ηε ραξηνγξάθεζε ηνπ 

ρψξνπ εξγαζίαο κε ηε ρξήζε καζεκαηηθψλ (Ernest, 1991). Σα καζεκαηηθά πνπ 

δηδάζθνληαη ζην ζρνιείν, ζεσξείηαη φηη είλαη ππνθαηάζηαην ησλ καζεκαηηθψλ πνπ 

δηδάζθνληαη ζην παλεπηζηήκην. Απηφ ιακβάλεηαη απφ πνιιέο έξεπλεο σο ην πξφηππν 

θαη απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηα καζεκαηηθά ζην ρψξν εξγαζίαο λα βξίζθνληαη ζε 

ρακειφηεξε, ππνδεέζηεξε ζέζε.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη καζεκαηηθνί ππνινγηζκνί πνπ ιακβάλνπλ ρψξα 

ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο κπνξεί λα είλαη εληειψο δηαθνξεηηθνί απφ απηνχο πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα ζην ζρνιηθφ πιαίζην (Nunes, Scliemann & Carraher, 1993; Hoyles 

& Noss, 2001). Απηφ εμάιινπ ζα απνδεηρζεί θαη απφ ηα απνηειέζκαηα πνιιψλ 

εξεπλψλ θαη ζηελ επφκελε ππνελφηεηα. Ο Smith (1999) ηφληζε φηη νη ζθνπνί, νη 

δνκέο θαη ηα πξντφληα πνπ πιαηζηψλνπλ ηηο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο ζηνπο ρψξνπο 

εξγαζίαο είλαη δηαθνξεηηθά απφ απηά ηνπ ζρνιείνπ. ην ρψξν εξγαζίαο, ην πξφηππν 

ησλ αξηζκεηηθψλ αιγνξίζκσλ πνπ δηδάζθνληαη ζην ζρνιείν, δελ εθαξκφδεηαη πνιχ 

ζπρλά (Hoyles, Noss & Pozzi, 2001). Ζ ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ γίλεηαη γηα ηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηέιεζεο ησλ 
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θαζεθφλησλ ησλ εξγαδνκέλσλ ή γηα ηελ θάιπςε ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ απαηηεί ε 

εθάζηνηε ζέζε εξγαζίαο 

Σν γεγνλφο φηη νη ππάιιεινη θαη νη ππεχζπλνη ζηηο εηαηξείεο πνπ 

απεπζχλζεθαλ νη εθπαηδεπηηθνί ζηελ έξεπλα ηεο Nicol (2002), δελ γλψξηδαλ ηηο 

καζεκαηηθέο έλλνηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπο, κπνξεί λα 

νθείινληαλ ζηηο εξσηήζεηο πνπ ηνπο ηέζεθαλ. Πνιιέο θνξέο ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο 

ηα καζεκαηηθά ιακβάλνπλ ηε κνξθή ηππνπνηεκέλσλ δηαδηθαζηψλ θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ αθφκα θαη αλ δελ αληηιακβάλνληαη ηελ χπαξμε ηνπο νη ππάιιεινη 

(Taylor, 1998). 

Ζ έξεπλα ηνπ Harris (1991) έδεημε φηη νη απαληήζεηο ησλ εξγαδνκέλσλ ζηηο 

ίδηεο αθξηβψο εξσηήζεηο κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθέο θη εμαξηψληαη απφ ηνπο 

εξεπλεηέο. Γηα παξάδεηγκα ζηελ έξεπλα ηνπ νη εξγαδφκελνη απάληεζαλ δηαθνξεηηθά 

ζε ίδηεο εξσηήζεηο αλάινγα κε ην αλ είραλ πξνζδηνξίζεη νη εξεπλεηέο φηη ην ζέκα 

ηνπο είλαη λα εληνπίζνπλ ηηο δεμηφηεηεο ηνπο ή φρη. ηε κηα πεξίπησζε νη απαληήζεηο 

ηνπο ήηαλ πξνζαλαηνιηζκέλεο ζηηο δεμηφηεηεο θαη θαίλνληαλ θαζαξά νη καζεκαηηθέο 

έλλνηεο θαη νη ηχπνη πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ελψ ζηελ άιιε πεξίπησζε απνθξχπηνληαλ 

θαζψο νη ππάιιεινη έδηλαλ ζε άιια ζέκαηα πξνηεξαηφηεηα. 

Ζ Millroy (1996) έδεημε φηη μπινπξγνί, ρξεζηκνπνηνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εξγαζίαο ηνπο καζεκαηηθέο έλλνηεο ρσξίο σζηφζν λα έρνπλ καζεκαηηθή παηδεία. 

Έιπλαλ πξνβιήκαηα πνπ απαηηνχζαλ γλψζεηο ζπκκεηξίαο, αλαινγηψλ θαη 

νκνηφηεηαο. Σα καζεκαηηθά ππάξρνπλ αθφκα θαη ζηα επαγγέικαηα πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηελ ηερλνινγία. Χζηφζν ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο επεηδή εθαξκφδνληαη 

πνιχπινθνη αιγφξηζκνη κέζσ ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, νη ππάιιεινη δελ 

θαηαλννχλ ηε ρξήζε ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηέιεζεο ησλ θαζεκεξηλψλ θαζεθφλησλ 

ηνπο (Keitel et al., 1991). Καηά ζπλέπεηα παξαηεξείηαη απηφ πνπ ππνζηήξημαλ νη Noss 

θαη Hoyles (1996) φηη νη εξγαδφκελνη ρξεζηκνπνηνχλ πνιχπινθα κεραλήκαηα, φπσο 

νη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο, ρσξίο λα αληηιακβάλνληαη ηελ εξγαζία πνπ επηηεινχλ. 
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Οη Triantafillou & Potari (2010) κειέηεζαλ κηα νκάδα ηερληθψλ κηαο 

ηειεπηθνηλσληαθήο εηαηξείαο. Οη εξεπλεηέο θαζνδεγνχκελνη απφ έλα ζεσξεηηθφ 

πιαίζην ηεο δξαζηεξηφηεηαο, εληφπηζαλ, ηαμηλφκεζαλ θαη ζπζρέηηζαλ ηα εξγαιεία 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κε ηελ αληίζηνηρε δξαζηεξηνηήησλ ησλ ηερληθψλ θαη έπεηηα 

κειέηεζαλ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο πνπ πξνέθπςαλ.  

Οη ηερληθνί πξνθεηκέλνπ λα θέξνπλ εηο πέξαο ηα θαζήθνληα ηνπο ζε 

θαζεκεξηλή βάζε έπξεπε λα εθηειέζνπλ κηα ζεηξά απφ ελέξγεηεο πνπ ζπλήζσο ήηαλ 

δηαδνρηθέο. Οη δξάζεηο απηέο ήηαλ λα εληνπίζνπλ ηα δεχγε θαισδίσλ κέζσ ηεο 

ρξήζεο ελφο ζπλφινπ θπζηθψλ εξγαιείσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

παξέρνληαλ ζε έλα θχιιν νδεγηψλ, λα ρξεζηκνπνηνχλ έλα ράξηε γηα ηερληθνχο 

πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζνπλ ην ππφγεην δίθηπν θαισδίσζεο ζηα θνπηηά ησλ 

ζπλδξνκεηψλ θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ δχν φξγαλα κέηξεζεο γηα λα εληνπίζνπλ ην 

αθξηβέο ζεκείν ηεο βιάβεο αιιά θαη ηελ ίδηα ηε βιάβε. Απηέο νη ελέξγεηεο, ζχκθσλα 

κε ηνπο εξεπλεηέο, κπνξνχζαλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία, 

φπσο καζεκαηηθά (δηαδηθαζίεο θαη έλλνηεο) θαη κε καζεκαηηθά (θπζηθά θαη γξαπηά 

θείκελα).  

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Triantafillou & Potari (2010) έδεημαλ φηη νη 

ηερληθνί ρξεζηκνπνηνχζαλ καζεκαηηθέο έλλνηεο φπσο ην ζεζηαθφ ζχζηεκα 

αξίζκεζεο, πξνζαλαηνιηζκφ ζην ρψξν, ηελ έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο κέζα απφ 

αιγεβξηθνχο ηχπνπο θαη γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαζψο αλέπηπμαλ θαη ζηξαηεγηθέο 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ. Χζηφζν νη ηερληθνί θαη ζε απηή ηελ έξεπλα δελ 

θαηαλννχζαλ φηη φια φζα ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπο είλαη 

απνηέιεζκα ηεο εθκάζεζεο καζεκαηηθψλ ζην πιαίζην ηνπ ζρνιείνπ. 

πλνςίδνληαο, ηα καζεκαηηθά ππάξρνπλ ζην ρψξν εξγαζίαο, αιιά ζε απηή 

ηελ ελφηεηα θαίλεηαη γηα πξψηε θνξά φηη κπνξεί λα είλαη αφξαηα ζηνπο 

εξγαδφκελνπο, θαζψο είλαη ελζσκαησκέλα ζε δηάθνξα εξγαιεία, πνπ νη ίδηνη 

ρξεζηκνπνηνχλ. Καηά ζπλέπεηα δελ γίλνληαη νξαηά απφ ηνπο εξγαδνκέλνπο παξά 

κνλάρα ζε θαηαζηάζεηο θξίζεο. ηελ επφκελε ελφηεηα ζα γίλεη ιφγνο γηα ηε 
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δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζην πιαίζην ηνπ ζρνιείνπ ή αιιηψο ζηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ζα πξέπεη λα δηδάζθνληαη ηα καζεκαηηθά ζην πιαίζην ηεο ζρνιηθήο αίζνπζαο. 

 

2.2 Ζ διδαζκαλία ηυν μαθημαηικών ζηο πλαίζιο ηος ζσολείος 

 

           ε απηή ηελ ελφηεηα ζα γίλεη αλαθνξά γηα ηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ 

ζην πιαίζην ηνπ ζρνιείνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα αλαιπζνχλ αξρηθά νη εθπαηδεπηηθέο 

κεηαξξπζκίζεηο πνπ ζα πξέπεη λα πινπνηεζνχλ ψζηε νη εθπαηδεπηηθνί λα κπνξέζνπλ 

λα ζπλδέζνπλ ηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ κε ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο, άξα λα 

ζπλδέζνπλ ηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ κε ηε ρξήζε ηνπο ζηελ θαζεκεξηλή δσή 

ησλ καζεηψλ. Αθφκα ζα γίλεη αλαθνξά ζε ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία πνπ ζα πξέπεη λα 

έρνπλ ζηε δηάζεζε ηνπο νη εθπαηδεπηηθνί, ψζηε λα πινπνηήζνπλ ηνπο ζθνπνχο ηνπο. 

ην ηέινο ηεο ελφηεηαο ζα γίλεη αλαθνξά ζηνπο ιφγνπο πνπ δπζθνιεχνπλ ηνπο 

καζεηέο ζηελ θαηαλφεζε θαη ζηε ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. 

 

2.2.1 Οι εκπαιδεςηικέρ μεηαππςθμίζειρ ζηο μάθημα ηυν 

μαθημαηικών 

 

Έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο ησλ εθπαηδεπηηθψλ κεηαξξπζκίζεσλ είλαη νη 

πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαη γηα λα παξνπζηαζηεί έλα πξφγξακκα ζπνπδψλ πνπ ζα 

βνεζήζεη ζηελ πξνεηνηκαζία ησλ καζεηψλ γηα ηε δηα βίνπ κάζεζε, ε δεκηνπξγία 

εξγαηηθνχ δπλακηθνχ πνπ λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη ε 

παξνρή ίζσλ επθαηξηψλ ζε φινπο ηνπο καζεηέο. Σν πξφγξακκα ζπνπδψλ ησλ 

καζεκαηηθψλ ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, ηε ινγηθή θαη ηελ 

επηθνηλσλία πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί απηφο ν ζηφρνο (Nicol, 2002).  

Αθφκα πεηπρεκέλν ζεσξείηαη έλα πξφγξακκα ζπνπδψλ πνπ βαζίδεηαη ζηελ 

ππφζεζε ηεο αιιειεμάξηεζεο ηεο γλψζεο θαη ηεο πξάμεο. Γειαδή λα ππάξρεη κηα 
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ακθίδξνκε ζρέζε κεηαμχ καζεκαηηθψλ πνπ δηδάζθνληαη ζηελ αίζνπζα θαη ζηελ 

πξαγκαηηθή ηνπο εθαξκνγή. Χζηφζν ε πξάμε ησλ καζεκαηηθψλ, ε επίιπζε 

πξνβιεκάησλ θιπ. ζε απηή ηελ πεξίπησζε αλαθέξεηαη ζηε ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ θαη ζπκβφισλ κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ ελεξγνχλ θαη νη καζεκαηηθνί, δειαδή 

κε εηθαζίεο, πεηξάκαηα, ππνζέζεηο θαη επαιήζεπζε απνηειεζκάησλ, θαη φρη κφλν κε 

φηη γλσξίδνπλ νη καζεκαηηθνί, δειαδή καζεκαηηθνί ηχπνη, απνδείμεηο ζεσξεκάησλ 

θιπ. (Nicol, 2002).  

Αθφκα ε Keitel (1997) θαη ν Smith (1999) ππνζηήξημαλ φηη ε ηερλνινγηθή 

πξφνδνο κπνξεί λα πξνσζήζεη ηελ ηάζε απνμέλσζεο απφ ηα καζεκαηηθά αληί λα 

θαηαζηήζεη ηνπο ρξήζηεο ηερλνινγίαο ηθαλνχο λα ιχλνπλ πνιχπινθεο εμηζψζεηο ή λα 

ρξεζηκνπνηνχλ καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη ζχκβνια. Ζ ηερλνινγηθή θαηλνηνκία ζην 

ρψξν εξγαζίαο θαζηζηά ηε ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ ιηγφηεξν νξαηή θαη ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο νη καζεκαηηθέο απαηηήζεηο ηεο εξγαζίαο είλαη πην κεηξηνπαζείο (Smith, 

1999). Ζ αθάλεηα ησλ καζεκαηηθψλ απμάλεηαη θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν ε θαηαλφεζε 

ησλ καζεκαηηθψλ θαη ησλ ελλνηψλ ηνπο κεηαηξέπνληαη ζε καχξα θνπηηά. Σα 

απνηειέζκαηα ησλ καζεκαηηθψλ γίλνληαη πην θξπθά θαη ππνλννχληαη κέζα ζηηο 

θνηλσληθέο θαη εξγαζηαθέο πξαθηηθέο. Όκσο δελ ζα πξέπεη λα ιεζκνλνχκε ηελ άπνςε 

ηνπ Sorensen (2000) φηη ηα καζεκαηηθά βξίζθνληαη παληνχ ζηε δσή καο θαη δελ είλαη 

αφξαηα. Ο Devlin (1996) ππνζηήξημε φηη ε ίδηα ε δχλακε ησλ καζεκαηηθψλ είλαη 

επίζεο θαη αδπλακία. Σα καζεκαηηθά κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα αφξαην ζχκπαλ 

κέζα ζην νπνίν κπνξεί λα δξαζηεξηνπνηείηαη θάπνηνο. Μπνξεί λα είλαη δχζθνιν γηα 

θάπνηνλ ππάιιειν λα πεξηγξάςεη ηηο καζεκαηηθέο πξάμεηο θαη ην ζθεπηηθφ ηνπ γηα λα 

εθηειέζεη ζπγθεθξηκέλα θαζήθνληα ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπ.  

Οη Forman & Steen (2000) πξφζθεξαλ κηα ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ηελ 

αλάπηπμε ελφο ιεηηνπξγηθνχ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ησλ καζεκαηηθψλ γηα ηε δσή 

θαη ηελ εξγαζία. Σα ιεηηνπξγηθά καζεκαηηθά, φπσο ππνζηήξημαλ απηνί νη εξεπλεηέο, 

κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ πξνθεηκέλνπ λα παξέρνπλ έλα ηζρπξφ ππφβαζξν ζηνπο 

καζεηέο πνπ εηζέξρνληαη ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε θαη ζηνπο καζεηέο πνπ 

εηζέξρνληαη ζε ρψξνπο εξγαζίαο. ε αληίζεζε κε άιινπο εξεπλεηέο πνπ ππνζηήξημαλ 
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φηη ηα καζεκαηηθά δηδάζθνπλ ηελ νκνξθηά θαη ηελ θνκςφηεηα (Howe, 1998, φπσο 

αλαθέξεηαη ζηνπο Forman & Steen, 2000), ηα ιεηηνπξγηθά καζεκαηηθά δηδάζθνπλ ηε 

ρξεζηκφηεηα ησλ αξηζκψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ αλζξψπσλ.  

Ο Dewey (1916, φπσο αλαθέξεηαη ζηε Nicol, 2002) ππνζηήξημε φηη ζα πξέπεη 

λα ζπλδέεηαη ε εθπαίδεπζε πνπ ιακβάλνπλ νη καζεηέο κε ην ρψξν εξγαζίαο θαη ην 

επάγγεικα πνπ ζα δηαιέμνπλ λα αζθήζνπλ ζηε κεηέπεηηα δσή ηνπο. Αξθεηά ρξφληα 

αξγφηεξα ν Grubb (1995) ππνζηήξημε φηη ηα εθαξκνζκέλα καζεκαηηθά ζα παξέρνπλ 

ηηο θαηάιιειεο δεμηφηεηεο ζηνπο καζεηέο ψζηε λα αληαπεμέιζνπλ ζηηο απαηηήζεηο 

ηνπ επαγγέικαηνο ηνπο. Μέζσ ηεο δηδαζθαιίαο ησλ εθαξκνζκέλσλ καζεκαηηθψλ νη 

καζεηέο καζαίλνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο έλλνηεο, ηνπο ηχπνπο θαη ηα ζχκβνια ησλ 

καζεκαηηθψλ θαζψο επίζεο θαη ηνλ ηξφπν επίιπζεο πξνβιεκάησλ γηα νπζηαζηηθά 

πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απξηαλή ηνπο εξγαζία. Απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε 

κε ηηο ηππηθέο θαηαζηάζεηο φπνπ νη καζεηέο θαινχληαη λα θαηαλνήζνπλ ηηο έλλνηεο 

ησλ καζεκαηηθψλ κέζα απφ πξνβιήκαηα εθαξκνγήο πνπ βξίζθνληαη ζην ηέινο ηνπ 

θεθαιαίνπ ηνπ βηβιίνπ ηνπο.  

Σν βξεηαληθφ ππνπξγείν παηδείαο (1995, 2000) ζρεδίαζε έλα πξφγξακκα 

εθπαίδεπζεο θαζεγεηψλ, πνπ δίδαζθαλ καζεκαηηθά. Σν πξφγξακκα απηφ ήηαλ 

ζχκθσλν κε ηηο κεηαξξπζκίζεηο πνπ πξνσζνχζε ην ππνπξγείν. Μέζσ απηψλ ησλ 

κεηαξξπζκίζεσλ πξνζπάζεζε λα βειηηψζεη ηελ πνηφηεηα ηεο παξερφκελεο 

δεπηεξνβάζκηαο θαη ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο. Οη ζηφρνη ηνπ πξνγξάκκαηνο ήηαλ λα 

απνθηήζνπλ νη καζεηέο ηηο θαηάιιειεο εκπεηξίεο ψζηε λα αλαπηπρζεί ε πςειή 

πνηφηεηα ησλ παξερφκελσλ ζπνπδψλ. Οη εηαηξηθέο ζρέζεηο ζα έπξεπε λα 

αλαπηπρζνχλ κεηαμχ ηεο ζρνιηθήο πεξηθέξεηαο, ησλ ηδξπκάησλ δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο, ησλ ηνπηθψλ επηρεηξήζεσλ θαη ησλ θνηλνηηθψλ νκάδσλ γηα ηελ 

ππνζηήξημε απηψλ ησλ λέσλ πξσηνβνπιηψλ. Οη εθαξκνγέο απηνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

εηζήρζεζαλ σο έλαο ηξφπνο γηα λα βειηησζεί ε πνηφηεηα ησλ γλψζεσλ πνπ 

παξέρνληαλ απφ ην ζρνιείν θαη ζηε ζπλέρεηα λα ζπλδπαζηνχλ κε ην ρψξν εξγαζίαο. 

Ζ έκθαζε ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο θαζηζηνχζε πξνζηηή ηε γλψζε θαη παξάιιεια 

δίλνληαλ πεξηζζφηεξεο επθαηξίεο γηα ηελ επηινγή επαγγεικάησλ πνπ απαηηνχζαλ ηε 
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ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ. Χζηφζν ζε επαξρηαθφ επίπεδν, νη εθαξκνγέο ησλ 

καζεκαηηθψλ έραζαλ ηελ αίγιε ηνπο θαη δελ ήηαλ εθηθηφ λα ζπλδεζνχλ κε ηνπο 

ρψξνπο εξγαζίαο (Gaskell & Tsai, 2000). Σν πλεχκα ηεο εθαξκνζκέλεο θαη ηεο 

νινθιεξσκέλεο κάζεζεο παξέκεηλε θαη παξείρε έλα θίλεηξν γηα ηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο.    

 

2.2.2 ηπαηηγικέρ ενζυμάηυζηρ ηυν σώπυν επγαζίαρ ζηη 

διδαζκαλία ηυν μαθημαηικών 

 

Ζ κειέηε ησλ καζεκαηηθψλ ζην πιαίζην ησλ ρψξσλ εξγαζίαο είλαη έλα 

ηδηαίηεξα γφληκν πεξηβάιινλ πξνθεηκέλνπ λα δηαζαθεληζηνχλ νξηζκέλεο καζεκαηηθέο 

έλλνηεο θαη ζχκβνια φπσο γηα παξάδεηγκα ε κέηξεζε, ην εκβαδφλ, ν 

πξνζαλαηνιηζκφο θ.α. ε καθξνπξφζεζκε βάζε ζα κπνξνχζε θαλείο λα ειπίδεη φηη 

κηα ηέηνηα αληίιεςε ζα δψζεη ψζεζε ζην ζρεδηαζκφ ζρεηηθψλ δηδαθηηθψλ 

ζηξαηεγηθψλ. Οη ζηξαηεγηθέο απηέο ζα πξέπεη λα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο ψζηε λα 

θαηαδεηθλχνπλ ηε δχλακε ησλ καζεκαηηθψλ ζηαζεξψλ. Απηφ είλαη πνπ ιείπεη απφ 

πνιιά αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζε πνιιέο ρψξεο. 

(Noss, 2002).  

Αθφκα ε γλψζε είλαη δνκεκέλε απφ δηάθνξα αληηθείκελα, απφ δηάθνξα 

πξάγκαηα ή κε άιια ιφγηα ε γλψζε απνηειεί ηκήκα ηεο θαηαλφεζεο θαη ηεο 

πξφβιεςεο ηεο ζπκπεξηθνξάο ζην ρψξν εξγαζίαο. Καηά ζπλέπεηα έλα ηκήκα ηνπ 

ρψξνπ εξγαζίαο απνηειείηαη απφ ην ζχζηεκα θαηαζθεπήο ηεο γλψζεο. Χζηφζν ηα 

δηάθνξα καζεζηαθά πεξηβάιινληα ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχλ ηα ίδηα αληηθείκελα ρσξίο 

λα επηρεηξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ λέα, πξσηφηππα εξγαιεία κάζεζεο. Πξνθεηκέλνπ 

λα αληηκεησπηζηεί απηφ ην δίιεκκα ησλ εθπαηδεπηηθψλ, δειαδή αλ ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχλ λέα καζεζηαθά πεξηβάιινληα γηα λα θαιπηεξεχζνπλ νη επηδφζεηο ησλ 

καζεηψλ ηνπο, ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη λέεο ηερλνινγίεο. Ζ πξνζζήθε ηεο 

ςεθηαθήο δηάζηαζεο ζε απηά πνπ δηδάζθνληαη νη καζεηέο, φηαλ κάιηζηα είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλε ζηνλ επηζπκεηφ ζηφρν, κπνξεί λα αμηνπνηεζεί κε ηέηνην ηξφπν 
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ψζηε λα απμεζεί ην εχξνο ηεο εθθξαζηηθήο δχλακεο θαη ησλ δεκηνπξγηθψλ 

δπλαηνηήησλ ησλ καζεηψλ. Οη καζεηέο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα απνκνλψζνπλ θαη λα 

ζθεθζνχλ ηνπο κεραληζκνχο θαη ηα πξφηππα πνπ ζα πξνζδψζνπλ κεγαιχηεξε 

ιεηηνπξγηθφηεηα ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπο (Noss, 2002). 

Μέζα ζε απηφ ην πιαίζην νη εθπαηδεπηηθνί κπνξνχλ λα εληάμνπλ ζηε 

δηδαζθαιία ηνπο, ηνπο ππνινγηζηέο. Με ηα θαηάιιεια ινγηζκηθά νη καζεηέο κπνξνχλ 

λα έξζνπλ ζε επαθή κε δηάθνξνπο ρψξνπο εξγαζίαο. Δπηπιένλ, νη καζεηέο ζπρλά 

κπνξνχλ λα εθθξάζνπλ κε δηθά ηνπο ιφγηα αθεξεκέλεο έλλνηεο, αιιά κέζσ ηνπ 

ππνινγηζηή ε έθθξαζε απηή κπνξεί λα πινπνηεζεί κε ηε ρξήζε δηαθφξσλ εξγαιείσλ 

θαη ζπκβφισλ ησλ καζεκαηηθψλ. Οη καζεηέο κπνξνχλ λα θάλνπλ ζπγθεθξηκέλα 

πξάγκαηα κέζσ ηεο ρξήζεο θαηάιιεισλ ζρεδηαζκέλσλ ζπζηεκάησλ θαη ζπρλά 

πξάηηνπλ απηφ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απφ φηη κε ηα ζπκβαηηθά κέζα (Noss, 2002).  

Δπηπξνζζέησο νη εθπαηδεπηηθνί ζα πξέπεη λα κεηαηξέςνπλ ηε καζεκαηηθή 

γλψζε απφ ηα ζηελά φξηα ελφο αηφκνπ ζε κηα εκπεηξία πνπ ζα αθνξά φινπο ηνπο 

αλζξψπνπο, φινπο ηνπο καζεηέο ζε παγθφζκην επίπεδν. Γειαδή ζα πξέπεη λα 

βξίζθνπλ ηξφπνπο γηα λα κεηαθέξνπλ ηηο γλψζεηο ηνπο ζε φινπο ηνπο καζεηέο κέζα 

απφ ηα θαηάιιεια πιαίζηα. Με άιια ιφγηα ζα πξέπεη λα γίλεη πνιηηηζηηθή 

ελζσκάησζε ηεο γλψζεο κέζα απφ δηαθνξεηηθνχο ρψξνπο εξγαζίαο. Απηφ πνιιέο 

θνξέο είλαη αξθεηά δχζθνιν, ίζσο θαη αδχλαην λα ζπκβεί. Απηφ φκσο πνπ κπνξεί λα 

επηρεηξήζεη θαη ελδερνκέλσο λα θαηαθέξεη λα θάλεη έλαο εθπαηδεπηηθφο είλαη ε 

εμέηαζε ησλ πξαγκάησλ κέζα απφ κηα ζεηξά απφ αληηπξνζσπεπηηθά ζπζηήκαηα. 

Έλαο εθπαηδεπηηθφο δελ ζα πξέπεη λα εζηηάδεη ζηε ρξήζε ελφο θαη κφλν εξγαιείνπ 

πνπ έρεη ζρεδηαζηεί απφ άιια άηνκα πξηλ απφ απηφλ θαη έρεη ρξεζηκνπνηεζεί εδψ θαη 

αξθεηά ρξφληα, αιιά ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα λέν εξγαιείν ρσξίο λα ράζεη 

ηελ παηδαγσγηθή ρξεζηκφηεηα ησλ φζσλ δηδάζθεη (Noss, 2002).  

Δπηπιένλ ην πξφγξακκα, πνπ πξφηεηλε ε Nicol (2002), αθνξνχζε ηελ 

πξνεηνηκαζία ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ θαη δελ φξηδε 

ζαθή φξηα κεηαμχ ησλ καζεκαηηθψλ, ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο. Ζ Nicol 

θαίλεηαη φηη επεξεάζηεθε αξθεηά απφ φζα ππνζηήξηδε ν Grubb (1995) ζρεηηθά κε ηελ 
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ελζσκάησζε ησλ απνθάζεσλ ηεο δηδαζθαιίαο ησλ αθαδεκατθψλ καζεκάησλ κε πην 

επαγγεικαηηθφ ηξφπν θαη κε πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο ζηα επαγγέικαηα. Σν 

πξφγξακκα ηεο Nicol είρε ζρεδηαζηεί κε πξφζεζε λα εθπαηδεχζεη θαζεγεηέο 

δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ζπλδπάδνληαο παξάιιεια ηελ επηζηήκε κε ηελ 

ηερλνινγία. Σν πξφγξακκα απνηεινχζε ζπλδπαζκφ ησλ ηεζζάξσλ καζεκάησλ ζηα 

νπνία εθπαηδεχνληαλ νη θνηηεηέο απφ ην επηέκβξην κέρξη ην Γεθέκβξην. Οη 

επηκέξνπο ηνκείο ηνπ πξνγξάκκαηνο ήηαλ ε δηδαζθαιία ηνπ αλαιπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο ηνπ καζήκαηνο θαη ε εθαξκνγή ησλ καζεκαηηθψλ, ε επηζηήκε θαη 

ηερλνινγία, ηα εηδηθά ζέκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ, νη δεμηφηεηεο ηεο 

δηδαζθαιίαο θαη νη αξρέο ηεο δηδαζθαιίαο.  

Οη εθπαηδεπηηθνί πνπ έιαβαλ κέξνο ζην πξφγξακκα ηεο Nicol (2002) είραλ ηε 

δπλαηφηεηα λα εληάμνπλ ην πιαίζην ηεο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζηνπο ρψξνπο 

εξγαζίαο. Οη εθπαηδεπηηθνί είραλ ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα καζεκαηηθά 

ζηελ επηζηήκε θαη ηελ ηερλνινγία θαη λα ζρεδηάζνπλ δηεπηζηεκνληθέο νκάδεο ζηνπο 

ρψξνπο εξγαζίαο. Οη εθπαηδεπηηθνί ζα έπξεπε λα επηζθεθζνχλ δχν δηαθνξεηηθνχο 

ρψξνπο εξγαζίαο, λα πάξνπλ ζπλεληεχμεηο απφ ηνπο ππαιιήινπο ηεο πξψηεο γξακκήο 

θαη απφ έλαλ ππεχζπλν. ηφρνο ηνπο ήηαλ λα κάζνπλ πεξηζζφηεξα ζηνηρεία ζρεηηθά 

κε ηηο δεμηφηεηεο πνπ ρξεηάδνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν ρψξν εξγαζίαο. Οη εθπαηδεπηηθνί 

ζα έπξεπε λα επηζθεθηνχλ ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο μαλά γηα λα δηαπηζηψζνπλ αλ ηα 

φζα ηζρπξίδνληαλ νη ππάιιεινη θαη νη ππεχζπλνη ήηαλ νξζά ή φρη. Αληίζηνηρα απηφ ην 

πξφγξακκα ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί ζηε ζρνιηθή ηάμε, ζε καζεηέο γπκλαζίνπ.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ηεο Nicol (2002) έδεημαλ φηη νη εθπαηδεπηηθνί 

ήηαλ δχζθνιν λα αληηιεθζνχλ ηα καζεκαηηθά ζην ρψξν εξγαζίαο θαη απηφ γηαηί δελ 

κπνξνχζαλ λα ηνπο δψζνπλ ηελ ηδηφηεηα ηεο εθηεηακέλεο εθαξκνγήο θαη ηεο 

πξαθηηθφηεηαο. Απηφ ήξζε ζε αληίζεζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Hogan 

& Morony (2000) πνπ ππνζηήξημαλ φηη νη εθπαηδεπηηθνί κπνξνχζαλ λα γξάςνπλ 

πνιιέο ηζηνξίεο αλζξψπσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα καζεκαηηθά ζε πξαθηηθέο 

θαηαζηάζεηο. Αθφκα ν ρξφλνο πνπ απαηηνχληαλ γηα λα παξαηεξήζνπλ νη 

εθπαηδεπηηθνί ηνπο ππαιιήινπο θαη ηνπο ππεπζχλνπο δελ εγγπάηαη φηη ήηαλ ν 
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θαηάιιεινο ψζηε λα εμαρζνχλ ηειηθά ηα ζπγθεθξηκέλα απνηειέζκαηα ζηελ έξεπλα 

ηεο Nicol (2002).  

Οη εθπαηδεπηηθνί ζηηο ζρνιηθέο κνλάδεο ζα κπνξνχζαλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ 

εθπαηδεπηηθέο επηζθέςεηο κε ηνπο καζεηέο ηνπο ζε ρψξνπο εξγαζίαο, φπσο έγηλε ζηελ 

έξεπλα ηεο Nicol (2002). Οη επηζθέςεηο φκσο απηέο εγείξνπλ εξσηήκαηα ζρεηηθά κε 

ην ξφιν πνπ κπνξεί λα δηαδξακαηίζνπλ ζηνπο καζεηέο. Με άιια ιφγηα κε ην πφζν 

κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηνπο καζεηέο λα επηιέμνπλ απηφ ην επάγγεικα ή λα 

θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ηα θαζήθνληα ηνπ εθάζηνηε επαγγέικαηνο. Ζ απιή επίζθεςε 

ζε έλα ρψξν εξγαζίαο δελ είλαη αξθεηή γηα λα απαληεζνχλ απηά ηα εξσηήκαηα. Γηα 

απηφ ην ιφγν νη καζεηέο δελ ζα κπνξνχλ κφλνη ηνπο λα μερσξίζνπλ ηηο καζεκαηηθέο 

απαηηήζεηο ελφο πεξηβάιινληνο εξγαζίαο. Θα πξέπεη λα ππνζηεξηρζνχλ απφ ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο ηνπο, πνπ ζα ηνπο ππνδείμνπλ ηηο καζεκαηηθέο ηδέεο θαη δνκέο ηνπ 

εθάζηνηε επαγγέικαηνο.  

Όκσο πξνθεηκέλνπ νη εθπαηδεπηηθνί λα επηηχρνπλ απηφ ην ζηφρν ζα πξέπεη λα 

έρνπλ ιάβεη ηελ θαηάιιειε ππνζηήξημε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηθήο ηνπο εθπαίδεπζεο 

ζην παλεπηζηήκην (Nicol, 2002). Έλαο αθφκα ηξφπνο πνπ ζα κπνξνχζε λα 

αθνινπζεζεί ψζηε λα πινπνηεζεί ε ζηήξημε ησλ εθπαηδεπηηθψλ, είλαη ε πξνζνρή πνπ 

επηδεηθλχνπλ επηζθεπηφκελνη έλα λέν ρψξν εξγαζίαο, ε ζπδήηεζε ηεο δπζθνιίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο εξγαζίαο. Όια απηά κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ κέζσ ηεο ρξήζεο 

ζεκεηψζεσλ θαη ηεο πεξηγξαθήο ησλ καζεκαηηθψλ απαηηήζεσλ ηεο εξγαζίαο κέζα ζε 

ζπγθεθξηκέλα πιαίζηα. 

Ζ ελζσκάησζε ησλ καζεκαηηθψλ ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο πξνυπνζέηεη φηη ην 

ζρνιείν παξέρεη ηηο θαηάιιειεο παηδαγσγηθέο δπλαηφηεηεο ζηνπο καζεηέο ηνπ ψζηε 

λα ηνπο βνεζήζεη λα απνθηήζνπλ γλψζεηο πνπ αθνξνχλ ηα καζεκαηηθά. Αιιά δελ 

κέλεη κφλν ζε απηφ, νη δεμηφηεηεο πνπ απνθηνχλ νη καζεηέο κπνξνχλ πιένλ λα 

εθαξκνζηνχλ ζηε κεηέπεηηα εξγαζηαθή δσή ηνπο. Σν ζρνιείν ζα πξέπεη λα 

πξνεηνηκάδεη ηνπο καζεηέο λα επηιχνπλ πξνβιήκαηα, λα θαηαλννχλ ηα καζεκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ, λα αλαιχνπλ δεδνκέλα θαη λα 

ζπλεξγάδνληαη κε άιια άηνκα (Hoachlander, 1997; Packer, 1997; Pollak, 1997). Οη 
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εκπεηξίεο ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζα ηνπο βνεζήζνπλ ψζηε λα κπνξέζνπλ λα δηδάμνπλ 

ζηνπο καζεηέο ηνπο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα καζεκαηηθά κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ 

ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή θαη ηδηαίηεξα ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. Χζηφζν ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο ζην παξαδνζηαθφ ζρνιείν νη εθπαηδεπηηθνί πεξηνξίδνληαη ζηελ 

πξνεηνηκαζία ησλ καζεηψλ γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ θαη δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

αθνξνχλ κφλν ην πιαίζην ηνπ ζρνιείνπ θαη φρη ηελ πξνεηνηκαζία ηνπο γηα ηνλ ηξφπν 

κε ηνλ νπνίν κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα καζεκαηηθά εθηφο απηνχ ηνπ πιαηζίνπ, 

φπσο γηα παξάδεηγκα ζηα ρφκπη, ζηελ αλαςπρή ή αθφκα θαη ζηελ εξγαζία.  

Αληίζεηα κε φηη ζπκβαίλεη ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο, ζην ζρνιείν νη καζεηέο 

αζρνινχληαη κε ηε καζεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα πξνθεηκέλνπ λα θαιχςνπλ ηνπο 

ζθνπνχο ηεο κάζεζεο ζην ζηελφ ζρνιηθφ πιαίζην. Απηφ πνπ αμηνινγείηαη σο 

καζεκαηηθή ζθέςε ζην πιαίζην ηνπ ζρνιείνπ νξίδεηαη απφ ηηο δνκέο κηαο ζρνιηθήο 

κέξαο. Γειαδή ε επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη ε ρξήζε ζπκβφισλ, ηχπσλ 

θαη αξηζκψλ γίλεηαη ζηα ζηελά πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο ησλ καζεκαηηθψλ πνπ 

δηδάζθεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο πεξηφδνπο ηνπ σξνινγίνπ πξνγξάκκαηνο. 

Καηά ηε δηάξθεηα επίιπζεο νπνηνπδήπνηε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο ζην ζρνιηθφ 

πιαίζην δελ δίλεηαη ζεκαζία ζηηο δηάθνξεο πηπρέο ηνπ πξνβιήκαηνο θάησ απφ 

θάπνηεο ζπλζήθεο ή πιαίζηα. Ο καζεηήο ζα πξέπεη λα ελζαξξχλεηαη λα γεληθεχεη ην 

πξφβιεκα θαη ζε άιιεο θαηαζηάζεηο θαη πιαίζηα, λα κελ είλαη έλαο απιφ ιχηεο αιιά 

ηαπηφρξνλα θαη θξηηήο ηεο ιχζεο πνπ δίλεη (Behr, Harel, Post & Lesh, 1992).  

 

2.2.3 ςγκπίνονηαρ ηα μαθημαηικά ηηρ ζσολικήρ ηάξηρ με ηα 

μαθημαηικά ζηο σώπο επγαζίαρ.  

Ζ πξψηε δηαθνξά πνπ εληνπίδεηαη ζηα δχν ζπζηήκαηα δξαζηεξηφηεηαο είλαη πσο νη 

ζπκκεηέρνληεο ζε απηά είλαη δηαθνξεηηθνί. Απφ ηελ κία ππάξρεη ην ζρνιηθφ 

πεξηβάιινλ ζην νπνίν ζπκκεηέρνπλ αλήιηθνη καζεηέο, νη εθπαηδεπηηθνί θαη φζνη είλαη 

ππεχζπλνη γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ θαη απφ ηελ άιιε ππάξρεη 

ν ρψξνο εξγαζίαο ζηνλ νπνίν ζπκκεηέρνπλ ελήιηθνη εξγάηεο, νη επηβιέπνληέο ηνπο 
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θαη ν εξγνδφηεο. Οη Wedege θαη Evans (2006) ππνγξακκίδνπλ πσο ην πεδίν ηεο 

εθπαίδεπζεο ελειίθσλ πεξηιακβάλεη κηα επίζεκε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε φπσο 

επίζεο θαη κηα αλεπίζεκε, ε νπνία ζπκβαίλεη ζηνπο ρψξνπο ηεο θαζεκεξηλήο 

πξαθηηθήο, ζηνπο ρψξνπο δειαδή ηεο εξγαζίαο. Δπνκέλσο νη ρψξνη εξγαζίαο 

απνηεινχλ κέξνο ηεο καζεζηαθήο εκπεηξίαο ησλ ελήιηθσλ θαη επίζεο απφ ηελ άπνςε 

ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο, ε επαγγεικαηηθή γλψζε φπσο επίζεο θαη ν 

θνηλσληνινγηθφο ραξαθηήξαο ηεο γλψζεο απηήο, ζεσξνχληαη πεγέο ζνθίαο θαη 

έκπλεπζεο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ δξαζηεξηνηήησλ θαη εθιακβάλνληαη σο ζεκαληηθά 

ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηεο παηδαγσγηθήο θαη ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ. 

Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ επηζεκάλεη ην γεγνλφο πσο ε καζεκαηηθή γλψζε πνπ 

πξνζθέξεηαη κέζα ζε κηα ζρνιηθή αίζνπζα δηδαζθαιίαο, δηαθνξνπνηείηαη ζε ζρέζε 

κε ηελ καζεκαηηθή γλψζε πνπ νη εξγαδφκελνη εθαξκφδνπλ ζηνλ εξγαζηαθφ ηνπο 

ρψξν (Evans, 1999; Noss & Hoyles, 1996; Nunes et al., 1993; Pozzi et al., 1998). Σα 

θίλεηξα ησλ καζεηψλ θαη ηα θίλεηξα ησλ εξγαηψλ είλαη δηαθνξεηηθά. Οη εξγαδφκελνη 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα καζεκαηηθά πξνθεηκέλνπ λα θέξνπλ εηο πέξαο έλα θνκκάηη ηεο 

δνπιεηάο ηνπο, ή λα απμήζνπλ ηηο επηδφζεηο ηεο γξακκήο παξαγσγήο (Pozzi et al., 

1998; Jurdak & Shahin, 1999) ελψ νη καζεηέο ηα ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα αμηνινγεζνχλ 

απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ (Jurdak & Shahin, 2001). Με άιια ιφγηα νη καζεηέο 

πξνζπαζνχλ λα επηιχζνπλ έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα κε ζθνπφ λα απνδείμνπλ ζηνλ 

εθπαηδεπηηθφ φηη δηαζέηνπλ ηηο απαηηνχκελεο γλψζεηο, ελψ νη εξγαδφκελνη γηα λα 

απμήζνπλ ηελ παξαγσγηθφηεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο. 

Δπίζεο απηφ πνπ δηαθέξεη, ζρεηίδεηαη κε ην επαθφινπζν ελφο ιαλζαζκέλνπ 

καζεκαηηθνχ ππνινγηζκνχ. Τπάξρνπλ γηα παξάδεηγκα εξγαζίεο νη νπνίεο πξέπεη λα 

εθηεινχληαη, αθνινπζψληαο κε αθξίβεηα νηθνλνκηθνχο θαη λνκηθνχο πεξηνξηζκνχο, 

πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε απνθπγή θηλδχλνπ. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο έλαο 

θαθφο ππνινγηζκφο, έλα ζθάικα ή ε απξνζεμία ελφο εξγαδφκελνπ, κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη θαηαζηξνθή ζηελ γξακκή παξαγσγήο ηεο επηρείξεζεο ή λα επηθέξεη ηελ 

επηβνιή ζε απηήλ πξνζηίκσλ, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ ίδηα ηεο ηελ 

χπαξμε. Δπνκέλσο φζνη εκπιέθνληαη ζε εξγαζίεο ηέηνηνπ είδνπο, θαηαλννχλ ηελ 

ζεκαληηθφηεηα ηεο νξζήο ρξήζεο ησλ καζεκαηηθψλ θαη ησλ ζσζηψλ ππνινγηζκψλ 
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θαζψο απφ απηνχο δηαθπβεχεηαη ε ίδηα ηνπο ε εξγαζία. Απελαληίαο, γηα ηνπο καζεηέο 

ε αδπλακία εθηέιεζεο ελφο ππνινγηζκνχ ή έλαο ιαλζαζκέλνο ππνινγηζκφο, ην κφλν 

πνπ κπνξεί λα επηθέξεη είλαη κηα θαθή βαζκνινγία (FitzSimons et al., 2005). 

Μηα αθφκα δηαθνξά έγθεηηαη ζην γεγνλφο πσο ν ρψξνο κέζα ζηνλ νπνίν 

δξαζηεξηνπνηνχληαη νη εξγαδφκελνη θαη ν ρψξνο κέζα ζηνλ νπνίν 

δξαζηεξηνπνηνχληαη νη καζεηέο, είλαη δηαθνξεηηθφο. Αξρηθά ν ρψξνο εξγαζίαο φπσο 

θαη νη ζπλζήθεο εξγαζίαο δηαθέξνπλ απφ επάγγεικα ζε επάγγεικα, φκσο νη ζρνιηθέο 

αίζνπζεο αλά ηνλ θφζκν θαη νη ζπλζήθεο πνπ αλαπηχζζνληαη κέζα ζε απηέο, ιίγν 

δηαθέξνπλ ζηα ζρνιεία. Δλ ζπλερεία ηα καζεκαηηθά πνπ εληνπίδνληαη ζηνπο ρψξνπο 

εξγαζίαο είλαη θακνπθιαξηζκέλα ππφ ηελ κνξθή εξγαιείσλ, ψζηε λα κελ γίλνληαη 

αληηιεπηά απφ ηνπο εξγαδφκελνπο. Σα καζεκαηηθά φκσο πνπ εληνπίδνληαη ζηελ 

ζρνιηθή αίζνπζα δελ δηαζέηνπλ απηήλ ηελ θάιπςε. Δίλαη επνκέλσο ινγηθφ, ε 

δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη ζηα εξγαιεία πνπ δηαζέηεη έλαο εξγάηεο θαη έλαο καζεηήο, 

λα νδεγεί ηνπο δχν ζε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο επίιπζεο ησλ καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ θαη άξα ζε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο πξνζέγγηζεο ηεο καζεκαηηθήο 

γλψζεο (Jurdak & Shahin, 2001). 

Δθηφο φκσο απφ ηα δηαθνξεηηθά εξγαιεία πνπ είλαη δηαζέζηκα, δηαθνξέο πνπ 

πξνθαινχλ δηαθνξεηηθή αληηκεηψπηζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο εληνπίδνληαη θαη 

ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. Απηνί κπνξεί λα πνηθίινπλ θαη λα αθνξνχλ έλα ή 

πεξηζζφηεξα θαηαζηήκαηα. Αιιά θαη ε εξγαζία κέζα ζε απηνχο ηνπο ρψξνπο κπνξεί 

λα δηαθέξεη, θαζψο νη αξκνδηφηεηεο θαη νη επζχλεο ησλ δηάθνξσλ εξγαδνκέλσλ 

δηαθέξνπλ (FitzSimons, 2013). Απελαληίαο νη ρψξνη δηδαζθαιίαο θαη νη αξκνδηφηεηεο 

ησλ καζεηψλ είλαη ζρεδφλ νη ίδηεο. Δπνκέλσο ε επηινγή ηεο εηζαγσγήο ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ καζεκαηηθψλ ζηηο ζρνιηθέο αίζνπζεο πνπ ζα είρε ζθνπφ ηελ παξνρή 

ελφο καζεκαηηθνχ ππφβαζξνπ ζηνπο καζεηέο πνπ εηζέξρνληαη ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο 

(Forman & Steen, 2000) ή ε πξνζέγγηζε ησλ καζεκαηηθψλ απφ κηα άιιε ζθνπηά, 

απηήλ ηεο νκνξθηάο θαη ηεο θνκςφηεηαο (Howe, 1998, φπσο αλαθέξεηαη ζηνπο 

Forman & Steen, 2000) ζα έπξεπε λα γίλεηαη κε βάζε ηνλ εξγαζηαθφ ρψξν θαη ηηο 

απαηηήζεηο ησλ επαγγεικάησλ. Καζψο φκσο απηά δηαθέξνπλ ξηδηθά, νη καζεκαηηθή 
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γλψζε πνπ πξνζθέξεηαη ζηηο ζρνιηθέο αίζνπζεο δηαθέξεη θαζψο πξέπεη λα 

πξνζαξκνζηεί ζε πνηθίιεο θνηλσληθέο θαη πνιηηηζηηθέο αλάγθεο θαη φρη ζηελ αλάγθε 

θάπνηνπ ζπγθεθξηκέλνπ επαγγέικαηνο. 

Σν παξαπάλσ εληζρχεηαη ηφζν απφ ηελ άπνςε ηνπ Leontev (κέζσ Oers, 2001) 

ζχκθσλα κε ηελ νπνία νη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο γίλνληαη αληηιεπηά ηα καζεκαηηθά 

απφ ηνπο αλζξψπνπο, εμαξηψληαη απφ ην πνιηηηζηηθφ θαη θπζηθφ ηνπο πεξηβάιινλ, 

φζν θαη απφ ηελ άπνςε ηνπ Gagliardi (1990) πνπ ππνγξακκίδεη πσο ε επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ καζεκαηηθή επηζηήκε, εμαξηάηαη απφ ηελ 

θνηλσληθή θαη πνιηηηζκηθή θαηάζηαζε ηνπ ρψξνπ κέζα ζηνλ νπνίν δξαζηεξηνπνηείηαη 

ην άηνκν. 

Οη Williams & Wake (2007b) πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζνπλ ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο 

νπνίνπο δηαθέξνπλ ηα καζεκαηηθά πνπ δηδάζθνληαη ζηελ ηάμε απφ ηα καζεκαηηθά 

πνπ εθαξκφδνληαη ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο δηεμήγαγαλ κειέηε. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

έξεπλαο ηνπο έδεημαλ φηη ε απηνκαηνπνίεζε ζηηο ελέξγεηεο ησλ εξγαδνκέλσλ 

ζπκβαίλεη φηαλ ην έξγν ησλ καζεκαηηθψλ είλαη απνθξπζηαιισκέλν ζε φξγαλα, 

εξγαιεία θαη ξνπηίλεο πνπ ειέγρνπλ νη επηρεηξήζεηο. Οη εξγαζίεο απηέο είλαη 

απηνκαηνπνηεκέλεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζπκβαίλεη ζην ζρεδηαζκφ κηαο κεραλήο ή 

ζηε ζπγγξαθή ελφο πξνγξάκκαηνο εθηέιεζεο εξγαζηψλ αθξίβεηαο γηα ηελ θνπή 

αληηθεηκέλσλ ζε ηξεηο δηαζηάζεηο. Σα εξγαιεία απηά ρξεζηκεχνπλ γηα ηε δεκηνπξγία 

αληηθεηκέλσλ ή ππεξεζηψλ αιιά δελ είλαη νξαηά απφ ηνπο εξγαδφκελνπο θαζψο δελ 

ρξεηάδεηαη λα γλσξίδνπλ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο πνπ εκπεξηθιείνπλ πξνθεηκέλνπ λα 

ηα ζέζνπλ ζε ιεηηνπξγία νχηε φκσο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγνχλ.  

ην ρψξν εξγαζίαο ε καζεκαηηθή πξνέιεπζε θαη ε ζεκαζία ησλ ελλνηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη εμαθαλίζηεθε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Χο εθ ηνχηνπ, είλαη 

αφξαην ζε άιια άηνκα αθφκα θαη ζε θαιά εθπαηδεπκέλνπο εξεπλεηέο. Ζ ηζηνξηθή 

εμέιημε ησλ νξγάλσλ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε δεκηνπξγία ππν-κνλάδσλ ηεο 

θνηλφηεηαο ζην ρψξν εξγαζίαο πνπ λα πξνζηαηεχνληαη απφ ηνλ θαηακεξηζκφ ηεο 

εξγαζίαο. Ο θαηακεξηζκφο ηεο εξγαζίαο ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο θνηλνηηθέο δηαηάμεηο, 

ηνπο θαλφλεο θαη ηηο πξνζδνθίεο ησλ εξγνδνηψλ. Απηέο ξπζκίδνληαη απφ έλα ζχλνιν 
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αληηθεηκέλσλ, φπσο γηα παξάδεηγκα νη θφξκεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ, πνπ δηαλέκνπλ 

θαη θξπζηαιιψλνπλ ηελ εξγαζία νξηδφληηα. Με άιια ιφγηα νδεγνχληαη ζην 

θαηακεξηζκφ ηεο εξγαζίαο ζε νιφθιεξν ηνλ θνηλσληθφ ρψξν. Οη εξγαδφκελνη πνπ 

ζπιιέγνπλ δεδνκέλα, γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα κελ θαηαλννχλ ηε ζεκαζία 

ζπιινγήο ηνπο, ηηο ρξήζεηο πνπ έρνπλ απηέο νη κεηξήζεηο ή αθφκα θαη ηελ αλάγθε γηα 

αθξίβεηα ζηηο κεηξήζεηο ηνπο (Williams & Wake, 2007b), φπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ 

έξεπλα ηνπ Kent et al. (2011) γηα ηε βειηίσζε ηεο γξακκήο παξαγσγήο θέηθ.       

Ζ ρξήζε απηή ηεο ηερλνινγίαο έρεη ζαλ απνηέιεζκα, ε ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη λα έρεη ζρεδφλ εμαθαληζηεί (Williams & Wake, 

2007b) θαη ε ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ λα κελ είλαη αληηιεπηή (Smith, 1999) θαζψο ε 

εθαξκνγή γηα παξάδεηγκα ησλ αιγφξηζκσλ λα γίλεηαη απηνκαηνπνηεκέλα κέζσ 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Σν απηνκαηνπνηεκέλν πεξηβάιινλ πεξηβάιιεηαη απφ 

εξγαιεία θαη φξγαλα, πνπ εθηεινχλ εξγαζίεο κε ζεακαηηθή αθξίβεηα, δεκηνπξγψληαο 

αληηθείκελα ή πξνζθέξνληαο ππεξεζίεο. Όζνη ρεηξίδνληαη ηα εξγαιεία απηά δελ είλαη 

ππνρξεσκέλνη λα θαηαλννχλ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο πνπ απηά ρξεζηκνπνηνχλ 

(Williams & Wake, 2007b). Έηζη νη εξγαδφκελνη ζπρλά δελ θαηαλννχλ ηελ ζεκαζία 

ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαηά ηελ δηάξθεηα εθηέιεζεο ηεο εξγαζηαθήο ηνπο 

ξνπηίλαο (Keitel et al., 1991). Σν γεγνλφο θάλεη ηνπο εξγαδφκελνπο λα δηαθέξνπλ απφ 

ηνπο καζεηέο, θαζψο νη ηειεπηαίνη έξρνληαη αληηκέησπνη κε ηελ αλάγθε επίιπζεο 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ κέζσ ηηο θαηαλφεζεο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ (Grubb, 

1995). 

Παξάιιεια εληνπίδεηαη αθφκα κηα δηαθνξά, ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηξφπν πνπ 

εξγαδφκελνη θαη καζεηέο επηιχνπλ ηα δηάθνξα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα. Απφ ηελ κία 

ινηπφλ επηηξέπεηαη ζηνπο εξγαδφκελνπο πξνθεηκέλνπ λα επηιχζνπλ θάπνην δήηεκα, ε 

ρξήζε νπνηνπδήπνηε εξγαιείνπ είλαη δηαζέζηκν, ελψ απφ ηελ άιιε νη καζεηέο 

πξνθεηκέλνπ λα θάλνπλ ην ίδην, είλαη ππνρξεσκέλνη λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο 

πεξηνξηζκέλνπο ηξφπνπο πνπ επηηξέπνληαη απφ ηα ζρνιηθά πιαίζηα. Καη γηα λα 

δηαηππσζεί δηαθνξεηηθά, νη καζεηέο επηιχνπλ πξνβιήκαηα κφλν κε βάζε ηελ ζεσξία 
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πνπ δηδάρζεθαλ κφλν ζεσξεηηθά δειαδή θαη φρη πξαθηηθά,(Pozzi et al., 1998) ελψ νη 

εξγάηεο ρξεζηκνπνηνχλ ην έλζηηθην θαη ηελ εκπεηξία ηνπο. 

Μηα αθφκα δηαθνξά απνηειεί ην γεγνλφο πσο νη επηρεηξήζεηο πηνζεηνχλ γξήγνξα ηελ 

ηερλνινγία. Σα ζρνιεία φκσο δελ πηνζεηνχλ ηελ ηερλνινγία κε ηνπο ίδηνπο γξήγνξνπο 

ξπζκνχο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ γξήγνξε κεηαβνιή ησλ απαηηήζεσλ ησλ 

ρψξσλ εξγαζίαο, ζε ζεκείν πνπ ε ζρνιηθή πξαγκαηηθφηεηα λα κελ κπνξεί λα 

αθνινπζήζεη. Με άιια ιφγηα ηα καζεζηαθά πεξηβάιινληα ζπλεζίδνπλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα ίδηα εξγαιεία, ρσξίο λα πξνζπαζνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ ζηηο λέεο 

ζπλζήθεο πνπ πξνθχπηνπλ, κέζσ ηεο εθκεηάιιεπζεο πξσηφηππσλ εξγαιείσλ (Noss, 

2002). 

Δπηπξνζζέησο, ε κνξθή ηεο ζχγρξνλεο εξγαζίαο κέζσ ηνπ θαηακεξηζκνχ ησλ 

δηάθνξσλ εξγαζηψλ, εθηφο ηνπ φηη ζηεξεί απφ ηνλ εξγαδφκελν ηελ ηθαλνπνίεζε ηεο 

δεκηνπξγίαο ελφο νινθιεξσκέλνπ αληηθεηκέλνπ, ζπκβάιεη θαη ζηελ κε αλάγθε 

θαηαλφεζεο απφ κέξνπο ηνπ ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ή ηελ 

ζεκαζία ησλ καζεκαηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ απηφο ζπγθεληξψλεη. (Williams & Wake, 

2007b). Απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηνπο ζηφρνπο ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο πνπ 

παξέρεηαη κέζα ζηε ζρνιηθή αίζνπζα, πνπ εθηφο ησλ άιισλ είλαη ε θαηαλφεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ ελλνηψλ απφ ηνπο καζεηέο, ε γλψζε νξζήο ρξήζεο ησλ καζεκαηηθψλ 

δηαδηθαζηψλ, ε δηαρείξηζε ησλ πξνζθεξφκελσλ πιεξνθνξηψλ θαη ε αληίιεςε ηεο 

ρξεζηκφηεηάο ηνπο, ε ιήςε απνθάζεσλ πνπ βαζίδνληαη πάλσ ζε απνηειέζκαηα 

(FitzSimons, 2000), ε αλάιπζε δεδνκέλσλ θαη ε ζπλεξγαζία κε άιια άηνκα 

(Hoachlander, 1997; Packer, 1997; Pollak, 1997). 

Με βάζε ην παξαπάλσ κπνξεί λα ιερζεί πσο ζηνλ εξγαζηαθφ ρψξν ηα καζεκαηηθά 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πεξάησζε ζπγθεθξηκέλσλ δξάζεσλ πνπ απαηηεί κηα ζέζε 

εξγαζίαο. Όκσο νη καζεκαηηθνί απηνί ππνινγηζκνί δηαθέξνπλ απφ απηνχο πνπ 

εθηεινχληαη ζην ζρνιείν  (Nunes, Scliemann & Carraher, 1993; Hoyles & Noss, 

2001), θαζψο νη ηειεπηαίνη πξέπεη λα εμνπιίδνπλ ηνλ καζεηή κε ηελ δεμηφηεηα λα κελ 

είλαη απιά έλαο ιχηεο πξνβιεκάησλ, αιιά παξάιιεια θάπνηνο πνπ λα κπνξεί λα 

αζθήζεη θξεηηθή ζηελ πξνζθεξφκελε ιχζε (Behr, Harel, Post & Lesh, 1992). 
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Αθφκα κηα δηαθνξά πνπ πξέπεη λα επηζεκαλζεί ζηα δχν ζπζηήκαηα δξαζηεξηφηεηαο 

ζρεηίδεηαη κε ηελ έλλνηα ηνπ ζπλαθνχο παξαδφμνπ. Ο Niss (φπσο αλαθέξεηαη ζην 

FitzSimons, 2000, ζ. 25) ρξεζηκνπνίεζε ηελ έλλνηα ηνπ ζπλαθνχο παξαδφμνπ 

(relevance paradox) πξνθεηκέλνπ λα ζπλδέζεη ηελ επηζηήκε ησλ καζεκαηηθψλ κε ηελ 

θνηλσλία. Παξφιν πνπ ηα καζεκαηηθά είλαη κηα θνηλσληθή επηζηήκε σζηφζν ηα 

άηνκα ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή δελ αληηιακβάλνληαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα 

ρξεζηκνπνηνχλ. Απνηειέζκαηα εξεπλψλ έδεημαλ πσο απηφ πνπ ελδηέθεξε ηνπο 

ππαιιήινπο ήηαλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο εξγαζίαο ηνπο θαη φρη νη καζεκαηηθέο 

έλλνηεο πνπ ήηαλ ελζσκαησκέλεο κέζα ζε απηήλ (Magajna & Monahan, 2003). 

Σέινο ζην ζρνιείν νη έλλνηεο φπσο νη γξακκηθέο εμηζψζεηο, ε ηξηγσλνκεηξία θαη ην 

Ππζαγφξεην ζεψξεκα, ρξεζηκνπνηνχληαλ ζην πιαίζην ηεο πξαθηηθήο ελψ αληίζεηα 

ζην εξγνζηάζην νη ηερληθνί δελ θαηαλννχζαλ απαξαίηεηα φιν απηφ ην καζεκαηηθφ 

ππφβαζξν. Με άιια ιφγηα νη ππάιιεινη ζε ρψξνπο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηνχλ ηηο 

αξηζκεηηθέο ηδέεο αλεπίζεκα θαη κε βάζε ηα κνλαδηθά ηδηνζπγθξαζηαθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά, ελψ ε αληίζηνηρε ρξήζε ησλ ηδεψλ απηψλ ζην ρψξν ηνπ ζρνιείνπ 

γίλεηαη επίζεκα, δειαδή κέζσ ηεο ρξήζεο ζπγθεθξηκέλσλ ηξφπσλ επίιπζεο ησλ 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη δελ ζηεξίδεηαη νχηε ζηε δεκηνπξγηθφηεηα ησλ 

καζεηψλ, νχηε ζηελ ηχρε. ην ζρνιεία νη καζεκαηηθέο έλλνηεο ρξεζηκνπνηνχληαη κε 

ηξφπν πνπ κπνξεί λα επηβεβαησζεί απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο (Nunes et al., 1993; 

Jurdak & Shahin, 1999). 

πλνςίδνληαο, είλαη ζαθέο φηη είλαη αλαγθαίνο ν ζρεδηαζκφο αλαιπηηθψλ 

πξνγξακκάησλ πνπ λα ζπλδένπλ ηελ καζεκαηηθή γλψζε κε ηα θαηάιιεια πιαίζηα 

ρψξσλ εξγαζίαο. Δπηπιένλ, φζν αθνξά ηνπιάρηζηνλ ηελ εθπαίδεπζε ζηελ ρψξα καο, 

νη δηδαθηηθέο ψξεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα θάζε δηδαθηηθή ελφηεηα είλαη 

πεξηνξηζκέλεο θαη ηέηνηεο ζπλδέζεηο εμαξηψληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ επρέξεηα, 

ηελ ηθαλφηεηα θαη ηελ πείξα ηνπ θάζε εθπαηδεπηηθνχ. Δπνκέλσο ίζσο πξέπεη λα 

ππάξμεη θαηάιιεινο ζρεδηαζκφο θαη ζηελ εθπαίδεπζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ.      
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2.4  Έπεςνερ για ηην ένηαξη ηυν σώπυν επγαζίαρ ζηη διδαζκαλία 

ηυν μαθημαηικών 

 

ε απηή ηελ ππνελφηεηα ζα γίλεη αλαθνξά ζηηο έξεπλεο πνπ πινπνηήζεθαλ γηα 

ηελ έληαμε ησλ ρψξσλ εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ. Όπσο ζα δνχκε 

έγηλαλ πνιιέο έξεπλεο ζε δηαθνξεηηθά επαγγέικαηα θαη ζε δηαθνξεηηθέο θνπιηνχξεο. 

Σα απνηειέζκαηα απηψλ ησλ εξεπλψλ έδεημαλ φηη νη καζεηέο θαη νη επαγγεικαηίεο 

ρξεζηκνπνηνχλ θαη αληηιακβάλνληαη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν ηα καζεκαηηθά.  

Τπάξρνπλ πνιιέο έξεπλεο πνπ έρνπλ κειεηήζεη ηε ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ ζην ρψξν εξγαζίαο. Οη έξεπλεο απηέο είραλ σο ζηφρν ηνπο θνηλσληθνχο-

πνιηηηζηηθνχο ζθνπνχο θαη δελ έθαλαλ άκεζεο ζπγθξίζεηο κε ην πεξηβάιινλ ηνπ 

ζρνιείνπ. Γειαδή δελ δφζεθε ζε εξγαδφκελνπο θαη ζε καζεηέο ην ίδην πξφβιεκα 

πξνθεηκέλνπ λα επηιπζεί (Saxe, 1991; Pozzi, Noss & Hoyles, 1998). Άιιεο κειέηεο 

ππνθηλήζεθαλ απφ παηδαγσγηθνχο θαη πνιηηηζηηθνχο ζθνπνχο, επηθεληξψλνληαο ην 

ελδηαθέξνλ ησλ εξεπλεηψλ ζηε ρξήζε αξηζκεηηθψλ ζπκβφισλ ζην ρψξν εξγαζίαο 

θαη ζην ρψξν ηνπ ζρνιείνπ (Nunes, Schliemann & Carraher, 1993; Jurdak & Shahin, 

1999).  

ε γεληθέο γξακκέο ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ απηψλ έδεημαλ φηη νη 

ππάιιεινη ζε ρψξνπο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηνχλ ηηο αξηζκεηηθέο ηδέεο, ηα αξηζκεηηθά 

ζχκβνια αλεπίζεκα θαη κε βάζε ηα κνλαδηθά ηδηνζπγθξαζηαθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά, 

ελψ ε αληίζηνηρε ρξήζε ησλ ηδεψλ απηψλ ζην ρψξν ηνπ ζρνιείνπ γηλφηαλ επίζεκα, 

δειαδή κε ηξφπν πνπ κπνξνχζε λα επηβεβαησζεί απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο (Nunes et 

al., 1993; Jurdak & Shahin, 1999). Οη καζεηέο δειαδή ρξεζηκνπνηνχλ 

ζπγθεθξηκέλνπο ηξφπνπο γηα λα επηιχζνπλ ηα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα θαη δελ 

ζηεξίδνληαη ζηε δεκηνπξγηθφηεηα ηνπο νχηε ζηελ ηχρε. Δπηιχνπλ ηα πξνβιήκαηα 

απηά ή ρξεζηκνπνηνχλ ηα καζεκαηηθά ζχκβνια κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν έρνπλ 

δηδαρζεί λα ην θάλνπλ. Σα απνηειέζκαηα απηψλ ησλ εξεπλψλ έδεημαλ φηη ζε αληίζεζε 

κε ην πεξηβάιινλ ηνπ ζρνιείνπ, νη ππνινγηζκνί πνπ έγηλαλ ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο 

ήηαλ ζρεδφλ πάληα αιάλζαζηνη (Jurdak & Shahin, 2001).   
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Ζ έξεπλα ησλ Pozzi et al. (1998) έδεημε φηη νη άλζξσπνη ζθέθηνληαη θαη 

ελεξγνχλ ζε έλα θνηλσληθν-πνιηηηζκηθφ πιαίζην ζην νπνίν θπξηαξρνχλ ζπγθεθξηκέλα 

πνιηηηζηηθά εξγαιεία. Ζ επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ κπνξεί λα επεξεαζηεί 

απφ ην θνηλσληθν-πνιηηηζκηθφ πιαίζην ζην νπνίν αλήθεη θάζε άλζξσπνο (Gagliardi, 

1990). Τπάξρεη ε άπνςε φηη νη θνηλσληθν-πνιηηηζηηθέο πξνζεγγίζεηο ηνλίδνπλ πφζν 

καθξηά βξίζθνληαη ηα καζεκαηηθά ζην ρψξν εξγαζίαο απφ ηα καζεκαηηθά πνπ 

δηδάζθνληαη ζην ζρνιείν. Οη ππάιιεινη ζηνπο δηάθνξνπο ρψξνπο εξγαζίαο ζπάληα 

επηιχνπλ έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ καζεκαηηθψλ 

εξγαιείσλ ή ηχπσλ. Αληίζεηα πξνζπαζνχλ λα επηιχζνπλ κε κεζφδνπο πνπ πηζηεχνπλ 

φηη είλαη θαηάιιειεο, ρσξίο λα κπνξνχλ λα απνδείμνπλ ην αλ είλαη ζσζηέο. 

Βαζίδνληαη πεξηζζφηεξν ζηελ εκπεηξία ηνπο θαη ζηηο ηθαλφηεηεο ηνπο, παξά ζην φηη 

έρνπλ δηδαρηεί σο καζεηέο.  

Οη ππάιιεινη είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηήζνπλ νπνηνδήπνηε εξγαιείν έρνπλ 

ζηε δηάζεζε ηνπο πξνθεηκέλνπ λα επηιχζνπλ έλα πξφβιεκα, γεγνλφο πνπ έξρεηαη ζε 

αληίζεζε κε ηνλ ηξφπν πνπ δξνπλ νη καζεηέο ζηα ζηελά πιαίζηα ηνπ ζρνιείνπ. Οη 

καζεηέο ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο θαινχληαη λα επηιχζνπλ έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα 

κε βάζε ηα φζα δηδάρηεθαλ. πάληα ππνζηεξίδεηαη ζεηηθά ε πξσηνβνπιία ηνπο, ε 

δεκηνπξγηθφηεηα ηνπο ελψ θαλείο απφ απηνχο δελ έρεη εξγαζηεί ψζηε λα γλσξίδεη αλ 

απηφ πνπ έρεη εληνπίζεη σο ιχζε κπνξεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα λα πινπνηεζεί. Με 

άιια ιφγηα νη ππάιιεινη ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξν ην 

έλζηηθην θαη ηελ εκπεηξία ηνπο γηα λα ιχζνπλ έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα ελψ νη 

καζεηέο ην επηιχνπλ κφλν ζεσξεηηθά θαη φρη πξαθηηθά. Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα 

ππάξρνπλ θαη ηα θαηάιιεια εξγαιεία ψζηε λα κπνξνχλ πεηξακαηηζηνχλ θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο επίιπζεο θαη φρη λα δίλεηαη κηα ηεηξηκκέλε απάληεζε απφ ηνλ 

εθπαηδεπηηθφ (Pozzi et al., 1998).   

Ζ έξεπλα ησλ Jurdak & Shahin (2001) δηεξεχλεζε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

επηιχνπλ έλα πξφβιεκα νη πδξαπιηθνί θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην επηιχνπλ νη 

καζεηέο ζην ζρνιείν. Σν πξφβιεκα πνπ θαινχληαλ λα επηιχζνπλ ήηαλ ε θαηαζθεπή 

ελφο θπιίλδξνπ. Παξφιν πνπ είραλ λα θαηαζθεπάζνπλ έλαλ θχιηλδξν, δειαδή ην 
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έξγν ήηαλ θνηλφ, σζηφζν δηέθεξαλ νη δξάζεηο ηνπο θαη ηα κέζα πνπ δηέζεηαλ γηα ηελ 

επίηεπμε απηνχ ηνπ ζθνπνχ. Σα θίλεηξα ησλ δχν νκάδσλ ήηαλ δηαθνξεηηθά θαζψο 

απηφ ησλ πδξαπιηθψλ ήηαλ λα ην θηηάμνπλ πξνθεηκέλνπ λα νινθιεξψζνπλ έλα κέξνο 

κηαο δνπιεηάο ελψ ησλ καζεηψλ ήηαλ ε αμηνιφγεζε εθ κέξνπο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ 

ηνπο. Αθφκα ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ησλ πδξαπιηθψλ δηέθεξε απφ ην πεξηβάιινλ 

ηνπ ζρνιείνπ θαη ηα εξγαιεία πνπ ήηαλ δηαζέζηκα θαηά ηε δηάξθεηα αλάζεζεο ηνπ 

έξγνπ ήηαλ δηαθνξεηηθά ζηηο δχν νκάδεο, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα αηηηνινγήζεη ηε 

δηαθνξά ζηε ιήςε απνθάζεσλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θπιίλδξνπ. Σα εξγαιεία πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ νη πδξαπιηθνί ήηαλ σο επί ην πιείζηνλ ην ζθπξφδεκα (εξγαιεία 

ρεηξφο, κεραλήκαηα θαη βαζηθφο εμνπιηζκφο ηνπ εξγαζηεξίνπ ηνπο) ελψ νη καζεηέο 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηα ζχκβνια θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πξνθεηκέλνπ λα 

ππνινγίζνπλ ην κέγεζνο ηνπ θπιίλδξνπ πνπ έπξεπε λα θαηαζθεπαζηεί. ε δεχηεξε 

θάζε νη καζεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία θαηαζθεπήο πνπ ήηαλ 

δηαζέζηκα ζην πεξηβάιινλ ηνπο.  

Σα απνηειέζκαηα ησλ Jurdak & Shahin (2001) επηβεβαηψζεθαλ απφ απηά 

άιισλ εξεπλψλ. Καηαξράο ε επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο απφ έλαλ εξγαδφκελν ζε 

νπνηνδήπνηε ρψξν εξγαζίαο γίλεηαη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απφ φηη ε επίιπζε ηνπ 

ίδηνπ πξνβιήκαηνο απφ θάπνηνλ καζεηή, πνπ δελ είλαη αλαγθαίν ε επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο απηνχ λα ηνπ θαλεί ρξήζηκε. Με άιια ιφγηα ν καζεηήο επηιχεη έλα 

πξφβιεκα πνπ ηνπ αλαζέηεη ν εθπαηδεπηηθφο κε ζθνπφ λα απνδείμεη φηη δηαζέηεη ηηο 

γλψζεηο, ηηο ηθαλφηεηεο ελψ ν ππάιιεινο ην επηιχεη πξνθεηκέλνπ λα βειηηψζεη ην 

παξαγφκελν έξγν ηνπ (Pozzi et al., 1998; Jurdak & Shahin, 1999). Σα απνηειέζκαηα 

ηνπο έδεημαλ φηη ε επίιπζε πξνβιεκάησλ ζην ρψξν εξγαζίαο είλαη ζρεδφλ αιάλζαζηε 

ζε αληίζεζε κε φηη ζπκβαίλεη ζην ζρνιείν. Ο πδξαπιηθφο ήηαλ ζε ζέζε λα 

ρξεζηκνπνηήζεη κηα κέζνδν πξνθεηκέλνπ λα επηιχζεη ην πξφβιεκα θαηαζθεπήο ηνπ 

θπιίλδξνπ αιιά δελ κπνξνχζε λα δψζεη ζαθείο νδεγίεο γηα ην πνηα κέζνδν 

ρξεζηκνπνίεζε, ελψ νη καζεηέο κπνξνχζαλ λα εθαξκφζνπλ πνιχπινθνπο ηχπνπο 

θάησ απφ νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο, αλ θαη δελ ήηαλ ζε ζέζε λα ηνλ θαηαζθεπάζνπλ 

ζηελ πξάμε.    
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Οη Hogan & Morony (2000) εμέηαζαλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εθαξκφδνληαη 

ηα καζεκαηηθά ζε δηάθνξα επαγγέικαηα, φπσο γηα παξάδεηγκα ηνπ θνχξλαξε, ηνπ 

γεσξγνχ, ηνπ εξγαδφκελνπ ζε κηθξέο θαη κεγάιεο επηρεηξήζεηο, ησλ ππαιιήισλ 

γξαθείνπ θαη άιισλ ππαιιήισλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ηνπο έδεημαλ φηη ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχζαλ νη ππάιιεινη ηα καζεκαηηθά δηαθέξεη απφ 

απηφ κε ηνλ νπνίν ηα ρξεζηκνπνηνχζαλ νη καζεηέο ζηε ζρνιηθή πξάμε.  

Οη Magajna & Monaghan (2003) δηεμήγαγαλ έξεπλα ζε ρψξνπο πςειήο 

ηερλνινγίαο. Ο ρψξνο ζηνλ νπνίν πινπνηήζεθε ε έξεπλα ηνπο ήηαλ κηα βηνκεραλία 

πνπ θαηαζθεχαδε γπάιηλα κπνπθάιηα ζηε ινβελία κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο CAD/CAM. Ζ δνκή ησλ ζηφρσλ απηψλ ησλ εξεπλεηψλ ζηεξίρζεθε 

ζην κνληέιν ησλ ηεζζάξσλ παξακέηξσλ ηνπ Saxe, θαη ήηαλ ε αθφινπζε:  

 Γξαζηεξηφηεηα: Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη θαηαλνεηή ε ηδηαίηεξε πηπρή ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο πνπ παξαηεξείηαη είλαη απαξαίηεην λα εμεηάζεη θαλείο ην 

ζχλνιν ηνπ θχθινπ παξαγσγήο. Δπνκέλσο, ηε δηαδηθαζία πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηελ αξρηθή παξαγγειία ηνπ πειάηε κέρξη ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ θαινππηνχ θαζψο επίζεο θαη ε ρξήζε ηνπ θαινππηνχ γηα ηελ 

παξαγσγή ησλ θηαιψλ ζηα εξγνζηάζηα.  

 Κνηλσληθέο ζρέζεηο θαη αιιειεπηδξάζεηο πνπ κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηνπο 

αλαδπφκελνπο ζηφρνπο.  

 πκβάζεηο θαη αληηθείκελα: Αλ θαη θάπνηεο απφ ηηο κεζφδνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ φγθνπ είλαη παξαδνζηαθέο, ε 

εηζαγσγή ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ θαη κεραλψλ CNC νδήγεζε ζε 

λέεο, θαηλνηφκεο κεζφδνπο. 

 Πξηλ απφ ηε ιήςε ηεο εθάζηνηε παξαγγειίαο, νη ζηφρνη ηνπ εξγνζηαζίνπ 

πεξηνξίδνληαη θαη ελεξγνπνηνχληαη κφλν φηαλ νη ππάιιεινη ζα πξέπεη λα 

πινπνηήζνπλ ην έξγν ηνπο.  
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Σα απνηειέζκαηα ηνπο έδεημαλ φηη απηφ πνπ ελδηέθεξε ηνπο ππαιιήινπο ήηαλ 

ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο εξγαζίαο ηνπο, δειαδή ε θαηαζθεπή ηνπ γπάιηλνπ 

κπνπθαιηνχ θαη φρη νη καζεκαηηθέο έλλνηεο ηεο γεσκεηξίαο πνπ ήηαλ ελζσκαησκέλεο 

κέζα ζην πξφγξακκα. Καηά ζπλέπεηα ππήξρε κηα εκθαλήο αζπλέρεηα κεηαμχ ησλ 

καζεκαηηθψλ πνπ δηδάζθνληαλ ζην ζρνιείν θαη απηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηηο 

παξαηεξνχκελεο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο. Ζ αζπλέρεηα ήηαλ εκθαλήο ηφζν ζε 

ππνθεηκεληθφ φζν θαη ζε αληηθεηκεληθφ επίπεδν. ην αληηθεηκεληθφ επίπεδν, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ζην ζρνιείν νη έλλνηεο θαη νη πξαθηηθέο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη 

γξακκηθέο εμηζψζεηο, ε ηξηγσλνκεηξία θαη ην Ππζαγφξεην ζεψξεκα, 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζην πιαίζην ηεο πξαθηηθήο ελψ αληίζεηα ζην εξγνζηάζην νη 

ηερληθνί δελ θαηαλννχζαλ απαξαίηεηα φιν απηφ ην καζεκαηηθφ ππφβαζξν. ην 

ζρνιείν νη γλψζεηο ησλ καζεκαηηθψλ ρξεζηκνπνηνχληαη «σο έρεη» ρσξίο λα κπνξνχλ 

λα ακθηζβεηεζνχλ, λα ζπδεηεζνχλ ή λα ηξνπνπνηεζνχλ. Ζ αζπλέρεηα φκσο ήηαλ 

εκθαλήο θαη ζην ππνθεηκεληθφ επίπεδν, φηαλ νη ηερληθνί ηζρπξίζηεθαλ φηη δελ ππήξρε 

θακία εθαξκνγή ζηελ εξγαζία ηνπο ησλ καζεκαηηθψλ πνπ δηδάρζεθαλ ζην ζρνιείν 

(Magajna & Monahan, 2003).  

Έλα αθφκα απφ ηα ζεκαληηθά επξήκαηα ηεο έξεπλα ησλ Magajna & Monahan 

(2003) έδεημε φηη ε ηερλνινγία CAD/CAM ζην ρψξν εξγαζίαο ήηαλ παληαρνχ 

παξνχζα θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν ε δξαζηεξηφηεηα ησλ εξγαδνκέλσλ δνκνχληαλ. Οη 

ηερληθνί έπξεπε λα ρεηξηζηνχλ κε θαηάιιειν ηξφπν ηα καζεκαηηθά. Όκσο δελ ήηαλ 

κφλν νη καζεκαηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ δηακφξθσλαλ ηελ ηερλνινγία πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ αιιά θαη ε καζεκαηηθή θαηαλφεζε ηνπο δηαδξακάηηδε ην δηθφ ηεο 

ξφιν. Ζ καζεκαηηθή αθξίβεηα απνηέιεζε αληηθείκελν δηαπξαγκάηεπζεο κεηαμχ ησλ 

ηερληθψλ θαη ησλ πειαηψλ ηνπ εξγνζηαζίνπ. Μηα θαηάζηαζε πνπ δελ παξαηεξείηαη 

θαζφινπ ζην πεξηβάιινλ ηνπ ζρνιείνπ.  

Ζ έξεπλα ησλ Kent et al. (2011) ζε έλα εξγνζηάζην παξαζθεπήο θέηθ έδεημε 

φηη ε θαηάιιειε εθπαίδεπζε ησλ εξγαδνκέλσλ κπνξεί λα βειηηψζεη ηηο απνδφζεηο 

ηνπο ζην ρψξν εξγαζίαο. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγνζηάζην παξαζθεπήο θέηθ 

απνηεινχληαλ απφ πνιινχο θπιηφκελνπο ηκάληεο. Σν ζχλνιν ηεο γξακκήο παξαγσγήο 
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είρε κήθνο πνιιψλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ θαη θάζε ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο ςεζίκαηνο 

έπξεπε λα παξαθνινπζεζεί κέζσ ηεο ρξήζεο ελφο ζπλδπαζκνχ απηνκαηνπνηεκέλσλ 

θαη ρεηξνθίλεησλ κεηξήζεσλ. Καηά ηε δηαδηθαζία απηή, νη εξγαδφκελνη 

ρξεζηκνπνηνχζαλ κεηξήζεηο ζε φιε ηε δηαδηθαζία ςεζίκαηνο, φπσο γηα παξάδεηγκα 

δηάγξακκα ησλ ηαρπηήησλ ησλ δηαθφξσλ κεραλεκάησλ θαη δηαδηθαζηψλ. Ο ζθνπφο 

απηψλ ησλ κεηξήζεσλ είρε σο ζηφρν λα θαηαζηήζεη νξαηνχο ηνπο θξαγκνχο ζηε 

δηαδηθαζία παξαζθεπήο ησλ θέηθ. Οη θξαγκνί απηνί ζηε ζπλέρεηα κπνξνχζαλ λα 

βειηησζνχλ.  

Χζηφζν ε δηνίθεζε ηνπ εξγνζηαζίνπ δελ είρε επίγλσζε ηεο ζεκαζίαο ηεο 

δεκηνπξγίαο κηαο θνπιηνχξαο ζηελ νπνία νη εξγαδφκελνη ζα εθηηκνχζαλ ηελ αλάγθε 

λα κεηξήζνπλ θαη λα ιάβνπλ απηά ηα απνηειέζκαηα. Οη εξγαδφκελνη δελ είραλ ιάβεη 

θακία εθπαίδεπζε γηα λα θάλνπλ αληίζηνηρεο κεηξήζεηο θαη γηα απηφ ην πξψην 

κέιεκα ησλ εξεπλεηψλ ήηαλ λα ηνπο ρσξίζνπλ ζε κηθξφηεξεο νκάδεο θαη λα ηνπο 

εθπαηδεχζνπλ ζε απηφ ην είδνο εξγαζίαο. Οη κεηξήζεηο ιακβάλνληαλ κε αζπλέπεηα, 

απφ κεηαβιεηά ζεκεία ζε ζρέζε κε ηα κεραλήκαηα θαη ηα θέηθ θαη δελ 

θαηαγξάθνληαλ ζπζηεκαηηθά. Με απηφ ηνλ ηξφπν εκπνδίδνληαλ νη ηερληθέο 

βειηηζηνπνίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ απφ ην εξγνζηάζην. Έπεηηα απφ ηελ 

εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο ησλ εξεπλεηψλ γηα δχν εβδνκάδεο, ε βειηίσζε ησλ 

επηδφζεσλ ηεο γξακκήο παξαγσγήο ήηαλ νξαηή. Οη εξγαδφκελνη κπνξνχζαλ λα 

δηαβάζνπλ ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαη λα θάλνπλ ηηο απαξαίηεηεο κεηξήζεηο, 

παξαηεξψληαο πξάγκαηα πνπ ήηαλ πξνεγνπκέλσο αφξαηα ζε απηνχο. Δπηπιένλ ήηαλ 

ζε ζέζε λα βξίζθνπλ ιχζεηο θαηά ηε δηάξθεηα παξνπζίαζεο πξνβιεκάησλ ζηε 

γξακκή παξαγσγή (Kent et al., 2011). 

Ο Roth (2012) εξεχλεζε ηηο γεσκεηξηθέο πξαθηηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ νη 

καζεηεπφκελνη ειεθηξνιφγνη αιιά θαη νη επαγγεικαηίεο πξνθεηκέλνπ λα ιπγίζνπλ 

ηνπο ειεθηξηθνχο αγσγνχο ηφζν ζην πεξηβάιινλ ηνπ ζρνιείνπ φζν θαη ζην ρψξν 

εξγαζίαο ηνπο. Αθφκα εξεχλεζε ην ρεηξηζκφ ηεο ζρέζεο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ 

πξαθηηθψλ. Οη καζεηεπφκελνη ειεθηξνιφγνη ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ ηππηθή 

ηξηγσλνκεηξία ελψ νη επαγγεικαηίεο παξνπζίαδαλ ην απνηέιεζκα ηεο εξγαζίαο ηνπο. 
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Οη καζεηέο πνπ ζθφπεπαλ λα γίλνπλ ειεθηξνιφγνη δηδάζθνληαλ ηελ θάκςε ηνπ 

αγσγνχ ζεσξεηηθά θαη γηα απηφ ην ιφγν ζεκαληηθή ήηαλ ε γλψζε βαζηθψλ αξρψλ ηεο 

ηξηγσλνκεηξίαο. Έπξεπε λα εθαξκφζνπλ ζπγθεθξηκέλνπο ππνινγηζκνχο θαη 

κεηξήζεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα ην εκίηνλν, ην ζπλεκίηνλν θαη ηελ εθαπηνκέλε. Οη 

καζεηεπφκελνη ειεθηξνιφγνη πξαγκαηνπνίεζαλ εθηεηακέλνπο ππνινγηζκνχο θαη 

κεηξήζεηο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ γσληψλ, ησλ ζέζεσλ ηνπο ζρεηηθά κε ηε 

ζσιήλσζε θαη ησλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ γσληψλ.  

Ζ έξεπλα ηνπ Roth (2012) έδεημε φηη ππάξρνπλ ξηδηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

καζεκαηηθψλ πνπ δηδάζθνληαη ζην ζρνιηθφ πεξηβάιινλ θαη ησλ πξαθηηθψλ πνπ 

εθαξκφδνληαη ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. Γηα απηφ ην ιφγν ηέζεθε ζε ακθηζβήηεζε ε 

ρξεζηκφηεηα ησλ επαγγεικαηηθψλ καζεκάησλ πνπ δίλνπλ έκθαζε ζηα καζεκαηηθά, 

αιιά ρσξίο λα αζθνχλ επηξξνή ζην ρψξν εξγαζίαο. Οη καζεηεπφκελνη ειεθηξνιφγνη 

θαηάθεξαλ λα αζθήζνπλ πνιιαπιέο δξαζηεξηφηεηεο κε ζπλνρή, ελζσκαηψλνληαο ζε 

απηέο δηαθνξεηηθέο εκπεηξίεο, σο κέξνο ηεο πξνζσπηθφηεηαο πνπ αλαπηχζζνληαλ. 

Φνηηψληαο ζε ζρεηηθέο ζρνιέο νη ειεθηξνιφγνη κπνξνχζαλ λα δξάζνπλ κε ηηο ηππηθέο 

θαη λνκηθέο απαηηήζεηο ηνπ θψδηθα επαγγέικαηνο ηνπο ελψ φζνη ήδε εξγάδνληαλ 

έπξαηηαλ κε βάζεη ηηο πξαθηηθέο θαη ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ηνπ επαγγέικαηνο.  

Οη FitzSimons et al. (2005) κειέηεζαλ 13 πεξηπηψζεηο επηρεηξήζεσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ρεκηθέο νπζίεο ζε βηνκεραλίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

αγξνηηθήο παξαγσγήο, ηεο ππαίζξηαο αλαςπρήο θαη ηεο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη νη καζεκαηηθέο δηαδηθαζίεο θαη ζηξαηεγηθέο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο εξγαδφκελνπο πεξηιακβάλνπλ εθηίκεζε, γξαπηέο 

κεζφδνπο ή βαζηθή ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή, πξνθνξηθή ή γξαπηή επηθνηλσλία κε βάζε 

καζεκαηηθνχο φξνπο, ηελ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ, ηε δηαβνχιεπζε γηα 

θαιχηεξνπο ππνινγηζκνχο ζηα θχιια, απεπζείαο ζχλδεζε ησλ δεδνκέλσλ θαη 

νινθιήξσζε ησλ ελεκεξσκέλσλ αξρείσλ ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαζψο επίζεο θαη ηα αληίζηνηρα πνζά. Αθφκα έπξεπε λα κεηξεζεί ε εκεξνκελία, ε 

ψξα ςεθαζκνχ, ε πεξίθξαμε ηεο πεξηνρήο, λα κεηξεζνχλ νη ζπγθεθξηκέλεο 

θαιιηέξγεηεο πνπ ςεθάδνληαλ, ην ζηάδην ζην νπνίν βξίζθνληαλ νη θαιιηέξγεηεο, ηα 
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δηδάληα – παξάζηηα – αζζέλεηεο πνπ ελδερνκέλσο είραλ, ην πνζνζηφ ηνπ ςεθαζκνχ 

αλά εθηάξην, ηα ιίηξα ηνπ ςεθαζκνχ, ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ, ε ζεξκνθξαζία, ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, νη βξνρνπηψζεηο, ε πγξαζία θαη ν 

εμνπιηζκφο πνπ επξφθεηην λα ρξεζηκνπνηεζεί.  

Όιεο απηέο νη εθηηκήζεηο απαηηνχζαλ απφ ηνπο εξγαδφκελνπο λα θαηαλννχλ 

φιε ηε δηαδηθαζία ηεο δξαζηεξηφηεηα ηνπ ςεθαζκνχ θαη ηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνχζαλ ζηελ πεξηνρή φπνπ πινπνηνχληαλ. Ζ αθξίβεηα ησλ ππνινγηζκψλ 

εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ απηνχο ηνπο παξάγνληεο αιιά θαη ην βαζκφ 

αθξίβεηαο ησλ δηαζέζηκσλ πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηνλ εμνπιηζκφ πνπ θάζε θνξά 

ρξεζηκνπνηείηαη. Δίλαη ζεκαληηθά ηα νηθνλνκηθά θαη λνκηθά δεδνκέλα πνπ 

εκπιέθνληαη κέζα ζε απηνχο ηνπο παξάγνληεο. Σα πξφηππα αζθαιείαο είλαη πνιχ 

ζεκαληηθά, ηφζν γηα ηελ απνθπγή θηλδχλνπ δηαξξνήο φζν θαη γηαηί ε θαθή εθαξκνγή 

ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ κπνξεί λα είλαη επηβιαβήο γηα ηνπο αλζξψπνπο. Σα 

ζθάικαηα ή ε απξνζεμία ησλ εξγαδφκελσλ κπνξεί λα πξνθαιέζεη αιινηψζεηο ζε 

νιφθιεξεο θαιιηέξγεηεο ή ηελ επηβνιή κεγάισλ πξνζηίκσλ εμαηηίαο ηεο ξχπαλζεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο. Με απηφ ηνλ ηξφπν δηαθπβεχεηαη ε νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ηεο 

επηρείξεζεο. Γηα απηφ ην ιφγν νη εξγαδφκελνη πνπ ρεηξίδνληαη ηα ρεκηθά πξντφληα θαη 

πξαγκαηνπνηνχλ ηνπο ςεθαζκνχο ζα πξέπεη λα έρνπλ θαηαξηηζηεί θαηάιιεια κέζα 

απφ πξνγξάκκαηα επηκφξθσζεο. Ζ βησκαηηθή εθκάζεζε ηεο εξγαζίαο απηήο ελέρεη 

φινπο ηνπο πξναλαθεξφκελνπο θηλδχλνπο. Οη επφπηεο ζε απηή ηελ εξγαζία ζπρλά 

εκπιέθνληαη ζηελ αξρηθή θαηάξηηζε θαη ζα πξέπεη λα ειέγρνπλ ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα ηηο ελέξγεηεο ησλ εξγαδνκέλσλ (FitzSimons et al., 2005).  

Οη πεξηζζφηεξνη απφ απηνχο ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο έδηλαλ κεγάιε έκθαζε 

ζηε δηαζθάιηζε φηη νη εξγαδφκελνη ήηαλ έηνηκνη λα ειέγμνπλ φινπο ηνπο παξάγνληεο 

πξνηνχ ελεξγήζνπλ ή λα θάλνπλ έζησ κηα εξψηεζε. Ζ κάζεζε ζε απηφ ην ρψξν 

εξγαζίαο δηαθέξεη ζεκαληηθά, φπσο είλαη εχθνια θαηαλνεηφ, απφ ηελ επίζεκε 

ζεζκνζεηεκέλε εθπαίδεπζε, ζην φηη είλαη πεξηζζφηεξν πινχζηα θαζψο ζηεξίδεηαη ζε 

ηζηνξηθά αξρεία θαη αληηθείκελα, φπσο γηα παξάδεηγκα εξγαιεία, εμνπιηζκφο, 

εγρεηξίδηα, δηαγξάκκαηα θιπ. Αθφκα ε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ζπλαδέιθσλ είλαη 
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δηαθνξεηηθή απφ απηή πνπ αλαπηχζζεηαη ζην πιαίζην ηεο ηάμεο. ε απηφ ην 

πεξηβάιινλ εξγαζίαο ην αληηθείκελν είλαη ε ηθαλνπνηεηηθή νινθιήξσζε ησλ 

εξγαζηψλ θαη δηαθπβεχνληαη πνιχ πεξηζζφηεξα απφ ηελ ειιηπή κέηξεζε ή ηνπο ιάζνο 

ππνινγηζκνχο (FitzSimons et al., 2005).        

Καηά ζπλέπεηα απφ ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε απηψλ ησλ εξεπλψλ 

θαίλεηαη φηη ππάξρνπλ δηαθνξέο αλάκεζα ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη 

ηα καζεκαηηθά ζε έλαλ ρψξν εξγαζίαο θαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην πιαίζην ηεο ζρνιηθήο ηάμεο. ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο εθείλν 

πνπ ελδηαθέξεη είλαη ε δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο, ε ζσζηή εθηέιεζε ησλ 

θαζεθφλησλ ησλ ππαιιήισλ ψζηε λα επηηεπρζεί ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Αληίζεηα 

ζηε ζρνιηθή ηάμε εθείλν πνπ έρεη ζεκαζία είλαη πψο νη καζεηέο ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

ζσζηά ηνπο καζεκαηηθνχο ηχπνπο θαη ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο πνπ ηνπο δίδαμαλ νη 

εθπαηδεπηηθνί, ψζηε λα ιχζνπλ έλα πξφβιεκα ρσξίο λα «βιέπνπλ» θακία πξαθηηθή 

εθαξκνγή ηνπ ζπρλά. Γελ επηβξαβεχεηαη ε δεκηνπξγηθφηεηα ηνπο θαη νηηδήπνηε 

παξεθθιίλεη απφ ηηο δηδαθηηθέο πξαθηηθέο ησλ εθπαηδεπηηθψλ, παξαγθσλίδεηαη.   
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3. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

 
ηελ ελφηεηα απηή, κέζα απφ κία ζπγθεθξηκέλε δξαζηεξηφηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Mascil  ζηελ νπνία εκπιέθεηαη ν ρψξνο εξγαζίαο, ζα δείμνπκε πψο απηή ζρεδηάζηεθε  

απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο θαη ζα πξνζδηνξίζνπκε ηηο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο πνπ 

απαηηνχληαη απφ ηνπο καζεηέο ζε απηφλ ην ρψξν εξγαζίαο. Μέζα απφ ηνλ ζρεδηαζκφ 

θαη ηελ αλάιπζε ηεο έξεπλαο απηήο ζα πξνζπαζήζνπκε λα βξνχκε ηα πξνβιήκαηα 

θαη ηηο δπζθνιίεο  πνπ ζπλάληεζαλ νη εθπαηδεπηηθνί θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο αιιά θαη θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο. πγθεθξηκέλα ηα εξεπλεηηθά 

εξσηήκαηα πνπ ζα πξνζπαζήζνπκε λα απαληήζνπκε είλαη:  

•        Με πνηεο ζηξαηεγηθέο νη εθπαηδεπηηθνί ζρεδίαζαλ λα εληάμνπλ ηνπο ρψξνπο 

εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ.  

• Πνηνπο πεξηνξηζκνχο θαη δπζθνιίεο ζπλάληεζαλ θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ  

• Πσο νη καζεηέο αληαπνθξίζεθαλ ζην ξφιν πνπ απαηηεί ν ρψξνο εξγαζίαο ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο. 

 

3.1 Μέθοδορ 

Ζ εξγαζία απηή έγηλε κειεηψληαο κηα πεξίπησζε νκάδαο εθπαηδεπηηθψλ πνπ 

ζπλεξγάζηεθαλ ζην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο Mascil γηα λα ζρεδηάζνπλ κηα 

δηδαζθαιία βαζηζκέλε ζηε δξαζηεξηφηεηα ησλ θσηνβνιηατθψλ panel. Πξνζπαζνχκε 

κέζα απφ ηνπο δηαιφγνπο, λα εληνπίζνπκε ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ζρεδηάδνπλ λα 

εληάμνπλ ηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπ ειεθηξνιφγνπ κεραληθνχ, ζηελ δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ ζηε ζρνιηθή ηάμε, θαζψο επίζεο εκπφδηα θαη πξνβιεκαηηζκνχο πνπ 

πξνθχπηνπλ κέζα απφ ηνλ ζρεδηαζκφ απηφ. ηε ζπλέρεηα κειεηάκε κέξνο ηεο 

εθαξκνγήο ηεο δηδαζθαιίαο κέζα απφ έλα βίληεν δηάξθεηαο δχν δηδαθηηθψλ σξψλ θαη 

πξνζπαζνχκε λα εληνπίζνπκε πξνβιήκαηα πνπ αληηκεηψπηζε ε θαζεγήηξηα, αιιά θαη 

θαηαζηάζεηο, πνπ ε δηδαζθαιία απηή ιεηηνχξγεζε ζεηηθά ζηελ έληαμε ηνπ ρψξνπ 

εξγαζίαο ζηα καζεκαηηθά κέζα ζηε ζρνιηθή ηάμε.    
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3.2 Σο πλαίζιο ηηρ έπεςναρ 

 

Ζ δξαζηεξηφηεηα πνπ ζα αλαιχζνπκε αλαθέξεηαη ζηελ ηνπνζέηεζε θσηνβνιηατθψλ 

ζηε ζηέγε ελφο θηεξίνπ. Όπσο πξναλαθέξακε ε δξαζηεξηφηεηα απηή είλαη 

εκπλεπζκέλε απφ ην πξφγξακκα Mascil. ην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα ε 

ζχλδεζε ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο θαη ηεο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ είλαη θάηη λέν 

ηφζν γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνχο φζν θαη γηα ηνπο καζεηέο. Σν πξφγξακκα Mascil 

απνηειεί έλα επξσπατθφ πξφγξακκα κε ζηφρν ηελ πξνψζεζε ηεο ελζσκάησζεο ηεο 

δηεξεπλεηηθήο κάζεζεο θαη ηνπ εξγαζηαθνχ ρψξνπ ζηελ εθπαίδεπζε ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ θαη ηεο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ. Μέζα απφ κία ζεηξά 

ελεξγεηψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ ρξήζε θαζεθφλησλ πνπ βαζίδνληαη ζηνλ 

εξγαζηαθφ ρψξν θαη θαηλνηφκεο θαηαζηάζεηο πνπ εκπιέθνπλ ηνπο καζεηέο ζε 

πξαγκαηηθέο δηεξγαζίεο δηεξεχλεζεο, κπνξνχκε λα νδεγεζνχκε ζηελ αλάπηπμε 

επαγγεικαηηθψλ καζεζηαθψλ νκάδσλ εθπαηδεπηηθψλ πνπ αζρνινχληαη κε θπθιηθέο 

δηαδηθαζίεο ζρεδηαζκνχ, πινπνίεζεο θαη πξνβιεκαηηζκνχ ζρεηηθά κε ηε δηδαζθαιία 

ησλ καζεκαηηθψλ.  

ην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο Mascil εθπαηδεπηηθνί δηαθφξσλ εηδηθνηήησλ ηεο 

δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ζπλεξγάζηεθαλ ζε ζπλαληήζεηο πνπ είραλ, ψζηε λα 

ζρεδηάζνπλ κηα δηδαζθαιία βαζηζκέλε ζηε δξαζηεξηφηεηα ησλ θσηνβνιηατθψλ. ηε 

ζπλέρεηα ε δηδαζθαιία εθαξκφζηεθε ζε ηάμε ηεο Β΄ γπκλαζίνπ απφ θαζεγήηξηα 

καζεκαηηθψλ θαη παξφληεο ήηαλ δχν παξαηεξεηέο. ηελ ηάμε ήηαλ εηθνζηπέληε 

καζεηέο πνπ ρσξίζηεθαλ ζε πέληε ηζάξηζκεο νκάδεο.           

 

3.3 Οι ζςμμεηέσονηερ 

 

ηε ζπλάληεζε ησλ θαζεγεηψλ ζπκκεηείραλ ζην ζρεδηαζκφ ηεο δηδαζθαιίαο ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο 12 εθπαηδεπηηθνί ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο εθ ησλ νπνίσλ  
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έλαο ήηαλ ν ζπληνληζηήο ησλ ζπλαληήζεσλ. Οη θαζεγεηέο πνπ ζπκκεηείραλ ήηαλ έμη 

καζεκαηηθψλ, δχν πιεξνθνξηθήο, ηξείο ρεκείαο θαη έλαο θπζηθήο. 

ηε δηδαζθαιία ηεο δξαζηεξηφηεηαο ζπκκεηείραλ,  ε θαζεγήηξηα ησλ καζεκαηηθψλ, ε 

νπνία θαη παξνπζίαζε ηελ δξαζηεξηφηεηα, δχν παξαηεξεηέο ν έλαο εθ ησλ νπνίσλ 

βηληενζθνπνχζε θαη είρε αιιειεπίδξαζε κε ηνπο καζεηέο θαη εηθνζηπέληε καζεηέο 

δεπηέξαο γπκλαζίνπ αγφξηα θαη θνξίηζηα. Οη καζεηέο δνχιεςαλ ζε πέληε νκάδεο ησλ 

πέληε καζεηψλ ε θαζεκία θαη είραλ δηδαρζεί ηνπο ηξηγσλνκεηξηθνχο αξηζκνχο νμείαο 

γσλίαο θαζψο θαη ηα εκβαδά επζχγξακκσλ ζρεκάησλ, φπσο πξνηείλεη ην αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα γηα ηελ δεπηέξα γπκλαζίνπ.    

 

3.4 Ζ δπαζηηπιόηηηα 

 

Ζ δξαζηεξηφηεηα φπσο δφζεθε ζηνπο καζεηέο παξαηίζεηαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β. Οη 

καζεηέο αθνχ κπνπλ ζην ξφιν ηνπ κεραληθνχ, ζα πξέπεη παίξλνληαο ππφςε θάπνηνπο 

παξάγνληεο, φπσο ν πξνζαλαηνιηζκφο, ε γσλία θιίζεο θαη ν ρψξνο πνπ 

θαηαιακβάλεη έλα θσηνβνιηατθφ, λα ππνινγίζνπλ αλ είλαη θεξδνθφξα ε 

εγθαηάζηαζή ηνπο ζηε ζηέγε πνιπθαηνηθίαο.  

 Ζ δξαζηεξηφηεηα ππήξρε ζηελ πιαηθφξκα ηνπ πξνγξάκκαηνο Mascil θαη 

ηξνπνπνηήζεθε έηζη ψζηε λα κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί επθνιφηεξα απφ καζεηέο 

δεπηέξαο γπκλαζίνπ. Οη αιιαγέο πνπ έγηλαλ ,φζν αθνξά ηε δηδαζθαιία πνπ έρνπκε 

ζηε δηάζεζή καο, ήηαλ πεξηζζφηεξν δνκηθνχ ραξαθηήξα. πγθεθξηκέλα κέξνο ηεο 

δηεξεχλεζεο έγηλε κε ηελ βνήζεηα ηνπ θαζεγεηή θαηά ηελ παξνπζίαζε πνπ είρε 

εηνηκάζεη θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδνληαλ νη καζεηέο δφζεθαλ ζπγθεληξσκέλεο. 

Τπήξμε δειαδή κηα κνξθή έκκεζεο θαζνδήγεζεο απφ ηνλ θαζεγεηή.    

 Οη καζεκαηηθέο έλλνηεο κε ηηο νπνίεο εκπιέθνληαη νη καζεηέο είλαη ε ηξηγσλνκεηξία 

(ηξηγσλνκεηξηθνί αξηζκνί νμείαο γσλίαο) ψζηε λα ππνινγίζνπλ ην χθνο θαη ην πιάηνο 

πνπ θαηαιακβάλεη θάζε ζεηξά θσηνβνιηατθψλ, ην εκβαδό νξζνγσλίνπ ψζηε λα 

ππνινγίζνπλ πφζα θσηνβνιηατθα κπνξνχλ λα εγθαηαζηήζνπλ ζηελ ηαξάηζα, θαζψο 
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θαη ε έλλνηα ησλ αλάινγσλ πνζψλ πνπ ζα ρξεηαζηεί γηα λα βξνπλ νη καζεηέο ην 

νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηα panel.  

πγθεθξηκέλα, ηνπο δφζεθε φηη ε απνδνηηθφηεξε γσλία θιίζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

είλαη 28
ν
 θαζψο θαη φηη νη δηαζηάζεηο ησλ panel είλαη 1,654 θαη 

0,993 κέηξα. Δπνκέλσο κε ηε ρξήζε ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ αξηζκψλ 

ηεο γσλίαο 28
ν
 κπνξνχλ λα βξνπλ ην πιάηνο θαη ην χςνο ηεο θάζε 

ζπζηνηρίαο panel. Δπηπιένλ δίλεηαη φηη ε ηαξάηζα έρεη δηαζηάζεηο 13 

θαη 9 κέηξα, αιιά νη πεξηνξηζκνί είλαη φηη πξέπεη γχξσ-γχξσ λα 

ππάξρεη κηα απφζηαζε αζθαιείαο 0,5 κέηξα θαη επηπιένλ ε θάζε 

ζπζηνηρία λα απέρεη απφ ηελ πξνεγνχκελε απφζηαζε δηπιάζηα ηνπ 

χςνπο ηεο. Δδψ ινηπφλ, νη καζεηέο αλακέλεηαη λα θαζνξίζνπλ ην «σθέιηκν» εκβαδφ 

ηεο ηαξάηζαο, ρξεζηκνπνηψληαο ηχπνπο εκβαδνχ νξζνγσλίνπ 

θαη ζηε ζπλέρεηα λα ππνινγίζνπλ ιακβάλνληαο ππφςε ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο κεηαμχ ηνπο απφζηαζεο πφζεο ζπζηνηρίεο panel 

ζα ηνπνζεηεζνχλ. Σέινο, ηνπο δίλεηαη φηη, ην θάζε 

θσηνβνιηατθφ έρεη ηζρχ 0,24 KW ελψ έλα (1) KW, γηα ηελ 

πεξηνρή καο,  έρεη κέζε εηήζηα παξαγσγή 1250 KWh, θαη 1 KWh απνηηκάηαη ζήκεξα 

απφ ηε ΓΔΖ πξνο 0,295 €/KWh. Αλακέλεηαη απφ ηνπο καζεηέο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

κεζφδνπο ησλ αλάινγσλ πνζψλ, πνπ έκαζαλ ζε πξνεγνχκελεο ηάμεηο, θαη λα 

ζπκπεξάλνπλ πνην ζα είλαη ην εηήζην νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηα θσηνβνιηατθά.   

Οη δηδαθηηθνί ζηφρνη ηεο δξαζηεξηφηεηαο πνπ ηίζεληαη ζηελ πιαηθφξκα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Mascil είλαη νη καζεηέο λα:     

 Να επηρεηξεκαηνινγνχλ γηα ηελ ρξεζηκφηεηα θαη ηελ αμία ησλ ΦΒ 

ζπζηεκάησλ. 

 Να εμεγνχλ ηηο βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 Να εμεηάδνπλ ηερληθνχο παξάγνληεο ζρεηηθνχο κε ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο. 
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 Να εθηηκνχλ πξαθηηθά κεγέζε ηφζν ζε γεσκεηξηθφ, φζν θαη ζε νηθνλνκηθφ 

επίπεδν (π.ρ. δηαζηάζεηο πάλει, θιίζε θαη πξνζαλαηνιηζκφο πάλει, 

ρσξνζέηεζή ηνπο  ζε νξηδφληην επίπεδν, ηηκή kWh, απφδνζε ΦΒ). 

 Να εθηεινχλ καζεκαηηθέο πξάμεηο θαη καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο κε βάζε 

ηξηγσλνκεηξηθνχο ηχπνπο θαη ηχπνπο εκβαδνχ ζε πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο. 

 

3.5 Ζ διαδικαζία διεξαγυγήρ ηηρ έπεςναρ 

 

Ζ δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο έγηλε ζε δχν θάζεηο. Ζ πξψηε θάζε είλαη ε παξαηήξεζε 

ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο δηδαζθαιίαο απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο ελψ ε δεχηεξε θάζε είλαη 

ε εθαξκνγή ηεο δξαζηεξηφηεηαο πνπ ζρεδηάζηεθε ζηε ζρνιηθή ηάμε. 

Καηά ηελ δηεμαγσγή ηεο πξψηεο θάζεο ινηπφλ, ε ζπληνλίζηξηα παξνπζίαζε ηελ 

δξαζηεξηφηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Mascil ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο.  

(http://noether.math.uoa.gr/mascil/gr/html/classroom/solar_cells.html) Ξεθίλεζαλ λα 

ζπδεηνχλ πάλσ ζηε δξαζηεξηφηεηα θαη ηνπο ξφινπο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα δψζνπλ 

ζηνπο καζεηέο θαζψο επίζεο αλαθέξνπλ γλσζηηθά εκπφδηα αλάινγα κε ηε ζρνιηθή 

βαζκίδα πνπ βξίζθνληαη θαη πξνηείλνπλ ιχζεηο γηα λα εληαρζεί ε δξαζηεξηφηεηα ζηε 

δηδαζθαιία ηνπο. Δπηπιένλ νη θαζεγεηέο ησλ άιισλ εηδηθνηήησλ (θπζηθήο, ρεκεία, 

πιεξνθνξηθήο) πξνηείλνπλ ηξφπνπο, κε ηνπο νπνίνπο ην γλσζηηθφ αληηθείκελφ ηνπο 

θαη νη γλσζηηθέο απαηηήζεηο ηεο δξαζηεξηφηεηαο, κπνξνχλ λα ελαξκνληζηνχλ θαη 

έηζη, ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο θαζεγεηέο καζεκαηηθψλ, λα γίλεη ε δηδαζθαιία ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο.  

ηε δεχηεξε θάζε ηεο δηεμαγσγήο ηεο έξεπλαο, εηθνζηπέληε καζεηέο ηεο Β’ 

γπκλαζίνπ ρσξίζηεθαλ ζε πέληε νκάδεο ησλ πέληε. ηε ηάμε βξίζθνληαλ ε 

θαζεγήηξηα ησλ καζεκαηηθψλ θαη δχν παξαηεξεηέο, εθ ησλ νπνίσλ ν έλαο απφ 

απηνχο ηξαβνχζε βίληεν θαη είρε αιιειεπίδξαζε κε ηνπο καζεηέο. Αξρηθά έγηλε 

γλσζηφ ζηνπο καζεηέο ην ζέκα πνπ ζα αζρνινχληαλ φηη ζα πξέπεη λα κπνπλ ζην ξφιν 

ηνπ κεραληθνχ. Γφζεθε ζε απηνχο ην θχιιν εξγαζίαο (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β) θαη ηνπο 

http://noether.math.uoa.gr/mascil/gr/html/classroom/solar_cells.html
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άθεζαλ λα ην κειεηήζνπλ. ηε ζπλέρεηα μεθίλεζε απφ ηελ θαζεγήηξηα κηα 

παξνπζίαζε (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α) κε ηε βνήζεηα πξνηδέθηνξα, ζρεηηθά κε ηα 

θσηνβνιηατθά θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηνπνζεηνχληαη θαη δνπιεχνπλ, ψζηε νη 

καζεηέο λα εμνηθεησζνχλ κε απηά. ην ηέινο ηεο παξνπζίαζεο ζπδήηεζαλ καδί πάλσ 

ζην θχιιν εξγαζίαο πνπ ηνπο δφζεθε θαζψο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ έρνπλ, ζαλ 

κεραληθνί, γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ. Απφ ηνπο καζεηέο δεηήζεθε λα 

δνπιέςνπλ νκαδηθά λα αλαιάβνπλ ξφινπο κέζα ζηελ νκάδα ηνπο θαη ζην ηέινο έλα 

απφ απηνχο λα επηρεηξεκαηνινγήζεη αλ ζπκθέξεη νηθνλνκηθά ε ηνπνζέηεζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ. Ξεθηλψληαο νη καζεηέο λα αζρνινχληαη κε ην πξφβιεκα, ε 

θαζεγήηξηα θαη ν παξαηεξεηήο πνπ θαηέγξαθε κε ηε βηληενθάκεξα, πεξηθέξνληαλ 

απφ νκάδα ζε νκάδα θαη ε θαζεγήηξηα βνεζνχζε ζηηο απνξίεο ησλ καζεηψλ. Ζ 

βηληενζθφπεζε έγηλε ζε δχν δηδαθηηθέο ψξεο.  

 

3.6 Ανάλςζη ηυν δεδομένυν 

 

Σα δεδνκέλα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη απνκαγλεηνθσλεκέλεο ζπδεηήζεηο, ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ, θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηε κειέηε ηεο δξαζηεξηφηεηαο, νη νπνίεο 

πξνήιζαλ απφ αθνπζηηθά κέζα, θαζψο θαη απφ ηε κειέηε απνκαγλεηνθσλήζεσλ ηεο 

δηδαζθαιίαο ηεο δξαζηεξηφηεηαο ζε κία ηάμε γπκλαζίνπ, νη νπνίεο πξνήιζαλ απφ 

νπηηθναθνπζηηθά κέζα. Ζ παξαηήξεζε ηεο βηληενζθνπεκέλεο δηδαζθαιίαο είρε ην 

πξνηέξεκα λα κπνξεί ν εξεπλεηήο λα βιέπεη ηηο θηλήζεηο ησλ ππνθεηκέλσλ (θηλήζεηο 

ρεξηψλ, εθθξάζεηο πξνζψπνπ θηι) θαη λα θαηαιήγεη επθνιφηεξα θαη αθξηβέζηεξα ζε 

ζπκπεξάζκαηα.  

Ζ πνηνηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ζε δχν θάζεηο. ηε πξψηε, αλαιχνπκε 

κέζα απφ ηηο απνκαγλεηνθσλήζεηο ηηο αιιειεπηδξάζεηο θαη ηνπο ζρεδηαζκνχο ησλ 

θαζεγεηψλ κε ζθνπφ λα εληνπίζνπκε ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ζρεδηάδνπλ λα 

εληάμνπλ ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ θαζψο θαη 

δπζθνιίεο πνπ ζπλάληεζαλ, ελψ ζηε δεχηεξε θάζε αλαιχνπκε κέζα απφ ηηο 

βηληενζθνπήζεηο ηηο αιιειεπηδξάζεηο  θαζεγήηξηαο-καζεηψλ θαζψο θαη ησλ καζεηψλ 
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κεηαμχ ηνπο ψζηε λα δνχκε θαηά πφζν κπφξεζε λα πινπνηεζεί φπσο είρε ζρεδηαζηεί ε 

δηδαζθαιία, δπζθνιίεο πνπ πξνέθπςαλ θαζψο θαη ηελ εκπινθή ησλ καζεηψλ κε ηε 

δξαζηεξηφηεηα. 

Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε ηε βνήζεηα ηεο κεζφδνπ ηεο θσδηθνπνηεκέλεο 

αλάιπζεο (Strauss & Corbin 1998). Έγηλε αλάιπζε ησλ δηαιφγσλ-

απνκαγλεηνθσλήζεσλ ζεηξά-ζεηξά, εληνπίζηεθαλ θξίζηκα ζπκβάληα κέζα ζηνπ 

δηαιφγνπο απηνχο θαη έηζη δηακνξθψζεθαλ θάπνηνη άμνλεο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ.  

Άμνλεο αλάιπζεο δηαιόγσλ εθπαηδεπηηθώλ: 

 ηξαηεγηθέο θαη ηξφπνη έληαμεο ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία 

 Πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο πνπ ήξζαλ αληηκέησπνη νη θαζεγεηέο θαηά ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηεο δηδαζθαιίαο. 

 

Άμνλεο αλάιπζεο δηδαζθαιίαο: 

 ηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνίεζε ε εθπαηδεπηηθφο γηα λα  εληάμεη  ην ρψξν εξγαζία 

ζην κάζεκά ηεο. 

 Οη καζεηέο ζην ξφιν ηνπ ειεθηξνιφγνπ-κεραληθνχ 

 

4. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

4.1 Ο ζσεδιαζμόρ ηηρ διδαζκαλίαρ 

 

Ζ ζπδήηεζε έγηλε απφ δψδεθα εθπαηδεπηηθνχο δηαθφξσλ εηδηθνηήησλ (έμη 

καζεκαηηθψλ (ΚΜ) , έλα θπζηθήο (Φ), ηξεηο ρεκείαο (Υ), δχν πιεξνθνξηθήο (Π), 

ζπληνληζηήο ()) θαη ζθνπφ είρε ην ζρεδηαζκφ δξαζηεξηφηεηαο πνπ έρεη λα θάλεη κε 

ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ panel ζηε ζηέγε πνιπθαηνηθίαο. 
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4.1.1 ηπαηηγικέρ ένηαξηρ ηυν Υ.Δ ζηη διδαζκαλία ηυν 

μαθημαηικών 

 

ηξαηεγηθή 1: Γξακαηνπνίεζε. 

Αξρηθά ε ζπδήηεζε έρεη λα θάλεη κε ην γεληθφ πιαίζην ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαζψο θαη 

κε ην ζελάξην ηεο δηδαζθαιίαο. Πξνηείλεηαη λα δνπιέςνπλ νη καζεηέο ζε νκάδεο θαη 

ζην ηέινο λα γίλεη κηα αλνηρηή ζπδήηεζε, αθνχ νη καζεηέο θαζίζνπλ ζε ζηξνγγπιφ 

ηξαπέδη, φπνπ ζα επηρεηξεκαηνινγήζνπλ πάλσ ζηα απνηειέζκαηά ηνπο. Οη εξσηήζεηο 

ησλ θαζεγεηψλ έρνπλ λα θάλνπλ θπξίσο κε ην δηαδηθαζηηθφ θνκκάηη ηνπ ζελαξίνπ 

(πφηε ζα επηρεηξεκαηνινγήζνπλ νη καζεηέο, αλ ζα γλσξίδνπλ απφ ηελ αξρή ηνλ ξφιν 

ηνπο θηι). Όπσο θαίλεηαη ζηνπο παξαθάησ δηαιφγνπο, ν θαζεγεηήο ΚΜ1 μεθαζαξίδεη 

φηη πέξα απφ ηνλ ξφιν ηνπ κεραληθνχ πνπ ζα έρνπλ φινη νη καζεηέο ε θάζε νκάδα 

καζεηψλ ζα θαζνξίζεη απφ κφλε ηεο ηνπο επηκέξνπο ξφινπο ησλ κειψλ ηεο. Δπηπιένλ 

ηνλίδεη φηη ν ζπληνληζηήο ηεο ζπδήηεζεο ζα είλαη καζεηήο πνπ ζα αλαιάβεη λα θάλεη 

ην ξεπνξηάδ.  

ΚΜ1            Η νκάδα ζα επηιέμεη, αλά νκάδα ζα δνπιέςεη ην ζέκα ην αληίζηνηρν, ζα επηιέμεη πνηνλ ζα 

πνηνο ζα ηελ εθπξνζσπήζεη ζην ζηξνγγπιό ηξαπέδη 

 Α επνκέλσο ζην ζρεδηαζκό ηεο δξαζηεξηόηεηαο ζα πεηο ζηα παηδηά όηη ππάξρεη απηό ην ηξαπέδη 

θαη αλά νκάδα ζα βάιεηε έλαλ εθπξόζσπν… σξαία 

 Ο ζπληνληζηήο πνηνο ζα είλαη; 

ΚΜ1 Μαζεηήο. Παίδεη ην ξόιν ηνπ ζπληνληζηή όπσο είλαη ζην ζηξνγγπιό ηξαπέδη, ν ζπληνληζηήο, 

γίλνληαη ξεπνξηάδ ηα παηδηά ζα έρνπλ αλαιάβεη λα θάλνπλ έλα ξεπνξηάδ πξηλ 

 

Παξαηεξνχκε φηη ν εθπαηδεπηηθφ ΚΜ1 παίξλεη κηα ζέζε αλάινγε κε απηή ησλ Behr, 

Harel, Post & Lesh 1992 ζχκθσλα κε ηνπο νπνίνπο ν καζεηήο δελ ζα πξέπεη λα είλαη 

έλαο απιφο ιχηεο, αιιά ηαπηφρξνλα ζα πξέπεη λα είλαη θαη θξηηήο ηεο ιχζεο πνπ 

δίλεη.   

 

 



49 

 

 

 

ηξαηεγηθή 2: Πξνζέγγηζε από δηαθνξεηηθέο εηδηθόηεηεο. 

Ζ ζπδήηεζε ζπλερίδεη πξνηείλνληαο ην ίδην ζέκα ησλ θσηνβνιηατθψλ panel λα 

δηδαρζεί απφ ηελ θάζε εηδηθφηεηα (καζεκαηηθφ, θπζηθφ, ρεκηθφ) μερσξηζηά κε έλα 

δηαθνξεηηθφ θχιιν εξγαζίαο ψζηε λα παηδηά λα απνθηήζνπλ κηα ζθαηξηθή εηθφλα ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη εηδηθά ησλ θσηνβνιηατθψλ, ψζηε λα 

ελζαξθσζνχλ θαιχηεξα ζηνλ ξφιν ηνπο. πκθσλνχλ φηη νη θαζεγεηέο ησλ ππφινηπσλ 

εηδηθνηήησλ λα είλαη παξφληεο ζηελ εθάζηνηε δηδαζθαιία. Μέζα απφ απηφλ ηνλ 

ζρεδηαζκφ έληαμεο ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ θαη κέζα 

απφ ηνπο παξαθάησ δηαιφγνπο παξαηεξνχκε φηη ε αξρηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο 

πξνηείλεηαη λα γίλεη απφ ηηο εηδηθφηεηεο ησλ θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ θαζψο ζα 

δπζθνιεπηνχλ νη καζεηέο λα δψζνπλ λφεκα ζηε δξαζηεξηφηεηα θαηεπζείαλ κέζα απφ 

ηα καζεκαηηθά. 

ΚΜ1         Βιέπνπλ ηα παηδηά θαη ιέλε ηώξα ηη γίλεηαη; Βιέπνληαο απηό ην… 

?     Ση κπνξνύκε λα θάλνπκε; 

ΚΜ3         Πνιύ θαιή ζθέςε λα κελ μεθηλήζεη από ηα καζεκαηηθά 

?     Ναη 

(…) 

         Καη ζα πξέπεη λα κπσ γηα λα ρεη θάπνην λόεκα 

ΚΜ3         Δ βέβαηα δειαδή γηα ηελ ηξηγσλνκεηξία 

ΚΜ1        γηα ηελ ηξηγσλνκεηξία. Όκσο έρνπκε ζθεθηεί ην εμήο: πώο μαθληθά ζα κπνύκε;  

ΚΜ3        Ναη 

ΚΜ1        Σν ζπδεηάγακε θη νη ηξεηο καο. Θα κπνύκε μαθληθά κηα κέξα θαη ζα πνύκε θαη ηώξα ζέινπκε λ‟ 

αζρνιεζνύκε κε θσηνβνιηατθά; Ή  

ΚΜ3        λαη 

ΚΜ1       Δγώ αλ ήκνπλα καζήηξηα ζα έιεγα ζθαζίια κνπ κεγάιε 

Ο ζρεδηαζκφο απηφο, πνπ ίζσο λα είλαη θαη απνηέιεζκα δηδαθηηθήο εκπεηξίαο κφλν, 

έξρεηαη λα επηβεβαηψζεη ηε ζέζε ηνπ Grubb (1995) ζπκθψλα κε ηελ νπνία, κέζσ ηεο 

δηδαζθαιίαο ησλ  εθαξκνζκέλσλ καζεκαηηθψλ, νη καζεηέο καζαίλνπλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ηηο έλλνηεο, ηνπο ηχπνπο θαη ηα ζχκβνια θαζψο επίζεο θαη ηνλ ηξφπν 



50 

 

 

 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απξηαλή ηνπο εξγαζία. Δμάιινπ νη 

Forman & Steen (2000) είραλ κηιήζεη γηα ηα ιεηηνπξγηθά καζεκαηηθά πνπ φπσο 

ππνζηήξημαλ είλαη απηά πνπ δηδάζθνπλ ηε ρξεζηκφηεηα ησλ αξηζκψλ ζηε θαζεκεξηλή 

δσή ησλ αλζξψπσλ. Ίζσο ινηπφλ, ηα καζεκαηηθά λα δηδάζθνληαη ζην ειιεληθφ 

εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα κε ηέηνην ηξφπν πνπ λα θαίλνληαη αθφκα ζηείξα θαη 

απνκνλσκέλα απφ ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. 

ηξαηεγηθή 3: Υξήζε ηερλνινγίαο κε εηδηθνύο ζηα ΦΒ. 

Αλ θαη ηα θσηνβνιηατθά απνηεινχλ απφ κφλα ηνπο κηα λέα ηερλνινγία, νη θαζεγεηέο 

πξνθεηκέλνπ λα βάινπλ, φζν θαιχηεξα κπνξνχλ, ηνπο καζεηέο ζηνλ ξφιν ηνπ 

κεραληθνχ πξνηείλνπλ λα γίλεη κηα ηαπηφρξνλε δηαδηθηπαθή ζχλδεζε ησλ ζρνιείσλ 

ηνπο, φπνπ κε κηα θάκεξα ζα έβιεπαλ νη καζεηέο, έλαλ εηδηθφ λα θάλεη κηα 

παξνπζίαζε ελφο θσηνβνιηατθνχ panel, εηδηθά θαηαζθεπαζκέλν γηα ην ζθνπφ ηεο 

δηδαζθαιίαο ηεο δξαζηεξηφηεηαο απηήο. Παξαθάησ παξαζέηνπκε απνζπάζκαηα πάλσ 

ζε απηή ηε ζπδήηεζε.  

   Ναη ζα ζνπ δώζνπλε λαη απηό αιιά ίζσο αλ έρεη θη έλα ελδηαθέξνλ λα εκπιαθεί έλαο εηδηθόο 

επαγγεικαηίαο  

ΚΜ5 Ακα [δελ αθνύγεηαη] βεβαίσο ζα κ‟ ελδηέθεξε πνιύ  

ΚΜ2 Να κπνξνύζακε λα ην θάλακε θαη κέζσ skype; 

(…) 

ΚΜ2 Σνπ Μ5 έρνπκε λαη, ζα ρνπκε ίληεξλεη;  

ΚΜ5 Θα έρνπκε λαη αιιά ζα… 

(…) 

(αλαθνξηθά κε άπνςε λα επηζθεθηνύλ ην ζρνιείν πνπ ζα γίλεη ε παξνπζίαζε ηνπ εηδηθνύ)   

 Υξεηάδεηαη ην ηππηθό θνκκάηη.. είλαη κηα θαζαξία κεγάιε, έηζη όπσο είλαη δνκεκέλα ηώξα ηα 

πξάγκαηα  

ΠΛ1 Skype meetings πάλησο κέζα ζην εξγαζηήξην πιεξνθνξηθήο έρνπκε θάλεη θαη κε Κξναηία θαη κε 

θαζεγεηή από ην Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν θαη πήγαλ πάξα πνιύ θαιά, απιά ηώξα 

(…) 

ΠΛ1 Μα δελ κηα αίζνπζα πνπ έρεη ππνινγηζηή θαη βηληενπξνβνιέα ρξεηάδεηαη  

ΚΜ5 Τπάξρεη 
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ΠΛ1 Καη ζύλδεζε ζην δηαδίθηπν δε ζέιεη ηππηθό ρώξν 

ΚΜ5 Τπάξρεη, ππάξρεη, λαη λαη ππάξρεη 

 

Απφ ηα απνζπάζκαηα απηά παξαηεξνχκε φηη ππήξμαλ δηαθσλίεο κεηαμχ ησλ 

θαζεγεηψλ θαζψο πξνέθππηαλ πεξηνξηζκνί πνπ είραλ λα θάλνπλ θπξίσο κε 

ηερλνινγηθά δεηήκαηα θαη ζέκαηα ρψξνπ θαη ππνδνκήο ηνπ ζρνιείνπ, θαζψο θαη 

λνκηθά (αθνχ πξνηάζεθε λα γίλεη ζρνιηθή επίζθεςε). Σειηθά θαηάθεξαλ λα 

μεπεξάζνπλ ηα φπνηα εκπφδηα θαη λα θαηαιήμνπλ ζηε ιχζε ηεο ηαπηφρξνλεο 

αλακεηάδνζεο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ ρξεζηκνπνηψληαο κφλν έλαλ ππνινγηζηή 

ζπλδεδεκέλν ζην δηαδίθηπν θαη έλα βηληενπξνβνιέα. Παξαηεξνχκε φηη ζην πείξακα 

απηφ νη εθπαηδεπηηθνί πξνζπάζεζαλ λα κεηαθέξνπλ ηελ εκπεηξία ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο 

ζε φινπο ηνπο καζεηέο (φισλ ησλ ζρνιείσλ πνπ εκπιέθνληαη) ρξεζηκνπνηψληαο ηε 

λέα ηερλνινγία θαη ηνπο ππνινγηζηέο αλ θαη ζπλάληεζαλ πνιιέο δπζθνιίεο, νη νπνίεο 

εθηφο απφ ζέκα ππνδνκήο, είραλ λα θάλνπλ θαη κε ζέκαηα επηκφξθσζεο ησλ ίδησλ 

ησλ θαζεγεηψλ πάλσ ζηηο λέεο ηερλνινγίεο.  

ηξαηεγηθή 4: ύλδεζε δξαζηεξηόηεηαο κε ην Α.Π. 

 Όπσο θαίλεηαη απφ ηνπο δηαιφγνπο ησλ εθπαηδεπηηθψλ κηα ζηξαηεγηθή πνπ 

ζπδήηεζαλ ήηαλ ε ζχλδεζε ηεο δξαζηεξηνηήησλ κε ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα. 

Παξαζέησ ελδεηθηηθά θάπνηνπο δηαιφγνπο, πνπ θαηά ηελ γλψκε κνπ θαίλεηαη 

εληνλφηεξα νη πξνβιεκαηηζκνί πνπ είραλ.  

  Κάηη όηη, επεηδή ν Μ5 είλαη ζηε 2α γπκλαζίνπ, πώο κπνξεί, έρεη γλώζεηο θπζηθήο πνπ ηα παηδηά 

δηδάζθνληαη ζηε 3ε γπκλαζίνπ; 

Φ1 Ναη λαη [δελ αθνύγεηαη] πνπ θάλνπλε ζηελ 3ε. Δλώ ζηε 2α είλαη θηλεκαηηθή βαζηθά 

 Ναη πσο κπνξεί εε πξέπεη λα ζπλεξγαζηεί κε ζπλάδειθν πνπ είλαη ζηελ 3ε γπκλαζίνπ;  

ΚΜ3 Αλαθέξεζηε ζε ιύθεην ή ζε γπκλάζην;  

Φ1 ε γπκλάζην 

Υ ηε 2α γπκλαζίνπ ππάξρεη κεγάιν πξόβιεκα γηαηί νύηε ζηε ρεκεία δελ έρνπλ νύηε γηα άηνκα 

κόξηα δειαδή απηό γίλεηαη πνιύ [δελ αθνύγεηαη] ζην 2ν ηξίκελν δελ έρνπλ νύηε ηηο βαζηθέο γλώζεηο. Όηη 

μέξνπλ απ ην δεκνηηθό 
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(…) 

ΚΜ3 Γηαηί εληάμεη ε δηεξεύλεζε έρεη πνιιά ζηνηρεία δελ είλαη δειαδή, ην άιιν είλαη θαη ιίγν 

αιγνξηζκηθή δηαδηθαζία ηώξα, λα βξεηο απ‟ ην εκίηνλν λα βξεηο ηελ θιίζε ,λα ππνινγίζεηο.. απηό είλαη ην 

αιγνξηζκηθό θνκκάηη  

ΚΜ1 Απιά ζα είρε λόεκα απηή ηε ζηηγκή λα ην ζπλδέζνπκε θάπσο ζηα καζεκαηηθά θαη κε άιγεβξα 

θαη γεσκεηξία θαη πνπ λα λαη θαη κε ηελ ύιε ηνπο. Πάληα έρνπκε ην πξόβιεκα ηεο ζύλδεζεο κε ην 

αλαιπηηθό πξόγξακκα  

ΚΜ3 Δ απηό έρεη δσζεί ζε ζαο; Έηζη πξέπεη λα είλαη;  

ΚΜ1 ηε 2α ιπθείνπ, λα κε ηξηγσλνκεηξία α κε ην πώο ζα ην ππνινγίζνπκε 

ΚΜ3 ην mascil ε πξέπεη λα έρεη εθαξκνγή ζην αλαιπηηθό πξόγξακκα; 

ΚΜ5 Ναη λαη έηζη ιέεη  

ΚΜ1 Ναη λαη πνιύ. ηηο νδεγίεο αλαθέξεηαη πάληα λα ρεη ζύλδεζε κε ην αλαιπηηθό 

ΚΜ3 Δληάμεη ηώξα κηα ζύλδεζε θαη κε εκβαδά κπνξείο λα βξεηο. Έρεηο 

ΚΜ1 Ναη δελ ην ζπδεηώ 

ΚΜ3 Μπνξεί λα κπεηο δειαδή ζηελ δηθή ζνπ ηελ ύιε μέξσ γσ 

Παξαηεξνχκε φηη ζηνλ πξψην δηάινγν ππάξρεη δήηεκα ζχλδεζεο ηεο δξαζηεξηφηεηαο 

κε ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο θπζηθήο ηαπηφρξνλα ζηελ Β΄ 

ηάμε ηνπ γπκλαζίνπ. ηνλ δεχηεξν δηάινγν ν θαζεγεηήο ΚΜ1 ηνλίδεη μεθάζαξα φηη 

πάληα ππάξρεη ην πξφβιεκα ηεο ζχλδεζεο κε ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα αλαθεξφκελνο 

ζηελ άιγεβξα Β ιπθείνπ, ηνλίδνληαο φηη νη καζεκαηηθέο πξαθηηθέο πνπ απαηηνχληαη 

είλαη αιγνξηζκηθέο θαη ππάξρεη θίλδπλνο λα κελ δνζεί λφεκα απφ ηνπο καζεηέο ηνπ 

ιπθείνπ. Ο ηζρπξηζκφο απηφο έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηε ζέζε ηνπ Noss (2002) ν 

νπνίνο ππνζηεξίδεη φηη ε κειέηε ησλ καζεκαηηθψλ ζην πιαίζην ησλ ρψξσλ εξγαζίαο 

είλαη έλα ηδηαίηεξα γφληκν πεξηβάιινλ πξνθεηκέλνπ λα εμαθξηβσζνχλ νξηζκέλεο 

καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη ζχκβνια. Πξνηείλεη κάιηζηα ηέηνηεο ζηξαηεγηθέο λα δψζνπλ 

ψζεζε ζην ζρεδηαζκφ λέσλ αλαιπηηθψλ πξνγξακκάησλ. Παξφια απηά θαίλεηαη φηη 

είλαη δχζθνιν θαζψο ζηε Β΄ηάμε ηνπ ιπθείνπ νη καζεηέο ζην θεθάιαην ηεο 

ηξηγσλνκεηξίαο αζρνινχληαη πεξηζζφηεξν κε ππνινγηζκνχο ηξηγσλνκεηξηθψλ 

αξηζκψλ ακβιεηψλ γσληψλ. Έλα πξφβιεκα ηξηγσλνκεηξίαο φπσο απηφ ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο πνπ είλαη γλσζηά κηα πιεπξά θαη κία νμεία γσλία νξζνγσλίνπ 

ηξηγψλνπ ζα θαίλνληαλ κία απιή, ηεηξηκκέλε δηαδηθαζία δίρσο λφεκα ζηνπο καζεηέο 

ηεο Β΄ιπθείνπ. Έλα αλαιπηηθφ πξφγξακκα ζεσξείηαη πεηπρεκέλν φηαλ βαζίδεηαη 
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ζηελ ππφζεζε ηεο αιιειεμάξηεζεο ηεο γλψζεο θαη ηεο πξάμεο (Nicol 2002) αιιά ζα 

πξέπεη νη ζηξαηεγηθέο λα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο ψζηε λα θαηαδεηθλχνπλ ηε 

δχλακε ησλ καζεκαηηθψλ (Noss 2002).  

ηξαηεγηθή 5: Πξνζαξκνγή δξαζηεξηόηεηαο ζε πεξηβάιινλ νηθείν ζηνπο καζεηέο. 

Μηα ηδέα θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ, ήηαλ ηα θσηνβνιηατθά panel λα ηνπνζεηεζνχλ ζηε 

ζηέγε ηνπ ζρνιείνπ ηνπο θαη έρνληαο ηελ θάηνςε ηνπ θηηξίνπ λα κπνξέζνπλ κε ηε 

ρξήζε αλαινγηψλ λα βξνπλ ηηο πξαγκαηηθέο δηαζηάζεηο ηεο. Όκσο θάπνηα ζρνιεία 

είραλ επίπεδε ηαξάηζα θαη θάπνηα θεξακίδηα, φπνπ φπσο αλαθέξεη ν θαζεγεηήο Μ1 

ππάξρεη λφκνο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ζε απηή ηε πεξίπησζε ηα panel ζα πξέπεη λα 

εθάπηνληαη ζηε ζηέγε. Δπνκέλσο δελ είλαη δπλαηφλ λα γίλεη εηδηθή θαηαζθεπή ψζηε ε 

θιίζε ησλ panel λα είλαη ίδηα θαη ζηηο δχν ζηέγεο φπσο πξφηεηλε έλαο απφ ηνπο 

θαζεγεηέο.      

 Η ηαξάηζα ηνπ ζρνιείνπ. Απηό, πνπ ηα αθνξά όια ηα παηδηά 

ΚΜ1 Καη λα βξνύλε έλα, λα θη άιια καζεκαηηθά. Να βξνύκε ην ζρέδην  

 Σελ θάηνςε θαη από ην ζρέδην κε αλαινγίεο ζηελ θάηνςε λα βξνύλε ηα παηδηά ηελ ε ηηο 

δηαζηάζεηο ηεο ηαξάηζαο  

(…) 

 Η ηαξάηζα ηνπ ζρνιείνπ ζαο ηη είλαη; Δπηθιηλήο είλαη ή… 

ΚΜ1 Α όρη έρνπκε 

ΚΜ4 Κεξακίδηα  

 Δζείο έρεηε θεξακίδηα;  

(…) 

 Όιε; Όιε ε ηαξάηζα όιε ε ζθεπή ζαο είλαη επηθιηλήο;  

ΚΜ1 Όρη όρη ν λόκνο ιέεη όηη πξέπεη λα εθάπηεηαη. Άκα είλαη επηθιηλήο άξα δελ έρνπκε πξόβιεκα 

είλαη ζα λα είλαη  

ΚΜ3 Οπόηε είλαη επίπεδν, εζείο ην θάλεηε θαη πην εύθνιν.  

 Σν θάλεηε πην εύθνιν κεηά δελ έρεηε νύηε επηθιηλέο νύηε ηξηγσλνκεηξία  

(…) 
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 Η επίπεδε είλαη πην δύζθνιν     

 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη νη θαζεγεηέο είραλ λα αληηκεησπίζνπλ δεηήκαηα  

πξνζαξκνγήο ηεο δξαζηεξηφηεηαο ζην πξαγκαηηθφ πιαίζην ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο. Οη 

καζεηέο ζα πξέπεη λα ελζαξξχλνληαη λα γεληθεχνπλ ηα πξνβιήκαηα θαη ζε άιια 

πιαίζηα (Behr, Harel, Post & Lesh, 1992). Ίζσο κε ην λα εθαξκφζνπλ καζεκαηηθέο 

πξαθηηθέο ζε νηθείν πξνο απηνχο πεξηβάιινλ λα ηνπο βνεζήζεη λα αλαπηχμνπλ 

ζηξαηεγηθέο γελίθεπζεο θαη ζε άιια πιαίζηα. Σειηθά ζηελ δηδαζθαιία πνπ έρνπκε 

βηληενζθνπεκέλε ζηε δηάζεζή καο, ε θαζεγήηξηα ρξεζηκνπνίεζε κηα επίπεδε 

ηαξάηζα, ε νπνία θαηά ην ζελάξην ηεο δξαζηεξηφηεηαο, ήηαλ ε ζηέγε ηεο 

πνιπθαηνηθίαο φπνπ δηακέλνπλ καζεηέο θαη ζέινπλ λα εγθαηαζηήζνπλ θσηνβνιηατθά 

panel. 

ηξαηεγηθή 6: Γηεξεύλεζε ησλ θπζηθώλ αξρώλ ιεηηνπξγίαο ησλ ΦΒ 

Δπηπιένλ νη εθπαηδεπηηθνί έπξεπε λα ζρεδηάζνπλ πσο ζα πξνζεγγίζνπλ παξάγνληεο 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ. Έλαο είλαη ν πξνζαλαηνιηζκφο, ν 

απνδνηηθφηεξνο πξνζαλαηνιηζκφο ζηελ ρψξα καο είλαη Νφηηνο αιιά φπσο θαίλεηαη 

απφ ην παξαθάησ απφζπαζκα δελ ήηαλ γλσζηφ απφ πξηλ ζηνπο θαζεγεηέο.  

ΚΜ3 Γηαηί λα είλαη 28 κνίξεο θαη ηη ζρέζε έρεη απηό κε ην γεσγξαθηθό πιάηνο ηνπ ηόπνπ; Γειαδή 

θάπνηα πξάγκαηα πνιύ γεληθά. Λίγν λα ζθεθηνύλ ηα παηδηά πώο έξρεηαη ν ήιηνο; Βγαίλεη απ ηελ αλαηνιή 

βγαίλεη απ ηε δύζε, ηη θάλεη; Πώο πεξλάεη; Πάληα δειαδή ιίγα πξάγκαηα δελ μέξσ αλ έρεη… 

πεξηζζόηεξν ηηο ηδέεο ηνπ.  Πξνο ηα πνύ λα δειαδή .. εγώ ην πξώην εξώηεκα πξαγκαηηθά δελ θαηά.. δελ 

ήμεξα όηη είλαη λόηηνο ν πξνζαλαηνιηζκόο.. ην δηάιεμα 

ΚΜ1 Γηαηί ήμεξε θαλείο από καο; 

ΚΜ3 Ναη.. Λνηπόλ. Μεηά άξρηζα λα θνηηάδσ.. βιέπσ πξνο ηα πνύ θνηηάλε θαη από θεη θαηαιάβαηλα. 

Έκαζα λα πξνζαλαηνιίδνκαη θη από ηνλ πξνζαλαηνιηζκό.. θαη κεηά γηαηί λα λαη λόηην; Αο πνύκε; Έιεγα 

κπνξεί λα λαη θαη βόξεηνο μέξσ γσ λα θνηηάεη  

ΚΜ1 Πάλησο ζηε θσηνγξαθία  

ΚΜ3 Καη έθηηαμα [κηιάλε όινη καδί] 

ΚΜ1 ηε 2α έρεη θάηη κεζεκβξηλνύο [κηιάλε όινη καδί] 

ΚΜ3 Άξα ε γλώζε ππάξρεη ινηπόλ, ιίγν απηό κηα ηδέα. Γειαδή ζα κπνξνύζε λα είλαη αλνηρηό. Πξνο 

ηα πνύ λα θνηηάδεη; Δληάμεη ζα ηα θηηάμνπκε ηα θσηνβνιηαηθά, είλαη θαιά εληάμεη. Πξνο ηα πνύ λα 

θνηηάλε, αο ην ςάμνπλε ιίγν δελ πεηξάδεη αο έρνπλε θάπνηεο ηδέεο 



55 

 

 

 

 ε απηφ ην ζεκείν επηβεβαηψλνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ έξεπλα ηεο Nicol 

(2002) πνπ ζχκθσλα κε απηά νη εθπαηδεπηηθνί είλαη δχζθνιν λα αληηιεθζνχλ ηα 

καζεκαηηθά ζην ρψξν εξγαζίαο θαη απηφ γηαηί δελ κπνξνχλ λα δψζνπλ ηελ ηδηφηεηα 

ηεο εθηεηακέλεο εθαξκνγήο θαη ηεο πξαθηηθφηεηαο. Δπηπιένλ ε παξαηήξεζε απηή 

αληηηίζεηαη ζηε ζέζε ησλ Hogan & Moprony (2000) πνπ έδεημαλ φηη νη εθπαηδεπηηθνί 

κπνξνχλ λα γξάςνπλ πνιιέο ηζηνξίεο αλζξψπσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα καζεκαηηθά 

ζε πξαθηηθέο θαηαζηάζεηο. Παξά ηελ αξρηθή δπζθνιία ησλ εθπαηδεπηηθψλ λα 

αληηιεθζνχλ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ απνθάζηζαλ λα ην αθήζνπλ αλνηρηφ εξψηεκα γηα 

ηνπο καζεηέο ηεο Β΄γπκλαζίνπ βαζηδφκελνη ζηελ δηεπηζηεκνληθή πξνζέγγηζε ηνπ 

ζέκαηνο αθνχ ζην κάζεκα ηεο θπζηθήο αλαθέξνληαη ζηνπο ηζεκεξηλνχο. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί εδψ, φηη ζηελ παξαθάησ αλάιπζε ηεο δηδαζθαιίαο ηεο δξαζηεξηφηεηαο, ζα 

δνχκε φηη νη καζεηέο, δελ δπζθνιεχηεθαλ θαζφινπ λα απαληήζνπλ 

επηρεηξεκαηνινγψληαο ζην δήηεκα ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ.     

ηξαηεγηθή 7: Καζνδήγεζε καζεηώλ από ηνπο εθπαηδεπηηθνύο     

Παξαθάησ παξαζέηνπκε έλα κέξνο ηεο ζπδήηεζεο, φπνπ ν θαζεγεηήο ΚΜ1 ζέηεη ην 

ζέκα ηεο θαζνδήγεζεο ησλ καζεηψλ θαηά ηελ επίιπζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο. 

πγθεθξηκέλα ηίζεηαη ην εξψηεκα αλ πξέπεη νη καζεηέο λα βξνπλ κφλνη ηνπο ηηο δηθέο 

ηνπο ηαξάηζεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ.     

ΚΜ1 Οπόηε ιύλεηαη θαη ην πξόβιεκα ηεο ηάμεο πνπ γηα ηε β… ε είλαη πνιύ πνιύ θαιό. Δ ην 

πξόβιεκα θνξίηζηα πνπ έρνπκε εκείο ην κόληκν θαη ην βάδνπκε ζε όινπο καδί. Μέρξη πνην ζεκείν θαη 

κέρξη πνπ δίλνπκε εκείο πιεξνθνξίεο ζηα παηδηά , γηα ηε δηεξεύλεζε 

 Απηό απηό 

ΚΜ1 Σν Βαζηθό 

(…) 

ΚΜ1 Όηαλ ηνπο βάινπκε ην εξώηεκα ζαο ζπκθέξεη ή όρη, νπζηαζηηθά ζα πξέπεη λα ςάμνπλ ηα παηδηά 

λα βξνπλ ζηηο δηθέο ηνπο ηαξάηζεο  

ΚΜ4 λαη εάλ ζπκθέξεη λα βάινπλ  

ΚΜ3 Ναη 

ΚΜ1 Να ηνπο ην αθήζνπκε αλνηρηό; 

 Ννκίδσ απηό είλαη πάξα πνιύ κεγάιν ην εγρείξεκα  
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ΚΜ1 Να ηνπ δώζνπκε ζπγθεθξηκέλε 

 Θα πξέπεη λα λαη έλα θνηλό 

 

 ε αληίζεζε κε ην ζέκα ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ην νπνίν έκεηλε ηειηθά θαη αλνηρηφ 

εξψηεκα εδψ πξνηείλεηαη λα δνζεί ζπγθεθξηκέλε ζηέγε, θαζψο ην λα βξνπλ δηθή ηνπο 

είλαη, φπσο αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά ν ζπληνληζηήο , πνιχ κεγάιν εγρείξεκα. 

Δπηπιένλ απνθάζηζαλ λα δψζνπλ ζπγθεθξηκέλε ζηέγε κε ζπγθεθξηκέλεο δηαζηάζεηο 

θαζψο θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ θσηνβνιηατθψλ. Έρεη παξαηεξεζεί φηη ππάξρεη θελφ 

κεηαμχ ηεο καζεκαηηθήο απζηεξφηεηαο (θνξκαιηζκνχ) θαη δηαίζζεζεο ζηνπο 

καζεηέο (Harel and Sowder 1998; Sfard 2000)  , θαζψο έρνπλ ηελ ηάζε λα κελ 

εθαξκφδνπλ γλψζεηο απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ηε ξεαιηζηηθή ζθέςε, φηαλ 

αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα ξεαιηζηηθνχ ηχπνπ (Geer, 1993, Verschaffel, De Corte 

θαη Lasure, 1994).  Δπνκέλσο ε επηινγή ζπγθεθξηκέλεο ζηέγεο απφ ηνπο θαζεγεηέο 

κάιινλ είλαη πξνο ηε ζσζηή θαηεχζπλζε πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ νη δηδαθηηθνί 

ζηφρνη ηεο δξαζηεξηφηεηαο. Μπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ηέινο, φηη έλαο 

παξάγνληαο πνπ έπαημε ξφιν ζηε ιήςε απνθάζεσλ ησλ θαζεγεηψλ ζηα δηδαθηηθά 

δεηήκαηα ίζσο είλαη θαη ε δηδαθηηθή ηνπο εκπεηξία, αλ ζπιινγηζηνχκε φηη ην ζέκα 

πξνζαλαηνιηζκνχ, αλ θαη ηνπο δπζθφιεςε αξρηθά, ην άθεζαλ αλνηρηφ εξψηεκα ελψ 

ην δήηεκα επηινγήο ζηέγεο έγηλε ζπγθεθξηκέλν.      

 

4.1.2 Πποβλήμαηα καηά ηον ζσεδιαζμό ηηρ διδαζκαλίαρ. 

    ην ζρεδηαζκφ ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο νη θαζεγεηέο ήξζαλ αληηκέησπνη κε 

δηάθνξεο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο 

Θεζκηθνί πεξηνξηζκνί.  

Πνιινί παξάγνληεο πνπ έπξεπε λα ιάβνπλ ππφςε νη εθπαηδεπηηθνί θαηά ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηεο δξαζηεξηφηεηαο είραλ λα θάλνπλ κε ηε δνκή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζρνιείνπ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο. πλάληεζαλ πξνβιήκαηα πνπ είραλ λα 
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θάλνπλ κε ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο, θαζψο θαη κε ηε δνκή ηνπ εθπαηδεπηηθνχ 

ζπζηήκαηνο.  

Απφ ηνλ παξαθάησ δηάινγν ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζπκπεξαίλνπκε φηη γηα λα «βγεη» 

δηδαθηηθά ν ζρεδηαζκφο ηνπο, ζα πξέπεη λα βξνπλ επηπιένλ δηδαθηηθέο ψξεο ηηο νπνίεο 

ζα δαλεηζηνχλ φζνη κπνξνχλ απφ ζπλαδέιθνπο ηνπο.     

ΚΜ5 Έρσ κηα (ώξα), ζα πξέπεη λα δεηήζσ απν ηε ζπλάδειθν πνπ είλαη ζηε 2α γπκλαζίνπ αλ κπνξεί 

λα κνπ δηαζέζεη θάπνηεο ώξεο  

 Δζύ, εζύ κπνξείο λα ην θάλεηο ΚΜ2; Η ΚΜ2 κπνξεί λα ην θάλεη; 

ΚΜ2 νρη 

 Η Μ2 δε κπνξεί λα ην θάλεη ζην ζρνιείν πνπ είλαη, ην μέξσ γη απηό ην ιέσ. Α ζπγγλώκε είλαη 

θαη ε ΠΛ1. Οπόηε.. 

ΚΜ1 Ση κπνξεί λα γίλεη; 

Δίλαη ζαθέο φηη νη δηδαθηηθέο ψξεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο δελ αξθνχλ γηα ηέηνηνπ 

είδνπο δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο μεθεχγνπλ απφ ην πιαίζην ηνπ ζρεδηαζκνχ πνπ 

πξνβιέπεη ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα πξνζθνιιεκέλν ζηελ παξαδνζηαθή 

δαζθαινθεληξηθή δηδαζθαιία. Σν αλαιπηηθφ πξφγξακκα ζχκθσλα κε ηε Nicol (2002) 

ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, ηε ινγηθή θαη ηελ επηθνηλσλία 

πξνθεηκέλνπ λα βνεζήζεη ηνπο καζεηέο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο. 

Έηζη ηέηνηνπ είδνπο δηδαθηηθά εγρεηξήκαηα εμαξηψληαη απφ ηελ επρέξεηα, ηελ 

ηθαλφηεηα θαη ηελ πείξα ηνπ θάζε εθπαηδεπηηθνχ.        

ηα παξαθάησ απνζπάζκαηα θαίλνληαη ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ δνκή 

ηνπ εθπαηδεπηηθνχ καο ζπζηήκαηνο.    

ΚΜ1 ε ηκήκα 25 παηδηώλ, 18 είλαη ζεσξεηηθνί. Δγώ έρσ απηό ην  

 σσρ 

ΚΜ1 Σν πξόβιεκα. Άξα ην βάξνο πξέπεη λα πέζεη.. 

Φ ε πνηα ζεσξεηηθή βάζε ζα κπεη ζηε ρεκεία 
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ην ιχθεην νη καζεηέο πξέπεη λα επηιέμνπλ πνηφλ πξνζαλαηνιηζκφ ζα αθνινπζήζνπλ 

αλάινγα κε ηελ θιίζε πνπ έρνπλ ζηα καζήκαηα θαη κε ην επάγγεικα πνπ ζέινπλ λα 

θάλνπλ κεηά ην ζρνιείν. ηνλ πξψην δηάινγν ν εθπαηδεπηηθφο ΚΜ1 πξνβιεκαηίδεηαη 

γηα ηελ εθαξκνγή ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαζψο φπσο ηνλίδεη ζην ηκήκα 25 καζεηψλ 

είλαη 18 πνπ επέιεμαλ ζεσξεηηθφ πξνζαλαηνιηζκφ. Παξαηεξνχκε φηη ε αληίδξαζε 

θαη απφ άιινπο θαζεγεηέο είλαη έληνλε θαζψο πξνηείλνπλ ακέζσο ε εηζαγσγή ζηε 

δξαζηεξηφηεηα λα γίλεη απφ ην κάζεκα ηεο ρεκείαο. Απφ ηε κία πιεπξά ζχκθσλα κε 

ηνλ Dewey, νη εθπαηδεπηηθνί έπξαμαλ ζσζηά, αθνχ ζα πξέπεη λα ζπλδέεηαη ε 

εθπαίδεπζε ησλ καζεηψλ κε ην ρψξν εξγαζίαο θαη ην επάγγεικα πνπ ζα επηιέμνπλ λα 

θάλνπλ αξγφηεξα. Απφ ηελ άιιε φκσο νη εθπαηδεπηηθνί ζα πξέπεη λα κεηαηξέςνπλ ηε 

καζεκαηηθή γλψζε ζε εκπεηξία πνπ ζα αθνξά φινπο ηνπο αλζξψπνπο, φινπο ηνπο 

καζεηέο ζε παγθφζκην επίπεδν (Noss 2002). 

Σν πξφβιεκα πνπ δηαπηζηψλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ δηάινγν έρεη λα θάλεη πάιη κε 

ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ καζεηψλ ζε πξνζαλαηνιηζκνχο, θαζψο αλάινγα κε ην κάζεκα, 

δειαδή αλ είλαη γεληθήο παηδείαο ή πξνζαλαηνιηζκνχ, νη ηάμεηο ησλ καζεηψλ 

αιιάδνπλ.  

ΚΜ1  Η ηάμε όκσο πνπ αιιάδεη; Όηαλ  αιιάδεη ε ηάμε γεληθήο παηδείαο; [δελ αθνύγεηαη] 

ΚΜ3 Αλ κεηά απνθαζίζεηε θαη ηελ ίδηα δξαζηεξηόηεηα ηελ αιιάμεηε ηειείσο θαη ηελ εθαξκόζεηε πάιη 

ζα είλαη κηα … απηή ηε ζηηγκή όκσο ήζαζηε ζαλ νκάδα θη εθαξκόδεηε ηελ πξώηε δηδαθηηθή παξέκβαζε 

[δελ αθνύγεηαη] κελ κπεξδεύεζηε πάξα πνιύ εληάμεη; Δίλαη αξθεηά πξάγκαηα πνπ [δελ αθνύγεηαη]  

Φ Κη εγώ απηό ζθέθηεθα επεηδή έρσ θπζηθή λα πεξηνξίζσ… 

Απηφ πξνθαιεί ζχγρπζε ζηνλ ζρεδηαζκφ ησλ θαζεγεηψλ. Ζ ελζσκάησζε ησλ 

καζεκαηηθψλ ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο πξνυπνζέηεη έλα ζρνιείν πνπ λα παξέρεη ηηο 

θαηάιιειεο παηδαγσγηθέο δπλαηφηεηεο ζηνπο καζεηέο ψζηε λα ηνπο βνεζά λα 

απνθηνχλ γλψζεηο πνπ αθνξνχλ ηα καζεκαηηθά (Hoachlander, 1997; Packer, 1997; 

Pollak, 1997).   
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4.2 Ζ εθαπμογή ηηρ διδαζκαλίαρ 

 

Μεηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο δηδαζθαιίαο αθνινχζεζε ε εθαξκνγή ηεο. ηε δηάζεζή καο 

είρακε βηληενζθνπεκέλε δηδαζθαιία, δηάξθεηαο δχν δηδαθηηθψλ σξψλ ζε ηάμε Β΄ 

γπκλαζίνπ. Οη καζεηέο ρσξίζηεθαλ ζε πέληε νκάδεο απφ πέληε καζεηέο ζε θάζε κηα 

θαη ζηελ αίζνπζα εθηφο απφ ηελ θαζεγήηξηα καζεκαηηθψλ ππήξραλ δχν παξαηεξεηέο 

εθ ησλ νπνίσλ ν έλαο βηληενζθνπνχζε θαη ήξζε ζε αιιειεπίδξαζε κε ηνπο καζεηέο. 

Ζ δηδαζθαιία έγηλε ζε δχν θάζεηο. Αξρηθά, κε ρξήζε βηληενπξνβνιέα, έγηλε κηα 

παξνπζίαζε απφ ηελ θαζεγήηξηα, ζρεηηθά κε ην ζέκα ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α), πσο ιεηηνπξγνχλ, παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ απφδνζή ηνπο θαη ζηε ζπλέρεηα νη καζεηέο αζρνιήζεθαλ κε ην θχιιν εξγαζίαο 

ηνπο.  

 

4.2.1 ηπαηηγικέρ πος σπηζιμοποίηζε η εκπαιδεςηικόρ για να  

ενηάξει  ηο σώπο επγαζία ζηο μάθημά ηηρ. 

 

Αξρηθά δφζεθε ζηνπο καζεηέο (Μ) ην θχιιν εξγαζίαο θαη είραλ ιίγν ρξφλν γηα λα ην 

δηαβάζνπλ. Πξηλ αξρίζεη ηελ παξνπζίαζε ε θαζεγήηξηα (Κ) ηνπο παξφηξπλε λα 

θξαηνχλ ζεκεηψζεηο θαηά ηελ παξνπζίαζε πνπ κπνξνχλ λα ηνπο θαλνχλ ρξήζηκεο 

ζηε δξαζηεξηφηεηά ηνπο.  

ηξαηεγηθή Δ1: Παξνπζίαζε ppt κε ρξήζε βηληενπξνβνιέα. 

Ζ εθπαηδεπηηθφο είρε εηνηκάζεη κηα παξνπζίαζε ζρεηηθή κε ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ. ε απηή είρε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο 

ησλ θσηνβνιηατθψλ, ηα είδε θαη ηνπο κεραληζκνχο πνπ πεξηιακβάλεη ε ηνπνζέηεζή 

ηνπο. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ηνπνζεηνχληαη θαζψο θαη πνηα είλαη ε ρξεζηκφηεηά ηνπο 

γηα θάπνηνλ ελδηαθεξφκελν. θνπφο ηεο παξνπζίαζεο ήηαλ νη καζεηέο λα έξζνπλ 

θνληά ζην ρψξν ηνλ θσηνβνιηατθψλ θαζψο θαη ζηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπ 

ειεθηξνιφγνπ κεραληθνχ. Δπηπιένλ λα κπνξνχλ λα επηρεηξεκαηνινγνχλ γηα ηελ 

ρξεζηκφηεηα θαη ηελ αμία ησλ ΦΒ ζπζηεκάησλ, λα εμεγνχλ ηηο βαζηθέο αξρέο 
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ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη λα εμεηάδνπλ ηερληθνχο παξάγνληεο ζρεηηθνχο κε ηελ 

εγθαηάζηαζή ηνπο.    

ηξαηεγηθή Δ2: Γξακαηνπνίεζε  

Σφζν ζηελ αξρή ηεο παξνπζίαζεο φζν θαη ζην ηέινο ηεο, πξηλ μεθηλήζνπλ νη καζεηέο 

ηελ δξαζηεξηφηεηα, παξαθηλήζεθαλ λα δνπιέςνπλ νκαδηθά θαζψο θαη λα 

θαηακεξίζνπλ ηελ εξγαζία κέζα ζηελ νκάδα ηνπο αλαιακβάλνληαο ξφινπο, φπσο 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ απφζπαζκα.   

Κ         Σν δεηνύκελν είλαη λα δνπιέςνπκε ζαλ νκάδα, ην μέξεηε απηό έηζη δελ είλαη; Δληάμεη εκείο ζην 

θαλνληθό κάζεκα δελ δνπιεύνπκε ζαλ πεληάδεο, δνπιεύνπκε ζαλ δπάδεο ην ίδην πξάγκα είλαη. 

 (…) 

Κ …ινηπόλ θαιή αξρή αλ ζέιεηε κηα ζπκβνπιή θάληε θαηακεξηζκό εξγαζίαο θάπνηνο ζα θάλεη 

ηνπο ππνινγηζκνύο θάπνηνο ζα γξάθεη, έλαο ζα είλαη ν γξακκαηέαο, έηζη;   

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηφζν θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ, φζν ηψξα ζηελ εθαξκνγή ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο, δίλεηαη θαηεχζπλζε ζηνπο καζεηέο φρη απιά λα δνπιέςνπλ νκαδηθά 

αιιά λα αλαιάβνπλ ξφινπο κέζα ζηελ νκάδα ηνπο. χκθσλα κε FiltzSimons (2013)  

ε επηθνηλσλία είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. Απηή κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη δηάινγν, γξαπηά θείκελα, δηαγξάκκαηα, ζχκβνια θαη ρεηξνλνκίεο. Οη 

εξγαδφκελνη πξέπεη λα επηθνηλσλνχλ ψζηε λα νξίζνπλ ηελ εξγαζία ηνπο, ηε 

καζεκαηηθή ζθέςε θαη ην ζπιινγηζκφ ηνπο. Δπνκέλσο νη καζεηέο κε απηφ ηνλ ηξφπν 

ίζσο κπνπλ επθνιφηεξα ζηνλ ξφιν ηνπο, κέζα ζην ρψξν εξγαζίαο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ.  

ηξαηεγηθή Δ3: Πξνβνιή βίληεν ζρεηηθό κε ηνλ ΥΔ 

ηε πξνζπάζεηα έληαμεο ησλ καζεηψλ ζην ρψξν εξγαζίαο, πξνβιήζεθε έλα βίληεν 

απφ ην δηαδίθηπν φπνπ θαίλεηαη ν ηξφπνο εγθαηάζηαζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ panel.   

Κ       Χξαία γηα λα δνύκε έλα κηθξό βίληεν πνπ „ρνπκε θιέςεη. Δδώ πέξα βιέπνπκε παηδηά ηα                      

θσηνβνιηατθά ζηε ζηέγε. Έηζη; 

        Δδώ βιέπνπκε ηνπο ηερλίηεο. Ξέξεηε πνην είλαη ην επάγγεικα…;  

Μ     Ηιεθηξνιόγνο 

Κ     Πξνζέμηε θαιά ην βίληεν δίλεη πνιιέο πιεξνθνξίεο  

       Βιέπνπκε ινηπόλ εδώ πέξα κηα εγθαηάζηαζε ελόο θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο πνπ έγηλε ζε κηα 

ζηέγε, ηώξα ζα δνύκε θαη ιίγα πξαγκαηάθηα γηα ηα θσηνβνιηατθά. 
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 Με ηελ πξνβνιή ηνπ βίληεν ε θαζεγήηξηα ίζσο πξνζδνθνχζε απφ ηνπο καζεηέο λα 

κπνπλ επθνιφηεξα ζηνλ ξφιν ηνπ ειεθηξνιφγνπ. Ζ θίλεζε απηή, ηεο εθπαηδεπηηθνχ, 

ζπλάδεη κε ηε ζέζε ηνπ Noss (2002) ζχκθσλα κε ηελ νπνία έλαο εθπαηδεπηηθφο δελ 

ζα πξέπεη λα εζηηάδεη ζηε ρξήζε ελφο θαη κφλν εξγαιείνπ πνπ έρεη ζρεδηαζηεί απφ 

άιια άηνκα πξηλ απφ απηφλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη αξθεηά ρξφληα, αιιά ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη λέα εξγαιεία ρσξίο λα ράζεη ηελ παηδαγσγηθή ρξεζηκφηεηα ησλ φζσλ 

δηδάζθεη.  

 

ηξαηεγηθή Δ4: Γηεξεύλεζε ησλ θπζηθώλ αξρώλ ιεηηνπξγίαο ησλ ΦΒ 

ηε ζπλέρεηα ηεο δηδαζθαιίαο ε θαζεγήηξηα ζέηεη ην ζέκα ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ 

θσηνβνιηατθψλ panel. Να ζπκεζνχκε εδψ φηη θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο δηδαζθαιία 

ππήξμε έληνλνο πξνβιεκαηηζκφο απφ ηνπο θαζεγεηέο, γηα ην θαηά πφζν ζα 

κπνξνχζαλ λα αληαπνθξηζνχλ ζσζηά νη καζεηέο. Δμ’ άιινπ ήηαλ θάηη μέλν αθφκα 

θαη γηα ηνπο ίδηνπο ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. Όπσο φκσο παξαηεξνχκε ζην παξαθάησ 

απφζπαζκα νη καζεηέο απάληεζαλ ζσζηά θαη επηρεηξεκαηνιφγεζαλ πάλσ ζηελ 

άπνςή ηνπο.        

Κ Θα ήηαλ ην θαιύηεξν δπλαηό… ε γσλία θαηεύζπλζεο… σο πξνο… ε γσλία θαηεύζπλζεο ηη 

ζεκαίλεη απηό παηδηά; Θα είλαη θάπνπ ζπγθεθξηκέλα… Ηιία;     

Μ  Νόην; 

Κ  σζηά γηαηί; Πνιύ ζσζηά! Έηζη ζνπ ήξζε ή ην έρεηο αθνύζεη; Αιέμε; 

Μ  Γηαηί ίζσο πξνο εθείλε ηελ θαηεύζπλζε είλαη ηνπνζεηεκέλα ηα θσηνβνιηατθά γηαηί έρεη έλα 

ζέκα κε ηνλ ήιην γηαηί εθεί πξέπεη λα είλαη γηα λα απνζεθεύνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα λνκίδσ…    

Κ Ναη γηαηί όκσο λα κελ θνηηάεη ζην βνξξά; Γειαδή αλ ήκαζηαλ ζε θάπνηα άιιε ρώξα; ε όιεο 

ηηο ρώξεο ηεο γεο πξέπεη ηα θσηνβνιηατθά λα θνηηάλε ζην λόην;   

Μ Να είλαη πξνο ηνλ ηζεκεξηλό; 

Κ  Μπξάβν! Δκείο ζε πνην εκηζθαίξην ήκαζηε;  

Μ ην βόξεην  

Κ Άξα ν ηζεκεξηλόο πνπ είλαη; Πξνο ηα θάησ δελ είλαη; Πνιύ σξαία κπξάβν ζε όινπο ζαο, πάξα 

πνιύ σξαία. Οξίζηε;    
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4.2.2 Οι μαθηηέρ ζηο πόλο ηος ηλεκηπολόγος μησανικού μέζα από ηη 

δπαζηηπιόηηηα. 

 

Μεηά ηελ παξνπζίαζε πνπ έγηλε απφ ηελ θαζεγήηξηα νη καζεηέο θιήζεθαλ λα 

αζρνιεζνχλ κε ην θχιιν εξγαζίαο πνπ ηνπο είρε δνζεί θαη ν παξαηεξεηήο κε ηελ 

θάκεξα, ηξάβεμε απνζπάζκαηα απφ θάζε νκάδα καζεηψλ θαηά ηελ εκπινθή ηνπο κε 

ην πξφβιεκα. Όπσο θαίλεηαη ζην βίληεν αιιά θαη ζηνπο δηαιφγνπο πνπ ζα 

αθνινπζήζνπλ παξαθάησ νη καζεηέο ζπλεξγάζηεθαλ γηα ηελ επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο, ππήξμαλ πνιιέο δηαθσλίεο νη νπνίεο φκσο απαληήζεθαλ κε 

επηρεηξήκαηα απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο καζεηέο. Οη απνκαγλεηνθσλήζεηο απφ ηα βίληεν 

δελ αθνξνχλ νιφθιεξε ηελ πνξεία επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο απφ θάζε νκάδα, αιιά 

κέξε απηήο πνπ βηληενζθνπήζεθαλ απφ ηνλ παξαηεξεηή.    

ηξαηεγηθή Δ5: ύλδεζε κε πξαθηηθήο θύζεο δεηήκαηα  

ηελ πξψηε νκάδα ππήξμε δπζθνιία απφ ηνπο καζεηέο λα απνθσδηθνπνηήζνπλ ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ δίλνληαλ ζην θχιιν εξγαζίαο, λνκίδνληαο φηη ε απφζηαζε 

αζθαιείαο κηζνχ κέηξνπ πξέπεη λα αθήλεηαη αλά θσηνβνιηατθφ panel θαη φρη 

πεξηκεηξηθά ηεο ηαξάηζαο.  

Μ4 Βαζηθά αθαηξνύκε; 

Κ Πνηεο είλαη νη σθέιηκεο δηαζηάζεηο;  

Μ3 … αθνύ ην 0,5 είλαη ην θελό αλά ειηαθό panel, αλά ειηαθό panel δελ είλαη ην θελό;  

Κ  Γύξσ-γύξσ έρεη κηα θνξλίδα ε νπνία έρεη πιάηνο πόζν; Η θάζε ηαξάηζα. Μηζό κέηξν πνπ δελ 

κπνξνύκε λα ηνπνζεηήζνπκε panel… κηα θνξλίδα ηη ζεκαίλεη ινηπόλ; Γύξσ –γύξσ ην κηζό κέηξν ράλεηαη    

 

Παξαηεξψληαο ην βίληεν, ε εθπαηδεπηηθφο πξνζπαζψληαο λα δψζεη ζηνπο καζεηέο λα 

θαηαιάβνπλ φηη ε απφζηαζε αζθαιείαο είλαη πεξηκεηξηθά ηεο ηαξάηζαο, ηαπηφρξνλα 

κε ηελ έθθξαζε «θνξλίδα» ρξεζηκνπνηεί ηα ρέξηα ηεο ζρεκαηίδνληαο έλα νξζνγψλην. 

Έηζη νη καζεηέο ζα κπνξνχζαλ λα θαηαιάβνπλ πψο ζα ήηαλ ε «λεθξή» πεξηνρή ηεο 

ζηέγεο πνπ δελ κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ θσηνβνιηατθά panel. Δμ άιινπ νη 

Nemirovsky & Rasmussen (2005) πξνηείλνπλ φηη ε θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ ηεο ρξήζεο θηλαηζζεηηθψλ εκπεηξηψλ.  
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ηξαηεγηθή Δ6: Καζνδήγεζε καζεηώλ  

ε άιιε νκάδα παξαηεξνχκε απφ ηελ βηληενζθφπεζε φηη νη καζεηέο έρνπλ θαηαθέξεη 

λα θάλνπλ έλα πξφρεηξν ζρέδην απφ κηα ηελ πεξηνρή αζθαιείαο ηεο ζηέγεο, ηελ 

ιεγφκελε «θνξλίδα», φκσο δηαθσλνχλ ζηηο αθξηβείο δηαζηάζεηο ηεο σθέιηκεο 

πεξηνρήο. Ζ θαζεγήηξηα έρεη θαζνδεγεηηθφ ξφιν κε ζθνπφ λα βνεζήζεη ηνπο καζεηέο 

λα ζρεδηάζνπλ κηα ζηξαηεγηθή επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. Έηζη ηνπο πξνηείλεη λα 

μεθηλήζνπλ κε ην εκβαδφλ ηεο σθέιηκεο πεξηνρήο ηεο ηαξάηζαο φκσο νη καζεηέο 

δπζθνιεχνληαη λα δψζνπλ λφεκα ζηε ζηξαηεγηθή επίιπζεο πνπ πξνηείλεη ε 

θαζεγήηξηα.        

Μ1 …απηόο ν ηξόπνο όκσο εδώ πέξα είλαη ζσζηόο; Να αθαηξέζνπκε έλα από ηελ πάλσ θαη έλα  

από ηελ θάησ;  

Μ2 Γελ είλαη ηεηξάγσλν απηό  

Κ Πνηεο δηαζηάζεηο βξήθαηε;  

Μ3 (Αλαθέξεη δηαζηάζεηο) 

Κ Απηό είλαη ην σθέιηκν έηζη δελ είλαη; Απηό ζα κπνξεί λα ην εθκεηαιιεπηνύκε. Ξεθηλήζηε από θεη 

ινηπόλ.     

Μ4 … Γηαηί λα βξνύκε εκβαδόλ; 

Οη ιφγνη πνπ δελ δφζεθε λφεκα ζηελ ζηξαηεγηθή επίιπζεο απφ ηνλ καζεηή Μ4 

κπνξεί λα είλαη πνιινί. Όκσο, πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε καο απνηειέζκαηα απφ 

έξεπλεο φπσο ηνπ Smith (1999) ζχκθσλα κε ηελ νπνία, νη ζθνπνί, νη δνκέο θαη ηα 

πξντφληα πνπ πιαηζηψλνπλ ηηο καζεκαηηθέο πξαθηηθέο ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο είλαη 

δηαθνξεηηθέο απφ απηά ηνπ ζρνιείνπ. Ο ιφγνο πνπ ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηε ρξήζε 

ησλ καζεκαηηθψλ ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο θαη ζην ζρνιείν είλαη, ζχκθσλα κε ηνπο 

Potari & Triantafillou (2010), φηη ζην ζρνιείν είλαη αληηθείκελν κειέηεο ελψ ζηνλ 

ρψξν εξγαζίαο απνηεινχλ εξγαιείν.  

Σέινο αμίδεη λα δνχκε έλα δηάινγν αλάκεζα ζε κηα άιιε νκάδα καζεηψλ πνπ 

πξνζπαζνχλ λα ππνινγίζνπλ ην εκβαδφλ ηεο σθέιηκεο επηθάλεηαο. Οη καζεηέο έρνπλ 

ζρεδηάζεη ηελ «θνξλίδα» ζηελ ζηέγε θαη ζπδεηνχλ γηα ηηο δηαζηάζεηο ηεο σθέιηκεο 

επηθάλεηαο.        

Μ1 …επί 9 ηώξα αλ αθαηξέζνπκε ζα γίλεη 12,5 επί 8 δελ καο ρξεηάδνληαη νη άιιεο πιεπξέο γηαηί 

αθνύ είλαη απηή 12,5 ζα είλαη θαη απηή 12,5 επί 8  

Μ2  Δεε δελ μέξσ αιιά έρεηο αθαηξέζεη κόλν ην κηζό… δελ μέξσ ηη ζα θάλνπκε ηώξα;   
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Μ3 Γειαδή εζύ ιεο λα θάλνπκε 12 επί 8 

Μ2  Ναη  

Μ2 Δζύ ηη ιέο; Γελ παξεμεγνύκε  

Μ3 Κνίηα θαη εγώ απηό πηζηεύσ   

Μ2 Πνην; 

Μ3 Κνίηα επεηδή απιά ην εκβαδόλ δελ ην βξίζθεηο κόλν κε… κε βάζε ηηο δύν γσλίεο.  Πηζηεύσ όηη 

ελλνείηαη όηη νη άιιεο δύν είλαη ίδηεο    

Μ1 Μόλν δύν ρξεηάδεζαη ην 13 θαη ην 9 άξα…  

Μ2 Καηάιαβα ηη ελλνείο … απηό εδώ εκείο ςάρλνπκε ην εκβαδόλ απηνύ εδώ ( δείρλεη ην σθέιηκν 

εκβαδό ηεο ηαξάηζαο) θαη απηό εδώ είλαη ην εκβαδόλ ηνπ 13… είλαη 13 (ελλνεί κήθνο) πιελ απηό εδώ 

θαη απηό εδώ (δείρλεη ηα 0.5m πνπ πξέπεη λα αθαηξεζνύλ από θάζε άθξε)  

Μ3 Ναη θαηάιαβα 

Μ1 Χξαία άξα πεο όηη βξίζθνπκε ηελ πεξίκεηξν θνίηα 12,5 ζπλ 12,5… 

Καη βγαίλεη απηό αιιά από ηελ πεξίκεηξν γηα λα πάκε ζην εκβαδόλ πνιιαπιαζηάδνπκε κόλν ηηο δύν 

πιεπξέο άξα αθνύ ε κία είλαη 12,5 είλαη θαη απηό άξα θάλνπκε 12,5 επί 8,5  

 

ηε παξαπάλσ ζπδήηεζε παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη πξφβιεκα κε ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

δηαζηάζεσλ ηεο «θνξλίδαο» θαζψο ν καζεηήο Μ1 ππνζηεξίδεη φηη πξέπεη λα 

αθαηξέζεη κηζφ κέηξν απφ ην κήθνο ελψ ν Μ2 

θαη ν Μ3 ππνζηεξίδνπλ φηη πξέπεη λα 

αθαηξεζεί ζπλνιηθά έλα κέηξν απφ ην κήθνο. 

Παξαζέηνπκε δίπια ην ζρήκα ηεο ζηέγεο κε 

ηελ απφζηαζε αζθαιείαο θαη ηηο δηαζηάζεηο 

πνπ δίλνληαη ζην θχιιν εξγαζίαο. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη, ν καζεηήο Μ1 ελψ έρεη θάλεη 

ζσζηά ην ζρήκα, αθαηξεί ζσζηά απφ ην 

πιάηνο ζπλνιηθά έλα κέηξν αιιά απφ ην κήθνο κφλν κηζφ. Δπηπιένλ ν καζεηήο Μ3, 

(ζη62), αλαθέξεηαη ζηελ έλλνηα ηνπ εκβαδνχ ιέγνληαο φηη δελ ην βξίζθεηο κε βάζε 

ηηο δχν «γσλίεο». Παξαηεξψληαο φκσο κέζα απφ ην βίληεν ηηο θηλήζεηο ηνπ καζεηή, 

θαηαιαβαίλνπκε φηη ίζσο ιέγνληαο εκβαδό λα ελλνεί πεξίκεηξν θαη ιέγνληαο γσλίεο 

ελλνεί πιεπξέο. Βιέπνπκε ινηπφλ φηη ππάξρεη κηα απζαίξεηε ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ 

φξσλ θαη ελλνηψλ απφ ηνπο καζεηέο θαζψο θαη νη κεηξήζεηο πνπ θάλνπλ δελ είλαη 

αθξηβείο. χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Williams & Wake (2007b) 

νη εξγαδφκελνη πνπ ζπιιέγνπλ δεδνκέλα, κπνξεί λα κε θαηαλννχλ ηε ζεκαζία 
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ζπιινγήο ηνπο, ηηο ρξήζεηο πνπ έρνπλ νη κεηξήζεηο ή αθφκα θαη ηελ αλάγθε γηα 

αθξίβεηα ζηηο κεηξήζεηο. Δπηπιένλ ζχκθσλα κε ηνπο Nunes, Scleimann & Carraher 

(1993) νη καζεκαηηθνί ππνινγηζκνί πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο 

κπνξεί λα είλαη εληειψο δηαθνξεηηθνί απφ απηνχο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζην ζρνιηθφ 

πιαίζην. Δπνκέλσο κπνξνχκε λα ηζρπξηζηνχκε φηη νη καζεηέο φληαο κε εμνηθεησκέλνη 

κε ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ίζσο λα κελ έδσζαλ λφεκα ζηε καζεκαηηθή ζηξαηεγηθή 

επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη έηζη νη κεηξήζεηο αιιά θαη νη ππνινγηζκνί ηνπο δελ 

ήηαλ αθξηβείο.    

 

 

5. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ-ΤΕΖΣΖΖ 

 

ηελ εξγαζία απηή κειεηάκε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο, νκάδα εθπαηδεπηηθψλ 

δηαθνξεηηθψλ εηδηθνηήησλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ζρεδηάδεη λα εληάμεη 

ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζηε ζρνιηθή ηάμε. 

Αλαδεηθλχνπκε πξνβιεκαηηζκνχο θαη δπζθνιίεο πνπ ζπλάληεζαλ θαηά ηνλ 

ζρεδηαζκφ θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιχνπκε πσο πινπνηήζεθε ν ζρεδηαζκφο ηνπο ζε κηα 

ηάμε Β΄ γπκλαζίνπ απνηεινχκελε απφ εηθνζηπέληε καζεηέο πνπ δνχιεςαλ ζε νκάδεο. 

Χο βάζε ηεο δηδαζθαιίαο πνπ ζρεδηάζηεθε θαη πινπνηήζεθε, είραλ κηα 

δξαζηεξηφηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Mascil ζρεηηθή κε ηελ εγθαηάζηαζε 

θσηνβνιηατθψλ panel, φπνπ νη καζεηέο εκπιέθνληαλ κε ην ρψξνο εξγαζίαο ηνπ 

ειεθηξνιφγνπ κεραληθνχ. Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη κε 

πνηεο ζηξαηεγηθέο νη εθπαηδεπηηθνί ζρεδίαζαλ λα εληάμνπλ ην ρψξν εξγαζίαο ζηε 

δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ, πνηεο δπζθνιίεο ζπλάληεζαλ θαη θαηά πφζν νη 

καζεηέο αληαπνθξίζεθαλ ζην ξφιν πνπ απαηηεί ν ρψξνο εξγαζίαο ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο.   

Καηά ηελ αλάιπζε ησλ ζπδεηήζεσλ ησλ εθπαηδεπηηθψλ πξνέθπςε φηη νη ζηξαηεγηθέο 

κε ηηο νπνίεο ζρεδίαδαλ λα εληάμνπλ ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ είλαη: 
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 1. Ζ δξακαηνπνίεζε. Γειαδή νη καζεηέο λα δνπιέςνπλ ζε νκάδεο θαη 

επηπιένλ λα ηνπο αλαηεζνχλ ξφινη κέζα ζηηο νκάδεο ηνπο.    

 2. Πξνζέγγηζε απφ δηαθνξεηηθέο εηδηθφηεηεο ψζηε νη καζεηέο λα δνπλ απφ 

ηε ζθνπηά θαη άιισλ επηζηεκψλ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ηα 

θσηνβνιηατθά. 

 3. Υξήζε ηερλνινγίαο κε εηδηθνχο ζηα θσηνβνιηατθά. Γειαδή έλαο εηδηθφο 

ζηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ λα θάλεη κηα επίδεημε γηα ηνλ ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο θαη ηνπνζέηεζήο ηνπο.  

 4. χλδεζε δξαζηεξηφηεηαο κε ην ΑΠ. Οη εθπαηδεπηηθνί δίδαζθαλ ζε 

γπκλάζηα θαη ιχθεηα. Όζν αθνξά ην γπκλάζην έγηλαλ αιιαγέο ζηε δνκή ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο θαη φρη ζην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ψζηε λα είλαη πνην 

πξνζηηή ζηνπο καζεηέο ηεο Β΄ γπκλαζίνπ, ελψ ηέζεθε ν πξνβιεκαηηζκφο απφ 

ηνπο θαζεγεηέο ιπθείνπ φηη ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ζηνπο καζεηέο ηεο Β΄ 

ιπθείνπ ζα θαλεί κάιινλ ηεηξηκκέλν.     

 5. Πξνζαξκνγή δξαζηεξηφηεηαο ζε πεξηβάιινλ νηθείν πξνο ηνπο καζεηέο. 

Γειαδή ζπδεηήζεθε φηη ν ρψξνο ηνπνζέηεζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζα πξέπεη 

λα είλαη νηθείνο πξνο ηνπο καζεηέο 

 6. Γηεξεχλεζε ησλ θπζηθψλ αξρψλ ιεηηνπξγίαο ησλ ΦΒ. Ζ ιεηηνπξγία ησλ 

θσηνβνιηατθψλ βαζίδεηαη ζηε ζπιινγή ειηαθήο ελέξγεηαο, επνκέλσο ηίζεηαη 

ην δήηεκα ηνπ ρσξηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ θαηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο. 

 7. Καζνδήγεζε καζεηψλ. Αξρηθά ζπδεηήζεθε αλ ζα αθήζνπλ αλνηθηφ ην 

εξψηεκα ηελ επηινγή ζηέγεο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνπο 

καζεηέο, πξάγκα ην νπνίν ηειηθά δελ έγηλε, θαη αθέζεθε ζηελ δηδαθηηθή 

εκπεηξία ηνπ θάζε εθπαηδεπηηθνχ ν βαζκφο θαζνδήγεζεο ησλ καζεηψλ.  

Απφ ηελ αλάιπζε ηεο δηδαζθαιία πξνέθπςαλ επηπιένλ ζηξαηεγηθέο πνπ εθάξκνζε ε 

εθπαηδεπηηθφο γηα λα εληάμεη ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ζην κάζεκά ηεο. 

 Δ1. Παξνπζίαζε ppt ζρεηηθή κε ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ. 

θνπφο ηεο παξνπζίαζεο ήηαλ νη καζεηέο λα κπνξνχλ λα επηρεηξεκαηνινγνχλ 

γηα ηελ ρξεζηκφηεηα θαη ηελ αμία ησλ ΦΒ ζπζηεκάησλ, λα εμεγνχλ ηηο 
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βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη λα εμεηάδνπλ ηερληθνχο παξάγνληεο 

ζρεηηθνχο κε ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο.    

 Δ3. Πξνβνιή βίληεν ζρεηηθφ κε ηελ εγθαηάζηαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζε 

ζηέγε απφ εηδηθνχο ηνπ ρψξνπ. 

 Δ5. χλδεζε δξαζηεξηφηεηαο κε πξαθηηθήο θχζεο δεηήκαηα. Γειαδή 

ππήξμαλ πεξηνξηζκνί ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ γηα ιφγνπο 

αζθαιείαο νη νπνίνη ζπλδέζεθαλ κε ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα κε ηελ ελφηεηα ησλ εκβαδψλ επίπεδσλ ζρεκάησλ ηεο 

Β΄γπκλαζίνπ. 

   Όζν αθνξά ηψξα ηελ εκπινθή ησλ καζεηψλ κε ηα καζεκαηηθά κέζα απφ ηνλ ρψξν 

εξγαζίαο ηνπ ειεθηξνιφγνπ κεραληθνχ, έρνπκε λα πνχκε φηη κέζα απφ ην βίληεν 

θαίλεηαη φηη δνπιεχνληαο ζε νκάδεο ζπδεηνχλ θαη αληαιιάδνπλ ηδέεο θαη απφςεηο κε 

ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ. Όκσο ζρεηηθά κε ηελ αλάζεζε ξφισλ ζηνπο καζεηέο, 

παξαηεξνχκε φηη δελ είρε θάπνην ζπγθεθξηκέλν ξφιν ν θαζέλαο κέζα ζηελ νκάδα 

αιιά εμίζνπ ζπδεηνχζαλ θαη αλέπηπζζαλ ζηξαηεγηθέο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο.  

Δπηπιένλ κέζα απφ ηηο απνβηληενζθνπήζεηο παξαηεξνχληαη πεξηζηαηηθά φπνπ 

καζεηέο δελ έδσζαλ λφεκα ζηε ζηξαηεγηθή επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, 

ρξεζηκνπνηνχζαλ καζεκαηηθνχο φξνπο θαη έλλνηεο απζαίξεηα,  θαζψο θαη 

πεξηζηαηηθά φπνπ δελ ππήξραλ αθξηβείο ππνινγηζκνί. Απφ ην κέξνο ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ ρξεηάδεηαη πξνζνρή ζηνλ ηξφπν πνπ ηα αληηθείκελα ελζσκαηψλνπλ ηα 

καζεκαηηθά θαη ζην πψο απηά ζα πξνζαξκφδνληαη ζηα δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα 

ψζηε λα απνθεπρζεί δηάζπαζε ησλ ελλνηψλ Wake (2014). Απφ ηε ζθνπηά ηνπ καζεηή 

φκσο έρνληαο ζπλεζίζεη λα δνπιεχεη ζε έλα αλαιπηηθφ πξφγξακκα φπνπ νη ιακβάλεη 

ρψξα θπξίσο ε θαηαθφξπθε καζεκαηηθνπνίεζε αδπλαηεί λα δψζεη λφεκα θαη λα 

βγάιεη ζπκπεξάζκαηα απφ καζεκαηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ πξνθχπηνπλ κέζα απφ ηελ 

αιιειεπίδξαζε κε ην θπζηθφ πεξηβάιινλ πνπ εθαξκφδνληαη ηα καζεκαηηθά. Ο 

ηξφπνο πνπ κεηξάκε ζα πξέπεη λα αλαγλσξίδεηαη σο έθβαζε καζεκαηηθήο 

κνληεινπνίεζεο. Παξφιν πνπ νη καζεηέο ζηε ηειεπηαία νκάδα είραλ θηηάμεη έλα 

κνληέιν γηα λα επηιχζνπλ ην πξφβιεκά ηνπο (θνξλίδα) εμαθνινπζνχζαλ νξηζκέλνη 

απφ απηνχο λα εκκέλνπλ ζε ιάζνο ππνινγηζκνχο παξά ηελ ρξήζε αξηζκνκεραλήο. Χο 
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νκάδα φκσο ιεηηνχξγεζε ζσζηά αθνχ καζεηέο κέιε ηεο, επηρεηξεκαηνιφγεζαλ 

θξίλνληαο ηηο ιάζνο πξαθηηθέο θαη έδσζαλ ζσζηέο απαληήζεηο. Δμ άιινπ ζε 

ζχκθσλα κε ηνλ Wake (2014), νη καζεηέο εθηφο απφ ην λα θάλνπλ ππνινγηζκνχο, ζα 

πξέπεη λα θξίλνπλ ηε καζεκαηηθή δνκή ησλ απνηειεζκάησλ. 

Όζν αθνξά ηψξα ην ζέκα ηεο πξνζέγγηζεο ηεο δξαζηεξηφηεηαο απφ θαζεγεηέο 

δηαθνξεηηθψλ εηδηθνηήησλ, δπζηπρψο δελ έρνπκε ζηνηρεία γηα ην αλ νη καζεηέο πνπ 

ζπκκεηείραλ ζε απηφ ην πείξακα είραλ πξνεγνπκέλσο αζρνιεζεί κε ηα θσηνβνιηατθά 

θαη ζε άιια καζήκαηα εθηφο απφ ηα καζεκαηηθά. Έρεη φκσο ελδηαθέξνλ ε 

παξνπζίαζε ηεο θαζεγήηξηά ηνπο (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α), πνπ κε απηή πξνζπαζεί λα 

ηνπο δείμεη πσο ιεηηνπξγνχλ ηα θσηνβνιηατθά, ζε πνηεο θπζηθέο αξρέο βαζίδεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπο θαζψο θαη πσο γίλεηαη ε εγθαηάζηαζή ηνπο απφ επαγγεικαηίεο ηνπ 

ρψξνπ. Σα πξνεγνχκελα δελ έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ 

θαη ζα «ηαίξηαδαλ» πεξηζζφηεξν ζην κάζεκα ηεο θπζηθήο. Βαζηδφκελνη ζε απηφ αιιά 

θαη ζην γεγνλφο φηη νη καζεηέο απαληνχζαλ «κνπδηαζκέλνη» ζε εξσηήζεηο πνπ 

αθνξνχλ ηηο θπζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο ησλ θσηνβνιηατθψλ, κπνξνχκε λα πνχκε φηη 

ίζσο λα ππήξμαλ πεξηνξηζκνί ζεζκηθνχ ραξαθηήξα πνπ δελ επέηξεςαλ λα γίλεη απηή 

ε πξνζέγγηζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο απφ άιιεο εηδηθφηεηεο θαη γηα απηφλ ην ιφγν ε 

θαζεγήηξηα, ελψ δελ είρε ζρεδηαζηεί, εηνίκαζε ηελ παξνπζίαζε ppt πνπ έγηλε ζηνλ 

βηληενπξνβνιέα. Ζ Nicol (2002) πξνηείλεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη εθπαηδεπηηθέο 

επηζθέςεηο κε ηνπο καζεηέο ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ψζηε λα εληαρζεί ν ρψξνο 

εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ. Αθνχ ινηπφλ δελ κπφξεζε λα γίλεη θάηη 

ηέηνην ε θαζεγήηξηα πξνζπάζεζε κε ηελ παξνπζίαζε θαη ην βίληεν λα θέξεη φζν 

θνληά γίλεηαη ηνπο καζεηέο κε ηνλ αληίζηνηρν ρψξν εξγαζίαο.     

ηνπο ηξφπνπο έληαμεο ησλ ρψξσλ εξγαζίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ήηαλ 

θαη ε ρξήζε λέσλ ηερλνινγηψλ κε εηδηθνχο ζηα θσηνβνιηατθά. Ζ πξφηαζε πνπ έγηλε 

θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο δηδαζθαιίαο γηα ηελ ρξήζε ηεο λέαο ηερλνινγίαο είρε λα 

θάλεη κε ηελ ηαπηφρξνλε δηαδηθηπαθή ζχλδεζε ησλ ζρνιείσλ ψζηε λα δνπλ φινη νη 

καζεηέο πσο ιεηηνπξγεί έλα θσηνβνιηατθφ panel απφ έλαλ επαγγεικαηία ηνπ ρψξνπ. 

ηε δηδαζθαιία φκσο πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή καο βιέπνπκε φηη ε ρξήζε ηεο λέαο 

ηερλνινγίαο έρεη λα θάλεη κε ηελ παξνπζίαζε ppt ηεο θαζεγήηξηαο ησλ καζεκαηηθψλ 
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θαζψο θαη κε ηε πξνβνιή βίληεν ζρεηηθφ κε ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ panel. 

Γελ γλσξίδνπκε θαη πάιη αλ ε δηαδηθηπαθή ζχλδεζε είρε πξνεγεζεί ηεο δηδαζθαιία, 

αιιά ην πεξηερφκελν ηεο παξνπζίαζεο ηεο θαζεγήηξηαο θαη ην πεξηερφκελν ηνπ 

βίληεν καο δίλεη ηελ αίζζεζε φηη ίζσο λα κελ θαηάθεξαλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηελ 

ζχλδεζε απηή. Οη ιφγνη κπνξεί λα είλαη πνιινί, αδπλακία ηνπ επαγγεικαηία, ζεζκηθά 

πξνβιήκαηα, ηερληθά πξνβιήκαηα θηι. 

Σέινο θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο δηδαζθαιίαο, φπσο παξαηεξνχκε ζηηο ζπδεηήζεηο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ θαη αλαιχζακε παξαπάλσ, ζπδεηήζεθαλ ζηξαηεγηθέο ζχλδεζεο ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο κε ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα θαζψο θαη πξνζαξκνγήο ηεο ζην 

πξαγκαηηθφ πιαίζην ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο. Σν δήηεκα απηφ γηα ηε ηάμε ηεο 

Β΄γπκλαζίνπ μεπεξάζηεθε κε ην λα δνζνχλ ηα δεδνκέλα ζπγθεληξσκέλα ζηνπο 

καζεηέο αθνχ έλα κεγάιν κέξνο ηεο δηεξεχλεζεο έγηλε θαηά ηελ παξνπζίαζε-

ζπδήηεζε ηεο θαζεγήηξηαο. Γηα ηε ζχλδεζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο κε ην ΑΠ ηνπ 

ιπθείνπ φπνπ εθεί αθνξνχζε θαζαξά ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν δελ έρνπκε 

πιεξνθνξίεο πσο θα αλ έγηλε ηειηθά. Σα καζεκαηηθά σο επηζηεκνληθφ πεδίν 

ρσξίδνληαη ζε key content areas. πλήζσο: άιγεβξα, γεσκεηξία, πηζαλφηεηεο θαη 

ζηαηηζηηθή θηι. Σα ηειεπηαία ρξφληα ζηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα έρεη ακθηζβεηεζεί 

ε εζηίαζε ζηηο επηκέξνπο content areas. Να ζέηνπκε πξνηεξαηφηεηα είηε ζηελ ηερληθή 

επρέξεηα κε καζεκαηηθφ πεξηερφκελν είηε ζηηο δηαδηθαζίεο νη νπνίεο αλαπηχζζνπλ ηηο 

δεμηφηεηεο είλαη επηθίλδπλν. Οη καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο πξέπεη λα ζπλδπάδνπλ: 

Μαζεκαηηθφ πεξηερφκελν, Μαζεκαηηθέο ηθαλφηεηεο θαη πιαίζην Wake (2014). Με 

απηφ ηνλ ηξφπν ίζσο ηα δεηήκαηα πξνζαξκνγήο δξαζηεξηνηήησλ ζην αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα λα μεπεξληνχληαη κε κεγαιχηεξε επθνιία.   
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ΠAΡΑΡΣΖΜΑ Β 

 

ΤΜΜΕΣΕΧΟΝΣΑ ΣΟ ΕΤΡΩΠΑΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ «ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ ΣΗ ΣΕΓΗ» ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ 

ΦΩΣΟΒΟΛΣΑΪΚΩΝ ΠΑΝΕΛ Ε ΕΠΙΠΕΔΗ ΣΑΡΑΣΑ 

 

Συμμετζχοντασ Ευρωπαϊκό πρόγραμμα «Φωτοβολταϊκα ςτθ Στζγθ» , κζλουμε να πείςουμε τουσ 

γονείσ μασ, φίλουσ των γονιϊν μασ, τον διαχειριςτι τθσ πολυκατοικίασ μασ ότι θ εγκατάςταςθ 

φωτοβολταϊκϊν ςτθν ταράτςα ζχει και οικονομικά οφζλθ για τουσ ίδιουσ, μια και θ τοποκζτθςι τουσ 

είναι μια δαπανθρι υπόκεςθ. 

Για το λόγο αυτό κζλουμε να μελετιςουμε μια ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ που να δείχνει αυτά τα 

οφζλθ, κακϊσ θ ανάκεςθ του ζργου ςε μθχανικό κοςτίηει.  

Ζτςι  επιλζγουμε: 

 

 μία επίπεδθ ταράτςα με ςχιμα 

ορκογωνίου και διαςτάςεισ 13m και 9m, 

που βλζπει ςτο Νότο  (Ν) 

 φωτοβολταϊκά πάνελ με 

διαςτάςεισ 1,654 και 0,993  

 γωνία κλίςθσ του φωτοβολταϊκοφ με τθν ταράτςα 280  

 Τα Φ/Β τοποκετοφνται ςε ςειρζσ και θ κάκε ςειρά απζχει από τθν επόμενθ απόςταςθ 

διπλάςια από το φψοσ του. 

  Το κάκε φωτοβολταϊκό ζχει ιςχφ 0,24 KW ενϊ ζνα (1) KW, για τθν περιοχι μασ,  ζχει μζςθ 

ετιςια παραγωγι 1250 KWh, και 1 KWh αποτιμάται ςιμερα από τθ ΔΕΗ προσ 0,295 €/KWh. 

Με βάςθ αυτά τα δεδομζνα: Θζλουμε να υπολογίσουμε τον μζγιςτο αριθμό φωτοβολταϊκών 

πλεγμάτων που μποροφμε να εγκαταςτήςουμε ςτην ταράτςα ώςτε να βροφμε το κζρδοσ που θα 

μασ αποφζρουν κάθε χρόνο.   

Για τουσ υπολογιςμοφσ κα χρθςιμοποιιςουμε υπολογιςτι τςζπθσ.  

 


