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Δπραξηζηίεο: 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ μερσξηζηά θαη ηδηαηηέξσο ηελ θαζεγήηξηα κνπ, θπξία Γέζπνηλα 

Πφηαξε γηα ηελ ακέξηζηε βνήζεηα ηεο, ηηο ζηνρεπκέλεο παξεκβάζεηο ηεο θαη ηηο μεθάζαξεο 

ζθέςεηο θαη ζπκβνπιέο ηεο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Δπίζεο ηα 

κέιε ηεο ζπκβνπιεπηηθήο επηηξνπήο θχξην Γηψξγν Φπράξε θαη θχξην Θενδφζε Εαραξηάδε γηα 

ηελ βνήζεηά θαη ηηο ζπκβνπιέο ηνπο. 

 

Δπραξηζηψ επίζεο φινπο ηνπο θαζεγεηέο θαη θαζεγήηξηεο, κέιε ΓΔΠ αιιά θαη δηδάθηνξεο θαη 

επηζθέπηεο θαζεγεηέο κε ηνπο νπνίνπο ζπλεξγάζηεθα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δχν απηψλ ρξφλσλ. 

 

Ξερσξηζηή αλαθνξά ζηνπο δχν μερσξηζηνχο θίινπο, ζπλάδειθνπο θαη επηζηήκνλεο Γηψξγν 

Λάια θαη Βαζίιε Ναλνχξε γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπο, ηελ ελζάξξπλζε θαη ηελ βνήζεηα 

ηνπο πνπ απιφρεξα θαη ρσξίο ίρλνο ηδηνηέιεηαο κνπ έδσζαλ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ 

κνπ. 

 

Σέινο έλα ηδηαίηεξν επραξηζηψ ζηνπο δχν ζεκαληηθφηεξνπο αλζξψπνπο ζηε δσή κνπ, ηελ 

Αγγειηθή, πνπ κε εκπλέεη λα αγσλίδνκαη γηα απηά πνπ πηζηεχσ, γηα απηά πνπ ζέισ θαη λα 

ζπλερίδσ θάζε κέξα λα ρακνγειψ θαη ηνλ αδεξθφ κνπ Ζιία, πνπ πάλσ ηνπ βιέπσ πνιιά απφ 

απηά πνπ ζα ήζεια λα είκαη. Σνπο γνλείο κνπ Πέηξν θαη Γέζπνηλα γηα ηε ζηήξημε ηνπο φια απηά 

ηα ρξφληα θαη γηα ηηο αξρέο πνπ κνπ έδσζαλ πνπ είλαη αλεθηίκεηεο θαη κε έθαλαλ ηνλ άλζξσπν 

πνπ ζήκεξα είκαη. 
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                                      Σηελ Αγγειηθή... 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

Πεξίιεςε 
 

Ζ δηαίζζεζε απνηειεί έλα απφ ηα αξραηφηεξα κέζα θαηαλφεζεο θαη αληίιεςεο ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο. Σνλίδεη απηφ πνπ αηζζαλφκαζηε σο ζσζηφ, αιεζέο θαη πην πηζαλφ, ρσξίο ηελ 

αλαγθαζηηθή παξνπζία κίαο πξνθαλνχο ινγηθήο επεμεξγαζίαο. Ζ δηαίζζεζε έρεη ζεκαληηθφ 

ξφιν θαη επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηνλ ηξφπν θαη ηηο ηερληθέο πνπ νη άλζξσπνη απζφξκεηα 

επηζηξαηεχνπλ φηαλ έξρνληαη αληηκέησπνη κε πξνβιήκαηα θαη θαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ σο  

αληηθείκελν έλλνηεο πηζαλνηήησλ θαη γεληθφηεξα, ζηνραζηηθνχ ινγηζκνχ. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία 

γίλεηαη κειέηε ησλ δηαηζζεηηθψλ αληηιήςεσλ πέληε καζεηψλ Β‟ θαη Γ‟ ηάμεο Δληαίνπ Λπθείνπ 

γχξσ απφ έλλνηεο πνπ πεγάδνπλ είηε άκεζα είηε έκκεζα απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο κέζα 

απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο παξεκβάζεηο. Αλαιχνληαη ηφζν νη παξεξκελείεο ζρεηηθά κε έλλνηεο 

πηζαλνηήησλ πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ επηρεηξεκαηνινγία ησλ καζεηψλ φζν θαη ε πηζαλή 

ζπλχπαξμε ιαλζαζκέλσλ αληηιήςεσλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο. Δπηπιένλ, κε ηε 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Tinkerplots, γίλνληαη ζηνρεπκέλεο παξεκβάζεηο ζηελ ηάμε κε ζθνπφ νη 

καζεηέο λα δηεξεπλήζνπλ κε βησκαηηθφ ηξφπν ζεκαληηθέο ζηνραζηηθέο έλλνηεο φπσο γηα 

παξάδεηγκα ην λφκν ησλ κεγάισλ αξηζκψλ θαη ηελ έλλνηα ηεο ηχρεο, κέζσ ησλ νπνίσλ - φπσο 

θαηαδεηθλχεηαη θαη απφ ηελ ππάξρνπζα έξεπλα- πεγάδνπλ ζην ζχλνιν ηνπο νη ιαλζαζκέλεο 

αληηιήςεηο ησλ αλζξψπσλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ πέληε 

ζπλαληήζεηο κε ηνπο καζεηέο ζε εηδηθά δηακνξθσκέλν ρψξν ηνπ θξνληηζηεξίνπ ζην νπνίν θαηά 

ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απαζρνινχηαλ ν ζπγγξαθέαο-εξεπλεηήο. Σα 

απνηειέζκαηα θαλεξψλνπλ πιεζψξα δηαηζζεηηθψλ παξεξκελεηψλ ζηνπο ζπιινγηζκνχο θαη ζηελ 

επηρεηξεκαηνινγία ησλ καζεηψλ, ηδηαηηέξσο ηζρπξψλ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο φπσο γηα 

παξάδεηγκα, ε αλαδήηεζε θαλνληθφηεηαο, κνηίβσλ, ζηα δηαδνρηθά απνηειέζκαηα ελφο 

πεηξάκαηνο ηχρεο αιιά θαη πνιπδηάζηαησλ ππφ ηελ έλλνηα ηεο ζπλεκθάληζεο ηνπο ζε 

δηαθνξεηηθνχ είδνπο ζηνραζηηθά πξνβιήκαηα. Δπηπιένλ ε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο θαίλεηαη λα 

βνεζά πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο απεκπινθήο απφ ζεκειηψδεηο ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο θπξίσο 

ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο πνπ παξέρεη ε ηερλνινγία θαη ηα πεξηβάιινληα πξνζνκνίσζεο ηεο 

πξαγκαηνπνίεζεο ζε πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα κεγάινπ πιήζνπο επαλαιήςεσλ ηνπ 

εθάζηνηε πεηξάκαηνο ηχρεο. 

 

Λέμεηο θιεηδηά: Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο, Πηζαλόηεηα, Δπξεηηθέο κέζνδνη, Tinkerplots 
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Abstract 

 

Intuition is one of the oldest means people use in order to understand and perceive reality. It 

stresses what we feel as right, true and most likely to happen without the compulsory presence of 

an obvious processing logic. Intuition plays an important role and greatly affects the techniques 

that people spontaneously employ when confronted with probability and in general stochastic 

calculus‟ problems. In the present thesis we study the intuitive perceptions that five high school 

students of grades 11 and 12 have, between concepts that arise directly or indirectly from the 

concept of probability through tailored interventions. Both the misconceptions about concepts of 

probabilities observed in the arguments of students and possible coexistent misconceptions 

surrounding the concept of probability are analyzed and presented. Furthermore, with the use of 

Tinkerplots software, targeted interventions in the classroom are taking place in order for 

students to explore through experimental learning important stochastic concepts such as the law 

of large numbers and the concept of luck through which - as demonstrated by the existing 

research- deriving many misconceptions that people may have regarding the concept of 

probability. Five meetings with the students took place in a specially designed classroom at the 

school, where during the preparation of this thesis, the writer was employed. The results indicate 

abundance intuitive misinterpretations in reasoning and argumentation of students, particularly 

strong in certain cases such as for example, the regularity search patterns in consecutive results 

of a random experiment and multi-dimensional in terms of their co-occurrence in different kind 

of stochastic problems. Moreover, the use of technology seems to help in the direction of 

disengagement from fundamental misconceptions mainly because of the possibility offered by 

the technology and simulation environments of accomplishment in a very short time, a large 

number of repetitions of each experiment. 

Key Words: Intuitive perceptions, Probability, Heuristics, Tinkerplots  



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

Δηζαγσγή 
 

Ζ ιήςε απνθάζεσλ απνηειεί κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο δηεξγαζίεο ηηο νπνίεο  θαιείηαη λα 

εθηειέζεη έλαο άλζξσπνο ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπ γηα δεηήκαηα πνπ πνηθίινπλ απφ πνιχ απιά, 

κηθξήο ελίνηε ζεκαζίαο έσο απνθάζεηο νη νπνίεο πηζαλφλ λα θξίλνπλ ή θαη λα αιιάμνπλ ζε 

κεγάιν βαζκφ ηε δσή ηνπ. Οη ζηξαηεγηθέο πνπ έλαο άλζξσπνο αθνινπζεί γηα λα θαηαιήμεη ζηηο 

θαιχηεξεο γηα απηφλ απνθάζεηο απνηέιεζαλ ηελ αθεηεξία γηα ηελ αλάπηπμε επηζηεκνληθψλ 

θιάδσλ νη νπνίνη κειεηνχλ ηε βειηηζηνπνίεζε απηψλ ησλ ζηξαηεγηθψλ κέζα απφ ηελ εθαξκνγή 

θαηάιιεισλ καζεκαηηθψλ κνληέισλ. Πφζν φκσο «θνληά» ζηελ θαζεκεξηλφηεηα, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ηεο δσήο ελφο αλζξψπνπ είλαη ε εθαξκνγή απηψλ ησλ ζηξαηεγηθψλ γηα ηελ 

ιήςε απνθάζεσλ; Παξαηεξείηαη θαζεκεξηλά ην θαηλφκελν νη άλζξσπνη λα απνθαζίδνπλ γηα ηα 

δεηήκαηα πνπ ηνπο απαζρνινχλ επηζηξαηεχνληαο θαλφλεο ππνθεηκεληθήο θχζεο, ζηξαηεγηθέο 

πνπ ζε θακία πεξίπησζε δελ εθαξκφδνπλ νπνηνδήπνηε είδνο καζεκαηηθήο κνληεινπνίεζεο. Οη 

θαλφλεο απηνί ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο παξφιν πνπ δελ ππαθνχλ ζε θαλέλαλ απνιχησο 

καζεκαηηθά αιεζέο θαη νξζφ ζπιινγηζκφ, εληνχηνηο κνηάδνπλ λα έρνπλ θαζνιηθή ηζρχ θαη λα 

είλαη ηδηαηηέξσο ακεηάβιεηνη αλεμαξηήησο ησλ εξεζηζκάησλ πνπ πηζαλψλ λα θαλεξψλνπλ ηελ 

ιαλζαζκέλε ηνπο παξαδνρή σο νξζνχο. Σίζεηαη ινηπφλ ην εξψηεκα ηη είλαη απηφ πνπ θάλεη ηνπο 

αλζξψπνπο λα επηιέγνπλ κε ηφζν κεγάιε βεβαηφηεηα κία ζπγθεθξηκέλε πνξεία, κία απφθαζε 

πνπ ελδερνκέλσο λα απαηηεί ηδηαηηέξσο ζχλζεηνπο ζπιινγηζκνχο ρσξίο λα επηζηξαηεχνπλ 

αληίζηνηρεο βαξχηεηαο ζηξαηεγηθέο. Ζ δηαίζζεζε θαίλεηαη λα απνηειεί ηελ απάληεζε ζην 

παξαπάλσ εξψηεκα. Οη άλζξσπνη θξίλνπλ κε βάζε ηε δηαίζζεζε ηνπο, κε βάζε απηφ πνπ 

ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπλ σο «έλζηηθην» έλαλ πνιχ ηζρπξφ «ππνθεηκεληθφ θαλφλα» πνπ ζπρλά 

απνηειεί θαη ηελ κφλε ζηξαηεγηθή γηα ηελ ιήςε κίαο απφθαζεο. Ζ δηαίζζεζε απνηειεί θαη ηνλ 

πξψην «δξφκν» πνπ απζφξκεηα επηιέγεη θάπνηνο φηαλ έξρεηαη αληηκέησπνο κε πξνβιήκαηα 

πηζαλνηήησλ. Πξψηνη νη Piaget θαη Inhelder (1975) θαη αξγφηεξα ν Fischbein (1975), 

αλαθέξζεθαλ ζηελ μερσξηζηή ζέζε πνπ έρεη ε δηαίζζεζε σο εξγαιείν εμαγσγήο 

ζπκπεξαζκάησλ θαη κειέηεζαλ ηνπο ηξφπνπο πνπ νη άλζξσπνη θαηαζθεπάδνπλ 

«πξαγκαηηθφηεηεο» πνπ ζηεξίδνληαη ζην έλζηηθηφ ηνπο. Καζεκεξηλά ν άλζξσπνο ρεηξίδεηαη 

έλλνηεο φπσο ηπραηφηεηα, πηζαλφ – απίζαλν, ζίγνπξν – αδχλαην. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ 

εληνπίζηεθε απφ πιήζνο εξεπλεηψλ ζρεηηθά κε ην πψο αληηιακβάλνληαη νη άλζξσπνη θαη 

δέρνληαη απηέο ηηο έλλνηεο σο ππνθεηκεληθέο ή αληηθεηκεληθέο. Δμάιινπ, ε ππνθεηκεληθή 

ππφζηαζε ησλ πηζαλνηήησλ έρεη εθθξαζηεί θαη ζεκειησζεί αλαιπηηθά ππφ ην πξίζκα ηεο 

Μπευδηαλήο ζηαηηζηηθήο. Παξφια απηά, ζε θακία πεξίπησζε ν Bayes δελ πξνζέγγηζε ηηο 

πηζαλφηεηεο κε βάζε δηαηζζεηηθά θξηηήξηα. Ζ ππνθεηκεληθφηεηα ηεο δηαίζζεζεο δηαθέξεη απφ 

νπνηαδήπνηε ππνθεηκεληθή πξνζέγγηζε θαζψο βαζίδεηαη ζε «εζσηεξηθέο αιήζεηεο», αιήζεηεο 

πνπ ελδφκπρα ν άλζξσπνο θαηέρεη θαη απζφξκεηα εμσηεξηθεχεη.  

Ο Fischbein (1975) κίιεζε γηα δηαηζζήζεηο πξσηεχνπζεο θαη δεπηεξεχνπζεο, ηνλίδνληαο ηνλ 

ζεκαληηθφ ξφιν ηεο δηαίζζεζεο ζηελ θαηαζθεπή ζηνραζηηθψλ ελλνηψλ. Πιήζνο εξεπλεηψλ 

αζρνιήζεθε κε ηηο γλσζηηθέο δηεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θαζψο νη άλζξσπνη ρεηξίδνληαη 
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πξνβιήκαηα πνπ είηε έκκεζα είηε άκεζα πεξηέρνπλ έλλνηεο ζρεηηθέο κε ηηο πηζαλφηεηεο. 

Πξσηνπφξνη ηεο έξεπλαο γχξσ απφ ηηο δηαηζζεηηθέο παξεξκελείεο θαη ηηο αληηιήςεηο ησλ 

αλζξψπσλ ζρεηηθά κε ηηο πηζαλφηεηεο είλαη νη Kahneman θαη Tversky νη νπνίνη αλέπηπμαλ ηε 

ζεσξία ησλ επξεηηθψλ κεζφδσλ (heuristics), παξνπζηάδνληαο έηζη κία δηαθνξεηηθή νπηηθή απφ 

απηή ησλ Piaget θαη Fischbein. Οη Kahneman θαη Tversky ζεσξνχληαη κέρξη θαη ζήκεξα  σο δχν 

απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο κειεηεηέο ησλ δηαηζζεηηθψλ αληηιήςεσλ ησλ αλζξψπσλ θαη έδσζαλ 

ην έλαπζκα ζε πνιινχο ζχγρξνλνπο ηνπο αιιά θαη κεηαγελέζηεξνπο εξεπλεηέο, φπσο ν Clifford 

Konold, ν Michael Shaughnessy, ν Ruma Falk, ε Mary Paul Lecoutre θαη πνιινί άιινη, λα 

αζρνιεζνχλ κε ηε κειέηε ησλ παξαλνήζεσλ ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο 

πηζαλφηεηαο. Κνηλφο παξνλνκαζηήο φισλ ησλ εξεπλψλ πνπ εθπνλήζεθαλ είλαη νη αληηιήςεηο 

ησλ καζεηψλ γχξσ απφ έλλνηεο πνπ πεγάδνπλ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη πσο απηέο 

θαηαζθεπάδνληαη αιιά θαη δηακνξθψλνληαη κέζα απφ ηε δηδαθηηθή πξάμε θαη ηελ εθαξκνγή 

θαηάιιεισλ παξεκβάζεσλ. Ο Konold (2014 (1983)) κίιεζε γηα ηελ αδπλακία ησλ καζεηψλ λα 

θαηαλνήζνπλ ζεκειηψδεηο έλλνηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο πηζαλφηεηεο φπσο γηα παξάδεηγκα ν 

Νφκνο ησλ Μεγάισλ Αξηζκψλ θαη ε πηζαλφηεηα σο φξην ηεο ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο εκθάληζεο 

ηνπ απνηειέζκαηνο ελφο πεηξάκαηνο ηχρεο. Παξαηήξεζε φηη νη καζεηέο ζπρλά πξνζεγγίδνπλ ηελ 

πηζαλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ σο ηνλ βαζκφ βεβαηφηεηαο ηεο πξαγκαηνπνίεζεο ή φρη απηνχ. 

Μεηαγελέζηεξνη εξεπλεηέο ηεο δηδαθηηθήο ηεο ζηαηηζηηθήο θαη ησλ πηζαλνηήησλ (Carmen 

Batanero, Ernesto Sanchez, Gilead Amir, Scott Williams, David Green) επηρείξεζαλ κία εθ ησλ 

έζσ κειέηε ησλ αληηιήςεσλ ησλ καζεηψλ κε ηελ εθαξκνγή ζηνρεπκέλσλ παξεκβάζεσλ πνπ 

ζθνπφ είραλ λα αλαδείμνπλ ηφζν ηηο δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ λα θαηαλνήζνπλ θαη λα δερηνχλ 

ηελ αιήζεηα αληί-δηαηζζεηηθψλ (counter intuitive) πηζαλνζεσξεηηθψλ θαηαζηάζεσλ. Ζ δπζθνιία 

απηή εμάιινπ είρε αλαθεξζεί θαη απφ ηνλ Fischbein (1997) ν νπνίνο είρε παξαηεξήζεη ηε 

ραξαθηεξηζηηθή δπζθνιία δηάθξηζεο κεηαμχ ηπραίνπ θαη αηηηνθξαηηθνχ απφ ηνπο καζεηέο. 

΢εκαληηθφ είλαη ην ζπκπέξαζκα ηνπ Fischbein πεξί αληηθαηάζηαζεο ησλ αξρηθψλ δηαηζζήζεσλ 

ησλ καζεηψλ (πξσηεχνπζαο δηαίζζεζεο) απφ εθείλεο πνπ πξνθχπηνπλ χζηεξα απφ ζπζηεκαηηθή 

νδεγία θαη θαηάιιειεο παξεκβάζεηο (δεπηεξεχνπζα δηαίζζεζε). Σνλίδεη ηελ αλάγθε 

πεηξακαηηζκνχ ησλ καζεηψλ κε ηηο δηάθνξεο ζηνραζηηθέο έλλνηεο φπσο επίζεο ηε ζεκαζία ηνπ 

πεηξακαηηζκνχ απηνχ θαη ηεο αιιειεπίδξαζεο κε πξνβιήκαηα πξαγκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ αιιά 

θαη ηεο ειηθίαο ησλ καζεηψλ -αληίιεςε πνπ παξφια απηά δελ είλαη θαζνιηθά απνδεθηή απφ ηελ 

εξεπλεηηθή θνηλφηεηα-γηα ηελ εμέιημε ησλ αληηιήςεσλ θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ παξεξκελεηψλ 

(Fishbein & Schnarch, 1997). 

Ζ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ηα ηειεπηαία ηξηάληα πεξίπνπ ρξφληα δελ ήηαλ δπλαηφλ λα κελ 

επεξεάζεη ηφζν ηελ έξεπλα ζηε δηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθψλ, φζν θαη ηελ ίδηα ηε δηδαθηηθή 

πξάμε. Πεξηβάιινληα πξνζνκνίσζεο αλαπηχρζεθαλ θαη εηδηθά ζρεδηαζκέλα ινγηζκηθά έδσζαλ 

ηε δπλαηφηεηα πεηξακαηηζκνχ ησλ καζεηψλ κε έλλνηεο ζεσξεηηθέο πνπ ε θιαζζηθή, 

παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ζην παξειζφλ δελ έδηλε ζηνπο καζεηέο αιιά θαη ζηνπο θαζεγεηέο ηε 

δπλαηφηεηα λα πξνζεγγίζνπλ (Ben-Zvi, 2009). Γηα παξάδεηγκα, ρσξίο ηε ρξήζε ππνινγηζηή 

είλαη πξαθηηθά αδχλαην λα εμνκνησζεί ν Νφκνο ησλ κεγάισλ Αξηζκψλ επαλαιακβάλνληαο μαλά 

θαη μαλά ην ίδην πείξακα ακέηξεηεο θνξέο. Δπηπιένλ, ε θαηαζθεπή ζχλζεησλ δεηγκαηηθψλ 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

ρψξσλ είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιε κε ζπκβαηηθέο κεζφδνπο κε απνηέιεζκα ζηελ ηάμε λα 

παξνπζηάδνληαη κφλν απιά πξνβιήκαηα ηα νπνία ζε θακία πεξίπησζε δελ βνεζνχλ πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε εκπινθήο κε ηηο ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο κε απψηεξν ζθνπφ ηελ απεκπινθή απφ 

απηέο. Σν ινγηζκηθφ πξνζνκνίσζεο ζηνραζηηθψλ πξνβιεκάησλ Tinkerplots απνηειεί έλα πνιχ 

ηζρπξφ εξγαιείν αλαπαξάζηαζεο ησλ παξαπάλσ ελλνηψλ. Σν Tinkerplots εκπιέθεη ηνπο καζεηέο 

ζε κηα δπλακηθή θαη δηαδξαζηηθή καζεζηαθή δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο κπνξνχλ λα 

θαηαζθεπάζνπλ νη ίδηνη κνληέια θαη πξνζνκνηψζεηο ζε πξνβιήκαηα πηζαλνηήησλ θαη λα 

εξκελεχζνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ ηνπο ειέγρνληαο ηελ ηζρχ ζεσξεηηθψλ ελλνηψλ. 

 

Δίλαη θαλεξφ ινηπφλ απφ ηα παξαπάλσ φηη ε δηαίζζεζε απνηειεί πνιχ ζεκαληηθφ παξάγνληα 

θξίζεο θαηαζηάζεσλ θαη επηζηξαηεχεηαη απζφξκεηα φηαλ νη άλζξσπνη θαινχληαη λα πάξνπλ 

θάπνηα απφθαζε. Οη παξεξκελείεο φκσο πνπ πξνθαινχληαη είλαη πνιιέο θαη είηε έκκεζα είηε 

άκεζα θαίλεηαη λα ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Ζ παξαπάλσ πξφηαζε απνηέιεζε θαη ηελ αθεηεξία 

γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο. Αλαδεηνχληαη ηφζν νη δηαηζζεηηθέο παξεξκελείεο θαη 

αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο, φζν θαη πσο απηέο πηζαλφ λα 

ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Δπηπιένλ, κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Tinkerplots ζρεδηάζηεθαλ 

παξεκβάζεηο κε ζθνπφ ηελ εκπινθή ησλ καζεηψλ κε ζεκειηψδεηο ζηνραζηηθέο έλλνηεο πνπ δελ 

κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ θαη λα κειεηεζνχλ πξαθηηθά κέζα απφ ηελ θιαζζηθή δηδαζθαιία. Σν 

Tinkerplots επηιέρζεθε ιφγσ ησλ πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ δπλαηνηήησλ πνπ δίλεη ζην ρξήζηε 

αιιά θαη ιφγσ ηεο θηιηθφηεηαο ηνπ σο πεξηβάιινλ θαη ηεο απιφηεηαο ζηνλ ρεηξηζκφ. 

 

΢ην πξψην θεθάιαην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη κία αλαζθφπεζε ηεο έξεπλαο ζηε 

δηδαζθαιία ησλ πηζαλνηήησλ θαη κία ρξνληθή θαηαγξαθή ησλ πεξηφδσλ θαη ησλ εξεπλεηψλ πνπ 

επηρείξεζαλ ζηηο εθάζηνηε πεξηφδνπο ηελ κειέηε ησλ αληηιήςεσλ ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ 

έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην ζεσξεηηθφ πιαίζην ην νπνίν απνηειείηαη απφ ηα είδε 

ησλ δηαηζζεηηθψλ αληηιήςεσλ θαη παξαλνήζεσλ πνπ έρνπλ νη άλζξσπνη ζε έλλνηεο πνπ 

ζρεηίδνληαη είηε έκκεζα είηε άκεζα κε ηελ έλλνηα ηεο Πηζαλφηεηαο. 

 ΢ην ηξίην θεθάιαην ηνλίδεηαη ν ξφινο ηεο ηερλνινγίαο ζηελ θαηαλφεζε ζηνραζηηθψλ ελλνηψλ 

θαη παξνπζηάδεηαη ην ινγηζκηθφ Tinkerplots. 

΢ην ηέηαξην θαη ην πέκπην θεθάιαην απνηεινχληαη απφ ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάιπζε ηεο 

έξεπλαο αληίζηνηρα πνπ εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα ζην 

ηέηαξην θεθάιαην αλαιχεηαη ν ζθνπφο ηεο έξεπλαο, ε κεζνδνινγία θαη ηα εξεπλεηηθά εξγαιεία 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζψο θαη ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα θαη ην πξνθίι ησλ καζεηψλ πνπ 

ζπκκεηείραλ. ΢ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ παξεκβάζεσλ κέζα απφ 

ζρνιηαζκφ θαη αλάιπζε ησλ ζπλαληήζεσλ κε ηνπο καζεηέο.  
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Σέινο, ζην έθην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο, ζρφιηα θαη δεηήκαηα 

πνπ πξνέθπςαλ κέζα απφ ηελ αλάιπζε, θαζψο θαη ε απάληεζε ησλ εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ. 

Ζ εξγαζία νινθιεξψλεηαη κε ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο έξεπλαο θαη ηε βηβιηνγξαθία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε. 
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1. Αλαζθόπεζε ηεο Έξεπλαο ζηε Γηδαζθαιία θαη Μάζεζε ησλ 

Πηζαλνηήησλ. 
 

Ζ έξεπλα ζε ζρέζε κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ζηνραζηηθνχ ηξφπνπ ζθέςεο θαη ηεο δηδαζθαιίαο θαη 

κάζεζεο ησλ Πηζαλνηήησλ, μεθίλεζε πξηλ πελήληα ρξφληα θαη ζπλερίδεηαη κέρξη ζήκεξα απφ 

εξεπλεηέο ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ θαη ςπρνιφγνπο. Αλαδήηεζαλ αξρηθά θαη 

ζπλερίδνπλ λα κειεηνχλ ηνπο ηξφπνπο πνπ νη καζεηέο αληηιακβάλνληαη θαη θαηαζθεπάδνπλ 

έλλνηεο ζρεηηθά κε ηηο Πηζαλφηεηεο (Jones&Thornton, 2005). Μεγάιν κέξνο ηεο έξεπλαο 

επηθεληξψζεθε ζηε κειέηε ηεο θχζεο ηεο δηαηζζεηηθήο ζθέςεο ησλ αλζξψπσλ ζε ζρέζε κε ηηο 

Πηζαλφηεηεο θαη ηνλ ηξφπν πνπ απηφ ην είδνο ζθέςεο εθδειψλεηαη θαη θαιιηεξγείηαη (Jones & 

Thornton, 2005). Ζ έξεπλα ζηε δηδαζθαιία ησλ πηζαλνηήησλ έρεη ρσξηζηεί ζε ηξείο πεξηφδνπο, 

νη νπνίεο δηαθξίλνληαη κεηαμχ ηνπο ηφζν ρξνληθά, φζν θαη αλάινγα κε ηνπο εξεπλεηηθνχο 

ζηφρνπο ηελ εθάζηνηε πεξίνδν. 

 Οη δεθαεηίεο ηνπ 50 θαη ηνπ 60 είλαη γλσζηέο ζηνπο εξεπλεηηθνχο θφιπνπο σο «Πηαδεηηαλή» 

πεξίνδνο έξεπλαο. Κχξηνη εθθξαζηέο ηεο έξεπλαο ηελ πεξίνδν απηή ήηαλ ν Piaget θαη ε Inhelder 

θαζψο θαη άιινη γλσζηαθνί ςπρνιφγνη, νη νπνίνη εζηίαζαλ ζηνπο ηξφπνπο θαηαζθεπήο θαη 

αλάπηπμεο ηνπ ζηνραζηηθνχ ινγηζκνχ ζηε ζθέςε ησλ αλζξψπσλ. Ζ πεξίνδνο απηή ζα κπνξνχζε 

λα ραξαθηεξηζηεί σο ε αξρή ηεο έξεπλαο ζηε δηδαθηηθή ησλ πηζαλνηήησλ. Ζ έξεπλα ησλ Piaget 

θαη Inhelder ελέπλεπζε πιήζνο εξεπλεηψλ ηεο δηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ςπρνιφγσλ λα 

αλαδεηήζνπλ ιεπηνκεξή γλψζε ηνπ ηξφπνπ πνπ νη άλζξσπνη ρεηξίδνληαη έλλνηεο ζρεηηθέο κε ηηο 

Πηζαλφηεηεο (Savart, 2014). Οη Piaget θαη Inhelder κειέηεζαλ ηνπο δηάθνξνπο ηξφπνπο πνπ ηα 

παηδηά εξκελεχνπλ ηελ έλλνηα ηεο ηχρεο, εξκελεία πνπ νδεγεί θαηαξράο ζηελ πνζνηηθνπνίεζε 

ηεο έλλνηαο ηεο πηζαλφηεηαο θαη ελ ζπλερεία, ζηε ζπλδπαζηηθή θαη γεληθφηεξα ζην ζηνραζηηθφ 

ινγηζκφ. (Savart, 2014). Ζ έξεπλα ηνπο ζηνλ ηνκέα ηνπ ζηνραζηηθνχ Λνγηζκνχ, ήηαλ κέξνο ηεο 

κειέηεο πνπ έθαλαλ εθείλε ηελ πεξίνδν ζρεηηθά κε ηε λνεηηθή αλάπηπμε ησλ αλζξψπσλ ζε 

ηνκείο φπσο νη αξηζκνί, νη ρψξνη θαη ε θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ πνζνζηνχ, φπσο επίζεο θαη ν 

ζπιινγηζκφο ζρεηηθά κε ηα παξαπάλσ (Jones & Thornton, 2005). Μειεηήζεθε εθηελψο ν ηξφπνο 

πνπ άλζξσπνη δηαθφξσλ ειηθηψλ απαληνχζαλ ζε πξνβιήκαηα πξφβιεςεο ηνπ απνηειέζκαηνο 

ελφο ηπραίνπ πεηξάκαηνο, ζην νπνίν νη πηζαλφηεηεο επαιήζεπζεο ησλ εθάζηνηε ελδερνκέλσλ 

ήηαλ αξρηθά άγλσζηεο. Σν απνηέιεζκα ηεο έξεπλαο ηνπο ήηαλ ε παξαδνρή φηη πξάγκαηη ππάξρεη 

θαη επηζηξαηεχεηαη - θαη κάιηζηα ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ- ε δηαίζζεζε ζε θαηαζηάζεηο θαη 

πξνβιήκαηα ζηα νπνία εκπιέθνληαη έλλνηεο ζρεηηθέο κε ηηο Πηζαλφηεηεο θαη επηπιένλ, φηη ε 

δηαίζζεζε απηή κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί. (Savart, 2014), (Jones & Thornton, 2005). Ο Piaget 

θαηεγνξηνπνίεζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ παηδηψλ θαζψο απηά θαηαζθεπάδνπλ έλλνηεο ζρεηηθέο 

κε ηηο πηζαλφηεηεο, ρψξηζε δε απηά ζε ζηάδηα αλάπηπμεο. Σν πξψην ζηάδην αλάπηπμεο 

πεξηιακβάλεη ηηο ειηθίεο κεηαμχ ηεζζάξσλ θαη επηά εηψλ θαη νλνκάζηεθε απφ ηνλ Piaget πξν- 
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ιεηηνπξγηθό ζηάδην. Καηά ηελ πεξίνδν απηή, ηα θξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα παηδηά γηα λα 

θαηαλνήζνπλ ζηνραζηηθέο έλλνηεο ζηεξίδνληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζηε δηαίζζεζε. Σα 

παηδηά, αληηκεησπίδνπλ ραξαθηεξηζηηθή δπζθνιία ζηε δηάθξηζε κεηαμχ βέβαηνπ, πηζαλνχ θαη 

απίζαλνπ θαη δελ επηζηξαηεχνπλ θακία απνιχησο „‟αξηζκεηηθή ζηξαηεγηθή‟‟ γηα λα ιχζνπλ έλα 

πξφβιεκα ζηνραζηηθνχ ινγηζκνχ. Οδεγνχληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν απφ ηε δηαίζζεζε θαη απφ 

ηνπο «θαλφλεο» πνπ ηελ δηέπνπλ (Jones, Langrall, & Mooney, 2007). Σν δεχηεξν ζηάδην αθνξά 

ηηο ειηθίεο κεηαμχ 7 θαη 11 εηψλ θαη νλνκάζηεθε ζπκπαγέο- ιεηηνπξγηθό ζηάδην. Δδψ ηα θξηηήξηα 

ησλ καζεηψλ δελ είλαη απζηεξά κφλν δηαηζζεηηθά, αιιά θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο θαη 

αξηζκεηηθνχ ηχπνπ ζηξαηεγηθέο (πνζνζηά θαη αλαινγίεο) γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

πηζαλνηήησλ. Δίλαη ζεκαληηθφ ζην ζεκείν απηφ λα αλαθεξζεί φηη φηαλ αλαθεξφκαζηε ζε 

πξνβιήκαηα πηζαλνηήησλ ζπλήζσο δελ ελλννχκε πξνβιήκαηα – αζθήζεηο ηνπ ζρνιηθνχ 

εγρεηξηδίνπ – νχησο ή άιισο ειάρηζηα απηνχ ηνπ είδνπο ππάξρνπλ ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα 

ζπνπδψλ- αιιά ζε πξνβιήκαηα – θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο φπνπ εκπιέθνληαη 

ζηνραζηηθέο έλλνηεο ε θαηαλφεζε θαη ν ρεηξηζκφο ησλ νπνίσλ απνηειεί βαζηθφ παξάγνληα ζε 

δηαδηθαζίεο ιήςεο απνθάζεσλ. ΢ην ζηάδην απηφ θαίλεηαη γηα πξψηε θνξά ε δπλαηφηεηα ν 

καζεηήο λα θαηαζθεπάζεη κφλνο ηνπ θαη ρσξίο θαζνδήγεζε ηνλ δεηγκαηηθφ ρψξν ελφο 

πεηξάκαηνο ηχρεο θαη επηπιένλ λα δηαθξίλεη ηελ δηαθνξά κεηαμχ βέβαηνπ θαη πηζαλνχ – αλ θαη 

ζην ζεκείν απηφ φπσο ζα δνχκε θαη αλαιπηηθά ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, ππάξρεη κεγάιε 

ακθηζβήηεζε απφ πνιινχο εξεπλεηέο ζρεηηθά κε ην αλ πξάγκαηη νη καζεηέο ηειηθά θαηαλννχλ 

ηελ δηαθνξά απηή (Jones & Thornton, 2005), (Konold, 1991), (Falk, 1979). Σν ηξίην θαη 

ηειεπηαίν ζηάδην αθνξά ηηο ππφινηπεο ειηθίεο, δειαδή παηδηά αιιά θαη αλζξψπνπο γεληθφηεξα 

άλσ ησλ 11 εηψλ. Ο Piaget νλφκαζε ην ζηάδην απηφ ηππηθώο ιεηηνπξγηθό ζηάδην. Οη καζεηέο 

απηψλ ησλ ειηθηψλ κπνξνχλ λα αλαγλσξίζνπλ αλ έλα ελδερφκελν είλαη ηπραίν ή φρη, λα 

δηαθξίλνπλ δειαδή ην ληεηεξκηληζηηθφ – αηηηνθξαηηθφ απφ ην ηπραίν πείξακα, λα αλαπηχμνπλ 

ζπζηεκαηηθέο θαη νινθιεξσκέλεο ζηξαηεγηθέο γηα ηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ 

πηζαλνηήησλ θαη ζπλδπαζηηθήο φπσο επίζεο λα ρεηξηζηνχλ πνζνζηά θαη αλαινγίεο γηα λα 

εθθξάζνπλ θαη λα πνζνηηθνπνηήζνπλ ηελ πηζαλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ. Δηδηθά ην ηειεπηαίν 

ζχκθσλα κε ηνλ Piaget , θάλεη ηελ εκθάληζε ηνπ κφλν ζε απηφ ην ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ 

ζηνραζηηθνχ ηξφπνπ ζθέςεο ησλ αλζξψπσλ θαη δελ παξαηεξείηαη ζε θαλέλα πξνεγνχκελν.  

Ζ δεχηεξε πεξίνδνο, γλσζηή θαη σο κεηά-πηαδεηηαλή πεξίνδνο απνηέιεζε γηα ηνπο κειεηεηέο ηεο 

δηδαθηηθήο πεξίνδν γφληκεο έξεπλαο, κε θχξην αληηθείκελν κειέηεο ηελ αλάπηπμε θαη 

δηακφξθσζε ησλ αληηιήςεσλ θαη ησλ παξαλνήζεσλ ησλ καζεηψλ ζε ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ έλλνηα ηεο Πηζαλφηεηαο. Ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο είλαη ην γεγνλφο φηη θαηά ηελ πεξίνδν απηή 

γηα πξψηε νπζηαζηηθά θνξά, ζεκεηψλεηαη ζηξνθή ηεο έξεπλαο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο 

δηδαζθαιίαο ησλ πηζαλνηήησλ θαη ηεο επηξξνήο πνπ κπνξεί λα έρεη ζην ζηνραζηηθφ ζπιινγηζκφ 

πνπ αλέπηπζζαλ νη καζεηέο. Κχξηνο εθθξαζηήο ηεο έξεπλαο αλαγλσξίδεηαη ν Efraim Fischbein, 

ε έξεπλα ηνπ νπνίνπ έρεη ηελ αθεηεξία ηεο ζηε δεθαεηία ηνπ 70 θαη ε νπνία ελέπλεπζε κεγάιεο 

πξνζσπηθφηεηεο ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ λα ζηξαθνχλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε πνπ έδεημε 

ν ίδηνο, απηή δειαδή ηεο δηαίζζεζεο θαη ησλ αληηιήςεσλ ησλ καζεηψλ γηα ηηο πηζαλφηεηεο. Ο 

Fischbein ζεσξεί ηε δηαίζζεζε γλσζηηθή θηίζε, πίζηε θαη πεπνίζεζε πνπ δεκηνπξγείηαη 
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απζφξκεηα, είλαη θαζνιηθή ππφ ηελ έλλνηα φηη δελ δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε 

θαηάζηαζε θαη απηαπφδεηθηε (Fischbein, 1975). ΢ε αληίζεζε κε ηνλ Piaget, ν Fischbein πηζηεχεη 

ζην επκεηάβιεην ηεο δηαίζζεζεο. Θεσξεί φηη κπνξεί λα θαζνδεγεζεί θαη λα κεηαβιεζεί κέζα 

απφ ζπζηεκαηηθή νδεγία (Jones & Thornton, 2005). Γηα ηνλ ίδην, ε δηαίζζεζε δηαρσξίδεηαη ζε 

πξσηεχνπζα θαη δεπηεξεχνπζα. Χο πξσηεχνπζα δηαίζζεζε (primary intuition), ραξαθηεξίδνληαη 

ην ζχλνιν ησλ γλσζηηθψλ πεπνηζήζεσλ πνπ πεγάδνπλ απφ ηηο πξνζσπηθέο εκπεηξίεο ηνπ θάζε 

αλζξψπνπ ρσξίο θάπνηα ζπζηεκαηηθή θαζνδήγεζε. Γηα παξάδεηγκα ε αίζζεζε φηη ην «καύξν 

ρξώκα ζηε ξνπιέηα είλαη πηζαλόηεξν λα έξζεη αθνύ είλαη ην αγαπεκέλν κνπ ρξώκα».  Αληηζέησο, 

δεπηεξεχνπζα δηαίζζεζε (secondary intuition) απνηεινχλ νη αλαθαηαζθεπαζκέλεο γλσζηηθέο 

αληηιήςεηο πνπ απνθηνχληαη θαη πξνθχπηνπλ κέζα απφ ζπζηεκαηηθή νδεγία θαη αιιειεπίδξαζε 

κε θαηαζηάζεηο θαη θαηάιιεια θαηαζθεπαζκέλα πξνβιήκαηα (Fischbein, 1975). ΋ξηζε κία 

θαηεγνξηνπνίεζε – παξφκνηα κε ηνλ Piaget- ζε ζηάδηα αλάπηπμεο ηεο δηαηζζεηηθήο ζθέςεο ησλ 

καζεηψλ, κε ηε δηαθνξά φηη ν ίδηνο ζπκπεξηέιαβε θαη ηελ επίδξαζε ζπγθεθξηκέλσλ δηδαθηηθψλ 

παξεκβάζεσλ (Δηθόλα 1). Ο Fischbein θαηαιήγεη φηη ε δηαίζζεζε είλαη έληνλε αιιά θαη 

επκεηάβιεηε ηαπηνρξφλσο θαη ελψ ζε γεληθέο γξακκέο κπνξεί λα νδεγήζεη θάπνηνλ ζε νξζά 

ζπκπεξάζκαηα, ζπρλά δεκηνπξγεί ηζρπξέο παξαλνήζεηο. 
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Δηθόλα 1: Τα ζηάδηα αλάπηπμεο ηνπ Fischbein 

 

Σελ ίδηα πεξίνδν, πξσηνεκθαλίδεηαη ε έξεπλα ησλ Kahneman θαη Tversky oη νπνίνη κειέηεζαλ 

ηνπο ηξφπνπο θαη ηνπο ζπιινγηζκνχο κέζα απφ ηνπο νπνίνπο νη άλζξσπνη απνθαζίδνπλ θαη 

θξίλνπλ φηαλ έξρνληαη αληηκέησπνη κε θαηαζηάζεηο αβεβαηφηεηαο (judgment under uncertainty). 

Παξνπζίαζαλ ζηελ εξεπλεηηθή θνηλφηεηα, ηελ έλλνηα ησλ «επξεηηθψλ κεζφδσλ» (heuristics). 

Σηο ζηξαηεγηθέο εθείλεο δειαδή πνπ νη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα εθηηκήζνπλ πηζαλφηεηεο 

ή λα ιάβνπλ απνθάζεηο ππφ ζπλζήθεο αβεβαηφηεηαο (Kahneman & Tversky, 1972). Οη 

εξεπλεηέο, νη νπνίν έρνπλ ηηκεζεί κε ην βξαβείν Νφκπει Οηθνλνκηθψλ, αλαγλψξηζαλ ηξείο 

επξεηηθέο κεζφδνπο ηηο νπνίεο κειέηεζαλ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο πνιπεηνχο έξεπλαο ηνπο,  

κέζα απφ ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα ζε αλζξψπνπο δηαθφξσλ ειηθηψλ θαη γλσζηηθνχ 

επηπέδνπ, θαηάιιεια θαηαζθεπαζκέλα ψζηε λα θέξλνπλ ζηελ επηθάλεηα ηηο δηαηζζεηηθέο 

αληηιήςεηο θαη παξαλνήζεηο απηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε θαηαζηάζεηο αβεβαηφηεηαο (Tversky & 

Kahneman, 1974): 

1. Αληηπξνζσπεπηηθφηεηα (Representativeness heuristic): Δθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο ελφο 

ελδερνκέλνπ βάζε ηνπ πφζν αληηπξνζσπεπηηθνχ είλαη ζπγθξηηηθά κε ηνλ πιεζπζκφ απφ 

ηνλ νπνίν αληιείηαη. 
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2. Γηαζεζηκφηεηα (Availability heuristic): Δθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο βάζε ηεο επθνιίαο 

πξφζβαζεο ζε νηθείεο πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ελδερφκελν. 

3. Πξνζαξκνγή (Adjustment and Anchoring): Αλεπαξθείο πξνβιέςεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηελ πξνζαξκνγή πξνο κία ζπγθεθξηκέλε αξρηθή ηηκή βάζε ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Παξφιν πνπ ε θπξηφηεξε ζπλεηζθνξά ηνπο ζην πεδίν ηεο έξεπλαο απνηέιεζε ν νξηζκφο θαη ε 

παξνπζίαζε ησλ επξεηηθψλ κεζφδσλ, νη Kahneman θαη Tversky κειέηεζαλ πιήζνο ελλνηψλ 

ζρεηηθψλ κε ηνλ ζηνραζηηθφ ινγηζκφ φπσο ν Νφκνο ησλ κεγάισλ αξηζκψλ, ζχλζεηα θαη απιά 

ελδερφκελα, θιαζζηθφο θαη αμησκαηηθφο νξηζκφο ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε αληίιεςε ηεο 

πηζαλφηεηαο σο ππνθεηκεληθή θηίζε (Jones & Thornton, 2005).  

Ζ πεξίνδνο απηή αλέδεημε θαη άιιεο ζεκαληηθέο πξνζσπηθφηεηεο, εξεπλεηέο νη νπνίν είραλ λα 

παξνπζηάζνπλ έξγν ζρεηηθφ κε ηηο δηαηζζεηηθέο ζθέςεηο θαη αληηιήςεηο ησλ αλζξψπσλ. Ο 

Clifford Konold κειέηεζε ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία καζεηέο αληηκεηψπηδαλ ηελ πηζαλφηεηα 

πξαγκαηνπνίεζεο ελφο ελδερνκέλνπ, σο πξφβιεςε ηνπ ακέζσο επφκελνπ απνηειέζκαηνο ηνπ 

πεηξάκαηνο. Ζ πξνζέγγηζε ηνπ, γλσζηή σο πξνζέγγηζε ηνπ απνηειέζκαηνο (Outcome Approach) 

απνηειεί γηα πνιινχο κία εηδηθή πεξίπησζε ηνπ θξηηεξίνπ αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο (Savart, 

2014), γηα ηνλ ίδην ηνλ εξεπλεηή φκσο κία δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε- εξκελεία ζε ζρέζε κε απηή 

ησλ Kahneman θαη Tversky, κέζσ ηεο νπνίαο εξκελεχνληαη κε κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα 

θαηλφκελα πνπ ε ζεσξία ησλ επξεηηθψλ κεζφδσλ αδπλαηεί λα εμεγήζεη επαξθψο (Konold, 2014 

(1983)). Οη Amir and Williams (1999), (1995) είραλ επίζεο λα παξνπζηάζνπλ έξεπλα ζρεηηθή κε 

ηελ πξνζέγγηζε ηνπ απνηειέζκαηνο θαη ζηεξηδφκελνη ζηε ζεσξία ηνπ Konold, εξεχλεζαλ 

επηπιένλ ηηο παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ κέζα απφ ηε ζθνπηά ησλ θνηλσληθνπνιηηηζκηθψλ 

δηαθνξψλ κεηαμχ ηνπο. Ο Ruma Falk, ζχγρξνλνο κε ηνλ Konold, γλσζηφο γηα ηε ζεσξία ηεο 

«πιάλεο ηεο ρξνληθήο ζεηξάο» (fallacy of time axis), αζρνιήζεθε κε ηηο παξεξκελείεο πνπ 

πεγάδνπλ απφ ηελ ιαλζαζκέλε θαηαλφεζε ηεο δεζκεπκέλεο πηζαλφηεηαο (Falk, 1979).  Σέινο, 

ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ εθείλε ηελ πεξίνδν αλαγλσξίδεηαη ην έξγν ηνπ Michael Shaughnessy, κε 

έξεπλα θπξίσο κεηαγελέζηεξε ησλ Kahneman θαη Tversky, ν νπνίνο κειέηεζε ηηο παξαλνήζεηο 

πνπ ζπλδένληαη κε ηηο επξεηηθέο κεζφδνπο κέζα απφ πιήζνο παξαδεηγκάησλ θαη παξεκβάζεσλ 

ζηελ ηάμε (Shaughnessy, 1992, Shaughnessy & Ciancetta, 2002), φζν θαη ηεο γλσζηαθήο 

ςπρνιφγνπ θαη εξεπλήηξηαο Marie Paul Lecoutre. Ο Shaughnessy θαηεγνξηνπνίεζε ηηο 

πεπνηζήζεηο θαη ηηο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ βάζε ησλ απαληήζεσλ ηνπο, γεγνλφο πνπ βνήζεζε 

πνιχ ηνπο κεηαγελέζηεξνπο εξεπλεηέο ηεο ζεσξίαο ησλ επξεηηθψλ κεζφδσλ λα έρνπλ κία ηζρπξή 

ζεσξεηηθή βάζε – αθεηεξία κειέηεο-φζνλ αθνξά ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ 

απφ αληίζηνηρεο παξεκβάζεηο ζηελ ηάμε. Ζ Lecoutre απφ ηελ άιιε, κειέηεζε ηελ παξαδνρή φηη 

δχν ή παξαπάλσ πηζαλά απνηειέζκαηα ελφο πεηξάκαηνο ηχρεο έρνπλ ηελ ίδηα πηζαλφηεηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ φηαλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα νη πηζαλφηεηεο απηψλ είλαη δηαθνξεηηθέο. Σν 

θαηλφκελν απηφ νλνκάζηεθε απφ ηελ εξεπλήηξηα «πιάλε ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ» 

(Equiprobability Bias), (Lecoutre, 1992, Lecoutre, 1984) θαη απνηειεί κία δηαθνξεηηθή- δελ είρε 

κειεηεζεί έσο εθείλε ηε ζηηγκή- πξνζέγγηζε θαη εξκελεία νξηζκέλνπ είδνπο δηαηζζεηηθήο 
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παξαλφεζεο ησλ καζεηψλ. Ζ κεηά- Πηαδεηηαλή πεξίνδνο θαη ε θαηεχζπλζε πνπ έδσζαλ νη 

παξαπάλσ εξεπλεηέο ζηε κειέηε ησλ δηαηζζεηηθψλ παξαλνήζεσλ ησλ καζεηψλ απνηέιεζε πεγή 

έκπλεπζεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο.  

Σέινο, ε ηξίηε πεξίνδνο, ε πεξίνδνο ηεο ζχγρξνλεο έξεπλαο, απνηειεί πεδίν κειέηεο θαη 

πξνβιεκαηηζκνχ ζρεηηθά κε ηηο απαηηνχκελεο αιιαγέο ηφζν ζηνλ ηξφπν δηδαζθαιίαο ησλ 

δηαθφξσλ ζηνραζηηθψλ ελλνηψλ, φζν θαη ζηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα, γηα ηε βειηίσζε ησλ 

ηξφπσλ πνπ νη έλλνηεο απηέο παξνπζηάδνληαη ζηνπο καζεηέο. Ζ Carmen Batanero θαη ν Graham 

A.Jones, αζρνιήζεθαλ εθηελψο κε ηελ αιιαγή ησλ πξαθηηθψλ ησλ θαζεγεηψλ ζηελ ηάμε. 

Μειεηψληαο ηα πεηξάκαηα ησλ εξεπλεηψλ ηα πξνεγνχκελα ρξφληα, εθάξκνζαλ κεγάιεο 

θιίκαθαο πεηξάκαηα ζε ζρνιεία θαη ζε καζεηέο δηαθφξσλ ειηθηψλ αιιά θαη ζε θνηηεηέο 

Παλεπηζηεκίνπ (Batanero, Serrano, & Garfield, 1996, Batanero & Sanchez, 2005, Jones, 

Langrall, & Mooney, 2007). Σελ ίδηα πεξίνδν, λένη εξεπλεηέο αιιά θαη παιαηφηεξνη επίζεο 

αζρνιήζεθαλ κε ηε δηδαθηηθή πξαθηηθή θαη εμέιημαλ ήδε ππάξρνπζεο παξεκβάζεηο ψζηε λα 

εθαξκνζηνχλ επθνιφηεξα θαη κε κεγαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ζηελ  ηάμε (Ang & Shahrill, 

2014, Chiesi & Primi, 2009, Fox & Levav, 2004, Jun, 2000). Σελ πεξίνδν απηή θάλεη ηελ 

εκθάληζή ηεο θαη ε ρξήζε ησλ δηαθφξσλ ινγηζκηθψλ πξνζνκνηψζεσλ. Σν ινγηζκηθφ Tinkerplots 

ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο παξεκβάζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ εξεπλεηηθνχ κέξνπο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο, φπσο θαη πνιιά άιια θαηάιιεια πεξηβάιινληα εμνκνίσζεο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνζνκνηψζνπλ θαηαζηάζεηο φπσο ε πξαγκαηνπνίεζε πνιιψλ 

επαλαιήςεσλ γηα παξάδεηγκα γηα ηελ πξνζέγγηζε ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ, πνπ κε ηε 

ζπκβαηηθή δηδαζθαιία ζα πεξηνξίδνληαλ ζε ζεσξεηηθή κειέηε ή ζε πεξηνξηζκέλα ζε έθηαζε 

πεηξάκαηα πνπ ζε θακία πεξίπησζε δελ ζα απέδηδαλ ην ίδην απνηειεζκαηηθά φ,ηη ηα αληίζηνηρα 

ινγηζκηθά κπνξνχλ λα παξνπζηάζνπλ. 
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2. Παξεξκελείεο θαη δηαηζζεηηθά ιάζε. 

2.1. Γεζκεπκέλε πηζαλόηεηα: Η πιάλε ηεο ρξνληθήο ζεηξάο. 

 

Ζ πιάλε ηεο ρξνληθήο ζεηξάο – γλσζηή θαη σο Falk Phenomenon- κειεηήζεθε αξρηθά απφ ηνλ 

Ruma Falk (1979) θαη ζηε ζπλέρεηα απφ πιήζνο εξεπλεηψλ ηεο δηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ 

θαη ςπρνιφγσλ (Shaughnessy, 1992, Jones, Langrall, & Mooney, 2007, Fishbein & Schnarch, 

1997, Watson & Kelly, 2007) νη νπνίνη έδεημαλ έληνλν ελδηαθέξνλ ζηελ δηαηζζεηηθή απηή 

παξαλφεζε πνπ νη καζεηέο- αιιά θαη νη άλζξσπνη γεληθφηεξα- θαίλεηαη φηη έρνπλ ζε 

πξνβιήκαηα πνπ εκπιέθνληαη είηε άκεζα είηε έκκεζα, ζηνηρεία δεζκεπκέλεο πηζαλφηεηαο. Ο 

φξνο πιάλε ηεο ρξνληθήο ζεηξάο δφζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Fischbein ην 1997 (1997). 

Αλαθέξεηαη ζηελ δπζθνιία ησλ αλζξψπσλ λα δεζκεχζνπλ κειινληηθφ γεγνλφο θαη λα 

απνδψζνπλ ηελ πηζαλφηεηα ελφο γεγνλφηνο  ηνπ παξφληνο. Πην απιά, ζηε δεζκεπκέλε 

πηζαλφηεηα  /P A B  , αλ ην ελδερφκελν Α πξνεγείηαη ρξνληθά ηνπ ελδερνκέλνπ Β, ηφηε ε 

ζθέςε ησλ καζεηψλ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηε δηαίζζεζή ηνπο (Watson & Kelly, 2007,  

Batanero & Sanchez, 2005).  Ζ έξεπλα πνπ ζρεηίδεηαη κε ην δηαηζζεηηθφ απηφ παξάδνμν έρεη 

θαλεξψζεη ηε δηηηή θχζε ηνπ παξαπάλσ πξνβιήκαηνο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηε ζχγθξνπζε 

κεηαμχ δηαίζζεζεο θαη καζεκαηηθνχ νξζνχ απνηειέζκαηνο. Απφ ηε κία ε ρξνληθή ζεηξά ησλ δχν 

ελδερνκέλσλ θαη απφ ηελ άιιε ε ζρέζε αίηηνπ – απνηειέζκαηνο δεκηνπξγνχλ ηε ζχγρπζε ζην 

κπαιφ ησλ καζεηψλ κε απνηέιεζκα λα αδπλαηνχλ λα δερηνχλ απηφ πνπ ε δηαίζζεζή ηνπο 

αξλείηαη. ΢ην κπαιφ ελφο αλζξψπνπ θαίλεηαη ινγηθφ θαη ζπλάδεη κε ηελ δηαίζζεζε ηνπ λα 

απνθαλζεί γηα ηελ πηζαλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ Α ην νπνίν είλαη ην απνηέιεζκα ελφο γεγνλφηνο 

Β πνπ έρεη ήδε ζπκβεί. ΋ηαλ φκσο ην ελδερφκελν Α είλαη κεηαγελέζηεξν ηνπ ελδερνκέλνπ Β, 

ηφηε είλαη δχζθνιν γηα θάπνηνλ λα απνθαλζεί θαη αθφκα θαη αλ ην θάλεη, ηφηε ην απνηέιεζκα ην 

νπνίν πξνθχπηεη απφ ην ζεψξεκα δεζκεπκέλεο πηζαλφηεηαο δελ ζπκθσλεί κε ηε δηαίζζεζή ηνπ 

ή/θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ γίλεηαη δηαηζζεηηθά θαηαλνεηφ. ΢χκθσλα κε ηνλ  Falk 

(1979) ζηελ εξγαζία (Batanero & Sanchez, 2005), νη καζεηέο πηζηεχνπλ φηη έλα γεγνλφο πνπ 

ζπκβαίλεη ζην παξφλ, δελ κπνξεί λα δεζκεχζεη έλα παξειζνληηθφ γεγνλφο. Ζ αληίιεςε απηή ησλ 

καζεηψλ πξνθαλψο θαη  είλαη ιάζνο θαη είλαη απνηέιεζκα ηεο παγησκέλεο ζρέζεο αηηίαο-

απνηειέζκαηνο πνπ απνδίδνπλ ζηα ελδερφκελα  ζηε δεζκεπκέλε πηζαλφηεηα. (Batanero & 

Sanchez, 2005) Σν παξαθάησ εξψηεκα πνπ δφζεθε απφ ηνπο Bar- Hiller θαη Falk (1982) ζε 

έξεπλά ηνπο, είλαη έλα θαιφ παξάδεηγκα γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο πιάλεο ηεο ρξνληθήο ζεηξάο: 

Ο θύξηνο ΢κηζ είλαη παηέξαο δύν παηδηώλ. Σνλ ζπλαληήζακε λα πεξπαηάεη ζην δξόκν κε έλα παηδί 

πνπ κε πεξεθάληα όηαλ καο είδε καο είπε όηη είλαη ν γηόο ηνπ. Πνηα ε πηζαλόηεηα θαη ην δεύηεξν 

παηδί ηνπ Κπξίνπ ΢κηζ λα είλαη επίζεο αγόξη; 

Έλαο καζεκαηηθφο απάληεζε φηη ε δεηνχκελε πηζαλφηεηα είλαη 50%, ελψ έλαο άιινο φηη είλαη 

33%. Οη γλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηηο δχν απαληήζεηο δηαθέξνπλ. Ο πξψηνο 

ζθέθηεθε φηη ην λα είλαη ην άιιν παηδί αγφξη (Α) ή θνξίηζη (Κ) είλαη αλεμάξηεην απφ ην θχιν 
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ηνπ αδεξθνχ ηνπ. Άξα ε πηζαλφηεηα είλαη 50%. Ο δεχηεξνο καζεκαηηθφο έιπζε ην πξφβιεκα 

ρξεζηκνπνηψληαο δεζκεπκέλε πηζαλφηεηα. Ο αξρηθφο δεηγκαηηθφο ρψξνο ηνπ πεηξάκαηνο 

πεξηείρε ηα ηέζζεξα ελδερφκελα ΑΑ, ΑΚ, ΚΑ, ΚΚ. Γεδνκέλνπ φηη ην έλα παηδί είλαη αγφξη, 

απηφκαηα ην δείγκα πεξηνξίζηεθε ζηηο ηξείο επηινγέο ΑΑ, ΑΚ, ΚΑ. Απφ απηέο ε κφλε επλντθή 

πεξίπησζε είλαη ε ΑΑ. Οπφηε ε δεηνχκελε πηζαλφηεηα είλαη 33%. Πξνθαλψο ε κία απφ ηηο δχν 

απαληήζεηο είλαη ε ζσζηή. Ζ κήπσο φρη; Αλάιπζε ηνπ παξαπάλσ πξνβιήκαηνο έρεη 

απαζρνιήζεη πιήζνο εξεπλεηηθψλ, επηζηεκνληθψλ θαη κε θχθισλ σο πξνο ηελ ζσζηή απάληεζε. 

(vos Savant, 1990a ,Marks & Smith, 2011, Fox & Levav, 2004, Oza, 1993). Ζ δηαίζζεζε νδεγεί 

αβίαζηα ζηελ πξψηε απάληεζε αθνχ ην θχιν θαζελφο απφ ηα δχν παηδηά αληηκεησπίδεηαη σο 

ελδερφκελν αλεμάξηεην ηνπ άιινπ. Γειαδή ην λα είλαη ην έλα απφ ηα δχν παηδηά αγφξη δελ 

επεξεάδεη ην θχιν ηνπ άιινπ παηδηνχ. Ζ ηδηαηηεξφηεηα ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ ελππάξρεη ζηε 

δηαηχπσζε ηνπ. Ζ δηαηζζεηηθή ζχγρπζε πνπ πξνθαιείηαη θαίλεηαη θαη ζην επφκελν εξψηεκα πνπ 

δηαηππψζεθε ζηελ ίδηα έξεπλα σο παξαιιαγή ηνπ αξρηθνχ (Bar- Hillel & Falk, 1982): 

Ο θύξηνο ΢κηζ είλαη παηέξαο δύν παηδηώλ. Σνλ ζπλαληήζακε λα πεξπαηάεη ζην δξόκν κε έλα παηδί 

πνπ κε πεξεθάληα όηαλ καο είδε καο είπε όηη είλαη ν πξσηόηνθνο γηόο ηνπ. Πνηα ε πηζαλόηεηα θαη 

ην δεύηεξν παηδί ηνπ Κπξίνπ ΢κηζ λα είλαη επίζεο αγόξη; 

 

Δδψ ν Bar –Hiller εθθξάδεη ηνλ πξνβιεκαηηζκφ ηνπ ζρεηηθά κε ην αλ απηή ε κνξθή ηνπ 

εξσηήκαηνο δηαθέξεη ή φρη επί ηεο νπζίαο απφ ηελ αξρηθή θαη αλ λαη, ηφηε πψο κεηαβάιιεηαη ε 

πηζαλφηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ ν θχξηνο ΢κηζ λα είλαη παηέξαο δχν αγνξηψλ. Οχηε ζε απηφ ην 

εξψηεκα δίλεη νξηζηηθή απάληεζε ν ίδηνο (Bar- Hillel & Falk, 1982), αιιά θαη κεηαγελέζηεξα, 

άιιεο έξεπλεο θαη εξγαζίεο πνπ αζρνιήζεθαλ κε ην πξφβιεκα ησλ δχν αδεξθψλ, θαζηζηψληαο 

ην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα (καδί κε ην παξάδνμν ηνπ Μφληπ Υαι) έλα απφ ηα δηαζεκφηεξα 

πξνβιήκαηα γηα λα αλαδείμνπλ ηνλ ξφιν ηεο δηαίζζεζεο ζηελ ιαλζαζκέλε αληίιεςε 

ζηνραζηηθψλ ελλνηψλ δεζκεπκέλεο πηζαλφηεηαο.   

 

Οη Gras θαη Totohasina (1995), πξνθεηκέλνπ λα επηβεβαηψζνπλ ηελ πεπνίζεζε ηνπο γηα ην 

γεγνλφο φηη ε δεζκεπκέλε πηζαλφηεηα αληηκεησπίδεηαη δηαηζζεηηθά σο θαηάζηαζε αίηηνπ-

απνηειέζκαηνο, δηεμήγαγαλ έξεπλα ζε 70 καζεηέο Λπθείνπ θαη 100 θνηηεηέο Παλεπηζηεκίνπ, νη 

νπνίνη είραλ πάξεη κέξνο ζε έλα πεηξακαηηθφ πξφγξακκα δηδαζθαιίαο πηζαλνηήησλ, φπνπ 

δελδξνγξάκκαηα, πίλαθεο δηπιήο εηζφδνπ θαη δηαγξάκκαηα Venn είραλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

βνεζήζνπλ ηνπο καζεηέο λα απαληήζνπλ ζε δηάθνξα πξνβιήκαηα δεζκεπκέλεο πηζαλφηεηαο. Οη 

εξεπλεηέο δηαηχπσζαλ ηα παξαθάησ εξσηήκαηα ζηνπο καζεηέο θαη θαηέγξαςαλ ηηο απαληήζεηο 

ηνπο:  

Δξώηεκα 1
ν
 : Γηα λα ππνινγηζηεί ε πηζαλόηεηα  /P A B  πξέπεη ην ελδερόκελν Β λα πξνεγείηαη 

ρξνληθά ηνπ ελδερνκέλνπ Α;  Ναη…… Όρη…….. Γελ γλσξίδσ……… 
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Δξώηεκα 2
ν
 : Γηα λα ππνινγηζηεί ε πηζαλόηεηα  /P A B  πξέπεη λα ππνζέζνπκε όηη ην 

ελδερόκελν Β είλαη ην αίηην θαη ην ελδερόκελν Α ην απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο ηύρεο;  Ναη…… 

Όρη…….. Γελ γλσξίδσ……… 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ηνπο επηβεβαίσζαλ ηελ πεπνίζεζε ηνπο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν πνπ 

αληηκεησπίδνληαη απφ ηνπο καζεηέο ηα ελδερφκελα ζε πξνβιήκαηα δεζκεπκέλεο πηζαλφηεηαο. 

Σν 63% ησλ καζεηψλ απάληεζε φηη ζηε δεζκεπκέλε πηζαλφηεηα  /P A B  ην ελδερφκελν Β 

πξέπεη λα πξνεγείηαη ηνπ ελδερνκέλνπ Α, ελψ ην 30% φηη ηα Α θαη Β πξέπεη λα έρνπλ ζρέζε 

αηηίαο – απνηειέζκαηνο. Οη εξεπλεηέο θαηαιήγνπλ φηη νη παξαπάλσ παξαλνήζεηο, νη νπνίεο είλαη 

γλσζηαθνχ ηχπνπ, απνηεινχλ επηζηεκνινγηθά εκπφδηα ζηε θαηαλφεζε ηεο δεζκεπκέλεο 

πηζαλφηεηαο απφ ηνπο καζεηέο θαη ζηε νξζή δηαηζζεηηθή πξνζέγγηζε πξνβιεκάησλ απηνχ ηνπ 

ηχπνπ. (Batanero & Sanchez, 2005) 

 

Σν γλσζηφηεξν πξφβιεκα καζεκαηηθψλ ην νπνίν πξνθαιεί ηε δηαίζζεζε θαη νδεγεί ζπρλά ζε 

ιαλζαζκέλε απάληεζε είλαη ην παξάδνμν ηνπ Μφληπ Υνι (vos Savant, 1990a): 

 

Ο Μόληπ Υνι είλαη παξνπζηαζηήο ζε έλα ηειεπαηρλίδη ζηελ Ακεξηθή. Μπξνζηά ζηνλ παίθηε 

ππάξρνπλ ηξείο πόξηεο. Ζ κία θξύβεη από πίζσ έλα απηνθίλεην, ελώ νη άιιεο, δύν κεγάια 

ηζνπβάιηα ηζηκέλην. Ο παίθηεο δηαιέγεη κία από ηηο ηξείο πόξηεο, γηα παξάδεηγκα ηελ πόξηα Νν2. 

Ο Μόληπ, ν νπνίνο γλσξίδεη πίζσ από πνηα πόξηα βξίζθεηαη ην απηνθίλεην - γηα λα αλεβάζεη ηελ 

αγσλία ζηα ύςε θαη λα απμήζεη ηελ ηειεζέαζε -  αλνίγεη ηελ πόξηα Νν1 ε νπνία πξνθαλώο από 

πίζσ έρεη έλα ηζνπβάιη κε ηζηκέλην (ν παξνπζηαζηήο ζα αλνίμεη πόξηα κε ηζηκέλην θαη όρη κε 

απηνθίλεην γηα λα παξακείλεη ε αγσλία ζην θνηλό θαη ζηνλ παίθηε). Καη ηώξα έξρεηαη ην 

ζεκαληηθό κέξνο ηνπ παηρληδηνύ. Ο παξνπζηαζηήο δίλεη ηελ επηινγή ζηνλ παίθηε λα αιιάμεη πόξηα 

ή λα παξακείλεη ζηελ αξρηθή ηνπ επηινγή. Πνηα πξέπεη λα είλαη ε θίλεζε ηνπ παίθηε ώζηε λα 

απμήζεη ηελ πηζαλόηεηα λα θεξδίζεη ην απηνθίλεην; 

 

Οη Graberg θαη Brown (1995), παξνπζίαζαλ ην Παξάδνμν ηνπ Μφληπ Υνι ζε 228 θνηηεηέο ζε 

κία ηάμε θνηλσληνινγίαο. Εεηήζεθε απφ ηνπο θνηηεηέο λα βξνπλ ηελ ζσζηή ζηξαηεγηθή πνπ 

πξέπεη λα αθνινπζήζεη ν παίθηεο θαη λα αηηηνινγήζνπλ ην ζπιινγηζκφ ηνπο. Σα επξήκαηα ησλ 

εξεπλεηψλ ήηαλ εληππσζηαθά θαη αλέδεημαλ κε εκθαηηθφ ηξφπν ηελ δηαηζζεηηθή πξφθιεζε ζην 

κπαιφ ησλ καζεηψλ ηνπ παξαπάλσ πξνβιήκαηνο. Μφλν ην 13% ησλ καζεηψλ επέιεμαλ λα 

αιιάμνπλ πφξηα. Οη ππφινηπνη είηε ζεψξεζαλ πνλεξή ηελ εξψηεζε ηνπ παξνπζηαζηή ψζηε λα 

απνζπληνλίζεη ηνλ παίθηε, είηε φηη ηα δχν ελδερφκελα είλαη ηζνπίζαλα, άξα δελ παίδεη θαλέλαλ 

απνιχησο ξφιν ε επηινγή ηνπ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε ζσζηή επηινγή ηνπ παίθηε είλαη λα 

αιιάμεη πφξηα! Γηα ηελ αθξίβεηα, αλ αιιάμεη ηελ αξρηθή ηνπ επηινγή θαη δηαιέμεη ηελ άιιε 
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πφξηα, δηπιαζηάδεη απηφκαηα ηελ πηζαλφηεηα λα θεξδίζεη ην απηνθίλεην.  Σν παξάδνμν ηνπ 

Monty Hall έρεη αλά θαηξνχο γίλεη αληηθείκελν κειέηεο θαζψο απνηειεί ίζσο ην 

ραξαθηεξηζηηθφηεξν παξάδεηγκα δηαηζζεηηθήο παξεξκελείαο θαη ιαλζαζκέλεο θξίζεο κε ηφζν 

κεγάιν βαζκφ βεβαηφηεηαο.  

 

Σα παξαπάλσ παξαδείγκαηα απνηεινχλ έλα κηθξφ δείγκα φζσλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 

έξεπλα γηα ηνλ ηξφπν πνπ αληηιακβάλνληαη νη καζεηέο έλλνηεο δεζκεπκέλεο πηζαλφηεηαο θαη 

αλεμαξηεζίαο ελδερνκέλσλ. Δπηπιένλ, είλαη ραξαθηεξηζηηθά θαη ζπλνςίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ 

ηα ζεκεία εθείλα ζηα νπνία ε δηαίζζεζε έξρεηαη ζε ζχγθξνπζε κε ηελ καζεκαηηθή 

κνληεινπνίεζε θαη ην πηζαλνζεσξεηηθφ νξζφ, κε απνηέιεζκα ηα ιάζε ησλ καζεηψλ θαη ηηο 

παξεξκελείεο γχξσ απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο.  

 

 

2.2. Η πιάλε ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ (Equiprobability Bias). 

 

Μία ζπλεζηζκέλε λνεηηθή ζηξαηεγηθή πνπ παξαηεξείηαη ζπρλά θαηά ηε δηάξθεηα επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ πηζαλνηήησλ θαη ζηνραζηηθήο  επηρεηξεκαηνινγίαο είλαη ε παξαδνρή φηη δχν ή 

παξαπάλσ πηζαλά απνηειέζκαηα ελφο πεηξάκαηνο ηχρεο έρνπλ ηελ ίδηα πηζαλφηεηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ. Ζ παξαδνρή απηή πηνζεηείηαη κε ραξαθηεξηζηηθή ζπρλφηεηα, θαζψο 

απινπνηεί ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ ην πξφβιεκα, δίλνληαο ζηνλ ιχηε ηε δπλαηφηεηα λα 

ππεξθεξάζεη εκπφδηα θαηά ηε κνληεινπνίεζε, πνπ εκθαλίδνληαη ζε πεξίπησζε πνπ έλα ή 

πεξηζζφηεξα απφ ηα πηζαλά απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο έρνπλ κεγαιχηεξε ή κηθξφηεξε 

πηζαλφηεηα εκθάληζεο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα. Ζ ηάζε απηή ησλ αλζξψπσλ λα ζεσξνχλ 

ηζνπίζαλα ηα ζηνηρεηψδε ελδερφκελα ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ ελφο πεηξάκαηνο ηχρεο κειεηήζεθε 

γηα πξψηε θνξά απφ ηελ γλσζηαθή ςπρνιφγν θαη εξεπλήηξηα Marie Paul Lecoutre, ε νπνία 

νλφκαζε ην παξαπάλσ θαηλφκελν σο πιάλε ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ (Equiprobability 

Bias). (Lecoutre, 1984, Lecoutre, 1983). Ζ Lecoutre πεξηέγξαςε ηελ πιάλε ησλ ηζνπίζαλσλ 

ελδερνκέλσλ σο «ηελ ηάζε ηνπ ππνθεηκέλνπ λα ζεσξεί ηα ελδερόκελα ελόο πεηξάκαηνο ηζνπίζαλα 

από ηελ ηδία θύζε ηνπο» (Lecoutre, 1983) ζηελ εξγαζία (Batanero & Sanchez, 2005). Οη 

άλζξσπνη δειαδή θξίλνπλ σο ηζνπίζαλα, ελδερφκελα ηα νπνία δελ είλαη. Απνηέιεζκα απηήο ηεο 

πιάλεο είλαη λα ππεξεθηηκάηαη ή λα ππνεθηηκάηαη ε πηζαλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ ηνπ 

δεηγκαηηθνχ ρψξνπ έλαληη ησλ ππνινίπσλ ελδερνκέλσλ απηνχ. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην 

παξαθάησ παξάδεηγκα ην νπνίν δφζεθε απφ ηελ εξεπλήηξηα ζηελ αξρηθή ηεο κειέηε ην 1984: 

(Lecoutre, 1984) θαη επαλαιήθζεθε απφ ηελ ίδηα θαη ηνλ Fischbein ζε κεηαγελέζηεξε έξεπλα 

(Fishbein & Schnarch, 1997): 
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Δξώηεκα: Ρίρλνπκε ηαπηνρξόλσο δύν ακεξόιεπηα δάξηα. Αο ζεσξήζνπκε ηα παξαθάησ πηζαλά 

απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο: 

Α={  Σν απνηέιεζκα ηεο ξίςεο είλαη νη αξηζκνί 5 θαη 6} 

Β={ Σν απνηέιεζκα ηεο ξίςεο είλαη θαη ηηο δύν θνξέο ν αξηζκόο 6.} 

Πνηα από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο ζεσξείηαη ζσζηή; 

1) Σν ελδερόκελν Α έρεη κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα από ην ελδερόκελν Β. 

2) Σν ελδερόκελν Β έρεη κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα από ην ελδερόκελν Α. 

3) Σα δύν ελδερόκελα είλαη ηζνπίζαλα.  

4) Γελ κπνξώ λα απαληήζσ κε βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

΢ηνπο καζεηέο δεηήζεθε λα απαληήζνπλ απζφξκεηα ζην εξψηεκα θαη λα δηθαηνινγήζνπλ ηελ 

απάληεζή ηνπο. Σν δείγκα ηεο έξεπλαο ήηαλ καζεηέο Γπκλαζίνπ θαη Λπθείνπ νη νπνίνη είραλ 

δηδαρζεί πηζαλφηεηεο βάζε ηνπ Αλαιπηηθνχ Πξνγξάκκαηνο ΢πνπδψλ.  Σφζν ζηελ αξρηθή έξεπλα 

ηεο Lecoutre φζν θαη  ζηελ κεηαγελέζηεξε ηνπ Fischbein ηα απνηειέζκαηα ήηαλ εληππσζηαθά 

αλαθνξηθά κε ηελ εκθάληζε ηεο πιάλεο ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ. ΢πγθεθξηκέλα, πνζνζηφ 

κεγαιχηεξν ηνπ 60% ζηελ πξψηε έξεπλα θαη 78% ζηελ δεχηεξε αληίζηνηρα απάληεζαλ φηη ηα 

δχν ελδερφκελα είλαη ηζνπίζαλα θαη κφιηο έλα κηθξφ πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 30% θαη 15% 

αληίζηνηρα έδσζαλ ηελ ζσζηή απάληεζε. Χο γλσζηψλ, ην ελδερφκελν Α έρεη ηε δηπιάζηα 

πηζαλφηεηα απφ ην ελδερφκελν Β, αθνχ νη αξηζκνί 5 θαη 6 κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ σο 

απνηέιεζκα κε δχν δπλαηνχο ηξφπνπο ((5,6) θαη (6,5)), ελψ δχν θνξέο ηνλ αξηζκφ 6 κπνξνχλ λα 

θέξνπλ ηα δάξηα κφλν κε έλα ηξφπν. Οη πεξηζζφηεξνη καζεηέο δελ ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο ηε 

θχζε ηνπ ελδερνκέλνπ (5,6) αγλνψληαο ην γεγνλφο φηη πξφθεηηαη γηα ζχλζεην ελδερφκελν, 

αληηκεησπίδνληάο ην σο ζηνηρεηψδεο (πεξηέρεη δειαδή δχν ζηνηρεία ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ θαη 

φρη έλα). Ο ζπρλφηεξνο ηζρπξηζκφο ησλ καζεηψλ θαηά ηελ επηρεηξεκαηνινγία ηνπο γηα ηελ 

νξζφηεηα ηεο απάληεζεο ηνπο, είλαη φηη δεδνκέλνπ πσο πξφθεηηαη γηα ηπραία ξίςε ησλ δαξηψλ, 

ηα δχν δεηνχκελα απνηειέζκαηα είλαη εμίζνπ πηζαλά λα πξνθχςνπλ. Ζ Lecoutre επίζεο 

παξαηεξείζε πσο φ,ηη βνήζεηα θαη λα δνζεί απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ- εξεπλεηή ζε ζρέζε κε ηελ 

θχζε ηνπ πξνβιήκαηνο δελ θαίλεηαη λα έρεη θάπνηα ζεηηθή επηξξνή (Lecoutre, Durant, & 

Cordier, 1990). Οη Shaugnessy θαη Ciancetta (2002) ζε έξεπλά ηνπο, κειέηεζαλ ηηο απαληήζεηο 

652 καζεηψλ Γπκλαζίνπ θαη Λπθείνπ ζε δνκεκέλα πξνβιήκαηα ζρεηηθά κε ηηο ιαλζαζκέλεο 

αληηιήςεηο γχξσ απφ έλλνηεο πηζαλνηήησλ. Σν παξαθάησ εξψηεκα, ην νπνίν απνηειεί 

παξαιιαγή ηνπ αξρηθνχ ηεο Lecoutre, δφζεθε απφ ηνπο εξεπλεηέο γηα ηελ κειέηε ηεο πιάλεο 

ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ (Δηθόλα 2): 
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Γίλνληαη νη παξαθάησ δίζθνη νη νπνίνη είλαη ρσξηζκέλνη ζε δύν κέξε, έλα άζπξν θαη έλα καύξν. 

Μία βειόλα πεξηζηξέθεηαη ηπραία θαη ζηακαηά είηε ζε άζπξν είηε ζε καύξν ρξώκα ζηνλ θάζε 

δίζθν. Έλαο παίθηεο ζηξέθεη ηηο βειόλεο ηαπηνρξόλσο θαη θεξδίδεη έλα ρξεκαηηθό έπαζιν αλ θαη 

νη δύν βειόλεο δείμνπλ καύξν ρξώκα. Ο παίθηεο πηζηεύεη όηη έρεη 50% πηζαλόηεηα λα θεξδίζεη ην 

έπαζιν. ΢πκθσλείηε κε ηνλ ηζρπξηζκό ηνπ; 

Α) Ναη            Β) ΋ρη           Γ) Γελ γλσξίδσ.  

 

 

 

Δηθόλα 2:Οη δίζθνη ρσξηζκέλνη ζε δύν ηνκείο κε δηαθνξεηηθό ρξώκα. 

 

 

Ζ ζσζηή απάληεζε ζην πξφβιεκα είλαη φηη ν ηζρπξηζκφο ηνπ παίθηε είλαη ιάζνο, αθνχ ε 

πηζαλφηεηα λα ζηακαηήζνπλ νη βειφλεο ζην καχξν θαη ζηνπο δχν δίζθνπο είλαη 25%. 

Λαλζαζκέλεο απαληήζεηο νη  νπνίεο νθείινληαη ζηελ πιάλε ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ 

πξνθχπηνπλ θαζψο νη καζεηέο ζεσξνχλ φηη δεδνκέλνπ φηη νε πηζαλφηεηα εκθάληζεο καχξνπ 

ρξψκαηνο ζηνλ θάζε δίζθν είλαη 50%, ην ίδην αθξηβψο ζα ζπκβαίλεη θαη κε ηνπο δχν δίζθνπο κε 

απνηέιεζκα ε απάληεζε πνπ ζα δψζνπλ λα είλαη επίζεο 50%. 

Σν παξαπάλσ πξφβιεκα αλαδεηθλχεη ηε ζεκαζία ηεο δηάθξηζεο κεηαμχ απινχ θαη ζχλζεηνπ 

ελδερνκέλνπ θαη  ην βαζκφ επηξξνήο πνπ έρεη απηή ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο πηζαλφηεηαο ελφο 

ελδερνκέλνπ. Απφ ην δείγκα ησλ καζεηψλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ έξεπλα ηνπ Shaughnessy, 

κφλν ην 8% ησλ καζεηψλ Γπκλαζίνπ απάληεζε ζσζηά δηθαηνινγψληαο ζσζηά ελψ πεξίπνπ ην 

12% απάληεζε κελ ζσζηά, παξέρνληαο δε ιαλζαζκέλε αηηηνιφγεζε γηα ηνλ ζπιινγηζκφ ηνπο. 

Σα πνζνζηά ησλ ζσζηψλ απαληήζεσλ απμήζεθαλ ραξαθηεξηζηηθά ζηνπο καζεηέο Λπθείνπ, νη 

νπνίνη είραλ δηδαρζεί Θεσξία Πηζαλνηήησλ ζην ζρνιείν θαη είραλ κειεηήζεη θαη ιχζεη 

πξνβιήκαηα κε ζχλζεηα ελδερφκελα.  
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Ζ Lecoutre ζε έξεπλα ηεο ην 1992 ρξεζηκνπνίεζε κία ελαιιαγή ηνπ αξρηθνχ ηεο πεηξάκαηνο γηα 

λα ειέγμεη θαηά πφζν ππάξρεη δπλαηφηεηα βειηίσζεο θαη κείσζεο ησλ πνζνζηψλ ησλ καζεηψλ 

πνπ „‟ππνθχπηνπλ‟‟ ζηελ πιάλε ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ. Έδσζε ζηνπο καζεηέο 3 θάξηεο, 

νη δχν εθ ησλ νπνίσλ είραλ δσγξαθηζκέλν έλα ηζφπιεπξν ηξίγσλν θαη 1 κία έλα ηεηξάγσλν 

(Δηθόλα 3). 

 

 

 

Δηθόλα 3: Οη ηξεηο θάξηεο κε ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα 

 

 

 

Εήηεζε απφ ηνπο καζεηέο λα θαηαζθεπάζνπλ κε ηηο ηξεηο θάξηεο έλα ζπίηη θαη έλα ξφκβν. 

Έδσζε ρξφλν ζηνπο καζεηέο λα παίμνπλ κε ηηο θάξηεο θαη λα παξαηεξήζνπλ ηνπο δπλαηνχο 

ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ ηα δεηνχκελα ζρήκαηα. ΢ηε ζπλέρεηα 

απνκάθξπλε ηηο θάξηεο απφ ηνπο καζεηέο θαη ηνπο έδσζε ην παξαθάησ εξψηεκα: 

 

Βάδσ ηηο ηξεηο θάξηεο ζε κία θάιπε θαη δηαιέγσ 2 από απηέο ηπραία. Πηζηεύεηε όηη: 

Α) Τπάξρεη ίδηα πηζαλόηεηα λα θηηάμσ ζπίηη θαη ξόκβν κε ηηο δύν θάξηεο πνπ ζα δηαιέμσ; 

Β) Ζ πηζαλόηεηα λα θηηάμσ ζπίηη είλαη κεγαιύηεξε από ηελ πηζαλόηεηα λα θηηάμσ ξόκβν; 

Γ) Ζ πηζαλόηεηα λα θηηάμσ ξόκβν είλαη κεγαιύηεξε από ηελ πηζαλόηεηα λα θηηάμσ ζπίηη; 

Γ) Αλ δελ κπνξείηε λα δώζεηε απάληεζε γξάςηε ηη είλαη απηό πνπ ζαο δπζθνιεύεη. 

 

Ζ εξεπλήηξηα θαηέγξαςε ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ θαη ηηο δηθαηνινγήζεηο ηνπο αλάινγα κε 

ηελ απάληεζε πνπ ζεσξνχζαλ ζσζηή. ΢ηε ζπλέρεηα πξνρψξεζε ζην δεχηεξν εξψηεκα ζην νπνίν 
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φκσο δελ έδσζε ζηνπο καζεηέο θάπνηα αληηθείκελα γηα επεμεξγαζία πξηλ ηελ δηαηχπσζε ηνπ 

εξσηήκαηνο: 

 

΢ε έλα θνπηί ππάξρνπλ 3 θαξακέιεο κε γεύζε πνξηνθάιη θαη 2 θαξακέιεο κε γεύζε ιεκόλη. Σξαβάσ 

από ην θνπηί δύν θαξακέιεο. Πηζηεύεηε όηη: 

Α) Ζ πηζαλόηεηα λα ηξαβήμσ κία θαξακέια κε γεύζε ιεκόλη θαη κία θαξακέια κε γεύζε πνξηνθάιη 

είλαη ίδηα κε ηελ πηζαλόηεηα λα ηξαβήμσ δύν θαξακέιεο κε γεύζε πνξηνθάιη; 

Β) Τπάξρεη κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα λα ηξαβήμσ δύν θαξακέιεο κε γεύζε πνξηνθάιη από όηη κία κε 

γεύζε πνξηνθάιη θαη κία κε γεύζε ιεκόλη. 

Γ) Ζ πηζαλόηεηα λα ηξαβήμσ κία θαξακέια κε γεύζε ιεκόλη θαη κία κε γεύζε πνξηνθάιη είλαη 

κεγαιύηεξε από ην λα ηξαβήμσ δύν κε γεύζε πνξηνθάιη. 

 

΢ην πξψην εξψηεκα ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 75% νη καζεηέο δηάιεμαλ ηελ ζσζηή απάληεζε 

Β), φηη δειαδή, ε πηζαλφηεηα λα θαηαζθεπαζηεί ζπίηη κε ηηο δχν θάξηεο πνπ ζα εμαρζνχλ απφ 

ηελ θάιπε είλαη δηπιάζηα απφ ηελ πηζαλφηεηα λα θαηαζθεπαζηεί ξφκβνο. Σν 68% επίζεο 

ζπλδχαζε ηελ ζσζηή απάληεζε κε ζσζηή δηθαηνιφγεζε, δειαδή κε αλαθνξά ζην γεγνλφο φηη ην 

ελδερφκελν {θαηαζθεπή ζπηηηνχ} είλαη ζχλζεην ζε αληίζεζε κε ην ελδερφκελν {θαηαζθεπή 

ξφκβνπ} πνπ είλαη απιφ. Σν πνζνζηφ ησλ καζεηψλ πνπ επέιεμαλ ηελ απάληεζε Α) (πιάλε ησλ 

ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ) ήηαλ κηθξφηεξν απφ 15%. Παξφια απηά, ζην επφκελν εξψηεκα, ην 

πνζνζηφ ησλ ζσζηψλ απαληήζεσλ ήηαλ κφιηο 37% ελψ απηφ ησλ καζεηψλ πνπ ζεψξεζαλ φηη ε 

πηζαλφηεηα λα εμαρζνχλ δχν θαξακέιεο κε γεχζε πνξηνθάιη είλαη ίζε κε ηελ πηζαλφηεηα λα 

εμαρζνχλ κία κε γεχζε πνξηνθάιη θαη κία κε ιεκφλη ήηαλ κεγαιχηεξε απφ 50%. Γχν ήηαλ ηα 

βαζηθά ζπκπεξάζκαηα ηεο εξεπλήηξηαο βάζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δχν πεηξακάησλ. 1) ΋ηη 

κε θαηάιιεια πεηξακαηηθά εξγαιεία (θάξηεο κε ηα ζρήκαηα) κπνξνχλ λα έξζνπλ ζηελ επηθάλεηα 

νξζά γλσζηηθά καζεκαηηθά κνληέια ηα νπνία πηζαλφλ ππάξρνπλ αιιά δελ ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ ηνπο καζεηέο θαη 2) φηη παξφιν πνπ ηα εξγαιεία απηά είλαη ηδηαηηέξσο ρξήζηκα, φηαλ δελ 

επηζηξαηεχνληαη, ε πιάλε ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ θάλεη ηφζν ηζρπξά αηζζεηή ηελ 

εκθάληζε ηεο πνπ ηειηθά φπσο ζεκεηψλεη θαη ε εξεπλήηξηα είλαη πνιχ δχζθνιν λα μεπεξαζηεί. 

(Lecoutre, Durant, & Cordier, 1990). 

 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ηέινο παξνπζηάδεη θαη ε έξεπλα ηνπ Jun (2000). Ο Jun, πξνζεγγίδεη κε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν ηελ πιάλε ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ δηαθξίλνληαο ηξείο επηκέξνπο 

θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην είδνο ηεο ιαλζαζκέλεο αληίιεςεο πνπ παξαηεξείηαη: 
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1) Ζ αληίιεςε φηη νπνηνδήπνηε απφ ηα λ δηαθνξεηηθά ελδερφκελα ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ 

έρεη πηζαλφηεηα 50% λα πξαγκαηνπνηεζεί. 

2) Ζ αληίιεςε φηη νπνηνδήπνηε απφ ηα λ δηαθνξεηηθά ελδερφκελα ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ 

έρεη πηζαλφηεηα 1/λ λα πξαγκαηνπνηεζεί. 

3) Ζ αληίιεςε φηη ηα λ ελδερφκελα ελφο πεηξάκαηνο πνπ ην θάζε έλα απνηειείηαη απφ 

θ1,θ2,…..,θλ ζηνηρεία αληίζηνηρα είλαη ηζνπίζαλα, αλ ηα λ απιά, ζηνηρεηψδε ελδερφκελα 

ηνπ πεηξάκαηνο είλαη ηζνπίζαλα. 

Γηα παξάδεηγκα, απφ κία θάξκα κε 100 πξφβαηα θαη 250 ηξάγνπο επηιέγεηαη ηπραία έλα δψν. Ζ 

αληίιεςε φηη είλαη εμίζνπ πηζαλφ λα επηιεγεί πξφβαην ή ηξάγνο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 1). 

Οκνίσο, έζησ ην πείξακα φπνπ απφ κία ηάμε πνπ πεξηέρεη 13 αγφξηα θαη 16 θνξίηζηα δηαιέγνπκε 

έλα ζηελ ηχρε θαη θαηαγξάθνπκε ην θχιν ηνπ. Ζ πεπνίζεζε φηη είλαη εμίζνπ πηζαλφ λα 

επηιέμνπκε αγφξη ή θνξίηζη αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 3). (Gurbuz & Birgin, 2012). 

Σν παξάδνμν ηνπ Monty Hall πνπ παξνπζηάζηεθε ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα, έρεη κειεηεζεί αλά 

θαηξνχο απφ ηε ζθνπηά ηεο πιάλεο ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ. 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε απηή θξίλεηαη απφ ηνλ εξεπλεηή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ηδηαηηέξσο 

ελδηαθέξνπζα θαη ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηνλ απηφλ ηξφπν θαη ζηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ εξεπλεηηθνχ ζθέινπο ζην θνκκάηη πνπ αθνξά ηελ κειέηε ηεο πιάλεο ησλ 

ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ. 

 

2.3.  Πξνζέγγηζε ηνπ απνηειέζκαηνο (Outcome Approach). 

 

Οη πηζαλόηεηεο είλαη έλαο ηδηαηηέξσο «νιηζζεξόο καζεκαηηθόο δξόκνο». Σν ραξαθηεξηζηηθό απηό, πνπ 

θαζηζηά ηηο Πηζαλόηεηεο άληζα δπζλόεηεο ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα καζεκαηηθά, είλαη ε πεξηνρή ζηελ νπνία 

αλήθνπλ. Μέζσ ησλ Πηζαλνηήησλ, πξνζπαζνύκε λα νξηνζεηήζνπκε ηνλ άκνξθν ρώξν πνπ βξίζθεηαη ζην 

κεηαίρκην, θάπνπ αλάκεζα ζηελ πιήξε άγλνηα θαη ζηελ ηέιεηα γλώζε καο. (Konold, 1991) 

 

Έσο θαη ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 60, επηθξαηνχζε ε άπνςε πσο φηαλ νη άλζξσπνη 

πξνζπαζνχζαλ λα θαηαζθεπάζνπλ ζηξαηεγηθέο γηα ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο 

καζεκαηηθψλ πνπ ζρεηηδφηαλ κε θαηαζηάζεηο αβεβαηφηεηαο, ρξεζηκνπνηνχζαλ κεζφδνπο 

αληίζηνηρεο κε απηέο ελφο ζηαηηζηηθνιφγνπ αιιά κε ιηγφηεξν απζηεξφ ηξφπν. (Piaget & 

Inhelder, 1975) Οη Piaget θαη Inhelder ηζρπξίδνληαλ φηη κέρξη ηελ ειηθία ησλ 12 εηψλ, ηα 

πεξηζζφηεξα παηδηά κπνξνχλ λα επηρεηξεκαηνινγήζνπλ ζηε γιψζζα ησλ πηζαλνηήησλ θαη 

κάιηζηα, έρνπλ απνθηήζεη κία πξψηε δηαίζζεζε ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ (Amir & 

Williams, 1995) (Piaget & Inhelder, 1975). 
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Απφ ηνπο πξψηνπο εξεπλεηέο πνπ εμέθξαζαλ ηελ αληίζεζή ηνπο ζηηο απφςεηο ηνπ Piaget ήηαλ νη 

Kahneman θαη Tversky νη νπνίνη ζηήξημαλ ηελ έξεπλά ηνπο ζηελ άπνςε φηη νη άλζξσπνη 

θαηαζθεπάδνπλ ηηο θξίζεηο ηνπο κε ηξφπνπο πνηνηηθά δηαθνξεηηθνχο απφ έλαλ ζηαηηζηηθνιφγν. 

Λφγσ πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ, ρξεζηκνπνηνχλ επξεηηθέο 

κεζφδνπο ψζηε ζπλνςίδνληαο κεγάινπο φγθνπο δεδνκέλσλ, λα ιακβάλνπλ ηαρχηαηα απνθάζεηο. 

(Kahneman, Slovic, & Tversky, 1973 , Kahneman & Tversky, 1973). Οη επξεηηθέο κέζνδνη 

παξέρνπλ κία κέζνδν κέηξεζεο ησλ ηερληθψλ πνπ νη άλζξσπνη ρσξίο γλψζεηο πηζαλνηήησλ 

ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα παξάγνπλ κία δηθή ηνπο εθηίκεζε γηα ηελ πηζαλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ.  

Μία δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε απφ απηή ησλ Kahneman θαη Tversky παξνπζηάζηεθε ζηηο αξρέο 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90 απφ ηνλ εξεπλεηή ςπρνιφγν Cliff Konold. Ο Konold, ζε αληίζεζε κε ηνπο 

Kahneman θαη Tversky θαη ηελ έξεπλα ηνπο γχξσ απφ ηηο επξεηηθέο ζηξαηεγηθέο πνπ 

αλαπηχζζνπλ νη άλζξσπνη γηα ηελ εθηίκεζε πηζαλνηήησλ , κειέηεζε ηηο δηαθνξεηηθέο εξκελείεο 

πνπ νη άλζξσπνη δίλνπλ ζε έλα εξψηεκα ή έλα πξφβιεκα καζεκαηηθψλ ζρεηηθφ κε ηηο 

Πηζαλφηεηεο θαη ηε ΢ηαηηζηηθή. (Konold, 1991) Ο Konold κειέηεζε κνηίβα (patterns) 

ιαλζαζκέλσλ εξκελεηψλ ζε δνζκέλα εξσηήκαηα πηζαλνηήησλ πην ζεκειηψδε θαη πην βαζηά σο 

πξνο ηα αίηηα ηνπο, απφ ηα αληίζηνηρα πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηε ρξήζε επξεηηθψλ κεζφδσλ. Σα 

απνηειέζκαηα ζπλεληεχμεσλ ηνπ ζε καζεηέο φπνπ ηνπο δεηήζεθε λα επηρεηξεκαηνινγήζνπλ 

ζρεηηθά κε ηηο θξίζεηο ηνπο ζε θαηαζηάζεηο αβεβαηφηεηαο, έδεημαλ φηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, 

κία εξψηεζε πνπ πξνυπνζέηεη πηζαλνζεσξεηηθφ- ζηνραζηηθφ ινγηζκφ γηα λα απαληεζεί ζσζηά, 

εξκελεχεηαη εληειψο δηαθνξεηηθά, εθηφο ηνπ πξνβιεπφκελνπ πιαηζίνπ, κε απνηέιεζκα νη 

καζεηέο λα νδεγνχληαη ζε ζεκαληηθέο παξαλνήζεηο (Konold, Pollatsek, Well, Lohmeier, & 

Lipson, 1993, Konold, 1991). Οη ιαλζαζκέλεο εξκελείεο πνπ έδηλαλ νη καζεηέο ηνπ Konold ζηηο 

εξσηήζεηο πνπ ηνπο έθαλε, νδήγεζαλ ηνλ εξεπλεηή λα αλαπηχμεη κία ζεσξία κέζσ ηεο νπνίαο 

πξνζπάζεζε λα δψζεη θσο ζηηο γλσζηηθέο δηεξγαζίεο ησλ καζεηψλ θαηά ηελ εκπινθή ηνπο κε 

πξνβιήκαηα ζηνραζηηθνχ ινγηζκνχ γεληθά θαη πην ζπγθεθξηκέλα, ζηηο δηαηζζεηηθέο 

παξεξκελείεο πνπ ππάξρνπλ θαη καξηπξνχλ ην ράζκα κεηαμχ καζεκαηηθνχ νξζνχ θαη 

δηαηζζεηηθνχ νξζνχ. Αλαθέξζεθε ζηελ ζεσξία ηνπ σο Πξνζέγγηζε ηνπ Απνηειέζκαηνο 

(Outcome Approach) (Konold, 1991). ΢χκθσλα κε ηελ πξνζέγγηζε απηή, ν καζεηήο δελ 

πξνζπαζεί λα πξνβιέςεη ηελ πηζαλφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο ελφο ελδερνκέλνπ αιιά ην 

απνηέιεζκα ηεο εθάζηνηε δνθηκήο ηνπ πεηξάκαηνο. Με ηνλ ηξφπν απηφλ, κία ζαθήο εξψηεζε γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πηζαλφηεηαο ζπγθεθξηκέλνπ απνηειέζκαηνο ελφο πεηξάκαηνο ηχρεο, 

εξκελεχεηαη σο εξψηεζε γηα ην αλ ην απνηέιεζκα απηφ ζα πξνθχςεη ή φρη ζηελ επφκελε δνθηκή 

ηνπ πεηξάκαηνο. ΋πσο ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξνπλ νη Amir θαη Williams (1999), (1995) ν 

Konold παξνπζηάδεη έλα πιαίζην, κία δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ, πνπ νη άλζξσπνη ζπρλά 

πηνζεηνχλ φηαλ θαινχληαη λα πάξνπλ κία απφθαζε ζρεηηθά κε ην ηη πηζηεχνπλ φηη πξφθεηηαη λα 

ζπκβεί. Γηα παξάδεηγκα ν ηζρπξηζκφο «ππάξρεη 70% πηζαλφηεηα λα βξέμεη αχξην» εξκελεχεηαη 

σο «αχξην ζα βξέμεη θαη αλ δελ βξέμεη, ηφηε απηφο πνπ έθαλε ηελ πξφβιεςε, δελ μέξεη θαιά ηε 

δνπιεηά ηνπ!» Ζ παξαπάλσ πξφηαζε θαλεξψλεη θαη έλα ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

αλζξψπσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πξνζέγγηζε ηνπ απνηειέζκαηνο γηα λα εθηηκήζνπλ πηζαλφηεηεο. 

Πνζνηηθνπνηνχλ ηελ πηζαλφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο ελφο ελδερνκέλνπ, ρξεζηκνπνηψληαο αθξαίεο 
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ηηκέο, νπφηε ζην απίζαλν ή ζην δχζθνιν λα ζπκβεί, δίλνπλ ηελ εθηίκεζε 0%, ζην βέβαην, ηηκέο 

θνληά ζην 100% (90-100%), ελψ – θαη αμίδεη ηδηαίηεξε αλαθνξά- εξκελεχνπλ ηελ πηζαλφηεηα 

50% σο «δελ κπνξψ λα γλσξίδσ ηη ζα ζπκβεί» (Amir & Williams, 1995, Batanero, Serrano, & 

Garfield, 1996, Konold, Pollatsek, Well, Lohmeier, & Lipson, 1993) 

Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ κειεηήζεη ηελ γλσζηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ καζεηψλ ζην ζηνραζηηθφ 

ινγηζκφ απφ ηε ζθνπηά ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ απνηειέζκαηνο (Amir & Williams, 1995, Ang & 

Shahrill, 2014, Konold, Pollatsek, Well, Lohmeier, & Lipson, 1993, Fishbein & Schnarch, 1997,  

Batanero & Sanchez, 2005, Konold, 1991). ΢ηελ παξνχζα εξγαζία, ζα πεξηνξηζηνχκε ζηελ 

έξεπλα ηνπ Konold παξνπζηάδνληαο κέξνο ησλ εξσηεκάησλ θαη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο. 

΢θνπφο ηνπ Konold, φπσο θαη ν ίδηνο αλαθέξεη, (Konold, 1991) είλαη λα παξνπζηάζεη ηνλ ηξφπν 

κε ηνλ νπνίν δειψζεηο θαη ιεγφκελα ησλ καζεηψλ ηα νπνία θαίλνληαη αληηθαηηθά θαη 

αθαηαλφεηα, κπνξνχλ λα εμεγεζνχλ αλ ππνηεζεί φηη ν καζεηήο επηρεηξεκαηνινγεί κέζσ 

πξνζέγγηζεο ηνπ απνηειέζκαηνο.  

Ζ εξψηεζε πνπ αθνινπζεί, δφζεθε απφ ηνλ Konold (1991), (Konold, Pollatsek, Well, Lohmeier, 

& Lipson, 1993)  θαη Amir θαη Williams (1995) ζην πιαίζην έξεπλαο ηνπο θαη αλαιχζεθαλ απφ 

ηνλ εξεπλεηή νη απαληήζεηο κίαο καζήηξηαο πνπ θαίλεηαη λα εκθαλίδεη ζε κεγάιν βαζκφ 

πξνζέγγηζε ηνπ απνηειέζκαηνο. Ζ καζήηξηα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηνλ εξεπλεηή σο «ηδηαηηέξσο 

ηθαλή ζηα καζεκαηηθά»: 

 

Δξώηεζε: Θέισ λα δσ πόζν θαιόο είλαη έλαο κεηεσξνιόγνο. Παξαηεξήζεθε όηη 3 ζηηο 10 κέξεο 

ζηηο νπνίεο πξνέβιεςε βξνρόπησζε κε πηζαλόηεηα 70%, δελ έβξεμε. Πσο θξίλεηο ηνλ 

κεηεσξνιόγν; 

Αξρηθά ε καζήηξηα ζεψξεζε πνιχ θαιή ηελ πξφβιεςε ηνπ κεηεσξνιφγνπ γηα λα αθνινπζήζεη 

ζηε ζπλέρεηα έληνλνο πξνβιεκαηηζκφο γηα ηελ αξρηθή ηεο ζθέςε: 

Απάληεζε: «Δίκαζηε ζίγνπξνη όηη ην 70% πνπ αλαθέξεη ν κεηεσξνιόγνο αθνξά απηέο ηηο 10 

κέξεο πνπ παξαηεξήζακε εκείο; Μήπσο πξέπεη λα ην δνύκε κέξα – κέξα;» , «θαη αλ κία κέξα 

έβξεμε, κήπσο ζα έπξεπε εθείλε ηε κέξα ην πνζνζηό λα ήηαλ πνιύ κεγαιύηεξν;» 

Φαίλεηαη φηη ε καζήηξηα δελ αληηκεησπίδεη ηελ πηζαλφηεηα σο ζρεηηθή ζπρλφηεηα – πνζνζηφ 

εκεξψλ βξνρφπησζεο αιιά σο εθηίκεζε γηα ην αλ ζα βξέμεη ή φρη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε κέξα. 

Αθφκα θαη ην ηειεπηαίν είλαη ζπγθερπκέλν ζην κπαιφ ηεο καζήηξηαο (…αθνξά απηέο ηηο 10 

κέξεο πνπ παξαηεξήζακε εκείο;).  

΢ηε ζπλέρεηα, ν εξεπλεηήο πξνζπαζεί λα πξνβιεκαηίζεη αθφκα πεξηζζφηεξν ηελ καζήηξηα: 

Δξώηεζε: «Καη αλ ν κεηεσξνιόγνο πξνέβιεπε βξνρόπησζε κε πηζαλόηεηα 50%; Απηό πσο ην 

εξκελεύεηο;» 
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Ζ απάληεζε ηεο καζήηξηαο είλαη ραξαθηεξηζηηθή αηφκνπ πνπ αληηιακβάλεηαη βάζε πξνζέγγηζεο 

ηνπ απνηειέζκαηνο ηηο πηζαλφηεηεο: (Konold, Pollatsek, Well, Lohmeier, & Lipson, 1993) 

 

Απάληεζε: Πσο κπνξώ λα απαληήζσ ζε απηό; Γελ κπνξεί λα μέξεη θαλείο αλ ζα βξέμεη ε όρη ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε. Οηηδήπνηε είλαη πηζαλό λα ζπκβεί. Κνηηάο θάζε κέξα κεκνλσκέλα. Δίλαη 

50/50. ΢α λα ιέκε 5 κέξεο ζα βξέμεη θαη 5 όρη. Γελ κπνξείο λα μέξεηο ηη ζα ζπκβεί.» 

Σν εληππσζηαθφ, ζχκθσλα κε ηνλ εξεπλεηή, ηεο παξαπάλσ απάληεζεο, είλαη ε ζπλχπαξμε δχν 

πξνηάζεσλ ζηελ απάληεζε ηεο καζήηξηαο: 

1. «Οηηδήπνηε είλαη πηζαλό λα ζπκβεί.» 

2. «΢α λα ιέκε 5 κέξεο ζα βξέμεη θαη 5 όρη.» 

 

Απφ ηε κία ρξεζηκνπνηεί πνζνζηά γηα λα εμεγήζεη ην 50%, αιιά ηαπηνρξφλσο ην εξκελεχεη θαη 

σο «δελ μέξσ ηη κπνξεί λα ζπκβεί» Έλαο άλζξσπνο πνπ θξίλεη βάζε ηνπ απνηειέζκαηνο 

εξκελεχεη ην 50% σο θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία νηηδήπνηε κπνξεί λα ζπκβεί (πρ. λα βξέμεη θαη 

ηηο 10 επφκελεο κέξεο). Σν 70% πνπ δφζεθε σο εθηίκεζε ζηελ καζήηξηα, αμηνινγείηαη 

κεκνλσκέλα σο πηζαλφηεηα λα βξέμεη ηελ επφκελε κέξα θαη δελ κπνξεί λα κεηαθεξζεί σο 

πξφβιεςε γηα επφκελεο κέξεο. Σν πνζνζηφ 50% απνηειεί ην ελδηάκεζν ζεκείν κεηαμχ ηνπ 

βέβαηνπ θαη ηνπ αδχλαηνπ. ΢πλεπψο ην πνζνζηφ απηφ δελ ππνλνεί ηίπνηα απνιχησο αλαθνξηθά 

κε ηε ζπρλφηεηα ησλ εκεξψλ βξνρήο. Ζ ιαλζαζκέλε απηή εξκελεία είλαη πνπ δεκηνπξγεί ηνλ 

πξνβιεκαηηζκφ ζηε καζήηξηα αλαθνξηθά κε ην ηη ζεκαίλεη ηειηθά 70%. Καηαιήγεη λα πηζηεχεη 

φηη ν θαηαιιειφηεξνο ηξφπνο αλάιπζεο είλαη λα θνηηάδεη θαλείο ηελ θάζε κέξα μερσξηζηά (αλ 

έβξεμε ή φρη) γηα λα θξίλεη ην πνζνζηφ πξφβιεςεο.   

΢ε άιιε έξεπλα ηνπ, ν Konold , έδσζε ην παξαθάησ πξφβιεκα ζε καζεηέο Λπθείνπ:  

 

Α) Πνηό από ηα παξαθάησ είλαη ην πηζαλόηεξν απνηέιεζκα ηεο δηαδνρηθήο ξίςεο ελόο 

ακεξόιεπηνπ λνκίζκαηνο πέληε θνξέο; 

1)ΚΓΚΓΚ                2)ΓΓΓΚΓ             3)ΚΓΚΚΚ         4) Καη νη ηέζζεξηο ζπρλόηεηεο είλαη εμίζνπ 

πηζαλέο 

Β)Πνηα από ηηο παξαπάλσ ζπρλόηεηεο είλαη ιηγόηεξν πηζαλή λα πξνθύςεη; 
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Σν δείγκα απνηεινχληαλ απφ 16 καζεηέο Λπθείνπ πνπ είραλ παξαθνινπζήζεη ζεξηλά καζήκαηα 

Πηζαλνηήησλ θαη 62 καζεηέο Παλεπηζηεκίνπ πνπ είραλ παξαθνινπζήζεη επηπιένλ καζήκαηα 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο. ΋ζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηα ησλ καζεηψλ, 72% απάληεζαλ ζσζηά ζην 

εξψηεκα Α) γηα ηελ πην πηζαλή ζπρλφηεηα εθ ησλ νπνίσλ ην 80% απηψλ δηθαηνιφγεζε νξζά, 

ιέγνληαο φηη πξφθεηηαη γηα πείξακα δχν επηινγψλ, νπφηε ζε θάζε κία ξίςε, ε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ελφο εθ ησλ δχν απνηειεζκάησλ είλαη 50%, θαζηζηψληαο ηηο ηξεηο αθνινπζίεο 

ηζνπίζαλεο. Παξφια απηά, ζην δεχηεξν ζθέινο ηνπ εξσηήκαηνο, φπνπ νη καζεηέο θιήζεθαλ λα 

δηαιέμνπλ ηελ αθνινπζία απνηειεζκάησλ πνπ είλαη ιηγφηεξν πηζαλή λα πξνθχςεη, ηα πνζνζηά 

ησλ ζσζηψλ απαληήζεσλ κεηψζεθαλ ραξαθηεξηζηηθά, πέθηνληαο θάησ απφ 30% ζην ζχλνιν 

ησλ καζεηψλ. Οη καζεηέο ζεψξεζαλ ηελ αθνινπζία ΚΓΚΓΚ σο ιηγφηεξν πηζαλή λα εκθαληζηεί, 

δεδνκέλνπ φηη ηα ζηνηρεία ηεο είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλα. Ζ ζχγρπζε πνπ πξνθιήζεθε 

ζπλδέζεθε απφ ηνλ εξεπλεηή κε ηελ πξνζέγγηζε ηνπ απνηειέζκαηνο ιφγσ ησλ ηζρπξηζκψλ 

πνιιψλ καζεηψλ φηη : «Δίλαη πνιύ δύζθνιν ην επόκελν απνηέιεζκα ηεο θάζε ξίςεο λα είλαη ην 

αληίζεην ηνπ πξνεγνύκελνπ αθνύ ην λόκηζκα είλαη ακεξόιεπην.». Φαίλεηαη δειαδή φηη νη καζεηέο 

αμηνιφγεζαλ ηελ θάζε αθνινπζία βάζε ηνπ πφζν πηζαλφ είλαη ην θάζε ζηνηρείν ηεο λα πξνθχςεη 

σο απνηέιεζκα ζηελ θάζε επφκελε ξίςε ηνπ λνκίζκαηνο. 

 

2.4.  Θεσξία δηαηζζεηηθώλ θαλόλσλ. 

 

Πνιιέο κειέηεο έρνπλ γίλεη απφ πιήζνο εξεπλεηψλ κε ζέκα ηε δηαίζζεζε θαη ηνπο δηαηζζεηηθνχο 

θαλφλεο πνπ νη καζεηέο αθνινπζνχλ ζε δηάθνξνπο θιάδνπο ησλ επηζηεκψλ γεληθά αιιά θαη ζηα 

καζεκαηηθά εηδηθά, ζηηο νπνίεο απνθαιχθζεθε φηη ππήξραλ πνιιέο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο νη 

καζεηέο απαληνχζαλ κε παξφκνην ηξφπν ζε πξνβιήκαηα δηαθνξεηηθήο θχζεο (Van Dooren, De 

Bock, Weyers, & Verschaffel, 2004, Stavy, Reuven, Tsamir, & Tirosh, 2006, Tirosh & Stavy, 

1999, Fishbein & Schnarch, 1997). Σν ελδηαθέξνλ ζηνηρείν απηψλ ησλ εξεπλψλ ήηαλ φηη νη 

καζεηέο αλέπηπζζαλ παξφκνηεο ζηξαηεγηθέο πξνζεγγίζεηο ζε ηειείσο δηαθνξεηηθά εξσηήκαηα. 

Οη Tirosh θαη Stavy (1999) κειέηεζαλ ηηο ζηξαηεγηθέο απηέο ησλ καζεηψλ θαη αλέπηπμαλ κία 

ζεσξία γηα λα εμεγήζνπλ ηνλ ηξφπν πνπ νη καζεηέο πξνζέγγηδαλ θνηλά εληειψο δηαθνξεηηθά 

ζέκαηα. Ζ ζεσξία ηνπο είλαη γλσζηή σο Θεσξία ησλ δηαηζζεηηθψλ θαλφλσλ (Tirosh & Stavy, 

1999, Tirosh & Stavy, 1999(b)). ΢χκθσλα κε απηήλ, νη ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ 

ρσξίδνληαλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο- κνξθέο θαη αθνξνχλ δηάθνξνπο ηνκείο ησλ καζεκαηηθψλ. Οη 

θαηεγνξίεο απηέο – κέζσ ησλ νπνίσλ νη Tirosh θαη Stavy  νκαδνπνίεζαλ ηηο ιαλζαζκέλεο 

παξαδνρέο ησλ καζεηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δηαίζζεζε ηνπο είλαη νη εμήο: 

1. The same of A- The same of B: ΢πγθξίλνληαο δχν αληηθείκελα ηα νπνία είλαη ίζα σο 

πξνο έλα ραξαθηεξηζηηθφ Α, νη καζεηέο δηαηζζεηηθά θαηαιήγνπλ φηη ηα αληηθείκελα απηά 

ζα είλαη ίζα θαη σο πξνο έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ Β. 

2. The more of A – The more of B: ΢πγθξίλνληαο δχν αληηθείκελα ηα νπνία είλαη άληζα σο 

πξνο έλα ραξαθηεξηζηηθφ Α (πρ. Α1>Α2), νη καζεηέο δηαηζζεηηθά θαηαιήγνπλ φηη ηα 
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αληηθείκελα απηά ζα είλαη νκνηνηξφπσο άληζα θαη σο πξνο έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ Β 

(Β1>Β2). 

3. Οηηδήπνηε κπνξεί λα δηρνηνκεζεί επ‟ άπεηξνλ.  

Οη πξψηεο δχν θαηεγνξίεο είλαη θαηάιιειεο λα εμεγήζνπλ ηα δηαηζζεηηθά ιάζε ησλ καζεηψλ ζε 

δεηήκαηα ζηαηηζηηθήο θαη πηζαλνηήησλ ζε αληίζεζε κε ηελ ηξίηε πνπ δελ έρεη θαλεί φηη κπνξεί 

λα αηηηνινγήζεη ηηο ιαλζαζκέλεο παξαδνρέο ηνπο ζε πξνβιήκαηα απηήο ηεο θχζεο. Ζ ζεσξία 

ησλ Tirosh θαη Stavy κπνξεί λα θαίλεηαη γεληθή θαζψο θάπνηνο κπνξεί λα ηζρπξηζηεί φηη είλαη 

δχζθνιν λα ζπκπεξηιεθζνχλ φιεο νη ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ ζε ηξείο απιέο 

θαηεγνξίεο. Παξφια απηά έρεη δχν πνιχ ηζρπξά πιενλεθηήκαηα πνπ ηελ θαζηζηνχλ άμηα 

αλαθνξάο. Πξψηνλ, εμεγεί ηηο πεξηζζφηεξεο ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ ζε έλα επξχ 

θάζκα ηεο καζεκαηηθήο επηζηήκεο θαη δεχηεξνλ, κπνξεί λα πξνβιέςεη ηα ιάζε πνπ αλακέλεηαη 

λα θάλνπλ νη καζεηέο φηαλ έξρνληαη αληηκέησπνη κε καζεκαηηθά πξνβιήκαηα. (Stavy & Tirosh, 

1996)  Παξφια απηά, νη ίδηνη νη εξεπλεηέο εμεγνχλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο ζεσξίαο ηνπο ζε 

ζπγθεθξηκέλεο κνξθέο εξσηήζεσλ – πξνβιεκάησλ. Γηα παξάδεηγκα, ζην εξψηεκα «ηί είλαη 

ηξίγσλν;» δελ θαίλεηαη λα ελεξγνπνηνχληαη δηαηζζεηηθνί κεραληζκνί θαη σο εθ ηνχηνπ, ε ζεσξία 

ησλ δηαηζζεηηθψλ θαλφλσλ δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί. (Stavy & Tirosh, 2000) Παξφια απηά, ε 

γλψζε ηεο ζεσξίαο ησλ δηαηζζεηηθψλ θαλφλσλ θαη νη πηζαλέο παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ 

κπνξνχλ λα θαλνχλ ρξήζηκεο ζηνλ εθάζηνηε δηδάζθνληα ψζηε λα πξνβιέςεη ή αθφκα θαη λα 

πξνιάβεη ή λα δηνξζψζεη ηηο ηπρνχζεο παξεξκελείεο πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ. Παξαθάησ, ζα 

αλαπηπρζνχλ πνηφ αλαιπηηθά νη δχν πξψηεο θαηεγνξίεο ηεο ζεσξίαο ησλ Tirosh θαη Stavy νη 

νπνίεο ζπλαληψληαη ζηελ επηρεηξεκαηνινγία ησλ καζεηψλ ζε πξνβιήκαηα Πηζαλνηήησλ κέζσ 

αληίζηνηρεο θχζεσο παξαδεηγκάησλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ζπκπεξάζκαηα ησλ Tirosh θαη 

Stavy αλαθνξηθά κε ηηο παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε πνπ δίλνπλ έρεη 

πξνθχςεη απφ πξνβιήκαηα θαη παξαδείγκαηα πνπ θαιχπηνπλ ην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ 

Μαζεκαηηθψλ γλσζηηθψλ πεξηνρψλ. ΢ηελ παξνχζα φκσο δηπισκαηηθή εξγαζία, αλαιχνληαη 

κφλν νη ζρεηηθέο κε ηηο Πηζαλφηεηεο θαη ην ζηνραζηηθφ ινγηζκφ παξεξκελείεο θαη γηα ηνλ ιφγν 

απηφ παξνπζηάδνληαη κφλν ηέηνηνπ είδνπο πξνβιήκαηα απφ ηελ εθάζηνηε έξεπλα. 

 

 

2.4.1.  «Ίδην από ην Α – Ίδην από ην Β» (The same of A – The same of B) 

 

Καζεκεξηλά, νη άλζξσπνη έξρνληαη αληηκέησπνη κε θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο θαινχληαη λα 

θξίλνπλ αλ δχν πνζφηεηεο είλαη ίζεο ή φρη. Σν χςνο, ε ειηθία θαη ην βάξνο δχν αλζξψπσλ, ν 

βαζκφο ζηηο ηειηθέο εμεηάζεηο ζηα καζεκαηηθά. Αθφκα θαη ζε πνιχ κηθξή ειηθία έλα παηδί 

κπνξεί λα θξίλεη πνηά ζνθνιάηα ζα πξνηηκήζεη επηιέγνληαο αλάινγα κε ην κέγεζνο απηψλ πνπ 

ηνπ πξνζθέξνληαη. Τπάξρνπλ φκσο θαη πνιιέο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ε ζχγθξηζε δχν 

πνζνηήησλ δελ είλαη πάληα πξνθαλήο θαη ππφθεηληαη ζε δηαηζζεηηθά ιάζε. Οη Tirosh θαη Stavy 
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(Stavy & Tirosh, 1996, Tirosh & Stavy, 1999) αλαθέξνπλ φηη ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, νη καζεηέο 

δηαηζζεηηθά αθνινπζνχλ απινπνηεκέλνπο λνεηηθνχο θαλφλεο ζχγθξηζεο ησλ πνζνηήησλ 

ρξεζηκνπνηψληαο θξηηήξηα ηα νπνία φκσο είηε είλαη ιαλζαζκέλα είηε αθαηάιιεια γηα λα 

απνθαλζνχλ νξζά. Ζ παξεξκελεία απηή κειεηήζεθε ζε πνιιέο έξεπλεο , (Fishbein & Schnarch, 

1997, Stavy & Tirosh, 2000, Van Dooren, De Bock, Weyers, & Verschaffel, 2004), 

θαλεξψλνληαο φηη ε δηαίζζεζε ησλ καζεηψλ αθνινπζεί ζε κεγάιν βαζκφ ηνπο δηαηζζεηηθνχο 

θαλφλεο ησλ Tirosh θαη Stavy. 

΢ηελ έξεπλα ηνπο, νη Van Dooren, De Bock, Weyers θαη Verschaffel (2004), κειέηεζαλ ηηο δχν 

πξψηεο θαηεγνξίεο εο ζεσξίαο ησλ Tirosh θαη Stavy κέζα απφ έλα ζχλνιν εξσηήζεσλ – 

πξνβιεκάησλ ζε έλα επξχ θάζκα ησλ Μαζεκαηηθψλ. Μία απφ ηηο εξσηήζεηο ηνπ πνπ αθνξνχζε 

ηηο Πηζαλφηεηεο ήηαλ ε εμήο: 

Να ζπγθξίλεηε ηηο πηζαλόηεηεο ησλ παξαθάησ δύν ελδερνκέλσλ: 

1. Ο Κ. Carmel έρεη δύν παηδηά. Πνηά είλαη ε πηζαλόηεηα λα έρεη έλα αγόξη θαη έλα θνξίηζη; 

2. Ο Κ. Carmel έρεη ηέζζεξα παηδηά. Πνηά είλαη ε πηζαλόηεηα λα έρεη δύν αγόξηα θαη δύν 

θνξίηζηα; 

Μεγάιν πνζνζηφ ησλ καζεηψλ (θαηά κέζν φξν 31% ζηηο δηάθνξεο ειηθίεο ηνπ δείγκαηνο) 

απάληεζε φηη θαη ηα δχν ελδερφκελα είλαη ηζνπίζαλα (50% πηζαλφηεηα) παξφιν πνπ ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, ε πηζαλφηεηα ηνπ δεχηεξνπ ελδερνκέλνπ (Ο Κ. Carmel έρεη δχν αγφξηα θαη δχν 

θνξίηζηα) είλαη 37,5%.  

 

Οη Fischbein θαη Schnarch (1997) ζε άιιε έξεπλα, έδσζαλ ην παξαθάησ εξψηεκα ζε καζεηέο 

δηαθφξσλ εθπαηδεπηηθψλ βαζκίδσλ: 

Να ζπγθξηζνύλ νη πηζαλόηεηεο ησλ παξαθάησ: 

1. ΢ε ηξείο ξίςεηο ελόο δαξηνύ λα έξζνπλ 2 θνξέο θεθαιή. 

2. ΢ε 200 ξίςεηο ελόο δαξηνύ λα έξζνπλ 200 θνξέο θεθαιή. 

(Σν εξψηεκα απηφ – θαη παξφκνηά ηνπ- έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε κειέηε θαη ελφο άιινπ 

είδνπο δηαηζζεηηθήο παξεξκελείαο πνπ ζπδεηήζεθε ζε πξνεγνχκελν κέξνο ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο, ζηηο επξεηηθέο κεζφδνπο θαη ζπγθεθξηκέλα ζην θξηηήξην αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο 

θαη ζηελ επίδξαζε ηνπ δείγκαηνο.) 

Οη καζεηέο απάληεζαλ ζε κεγάιν επίζεο πνζνζηφ φηη νη πηζαλφηεηεο είλαη ίζεο, παξφιν πνπ 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ε πηζαλφηεηα λα έξζεη 2 θνξέο θεθαιή ζηηο 3 ξίςεηο είλαη κεγαιχηεξε 

ιφγσ ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ. 
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2.4.2. «Πην πνιύ από ην Α – Πην πνιύ από ην Β» (The more of A –The more of B) 

 

΋ηαλ ζπγθξίλνληαη δχν αληηθείκελα, αλ έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ αληηθεηκέλσλ, 

έζησ Α δηαθέξεη (Α1<Α2), ηφηε νη καζεηέο ζεσξνχλ φηη θαη έλα άιιν θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ 

απηψλ, έζησ Β, δηαθέξεη νκνηνηξφπσο (Β1<Β2). Απηή ε δηαηζζεηηθή παξαλφεζε ησλ καζεηψλ 

απνηειεί ηε δεχηεξε θαηεγνξία ησλ Tirosh θαη Stavy (1996), (1999) ζρεηηθά κε ηηο παξαλνήζεηο 

ησλ καζεηψλ θαη ηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα γηα ηελ κειέηε 

ηεο παξαπάλσ ιαλζαζκέλεο αληίιεςεο θαη δηαηζζεηηθνχ ιάζνπο καζεηψλ δφζεθε απφ ηνλ 

Green (1983) ζε πξνγελέζηεξε έξεπλα, ζηελ νπνία φκσο ππνλννχζε ηελ χπαξμε ησλ θαλφλσλ 

πνπ αξγφηεξα παξνπζίαζαλ νη Tirosh θαη Stavy. Ο Green έδσζε ζε καζεηέο δηαθφξσλ ειηθηψλ, 

δχν θνπηηά κε κηθξέο άζπξεο θαη καχξεο κπίιηεο. Σν έλα θνπηί πεξηείρε 1 άζπξε θαη 3 καχξεο, 

ελψ ην δεχηεξν θνπηί 2 άζπξεο θαη 6 καχξεο. Απφ ην ζχλνιν ησλ 243 καζεηψλ πνπ ζπκκεηείραλ 

ζηελ έξεπλα πεξίπνπ νη κηζνί απάληεζαλ φηη ην δεχηεξν θνπηί έρεη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα 

δψζεη καχξε αθνχ πεξηέρεη πεξηζζφηεξεο καχξεο. Ζ παξαλφεζε κεησλφηαλ φζν κεγάισλε ε 

ειηθία ησλ καζεηψλ, παξφια απηά παξέκελαλ αηζζεηά κεγάια ηα πνζνζηά ιαλζαζκέλσλ 

απαληήζεσλ. 

 

Παξαπάλσ παξνπζηάζηεθε ζπλνπηηθά ε πξνζέγγηζε ησλ Tirosh θαη Stavy ζρεηηθά κε ηηο 

παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ ζε ζέκαηα Πηζαλνηήησλ θαη ΢ηαηηζηηθήο. Πιεζψξα εξεπλεηψλ 

ζηεξίρζεθε ζηε Θεσξία ησλ Γηαηζζεηηθψλ Καλφλσλ γηα λα εμεγήζεη θαη λα αλαιχζεη ιάζε ησλ 

καζεηψλ θαη ζε άιιεο γλσζηηθέο πεξηνρέο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε Rina Zazkis ζηε ζεσξία 

αξηζκψλ (Zazkis, 1999), φπσο επίζεο θαη ν L.Rojhany πνπ κειέηεζε ηηο πξαθηηθέο ησλ καζεηψλ 

ζε πξνβιήκαηα κέηξεζεο γσληψλ (1999). Οπφηε θξίλνληαο εθ ηεο εθαξκνγήο ηεο ζε πιήζνο 

εξεπλψλ ζην ζχλνιν ησλ γλσζηηθψλ πεξηνρψλ ησλ Μαζεκαηηθψλ, ηελ ζεσξία ησλ Tirosh θαη 

Stavy, ε άπνςε πνπ δηαηππψλεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, είλαη φηη απνηειεί 

νξφζεκν γηα ηελ έξεπλα ησλ δηαηζζεηηθψλ ιαζψλ ησλ καζεηψλ ζηα Μαζεκαηηθά θαη βάζε γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα θαη ζε άιιεο επηζηήκεο. 
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2.5. Δπξεηηθέο Μέζνδνη 

 

2.5.1. Οξηζκόο 

Οη επξεηηθέο κέζνδνη, είλαη απινί, απνηειεζκαηηθνί θαλφλεο ηνπο νπνίνπο νη άλζξσπνη ζπρλά 

ρξεζηκνπνηνχλ κε ζθνπφ λα πάξνπλ κία απφθαζε γηα θάπνην δεδνκέλν ή λα πνζνηηθνπνηήζνπλ 

ηελ πηζαλφηεηα ελφο δεηνχκελνπ απνηειέζκαηνο ελφο  πξνβιήκαηνο. Πην απιά, απνηεινχλ 

λνεηηθέο δηαδηθαζίεο κέζσ ησλ νπνίσλ νη άλζξσπνη παξαθάκπηνπλ ηηο πνιχπινθεο δηεξγαζίεο 

ηνπ λνπ γηα ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο εζηηάδνληαο ζε ζπγθεθξηκέλα κφλν ζηνηρεία θαη 

αγλνψληαο άιια (Lewis, 2012). Οη επξεηηθέο κέζνδνη απνδίδνπλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζε 

πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, δεδνκέλνπ φηη ε εκπεηξία θάπνηνπ θαη ηα βηψκαηα ηνπ 

αξθεηά ζπρλά αξθνχλ γηα λα ηνλ νδεγήζνπλ ζηε ιήςε κίαο ζσζηήο απφθαζεο ή ηεο 

αμηνιφγεζεο κίαο θαηάζηαζεο πνπ αθφκα θαη λα κελ είλαη απφιπηα ζσζηή, απνηειεί κία 

ιεηηνπξγηθή πξνζέγγηζε ηνπ νξζνχ (Kahneman, Slovic, & Tversky, 1973). Γηα παξάδεηγκα, είλαη 

πνιχ εχθνιν θάπνηνο λα εθηηκήζεη ηελ πηζαλφηεηα κία κέξα ηνπ Ηαλνπαξίνπ ζηε Ρσζία ε 

ζεξκνθξαζία λα είλαη θάησ απφ 0 βαζκνχο θειζίνπ ρσξίο λα ρξεηάδεηαη αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο κεηεσξνινγηθήο ππεξεζίαο, αλ ηηο πξνεγνχκελεο 60 κέξεο ε κέζε ζεξκνθξαζία 

ήηαλ -30 βαζκνί θειζίνπ θαη ηελ πξνεγνχκελε εκέξα ήηαλ -35 βαζκνί θειζίνπ. Παξφια απηά, 

ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζηνραζηηθψλ θαηαζηάζεσλ ζηηο νπνίεο εκπιέθνληαη έλλνηεο θαη 

πξνβιήκαηα πηζαλνηήησλ, απαξίζκεζεο δεδνκέλσλ θαη ηπραίσλ θαηαζηάζεσλ, νη επξεηηθέο 

κέζνδνη αμηνιφγεζεο νδεγνχλ ζπρλά ζε παξαλνήζεηο θαη αληηιήςεηο νη νπνίεο απέρνπλ πνιχ 

απφ ηελ πξαγκαηηθφηεηα (Lecoutre, 1992). Οη δηαηζζεηηθέο παξαλνήζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη 

απφ ηελ ιαλζαζκέλε ρξήζε επξεηηθψλ κεζφδσλ έρεη απαζρνιήζεη πνιινχο εξεπλεηέο θαη 

ςπρνιφγνπο ηα ηειεπηαία 40 πεξίπνπ ρξφληα παξέρνληαο πινχζηα έξεπλα ζρεηηθά κε ηνπο 

ηξφπνπο πνπ νη άλζξσπνη θξίλνπλ θαηαζηάζεηο θαη εθηηκνχλ ηελ πηζαλφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο 

ελφο γεγνλφηνο ρξεζηκνπνηψληαο επξεηηθέο κεζφδνπο. Ο ςπρνιφγνο Daniel Kahneman, ν νπνίνο 

έρεη ηηκεζεί κε βξαβείν Nobel νηθνλνκηθψλ ην 2002, καδί κε ηνλ επίζεο ςπρνιφγν Armin 

Tversky είλαη δχν απφ ηνπο εξεπλεηέο πνπ έρνπλ απαζρνιεζεί θαηά θχξην ιφγν κε ηνλ ηξφπν 

πνπ νη άλζξσπνη θξίλνπλ θαηαζηάζεηο αβεβαηφηεηαο ρξεζηκνπνηψληαο επξεηηθέο κεζφδνπο θαη ε 

έξεπλα ηνπο ελέπλεπζε πιεζψξα άιισλ εξεπλεηψλ φπσο ν Shaugnessy λα κειεηήζνπλ ηηο 

δηαηζζεηηθέο παξεξκελείεο πνπ νη άλζξσπνη αλαπηχζζνπλ.  

 

2.5.2. Αληηπξνζσπεπηηθόηεηα 

Πνιιά απφ ηα εξσηήκαηα πνπ ζπρλά νη άλζξσπνη ηίζελην αληηκέησπνη φηαλ πξνζπαζνχλ λα 

απαληήζνπλ ζε έλα πξφβιεκα πηζαλνζεσξεηηθνχ ραξαθηήξα αλήθνπλ ζε κία απφ ηηο παξαθάησ 

θαηεγνξίεο: Πνηα είλαη ε πηζαλφηεηα έλα αληηθείκελν Α λα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία Β; Πνηα είλαη 

ε πηζαλφηεηα έλα γεγνλφο Α λα πξνθχςεη απφ κία δηαδηθαζία Β; Πνηα είλαη ε πηζαλφηεηα ε 

δηαδηθαζία Α λα έρεη σο απνηέιεζκα ην γεγνλφο Β; Γηα λα απαληήζνπλ ηέηνηνπ είδνπο 
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εξσηήκαηα, ζπρλά νη άλζξσπνη αλαηξέρνπλ ζε θξηηήξηα αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο. (Kahneman, 

Slovic & Tversky, 1973). Χο θξηηήξην αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο νη Kahneman θαη Tversky 

νξίδνπλ ηηο επξεηηθέο εθείλεο κεζφδνπο ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο ε θξίζε ελφο αηφκνπ ζρεηηθά κε 

ην πφζν πηζαλφ ή φρη είλαη θάηη βαζίδεηαη ζηνλ βαζκφ πνπ ην εθηηκψκελν γεγνλφο-ελδερφκελν 

είλαη αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ πιεζπζκνχ απφ ηνλ νπνίν έρεη πξνθχςεη (Tversky & Kahneman, 

1982). Αθφκα θαη αλ ην δείγκα είλαη κηθξφ ή ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ ελφο πεηξάκαηνο 

ηχρεο είλαη πεξηνξηζκέλνο, νη άλζξσπνη έρνπλ ηελ ηάζε λα αλακέλνπλ ην απνηέιεζκα ηνπ 

πεηξάκαηνο λα αληηπξνζσπεχεη επαξθψο ηνλ πιεζπζκφ απφ ηνλ νπνίν έρεη ιεθζεί. (Batanero & 

Sanchez, 2005). Οη Kahneman θαη Tversky θαηεγνξηνπνηνχλ ηηο πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο 

εθαξκφδεηαη ην θξηηήξην αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο ελφο 

ελδερνκέλνπ, βάζε ησλ παξαγφλησλ εθείλσλ πνπ ελεξγνπνηνχλ ηα θξηηήξηα απηά. (Kahneman, 

Slovic & Tversky, 1973). ΢ην παξφλ θνκκάηη ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γίλεηαη κία ζχληνκε 

αλαθνξά ζε ηξείο απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο θαηεγνξίεο πνπ αλαθέξνπλ νη ζπγγξαθείο. Ζ επηινγή 

ησλ θαηεγνξηψλ απηψλ απφ ην ζχλνιν ηνπο βαζίζηεθε ζηελ ζεκαληηθφηεηα πνπ νη ίδηνη νη 

ζπγγξαθείο αλαδεηθλχνπλ ζηηο ηξεηο απηέο θαηεγνξίεο. 

1. Παξάβιεςε ηεο αξρηθήο πηζαλόηεηαο ηνπ απνηειέζκαηνο. 

Ο πνζνηηθφο παξάγνληαο  πνπ θαζνξίδεη ηελ πηζαλφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο ελφο ελδερνκέλνπ 

είλαη ε ζρεηηθή ζπρλφηεηα  ηνπ ελδερνκέλνπ απηνχ ζε έλα δείγκα λ αηφκσλ. ΋ηαλ δεηείηαη γηα 

παξάδεηγκα ν ππνινγηζκφο ηεο πηζαλφηεηαο έλα άηνκν πνπ επηιέγεηαη απφ έλα ζχλνιν 100 

επαγγεικαηηψλ εθ ησλ νπνίσλ νη 70 είλαη γηαηξνί θαη νη 30 δηθεγφξνη, λα είλαη γηαηξφο, εχθνια 

ην ζχλνιν ησλ εξσηεζέλησλ ζα απαληήζεη 70%. (Kahneman, Slovic & Tversky, 1973) Ζ 

αληίιεςε ησλ αλζξψπσλ ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ηεο ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο θαίλεηαη ηδηαηηέξσο 

ηζρπξή φηαλ δελ εκπιέθνληαη ζην δείγκα θξηηήξηα αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο (Jones & Thornton, 

2005). Ση γίλεηαη φκσο ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ζρεηηθή ζπρλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ ζε έλα 

δείγκα „‟έμππλα‟‟ ρεηξαγσγείηαη κε ζθνπφ λα πάςεη λα έρεη ηελ ίδηα ηζρχ θαη ζεκαληηθφηεηα ζην 

κπαιφ ηνπ ππνθεηκέλνπ; Αλ εθηφο απφ ηνλ αξηζκφ ησλ γηαηξψλ ζην ζχλνιν ησλ 100 

επαγγεικαηηψλ, ζθηαγξαθεζεί θαη ην πξνθίι ελφο ηπραίνπ αηφκνπ πξηλ ξσηήζνπκε ηελ 

πηζαλφηεηα απηφο λα είλαη γηαηξφο ή δηθεγφξνο; Οη άλζξσπνη πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θξηηήξηα 

αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο γηα λα εθηηκήζνπλ ηελ πηζαλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ, αγλννχλ ηελ 

ζρεηηθή ζπρλφηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ απηνχ ζην δείγκα, πηζηεχνληαο φηη ε πξαγκαηηθή 

πηζαλφηεηα έρεη λα θάλεη πξσηίζησο κε ην πφζν αληηπξνζσπεπηηθή είλαη ε επηινγή ζε ζρέζε κε 

ηηο δπλαηέο επηινγέο ηνπ δείγκαηνο (Batanero & Sanchez, 2005). ΋ηαλ ζε έλα άηνκν δίλνληαη 

κφλν γεληθέο πιεξνθνξίεο γηα έλα δείγκα (αξηζκφο αηφκσλ πνπ έρνπλ κία ζπγθεθξηκέλε 

ηδηφηεηα, κέζνο φξνο αηφκσλ ζην δείγκα κε ηελ ηδηφηεηα απηή, ζρεηηθή ζπρλφηεηα) ε απζφξκεηε 

αληίδξαζε ηνπ αηφκνπ είλαη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο πιεξνθνξίεο απηέο γηα λα εθηηκήζεη ηελ 

πηζαλφηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ, ηάζε απφιπηα ινγηθή δεδνκέλνπ φηη νη πιεξνθνξίεο απηέο είλαη νη 

κφλεο πνπ ην άηνκν έρεη δηαζέζηκεο. ΢ε πεξίπησζε φκσο πνπ δνζνχλ πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο 

πνπ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα κελ είλαη θαλ ζεκαληηθέο γηα ην πξφβιεκα, ην άηνκν 

έρεη ηελ ηάζε λα ρξεζηκνπνηεί πξσηίζησο ηηο ζπγθεθξηκέλεο απηέο πιεξνθνξίεο θαη 
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δεπηεξεχνληνο ή ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο θαη θαζφινπ, ηηο αξρηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο. (Tversky&Kahneman, 1982) 

 

2. Παξάβιεςε ηνπ κεγέζνπο ηνπ δείγκαηνο. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ απνηειέζκαηνο ελφο πεηξάκαηνο ηχρεο 

πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε δείγκα απφ ζπγθεθξηκέλν πιεζπζκφ, νη άλζξσπνη ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχλ θξηηήξηα αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο. Δθηηκνχλ δειαδή ηελ πηζαλφηεηα έλα ηπραίν 

άηνκν ελφο δείγκαηνο λα έρεη ην επηζπκεηφ ραξαθηεξηζηηθφ, βάζε ηνπ πφζν πηζαλφ είλαη ην 

ραξαθηεξηζηηθφ απηφ λα ιεθζεί απφ ηνλ πιεζπζκφ απφ ηνλ νπνίν έρεη ιεθζεί ην δείγκα 

(Kahneman, Slovic, & Tversky, 1973). Γηα παξάδεηγκα κπνξεί θάπνηνο πνπ ρξεζηκνπνηεί 

θξηηήξηα αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο γηα ηελ εθηίκεζε πηζαλνηήησλ λα ππνινγίζεη ηελ πηζαλφηεηα 

έλαο άληξαο πνπ ιακβάλεηαη ηπραία απφ δείγκα 10 αληξψλ λα έρεη ζπγθεθξηκέλν χςνο βάζε ηεο 

αλακελφκελεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο απηνχ ηνπ χςνπο ζηνλ πιεζπζκφ ζηνλ νπνίν αλήθεη ν 

άληξαο. Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο δελ ιακβάλεηαη ζρεδφλ πνηέ ππφςε θαη ε πηζαλφηεηα πνπ 

δίλεηαη δελ αιιάδεη είηε ην δείγκα απνηειείηαη απφ 10, 100 ή 1000 άηνκα (Tversky & 

Kahneman, 1982). Οη Tversky θαη Kahneman (1973) ζε έξεπλα ηνπο κειέηεζαλ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ απαληήζεσλ ζηελ παξαθάησ εξψηεζε: 

΢ε κία πόιε ππάξρνπλ δύν λνζνθνκεία, έλα κεγάιν θαη έλα κηθξό. ΢ην κεγάιν γελληνύληαη 

θαζεκεξηλά πεξίπνπ 45 βξέθε ελώ ζην κηθξό πεξίπνπ 15. ΋πσο γλσξίδνπκε, ε πηζαλόηεηα λα 

γελλεζεί αγόξη ζε έλαλ ηνθεηό είλαη πεξίπνπ 50%. Βεβαίσο ην αθξηβέο πνζνζηό γελλήζεσλ 

αγνξηώλ πνιιέο θνξέο δηαθέξεη θαη ζπρλά πξνζεγγίδεη ην 60-70%. Σα δύν λνζνθνκεία θαηέγξαςαλ 

ηνλ αξηζκό ησλ εκεξώλ ζε δηάξθεηα 2 κελώλ θαηά ηηο νπνίεο ην πνζνζηό ησλ αγνξηώλ ήηαλ 

πεξίπνπ 60%. Πνηα από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο ζαο θαίλεηαη πην πηζαλή; 

A. ΢ην κηθξό λνζνθνκείν θαηέγξαςαλ πεξηζζόηεξεο κέξεο κε γελλήζεηο αγνξηώλ 60%; 

B. ΢ην κεγάιν λνζνθνκείν θαηέγξαςαλ πεξηζζόηεξεο κέξεο κε γελλήζεηο αγνξηώλ 60%; 

C. Καη ζηα δύν λνζνθνκείν θαηέγξαςαλ πεξίπνπ ηνλ ίδην αξηζκό ηέηνησλ εκεξώλ; (κε δηαθνξά 

ζπλ πιελ 5%) 

Οη πεξηζζφηεξνη εξσηεζέληεο ζεψξεζαλ σο ζσζηή απάληεζε ην C, φηη δειαδή είλαη εμίζνπ 

πηζαλφ λα θαηαγξαθεί ίδηνο αξηζκφο εκεξψλ κε πνζνζηφ γελλήζεσλ αγνξηψλ 60% θαη ζηα δχν 

λνζνθνκεία, πξνθαλψο θξίλνληαο απφ ην γεγνλφο φηη ηα δχν δείγκαηα (λνζνθνκεία) 

ιακβάλνληαη απφ ηνλ ίδην πιεζπζκφ (άλζξσπνη) άξα είλαη εμίζνπ αληηπξνζσπεπηηθά ζε ζρέζε 

κε ηνλ πιεζπζκφ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα βέβαηα νη θαλφλεο δεηγκαηνιεςίαο θαηαδεηθλχνπλ φηη 

ζην κηθξφ λνζνθνκείν είλαη πνιχ πηζαλφηεξν λα έρνπκε πνζνζηφ γελλήζεσλ αγνξηψλ πεξίπνπ 

60% αθνχ φζν κεγαιψλεη έλα δείγκα ηφζν πην δχζθνιν είλαη λα „‟μεθχγεη‟‟ ην πνζνζηφ απφ ηελ 

αλακελφκελε ζεσξεηηθή πηζαλφηεηα (50%).  
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3. Παξεξκελεία ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ηεο ηύρεο. 

Οη άλζξσπνη πηζηεχνπλ φηη κία ηπραία αθνινπζία απνηειεζκάησλ ελφο πεηξάκαηνο ζα πξέπεη λα 

είλαη αληηπξνζσπεπηηθή ηνπ πιεζπζκνχ απφ ηνλ νπνίν ιακβάλεηαη αλεμάξηεηα απφ ην πφζν 

κεγάιε είλαη (Lecoutre, Durant, & Cordier, 1990, Tversky & Kahneman, 1982). Πνιινί 

εξεπλεηέο έρνπλ κειεηήζεη ηηο ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο ησλ αλζξψπσλ ζρεηηθά κε ηελ 

αληηπξνζσπεπηηθφηεηα κίαο αθνινπζίαο απνηειεζκάησλ ελφο πεηξάκαηνο φηαλ απηή ιακβάλεηαη 

απφ δείγκαηα δηαθνξεηηθψλ κεγεζψλ. Οη Batanero θαη Sanchez (2005) ζηεξηδφκελνη ζε έξεπλα 

ησλ Tversky θαη Kahneman (1973) αλαιχνπλ ηηο ιαλζαζκέλεο δηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο 277 

καζεηψλ Γπκλαζίνπ θαη Λπθείνπ ζε πξνβιήκαηα ξίςεο λνκίζκαηνο. ΢ηνπο καζεηέο δφζεθε ην 

παξαθάησ πξφβιεκα θαη δεηήζεθε λα αηηηνινγήζνπλ ηελ απάληεζή ηνπο:  

Έλα λόκηζκα ξίρλεηαη 5 θνξέο. Πνηα από ηηο παξαθάησ αθνινπζίεο απνηειεζκάησλ είλαη 

πηζαλόηεξν λα εκθαληζηεί; 

A. ΚΚΚΓΓ       Β.   ΚΓΚΓΚΓ      Γ.   ΓΓΚΚΓΓΓ.     ΓΓΓΓΓΓΔ.   ΚΚΚΚΓ     Ε. Δμίζνπ πηζαλέο θαη 

νη 5 αθνινπζίεο. 

Οη καζεηέο ηνπ Γπκλαζίνπ δελ είραλ δηδαρζεί ινγηζκφ Πηζαλνηήησλ ζε αληίζεζε κε ηνπο 

καζεηέο Λπθείνπ πνπ είραλ παξαθνινπζήζεη καζήκαηα Πηζαλνηήησλ θαη ΢ηαηηζηηθήο. Μφλν 

έλα κηθξφ πνζνζηφ ησλ καζεηψλ ηνπ Γπκλαζίνπ απάληεζε ζσζηά ζην πξφβιεκα, φηη δειαδή 

θαη νη 5 αθνινπζίεο είλαη εμίζνπ πηζαλέο. Μάιηζηα ην ίδην πεξίπνπ πνζνζηφ ζσζηψλ 

απαληήζεσλ είραλ θαη νη καζεηέο Λπθείνπ παξφιν πνπ ζεσξεηηθά ζα έπξεπε λα έρνπλ θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα δεδνκέλνπ φηη είραλ δηδαρζεί Πηζαλφηεηεο ζε πξνεγνχκελα καζήκαηα. Ζ 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηνπο εξεπλεηέο αλαδεηθλχεη ηελ αληίιεςε φηη αθφκα θαη ζε 

κηθξά δείγκαηα ή κηθξέο αθνινπζίεο απνηειεζκάησλ ελφο πεηξάκαηνο ηχρεο, νη καζεηέο 

ζεσξνχλ φηη ην απνηέιεζκα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ αληηπξνζσπεπηηθφηεξν ηνπ 

αλακελφκελνπ βάζε ηνπ πιεζπζκνχ απφ ην νπνίν ιακβάλεηαη ην δείγκα. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε δειαδή, νη καζεηέο ζεψξεζαλ φηη ε αθνινπζία κε ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο είλαη ε ΚΓΚΓΚΓ θαζψο αληηπξνζσπεχεη θαιχηεξε ηελ ζεσξεηηθή πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο ηνπ εθάζηνηε απνηειέζκαηνο θαηά ηελ ξίςε ελφο ακεξφιεπηνπ λνκίζκαηνο. Οη 

Tversky θαη Kahneman έδσζαλ ηνλ νξηζκφ ηνπ λόκνπ ησλ κηθξώλ αξηζκώλ (law of small 

numbers) (Kahneman & Tversky, 1972) γηα λα πεξηγξάςνπλ απηή ηελ ιαλζαζκέλε αληίιεςε 

ησλ αλζξψπσλ ζε αληηδηαζηνιή κε ηνλ λφκν ησλ κεγάισλ αξηζκψλ απφ ηνλ νπνίν πξνθχπηεη ε 

πξαγκαηηθή ζεσξεηηθή πηζαλφηεηα ζηα εθάζηνηε πξνβιήκαηα πηζαλνηήησλ. ΢χκθσλα κε ηνπο 

εξεπλεηέο, αθφκα θαη ζε πνιχ κηθξά δείγκαηα, ν λνπο ζεσξεί απαξαίηεηε ηελ 

αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ηνπ απνηειέζκαηνο ζε ζρέζε κε ην αλακελφκελν βάζε ηνπ πιεζπζκνχ 

απνηέιεζκα, αγλνψληαο ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο, ζεσξψληαο σο θαλφλα θαη θπζηνινγηθφ 

απνηέιεζκα απηφ πνπ παξηζηάλεη θαιχηεξα ηνλ πιεζπζκφ απφ ηνλ νπνίν πξνέξρεηαη. Έηζη ε 

αθνινπζία ΓΓΓΓΓΓ έρεη ζαθψο κηθξφηεξε πηζαλφηεηα απφ ηελ αθνινπζία ΚΓΚΚΓΓ αθνχ 

απνηειείηαη απφ ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο ηνπ απνηειέζκαηνο Γξάκκαηα θαη θαζφινπ` 

εκθαλίζεηο ηνπ απνηειέζκαηνο θνξψλα, γεγνλφο πνπ έξρεηαη ζε ζχγθξνπζε κε ην αλακελφκελν 
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50-50. Ζ πιάλε ηνπ Σδνγαδφξνπ (Gambler‟s Fallacy) είλαη έλα αθφκα παξάδεηγκα ιαλζαζκέλεο 

αλαγσγήο ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ ζε κηθξά δείγκαηα. ΢χκθσλα κε απηή, αλ έλα 

γεγνλφο ζπκβεί κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα απφ ηελ αλακελφκελε θαηά ηε δηάξθεηα κίαο ρξνληθήο 

πεξηφδνπ, είλαη ιηγφηεξν πηζαλφ λα ζπκβεί ζην κέιινλ θαη αληίζηξνθα, φζν πην ζπάληα 

ζπκβαίλεη έλα γεγνλφο απφ έλα ζχλνιν αλακελφκελσλ, ηφζν πην πηζαλφ είλαη λα ζπκβεί ζην 

κέιινλ. Γηα παξάδεηγκα, ζην παηρλίδη ηεο ξνπιέηαο ζην θαδίλν, αλ νη πξνεγνχκελεο 10 ξίςεηο 

είραλ απνηέιεζκα καχξν ρξψκα, ηφηε ε 11
ε
 έρεη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα είλαη θφθθηλε παξά 

καχξε. Γεληθά, νη άλζξσπνη αληηιακβάλνληαη ηελ ηχρε σο κία απηφ-δηνξζσηηθή δηαδηθαζία 

κέζσ ηεο νπνίαο ε παξέθθιηζε πξνο κία θαηεχζπλζε δηνξζψλεηαη κέζσ παξέθθιηζεο πξνο ηελ 

αληίζεηε θαηεχζπλζε κε ζθνπφ ηελ επαλαθνξά ηεο θαηάζηαζεο ζε ηζνξξνπία (Kahneman, 

Slovic, & Tversky, 1973).  

 

 ΢ε έξεπλα πνπ δηεμήγαγαλ ζε δείγκα 137 καζεηψλ δεθαηεζζάξσλ εηψλ νη νπνίνη δελ είραλ ζην 

παξειζφλ δηδαρζεί πηζαλφηεηεο, νη Batanero, Serrano θαη Garfield (1996) εμέηαζαλ ηηο 

απαληήζεηο ηνπο ζηα παξαθάησ εξσηήκαηα αλαδεηψληαο ηελ εθαξκνγή θξηηεξίνπ 

αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο ζηε ζπιινγηζηηθή πνξεία ησλ καζεηψλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

πηζαλφηεηαο: 

Δξώηεκα 1. Πνηά από ηηο παξαθάησ αθνινπζίεο είλαη πηζαλόηεξν λα πξνθύςεη θαηά ηε ξίςε ελόο 

ακεξόιεπηνπ λνκίζκαηνο πέληε θνξέο: 

Α. ΚΚΚΓΓ    Β. ΚΓΓΚΓ    Γ. ΓΚΓΓΓ    Γ. ΚΓΚΓΚ 

Δξώηεκα 2. ΢ε έλα λνζνθνκείν ηεο πόιεο ζαο, θξαηείηαη αξρείν γελλήζεσλ αγνξηώλ θαη 

θνξηηζηώλ. Πνην από ηα παξαθάησ είλαη πηζαλόηεξν λα ζπκβεί 

1. Από ηα 10 βξέθε πνπ ζα γελλεζνύλ ζε κία βδνκάδα, ηα 8 λα είλαη αγόξηα; 

2. Από ηα 100 βξέθε πνπ ζα γελλεζνύλ ζε 6 κήλεο, ηα 80 λα είλαη αγόξηα; 

3. Δίλαη εμίζνπ πηζαλό λα ζπκβνύλ ηα 1. θαη 2. ; 

΢ηελ αλάιπζε ησλ απαληήζεψλ ησλ καζεηψλ, απνηππψλεηαη φηη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο κηζνχο 

θαη πεξίπνπ ην έλα ηξίην απηψλ απάληεζαλ ζηα εξσηήκαηα 2 θαη 1 αληίζηνηρα βαζηδφκελνη ζε 

ζπιινγηζηηθή πνξεία πνπ ζηεξίρζεθε ζε επξεηηθέο κεζφδνπο θαη ζπγθεθξηκέλα ζην θξηηήξην 

αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο. Υαξαθηεξηζηηθά, ζην εξψηεκα 2 νη πεξηζζφηεξν καζεηέο ζεψξεζαλ 

φηη ηα δχν ελδερφκελα είλαη ηζνπίζαλα δηθαηνινγψληαο βάζε ηνπ πνζνζηνχ επαιήζεπζεο ζηηο 

δχν πεξηπηψζεηο πνπ είλαη ην ίδην (80%) ζηα δχν δείγκαηα. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο απφ ηε 

ζεσξία ησλ Πηζαλνηήησλ θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ηελ Γησλπκηθή θαηαλνκή γλσξίδνπκε φηη ε 

πηζαλφηεηα λα γελλεζνχλ 8 αγφξηα ζηα 10 είλαη ζαθψο κεγαιχηεξε απφ ηελ πηζαλφηεηα λα 

γελλεζνχλ 80 αγφξηα ζηα 100. Σν παξαπάλσ παξάδεηγκα απνηειεί ζχκθσλα κε ηνπο Kahneman 

θαη Tversky ραξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε δηαηζζεηηθήο παξεξκελείαο πνπ έρεη ηε βάζε ηεο ζηελ 

παξάιεηςε ηεο ζεκαζίαο ηνπ κεγέζνπο ηνπ δείγκαηνο ζε έλα πξφβιεκα Πηζαλνηήησλ. Οη 
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ζπγγξάθεηο αλαθέξνπλ ραξαθηεξηζηηθά φηη νη άλζξσπνη πνπ θξίλνπλ θαη αμηνινγνχλ ηελ 

πηζαλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ βάζε αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο, δελ δίλνπλ θακία ζεκαζία θαη αμία 

ζην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο, ζεσξψληαο φηη ε πηζαλφηεηα επηηπρίαο εμαξηάηαη θαηά θχξην ιφγν 

απφ ηελ θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ απφ ηνλ νπνίν ιακβάλεηαη ην δείγκα θαη ζίγνπξα κέλεη 

αλεπεξέαζηε απφ ην κέγεζνο απηνχ (Kahneman, Slovic, & Tversky, 1973). 

 ΋ηαλ δχν ελδερφκελα Α θαη Β εκθαλίδνπλ ραξαθηεξηζηηθή νκνηφηεηα, ππφ ηελ έλλνηα ηνπ πφζν 

αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ πιεζπζκνχ απφ ηνλ νπνίν ιακβάλνληαη είλαη, ηφηε ε πηζαλφηεηα λα 

ζπκβνχλ ζεσξείηαη κεγάιε. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ε εθηηκψκελε πηζαλφηεηα επαιήζεπζήο πνπ 

δίλεηαη απφ θάπνηνλ είλαη κηθξή (Kahneman, Slovic, & Tversky, 1973). Γηα ηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ πνπ έλα άηνκν θξίλεη βάζε ηεο αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο νη Kahneman 

θαη Tversky (1973) δίλνπλ ην εμήο παξάδεηγκα:  

«΢θεθηείηε έλα άλζξσπν, αο πνύκε ηνλ Κύξην Υ ν νπνίνο πεξηγξάθεηαη σο ιεπηνιόγνο, 

εζσζηξεθήο, πξάνο θαη ζνβαξόο θαη ηα παξαθάησ επαγγέικαηα: αγξόηεο, πσιεηήο, πηιόηνο, 

βηβιηνζεθάξηνο θαη θπζηθόο. Πσο νη άλζξσπνη εθηηκνύλ ηελ πηζαλόηεηα ελαζρόιεζεο ηνπ Κπξίνπ 

Υ κε έλα από ηα παξαπάλσ επαγγέικαηα θαη πσο ηα δηαηάζνπλ σο πξνο ηελ πηζαλόηεηα ηνπο;» 

Σα ζηνηρεία ηνπ ραξαθηήξα ηνπ Κπξίνπ Υ απνηεινχλ βαζηθφ, αλ φρη ην κφλν, ζηνηρείν ζχκθσλα 

κε ην νπνίν αμηνινγείηαη ε πηζαλφηεηα λα απαζρνιείηαη ζε έλα απφ ηα παξαπάλσ επαγγέικαηα. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ απνθηνχλ ηελ ηζρχ ζηεξενηππηθψλ δεδνκέλσλ θαη ε πηζαλφηεηα λα 

αζθεί έλα απφ ηα επαγγέικαηα απηά είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ην θαηά πφζν ηα 

ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ εθάζηνηε επαγγέικαηνο (Kahneman, Slovic, 

& Tversky, 1973).  

 

2.5.3. Απνηειέζκαηα πξόζθαηεο πείξαο (Recency effect). 

 

Σν θξηηήξην αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο φπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, έρεη κεγάιε βαξχηεηα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά απφ ηνπο εξεπλεηέο ηεο δηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ γηα λα εμεγήζεη 

παξεξκελείεο θαη ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ ζε πιήζνο δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

ζηνραζηηθνχ ινγηζκνχ φπσο ε επίδξαζε ηνπ δείγκαηνο ζηελ πηζαλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ θαη ε 

ηζρχο ή φρη ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ ζε έλα πξφβιεκα πηζαλνηήησλ. Μεηαγελέζηεξε 

έξεπλα ζην θξηηήξην αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο, θαλέξσζε ιεπηνκεξέζηεξα ζηνηρεία ζρεηηθά κε 

ηελ πξνέιεπζε ησλ δηαηζζεηηθψλ ιαζψλ θαη έδσζε κία αθξηβέζηεξε αλάιπζε αλαθνξηθά κε ηηο 

κνξθέο κε ηηο νπνίεο παξνπζηάδεηαη ην θξηηήξην αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο (Ayton & Fisher, 2004, 

Chiesi & Primi, 2009, Shaughnessy, 1992). Οη παξαπάλσ εξεπλεηέο παξαηήξεζαλ φηη ην 

θξηηήξην αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εμεγήζεη δχν αληηθαηηθέο 

αιιά ηαπηφρξνλα άξξεθηα ζπλδεδεκέλεο πξνζδνθίεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ ζθέςε ησλ 

καζεηψλ φηαλ έξρνληαη αληηκέησπνη κε ην απνηέιεζκα κίαο ηπραίαο αθνινπζίαο απνηειεζκάησλ 

ζε πεηξάκαηα δησλπκηθήο ηπραίαο κεηαβιεηήο. ΢πγθεθξηκέλα, φηη ηα ηειεπηαία απνηειέζκαηα 
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ελφο ηέηνηνπ πεηξάκαηνο κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ είηε ζεηηθή είηε αξλεηηθή πξνζδνθία ζην 

κπαιφ ησλ καζεηψλ. Ζ πξψηε πεξίπησζε αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία σο «ε πιάλε ηνπ δεζηνχ 

ρεξηνχ» ελψ ε δεχηεξε σο «ε πιάλε ηνπ ηδνγαδφξνπ». Ζ πξψηε αλαθνξά ζηηο δχν απηέο κνξθέο 

ηνπ θξηηεξίνπ αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο γίλεηαη έκκεζα, ρσξίο νλνκαζηηθή αλαθνξά, απφ ηνλ 

Λαπιάο ην 1796 ζην έξγν ηνπ “Essai Philosophique sur les Probabilites”. «Κπξίσο ζηα παηρλίδηα 

ηύρεο  νη άλζξσπνη παξνπζηάδνπλ πιήζνο ςεπδαηζζήζεσλ πνπ ηνπο θάλνπλ λα επηκέλνπλ ζηελ 

ηύρε ηνπο αθόκα θαη αλ νη πηζαλόηεηεο είλαη ελαληίνλ ηνπο.»  Laplace 1796 ζην (Laplace, 1951) 

 

2.5.4. Αξλεηηθό απνηέιεζκα πξόζθαηεο πείξαο: Η πιάλε ηνπ ηδνγαδόξνπ 

 

Ζ πιάλε ηνπ ηδνγαδφξνπ (The gambler‟s fallacy) είλαη ην απνηέιεζκα ηεο ιαλζαζκέλεο ρξήζεο 

ηνπ Νφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ ζε έλαλ πιεζπζκφ. Αλεμάξηεηα απφ ην κέγεζνο ηνπ 

δείγκαηνο, δειαδή απφ ην πιήζνο ησλ επαλαιακβαλφκελσλ δνθηκψλ ηνπ δησλπκηθνχ 

πεηξάκαηνο, νη καζεηέο αλακέλνπλ ην επφκελν απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο λα είλαη απηφ πνπ ζα 

επαλαθέξεη ηελ θαλνληθφηεηα ζηελ αθνινπζία ησλ απνηειεζκάησλ βάζε ηεο αλακελφκελεο 

αληηπξνζσπεπηηθήο κνξθήο αλάινγα κε ηηο πηζαλφηεηεο ησλ δχν ελδερνκέλσλ ηεο δησλπκηθήο 

ηπραίαο κεηαβιεηήο. Γηα παξάδεηγκα, κεηά απφ 8 ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο θεθαιήο ζηελ ξίςε 

ελφο λνκίζκαηνο, ην άηνκν πνπ „‟πέθηεη‟‟ ζηελ πιάλε ηνπ ηδνγαδφξνπ ζα αμηνινγήζεη κε πνιχ 

κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα ηελ εκθάληζε γξακκάησλ ζε ζρέζε κε ηελ εθ λένπ εκθάληζε θεθαιήο – 

γηα ηελ αθξίβεηα, ζρεδφλ κεδεληθή πηζαλφηεηα ζηελ θεθαιή θαη ζρεδφλ βέβαηε ε εκθάληζε 

γξακκάησλ.  

 

2.5.5. Γηαζεζηκόηεηα 

Παξαπάλσ, αλαπηχρζεθε εθηελψο θαη αλαιχζεθε ε πξψηε επξεηηθή κέζνδνο ησλ Kahneman θαη 

Tversky γηα ηελ εθηίκεζε πηζαλνηήησλ, ην θξηηήξην αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο. ΢χκθσλα κε απηφ, 

ε εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο ελφο ελδερνκέλνπ αλάγεηαη ζηελ ηαχηηζε ή φρη ηνπ ελδερνκέλνπ 

απηνχ κε ην αλακελφκελν, ην αληηπξνζσπεπηηθφ δειαδή ηνπ πιεζπζκνχ απφ ην νπνίν εθιέγεηαη. 

Ζ δεχηεξε επξεηηθή κέζνδνο πνπ παξνπζηάζηεθε ζηελ ίδηα έξεπλα απφ ηνπο Kahneman θαη 

Tversky, (1973) αθνξά θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο νη άλζξσπνη  εθηηκνχλ ηελ πηζαλφηεηα ελφο 

γεγνλφηνο βάζε ηνπ πφζν εχθνια πξνζβάζηκα ζε απηνχο είλαη ζπγθεθξηκέλα πεξηζηαηηθά πνπ 

ζπλδένληαη κε ην γεγνλφο (Kahneman, Slovic, & Tversky, 1973, Kahneman & Tversky, 1973). 

Πνην απιά, ε πηζαλφηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ- γεγνλφηνο ζρεηίδεηαη κε ην πφζν εχθνιν είλαη γηα ην 

άηνκν λα θέξεη ζην κπαιφ ηνπ θαηαζηάζεηο πνπ αθνξνχλ ην γεγνλφο θαη ζπλδένληαη κε απηφ. 

Ννεηηθέο δηεξγαζίεο ζηηο νπνίεο ην άηνκν έρεη πξφζβαζε. Γηα παξάδεηγκα, θάπνηνο εθηηκά ην 

πνζνζηφ δηαδπγίσλ ζηελ πφιε ηνπ θέξλνληαο ζην κπαιφ ηνπ ηνλ αξηζκφ ησλ δηαδπγίσλ ζην 

θνληηλφ ηνπ πεξηβάιινλ ή ηελ πηζαλφηεηα έλαο κεζήιηθαο λα έρεη πξνβιήκαηα θαξδηάο 

θέξλνληαο ζην λνπ ηνπ πεξηπηψζεηο κεζήιηθσλ κε πξνβιήκαηα θαξδηάο πνπ ν ίδηνο γλσξίδεη 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

(Kahneman, Slovic, & Tversky, 1973, Fishbein & Schnarch, 1997, Batanero & Sanchez, 2005, 

Shaughnessy, 1977). Ή ηέινο ηελ πηζαλφηεηα έλαο πνιηηηθφο λα εηηεζεί ζηηο εθινγέο, βάζε ησλ 

δηαθφξσλ ηξφπσλ πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ηελ απψιεηα ζηήξημεο ηνπ απφ ην εθινγηθφ ζψκα 

(Kahneman & Tversky, 1973). Ζ παξαπάλσ επξεηηθή κέζνδνο νξίζηεθε απφ ηνπο Kahneman θαη 

Tversky (1973) σο θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο (Availability Heuristic). ΢ε γεληθέο γξακκέο, ην 

θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο είλαη έλαο ρξήζηκνο ηξφπνο γηα ηελ εθηίκεζε πηζαλνηήησλ θαη 

πνζνζηψλ, θαζψο ζηηγκηφηππα κεγάισλ θιάζεσλ έξρνληαη ζηε κλήκε επθνιφηεξα θαη ηαρχηεξα 

ζε ζρέζε κε ζηηγκηφηππα κηθξφηεξσλ θαη ιηγφηεξν ζπρλψλ (Batanero & Sanchez, 2005, Ben-Zvi, 

2009, Kahneman, Slovic, & Tversky, 1973, Ocal, 2014). Σν θπξηφηεξν ζηνηρείν πνπ 

ραξαθηεξίδεη ην θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο είλαη ην γεγνλφο φηη ζρεηηθέο ζπλδέζεηο 

δεκηνπξγνχληαη κεηαμχ γεγνλφησλ πνπ ζπκβαίλνπλ ηαπηνρξφλσο ή πνπ έρνπλ ζρέζε αηηίαο 

απνηειέζκαηνο. Σν παξαπάλσ απνηειεί ίζσο θαη ηνλ αξραηφηεξν „‟θαλφλα‟‟ ηεο κλήκεο ηνπ 

αλζξψπνπ. Οη Kahneman θαη Tversky (1973), αλαθέξνπλ φηη νη άλζξσπνη εθηηκνχλ βάζε ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο κε ραξαθηεξηζηηθή επθνιία. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ε δηαζεζηκφηεηα απνηειεί 

έγθπξν ηξφπν θξίζεο ηεο ζπρλφηεηαο αθνχ ηα ζπρλφηεξα γεγνλφηα αλαθαινχληαη επθνιφηεξα 

(Green, 1983, Konold, 1991, Kahneman & Tversky, 1973). Πνιινί εξεπλεηέο κειέηεζαλ ην 

θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο θαη πσο απηφ ππάξρεη θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ καζεηέο δηαθφξσλ 

ειηθηψλ (Batanero, Serrano, & Garfield, 1996, Kahneman & Tversky, 1973, Shaughnessy, 1992, 

Shaughnessy & Ciancetta, 2002). Πιήζνο παξαδεηγκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο έξεπλεο απηέο 

πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλα ψζηε λα αλαδείμνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο επξεηηθήο απηήο κεζφδνπ 

θαη πσο απηά ελππάξρνπλ ζηηο απαληήζεηο θαη ζηνλ ηξφπν ζθέςεο ησλ καζεηψλ. Οη Fishbein θαη 

Schnartz (1997) κειέηεζαλ ηηο γλσζηηθέο δηεξγαζίαο καζεηψλ ζε θαηαζηάζεηο άκεζεο 

δηαζεζηκφηεηαο. Βξήθαλ φηη νη δηαηζζεηηθέο παξεξκελείεο ησλ καζεηψλ αλαθνξηθά κε ην 

θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο απμάλνληαη κε ηελ ειηθία. Μαζεηέο 11-16 εηψλ ξσηήζεθαλ λα 

ζπγθξίλνπλ ζε πιήζνο νκάδεο δχν αηφκσλ πνπ επηιέγνληαη απφ έλα πιήζνο δέθα αηφκσλ ζε 

ζρέζε κε νκάδεο νθηψ αηφκσλ πνπ επίζεο επηιέγνληαη απφ πιήζνο 10 αηφκσλ. Απφ πιεπξάο 

ζπλδπαζηηθήο αλάιπζεο, ην πιήζνο ησλ ζπλδπαζκψλ ησλ 10 αλά 8 είλαη ίζν κε ην πιήζνο ησλ 

ζπλδπαζκψλ ησλ  10 αλά 2. Παξφια απηά ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ απάληεζε φηη νη 

ζπλδπαζκνί ησλ 10 αλά δχν είλαη πεξηζζφηεξνη ή δελ απάληεζαλ θαζφινπ. Μάιηζηα φζν 

κεγάισλαλ ζε ειηθία ηα παηδηά ηφζν απμαλφηαλ ην πνζνζηφ ησλ ιαλζαζκέλσλ απαληήζεσλ, κε 

κία ηαπηφρξνλε κείσζε φκσο ηνπ πνζνζηνχ φζσλ δελ έδσζαλ απάληεζε. Ίδηεο απαληήζεηο θαη 

παξφκνηα ζπκπεξάζκαηα πξνέθπςαλ θαη απφ ηελ έξεπλα ηνπ Shaugnessy (1977),  ν νπνίνο 

έδσζε ην παξαπάλσ πξφβιεκα ζε δχν νκάδεο καζεηψλ, κία πνπ είρε δηδαρζεί πηζαλφηεηεο κε 

ηνλ θιαζζηθφ ηξφπν θαη κία κε έλα πεηξακαηηθφ ζχλνιν καζεκάησλ. Καη νη δχν νκάδεο 

αληηκεηψπηζαλ δπζθνιίεο ζην παξαπάλσ εξψηεκα θαη κάιηζηα, ηα απνηειέζκαηα ήηαλ 

παξφκνηα κε απηά ησλ Fishbein θαη Schnartz (1997) ηφζν ζηελ θιαζζηθήο δηδαζθαιίαο νκάδα, 

φζν θαη ζηεο πεηξακαηηθήο. ΢χκθσλα κε ηνλ Shaugnessy (1977), (1992) νη καζεηέο έρνπλ 

επθνιφηεξε πξφζβαζε, δειαδή έρνπλ πεξηζζφηεξα παξαδείγκαηα ζην κπαιφ ηνπο δεπγαξηψλ, 

νκάδσλ δειαδή δχν αηφκσλ παξά νθηψ. Οπφηε, ην πιήζνο ησλ ζπλδπαζκψλ ησλ δέθα αλά δχν 

δηαηζζεηηθά κνηάδεη κεγαιχηεξν αθνχ ζε απηφ έρνπλ ακεζφηεξε πξφζβαζε νη καζεηέο. ΢ηελ 
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ίδηα ινγηθή πεηξακάησλ αιιά ζε δηαθνξεηηθή κνξθή θηλήζεθαλ ζηελ έξεπλα ηνπο νη Keller, 

Siegrist θαη Gutsher ην 2006 (Celik & Gunes, 2007). Μειέηεζαλ ηηο απαληήζεηο 170 θνηηεηψλ 

ςπρνινγίαο ζε εξσηήζεηο ππνζεηηθψλ ζελαξίσλ θαηαζηάζεσλ ηεο θαζεκεξηλήο δσήο. Έλα 

παξάδεηγκα ήηαλ θαη ην παξαθάησ εξψηεκα ζην νπνίν νη θνηηεηέο θιήζεθαλ λα ζρνιηάζνπλ ηελ 

πηζαλφηεηα πιεκχξαο ζε κία πεξηνρή ζηελ νπνία πξφθεηηαη λα αγνξάζνπλ ζπίηη: 

1
ε
 Δθδνρή: Καηά κέζν φξν γίλεηαη κία πιεκχξα αλά 100 ρξφληα. 

2
ε
 Δθδνρή: Κάζε ρξφλν ππάξρεη 1% πηζαλφηεηα γηα πιεκχξα. 

3
ε
 Δθδνρή: Μέζα ζηα επφκελα 40 ρξφληα, ππάξρεη 33% πηζαλφηεηα πιεκχξαο. 

4
ε
 Δθδνρή: Μέζα ζηα επφκελα 80 ρξφληα, ππάξρεη 55% πηζαλφηεηα πιεκχξαο. 

Σνλίζηεθε ζηνπο θνηηεηέο φηη ε πιεκχξα ζα έρεη θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο γηα ην ζπίηη πνπ ζα 

αγνξάζνπλ θαη φηη ε αζθαιηζηηθή εηαηξία θαιχπηεη κφλν κέξνο ηεο δεκηάο. Εεηήζεθε απφ ηνπο 

θνηηεηέο λα εθηηκήζνπλ ην ξίζθν θάζε εθδνρήο βαζκνινγψληαο ζε θιίκαθα απφ ην 1 (θαλέλα 

ξίζθν), κέρξη ην 6 (κεγάιν ξίζθν). Εεηήζεθε απφ ηνπο θνηηεηέο λα απαληήζνπλ ζηηγκηαία, ρσξίο 

λα ζθεθηνχλ πνιχ, θαη λα θαηαγξάςνπλ ηηο βαζκνινγίεο ηνπο. ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, ε 

2
ε
 εθδνρή πξνηηκήζεθε απφ ηνπο πεξηζζφηεξνπο θνηηεηέο ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο ηξείο εθδνρέο 

πνπ είραλ θαη νη ηξείο πνιχ κηθξφ πνζνζηφ απαληήζεσλ πνπ ηηο ραξαθηήξηζαλ εθδνρέο πςεινχ 

ξίζθνπ. Ο ιφγνο ζχκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο είλαη φηη νη θνηηεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ θξηηήξην 

δηαζεζηκφηεηαο γηα λα απαληήζνπλ. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα ηνπ ελφο έηνπο είλαη εχθνια 

πξνζβάζηκν ζε απηνχο (ζε ζρέζε κε ηα αληίζηνηρα ησλ 100, 40 θαη 80 εηψλ ησλ άιισλ ηξηψλ 

εθδνρψλ) θαη ην 1% ηεο πηζαλφηεηαο θαληάδεη ακειεηέν σο πνζνζηφ νπφηε αγλνείηαη εληειψο 

σο πηζαλφηεηα ξίζθνπ. (Ocal, 2014) 

Οη Kahneman θαη Tversky ζηελ πξψηε ηνπο έξεπλα ζηελ νπνία παξνπζίαζαλ ηα επξεηηθά 

θξηηήξηα, θαηεγνξηνπνίεζαλ ηηο πξνθαηαιήςεηο – παξεξκελείεο – ησλ αλζξψπσλ πνπ 

πξνθαινχληαη απφ ην θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο : (Kahneman, Slovic, & Tversky, 1973) 

 

1. Πξνθαηαιήςεηο πνπ πξνθαινύληαη από αλάθιεζε πεξηπηώζεσλ: 

΋ηαλ ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ κίαο νκάδαο- πιεζπζκνχ εθηηκάηαη κε ην θξηηήξην 

δηαζεζηκφηεηαο, ηφηε ε νκάδα εθείλε ηεο νπνίαο ηα ζηνηρεία αλαθαινχληαη επθνιφηεξα κνηάδεη 

πνιππιεζέζηεξε ζε ζρέζε κε κηα άιιε νκάδα ηα ζηνηρεία ηεο νπνίαο δελ είλαη εμίζνπ εχθνια 

πξνζβάζηκα. Γηα παξάδεηγκα, ζε πείξακα ησλ εξεπλεηψλ δηαβάζηεθαλ ζε καζεηέο νλφκαηα 

αληξψλ θαη γπλαηθψλ ίδηνπ πιήζνπο γηα θάζε θχιν (πρ. 50 αληξψλ θαη 50 γπλαηθψλ) θαη 

δεηήζεθε απφ απηνχο λα πνπλ αλ ε νκάδα ησλ αληξψλ ή ησλ γπλαηθψλ είλαη πνιππιεζέζηεξε. Ζ 

νκάδα ησλ αληξψλ είρε νλφκαηα δηαζήκσλ πξνζσπηθνηήησλ, γλσζηψλ ζε φινπο ηνπο καζεηέο. 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο θαη ε αλάιπζε ηνπο έδεημε φηη ε επηινγή ηνπο έγηλε κε ην 

θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο. Σα νλφκαηα ησλ αληξψλ έθεξαλ ζηε κλήκε ησλ καζεηψλ 
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πξνζσπηθφηεηεο γλσζηέο ζε απηνχο, εχθνια πξνζβάζηκεο κε ηαρείεο θαη απιέο λνεηηθέο 

δηαδηθαζίεο. Σν απνηέιεζκα ήηαλ εληππσζηαθφ γηα ηνπο εξεπλεηέο. ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θαη 

πξνο κεγάιε έθπιεμε ησλ εξεπλεηψλ, νη καζεηέο ραξαθηήξηζαλ σο κεγαιχηεξε ηελ νκάδα ησλ 

αληξψλ. 

Δθηφο απφ ηελ εμνηθείσζε θαη ηελ εχθνιε πξφζβαζε, ππάξρνπλ θαη άιινη παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ αλάθιεζε ησλ πεξηζηαηηθψλ. Γηα παξάδεηγκα, αλ θάπνηνο δεί έλα ζπίηη λα 

θαίγεηαη ηφηε ε πηζαλφηεηα πνπ ζα απνδψζεη ζην λα ζπκβεί θαη ζηνλ ίδην ζα είλαη κεγαιχηεξε 

απφ απηή πνπ ζα έδηλε αλ απιά δηάβαδε γηα θσηηά ζε ζπίηη ζηελ εθεκεξίδα (Tversky & 

Kahneman, 1974). 

 

2. Πξνθαηαιήςεηο πνπ πξνθαινύληαη από ηε κνξθή ηνπ ρώξνπ πιεξνθνξηώλ: 

«Τπάξρνπλ πεξηζζόηεξεο ιέμεηο πνπ μεθηλνύλ από ηα γξάκκα R ή πεξηζζόηεξεο πνπ έρνπλ ην 

γξάκκα R σο ηξίην γξάκκα ζηε ιέμε;» 

Σν παξαπάλσ εξψηεκα δηαηππψζεθε θαη ήηαλ κέξνο επξχηεξεο έξεπλαο ησλ Kahneman θαη 

Tversky ζην θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο (1973). Σν εξψηεκα απηφ  δφζεθε ζε 152 καζεηέο κε- 

πξνζδηνξηζκέλεο ειηθίαο θαη ήηαλ κέξνο ελφο εξσηεκαηνινγίνπ πνπ πεξηείρε παξφκνηα 

εξσηήκαηα θαηαζθεπήο ιέμεσλ. ΢ηνπο καζεηέο δεηήζεθε λα εθηηκήζνπλ ηε ζρέζε πιήζνπο 

κεηαμχ ησλ ιέμεσλ πνπ μεθηλνχλ απφ ην γξάκκα Κ ή πνπ ην έρνπλ ηξίην. Απφ ηνπο 152 καζεηέο, 

νη 105 απάληεζαλ φηη πεξηζζφηεξεο είλαη νη ιέμεηο πνπ μεθηλνχλ κε ην γξάκκα R ελψ κφιηο νη 47 

έθξηλαλ πεξηζζφηεξεο ηηο ιέμεηο πνπ είραλ ην R ζηελ ηξίηε ζέζε παξφιν πνπ ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα απηέο είλαη νη πεξηζζφηεξεο ζην Αγγιηθφ αιθάβεην! Σν απνηέιεζκα 

δηθαηνινγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη ε πξφζβαζε ζε ιέμε πνπ μεθηλά απφ έλα νξηζκέλν γξάκκα 

είλαη πξνθαλψο επθνιφηεξε απφ φηη ζε ιέμε πνπ έρεη ην ίδην γξάκκα ζε ζπγθεθξηκέλε ζέζε.  

 

2.6.  Η πιάλε ηεο ηνκήο ησλ ελδερνκέλσλ (Conjunction Fallacy). 

 

Απφ ηε ζεσξία ζπλφισλ θαη ηηο Πηζαλφηεηεο είλαη γλσζηφ φηη δχν ελδερφκελα Α θαη Β δελ 

κπνξνχλ λα έρνπλ κηθξφηεξε πηζαλφηεηα επηβεβαίσζεο απφ ηελ ηνκή ηνπο. Με άιια ιφγηα, δελ 

κπνξεί ε ηαπηφρξνλε πξαγκαηνπνίεζε δχν ελδερνκέλσλ λα είλαη πηζαλφηεξε απφ ηελ 

κεκνλσκέλε πξαγκαηνπνίεζε θαζελφο απφ απηά. Οη Kahneman θαη Tversky (1983) ζε έξεπλα 

ηνπο, κειέηεζαλ πιήζνο πεξηπηψζεσλ ζηηο νπνίεο ε παξαπάλσ καζεκαηηθή παξαδνρή έξρεηαη ζε 

πιήξε αληίζεζε κε ηε δηαίζζεζε θαη παξάγεη κία ηδηαηηέξσο ελδηαθέξνπζα δηαηζζεηηθή 

παξεξκελεία ε νπνία νξίζηεθε απφ ηνπο εξεπλεηέο σο πιάλε ηεο ηνκήο ησλ ελδερνκέλσλ 

(conjunction fallacy) (Tversky & Kahneman, 1983). Ζ πιάλε ηεο ηνκήο κειεηήζεθε αξρηθά ζηα 

πιαίζηα ηεο επξχηεξεο έξεπλαο ησλ Kahneman, Tversky θαη Slovic ζηηο επξεηηθέο κεζφδνπο 
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(1973), (1982)  θαη ζηε ζπλέρεηα απφ άιινπο εξεπλεηέο (Celik & Gunes, 2007, , Fishbein & 

Schnarch, 1997, Ocal, 2014, Shaughnessy, 1992) νη νπνίνη κειέηεζαλ κέζσ παξαδεηγκάησλ 

απαληήζεηο καζεηψλ ζε εξσηήκαηα πνπ είραλ ζθνπφ λα αλαδείμνπλ ηελ χπαξμε ηεο πιάλεο ηεο 

ηνκήο.. Ζ αξρή έγηλε απφ ηνπο Kahneman θαη Tversky νη νπνίνη παξαηήξεζαλ φηη νη καζεηέο 

ζεσξνχλ αληηπξνζσπεπηηθφηεξε ηελ ηνκή δχν ελδερνκέλσλ απφ φηη ην θάζε έλα απφ απηά. 

(Tversky & Kahneman, 1983) Ζ ηνκή πεξηέρεη πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία απφ φηη ην θάζε 

ελδερφκελν μερσξηζηά, κε απνηέιεζκα λα εκθαλίδεη κεγαιχηεξε αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ζε 

ζρέζε κε ηνλ πιεζπζκφ. Ζ πξψηε κνξθή ησλ παξαδεηγκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

κειέηε ηεο πεξηγξάθνπζαο πιάλεο ζπλαληάηαη ζηελ έξεπλα ησλ  Kahneman θαη Tversky (1983). 

Οη εξεπλεηέο δήηεζαλ απφ θνηηεηέο λα απνδψζνπλ κία πξνζσπηθή εθηίκεζε πηζαλφηεηαο ζε έλα 

ελδερφκελν θαη κία άιιε ζηελ ηνκή απηνχ ηνπ ελδερνκέλνπ κε έλα άιιν. Αθνινπζεί έλα 

παξάδεηγκα απφ ηελ έξεπλα ηνπο:  

 

 

 Ζ Λίληα είλαη 31 εηώλ, άγακε κε ιακπξέο πξννπηηθέο θαξηέξαο ιόγσ ηεο ηζρπξήο ηεο 

πξνζσπηθόηεηαο. Έρεη κεηαπηπρηαθέο ζπνπδέο ζηε θηινζνθία. Ωο θνηηήηξηα ζπκκεηείρε ελεξγά ζε 

δξάζεηο γηα ηα δηθαηώκαηα ησλ θνηλσληθά αζζελέζηεξσλ νκάδσλ. Σί είλαη πην πηζαλό; 

Α. Ζ Λίληα είλαη πξντζηάκελε ζε ηξάπεδα ζηνλ ηνκέα αλάπηπμεο. 

Β. Ζ Λίληα είλαη πξντζηάκελε ζε ηξάπεδα ζηνλ ηνκέα αλάπηπμεο θαη ελεξγή θεκηλίζηξηα. 

 

Σν εξψηεκα δφζεθε ζε δείγκα 142 θνηηεηψλ νη νπνίνη θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ πνηφλ απφ ηνπο 

ηζρπξηζκνχο Α θαη Β ζεσξνχλ πην πηζαλφ γηα ηελ Λίληα. ΢ηνπο κηζνχο θνηηεηέο δφζεθαλ κε 

αλάπνδε ζεηξά νη ηζρπξηζκνί ρσξίο λα παξαηεξεζεί δηαθνξά ζηα απνηειέζκαηα. Πνζνζηφ 

κεγαιχηεξν ηνπ 82% απάληεζε αβίαζηα φηη ν ηζρπξηζκφο Β (Ζ Λίληα είλαη πξντζηάκελε ζε 

ηξάπεδα ζηνλ ηνκέα αλάπηπμεο θαη ελεξγή θεκηλίζηξηα.) έρεη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα 

αληηπξνζσπεχεη ηε Λίληα πξνο επηβεβαίσζε ηεο ππφζεζεο ησλ εξεπλεηψλ γηα ηελ χπαξμε ηνπ 

conjunction fallacy. Οη εξεπλεηέο, γηα λα ηζρπξνπνηήζνπλ ηελ νξζφηεηα θαη ηε ζπλέπεηα ησλ 

παξαηεξήζεσλ ηνπο, αλαδήηεζαλ ελαιιαθηηθέο εθδνρέο γηα ηελ εξκελεία ηνπ κεγάινπ 

πνζνζηνχ ιαλζαζκέλσλ απαληήζεσλ. ΢ε ζπλέρεηα ηνπ παξαπάλσ εξσηήκαηνο θαη ρσξίο λα 

πνπλ ζηνπο θνηηεηέο πνηά είλαη ε ζσζηή πξνζέγγηζε, ηνπο έδσζαλ λα δηαβάζνπλ δχν πξνηάζεηο 

πνπ αθνξνχλ ην παξαπάλσ ζελάξην θαη λα απαληήζνπλ πνηά απφ ηηο δχν ηνπο θαίλεηαη πηφ 

πεηζηηθή: 
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Πξόηαζε 1: Ζ Λίληα είλαη πην πηζαλό λα είλαη ηξαπεδηθή αληηπξόζσπνο ζε ζρέζε κε ην λα είλαη 

θεκηλίζηξηα ηξαπεδηθή αληηπξόζσπνο, αθνύ θάζε θεκηλίζηξηα ηξαπεδηθή αληηπξόζσπνο είλαη θαη 

ηξαπεδηθή αληηπξόζσπνο ελώ θάζε ηξαπεδηθή αληηπξόζσπνο δελ είλαη απηόκαηα θαη θεκηλίζηξηα. 

Πξόηαζε 2: Ζ Λίληα είλαη πην πηζαλό λα είλαη θεκηλίζηξηα ηξαπεδηθή αληηπξόζσπνο, αθνύ ην 

πξνθίι ηεο ηαηξηάδεη πεξηζζόηεξν ζε θεκηλίζηξηα παξά ζε ηξαπεδηθή αληηπξόζσπν. 

 

Πεξηζζφηεξν απφ ην 69% ησλ εξσηεζέλησλ απάληεζε φηη ε δεχηεξε πξφηαζε ηνπο θαίλεηαη πην 

πεηζηηθή ζε ζρέζε κε ηελ πξψηε. Οη εξεπλεηέο εξκήλεπζαλ ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ 

εξσηήζεσλ βάζε ηεο αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο πνπ παξνπζηάδνπλ νη αληίζηνηρεο πξνηάζεηο (Β 

θαη 2) ζε ζρέζε κε ην πξνθίι ηεο Λίληα. Ζ επηπιένλ πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεηαη ζηελ ηνκή ησλ 

δχν ελδερνκέλσλ, θαζηζηά ηελ θαηάζηαζε πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ ηνκή σο 

αληηπξνζσπεπηηθφηεξε ζε ζρέζε κε ηηο θαηαζηάζεηο πνπ πεξηγξάθνληαη απφ θάζε ελδερφκελν 

μερσξηζηά. Αληηπξνζσπεπηηθφηεξε θαηάζηαζε ζεκαίλεη θαη πηζαλφηεξε γηα θάπνηνλ πνπ θξίλεη 

θαη εθηηκά πηζαλφηεηεο βάζε ηνπ επξεηηθνχ θξηηεξίνπ αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο. Απηφο είλαη θαη 

ν ιφγνο πνπ νη Kahneman θαη Tversky ζεψξεζαλ ηελ πιάλε ηεο ηνκήο ησλ ελδερνκέλσλ  

ππνθαηεγνξία ηνπ θξηηεξίνπ αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο. (Gigerenzer, 1991) 

 

΢ε ζπλέρεηα ηεο έξεπλαο ησλ Kahneman θαη Tversky, ν Shaugnessy κειέηεζε ηελ παξαπάλσ 

πιάλε ζε καζεηέο ζηνπο νπνίνπο φκσο αληί λα παξνπζηάδεη ζελάξηα, ηνπο έθεξλε αληηκέησπνπο 

κε δχν δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο ησλ νπνίσλ έπξεπε λα ζπγθξίλνπλ πηζαλφηεηεο. ΢ε έξεπλα ηνπ 

(1992) ρξεζηκνπνίεζε εξσηήκαηα απφ παιαηφηεξε έξεπλα ησλ Kahneman θαη Tversky ζε 

θνηηεηέο θαη επηθεληξψζεθε ζηε κειέηε ηεο πιάλεο ηεο ηνκήο ησλ ελδερνκέλσλ ζηηο απαληήζεηο 

ηνπο: 

 

Μία έξεπλα ηαηξηθήο θύζεο έιαβε ρώξα ζε δείγκα αληξώλ όισλ ησλ ειηθηώλ από όιεο δηάθνξεο 

πεξηνρέο ηεο ρώξαο. Γώζηε ηηο θαιύηεξεο αξηζκεηηθέο πξνβιέςεηο ζηηο παξαθάησ κεηαβιεηέο: 

Α. Σί πνζνζηό ησλ αληξώλ ζεσξείηε όηη πάζρεη από θαξδηαθά πξνβιήκαηα; 

Β. Σί πνζνζηό ησλ αληξώλ είλαη πάλσ από 55 εηώλ θαη πάζρεη από θαξδηαθά πξνβιήκαηα; 

 

Πξνο κεγάιε έθπιεμε ηνπ εξεπλεηή, ζρεδφλ φινη νη θνηηεηέο εθηίκεζαλ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα 

ζηε δεχηεξε πεξίπησζε. Πξνθαλψο απηφ ζπλέβε γηαηί ε ειηθία είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ πνπ 

ζπλδέεηαη κε φζνπο πάζρνπλ απφ θαξδηαθά πξνβιήκαηα. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα βέβαηα ε πξψηε 

πεξίπησζε έρεη κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα αθνχ είλαη ππεξζχλνιν ηεο δεχηεξεο (ηνκή). 
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3. Πιαίζην γηα ηελ επηινγή ησλ παξεκβάζεσλ. 
 

3.1. Ο ξόινο ηεο ηερλνινγίαο. 

 

Ζ αλάπηπμε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ γηα ηε δηδαζθαιία ζηνραζηηθψλ ελλνηψλ φπσο απηή 

εθθξάδεηαη κέζα απφ ηα ινγηζκηθά δπλακηθήο αλαπαξάζηαζεο θαη κειέηεο ηεο ζηαηηζηηθήο, 

έρνπλ αιιάμεη ηε δηδαζθαιία ζηαηηζηηθήο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Οη λέεο ηερλνινγίεο δείρλνπλ 

ηθαλέο λα γεθπξψζνπλ ην εθ ησλ πξαγκάησλ επξχ ράζκα κεηαμχ ζεσξεηηθψλ ελλνηψλ θαη 

πεηξακαηηθψλ ζηνηρείσλ, ράζκα ην νπνίν αλαπφθεπθηα εκθαλίδεηαη ζηελ επηρεηξεκαηνινγία ησλ 

καζεηψλ φηαλ έξρνληαη αληηκέησπνη κε πξνβιήκαηα πηζαλνηήησλ. (Gurbuz & Birgin, 2012). 

Παηδαγσγηθήο θχζεσο ηερλνινγηθά εξγαιεία έρνπλ αλαπηπρζεί απφ ηνπο εξεπλεηέο ηεο 

δηδαθηηθήο ηεο ζηαηηζηηθήο γηα λα ππνζηεξίμνπλ: 

 Σελ ελεξγή θαηαζθεπή ηεο γλψζεο ησλ καζεηψλ θαζψο απηνί πεηξακαηίδνληαη θαη 

«βιέπνπλ» ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ ηνπο. 

 Δπθαηξίεο γηα ηνπο καζεηέο λα ζπιινγηζηνχλ θαη λα επηρεηξεκαηνινγήζνπλ βάζε ησλ 

πεηξακαηηθψλ ηνπο παξαηεξήζεσλ. 

  Σηο κεηά-γλσζηαθέο δπλαηφηεηεο ησλ καζεηψλ κέζσ ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρνπλ ηα 

πεξηβάιινληα δπλακηθήο κειέηεο ηεο ΢ηαηηζηηθήο γηα απηνέιεγρν, απηνεπηβεβαίσζε θαη 

ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αθφκα θαη γλσζηηθή ζχγθξνπζε  πνπ παξαηεξείηαη φηαλ ηζρπξέο 

ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο θαη εηθαζίεο δελ επηβεβαηψλνληαη θαη ελ ηέιεη αλαηξνχληαη.  

Οη εθπαηδεπηηθέο ηερλνινγίεο παξέρνπλ ζηνπο καζεηέο ηε δπλαηφηεηα λα εκπιαθνχλ κε ηελ 

πνζνηηθή θαη ηε ζεσξεηηθή πνιππινθφηεηα ηεο ζηαηηζηηθήο κέζα απφ πεηξάκαηα θαη 

θαηαζηάζεηο πνπ νη παξαδνζηαθέο πξαθηηθέο δελ κπνξνχλ ζε θακία πεξίπησζε λα απνδψζνπλ. 

Γηα παξάδεηγκα, ε ηζρχο ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ είλαη πξαθηηθά αδχλαηνλ λα ειεγρζεί 

επαλαιακβάλνληαο ζπλερψο ην θιαζζηθφ πείξακα ηεο ξίςεο ελφο ακεξφιεπηνπ δαξηνχ κέζα 

ζηελ ηάμε. Ζ ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά ηεο ηερλνινγίαο έγθεηηαη ζηελ δπλαηφηεηα άκεζεο 

παξαγσγήο δεδνκέλσλ απεξηφξηζηα κεγάινπ πιήζνπο πνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο καζεηέο 

αθελφο λα απνθηήζνπλ πξαθηηθή εκπεηξία ζεσξεηηθψλ ελλνηψλ, φπσο ε έλλνηα ηεο ηχρεο, 

αθεηέξνπ, λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα δεδνκέλα απηά γηα πεξαηηέξσ αλάιπζε θαη κνληεινπνίεζε. 

(Kissane & Marian, 2010). Δπηπιένλ, ηα ππνινγηζηηθά πεξηβάιινληα δπλακηθήο ζηαηηζηηθήο 

παξέρνπλ ζηνλ εθπαηδεπηηθφ ηε δπλαηφηεηα λα πξνζνκνηψζεη πεηξάκαηα πνπ ζηελ ηάμε είλαη 

αδχλαηνλ λα θάλεη, φπσο γηα παξάδεηγκα ηε ξίςε ελφο κε- ακεξφιεπηνπ δαξηνχ γηα ηελ κειέηε 

θαη ηε δηδαζθαιία ηνπ αμησκαηηθνχ νξηζκνχ ηεο πηζαλφηεηαο. Αληηζέησο, ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

ινγηζκηθφ δπλακηθήο ζηαηηζηηθήο, ν καζεηήο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη πξνζνκνηψζεηο ησλ 

παξαπάλσ πεηξακάησλ θαη λα ηηο επαλαιάβεη φζεο θνξέο ζέιεη ειέγρνληαο θαλνληθφηεηεο θαη 

επηβεβαηψλνληαο ζεσξεηηθέο εηθαζίεο πνπ ε θιαζζηθή δηδαζθαιία δελ ζα ηνπ έδηλε πνηέ ηε 

δπλαηφηεηα λα ειέγμεη. Δπηπιένλ, ην γεγνλφο φηη νη ζεκεξηλνί καζεηέο θαη έθεβνη γεληθφηεξα 
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καζαίλνπλ απφ πνιχ κηθξή ειηθία ηε ρξήζε ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή είηε γηα εθπαηδεπηηθνχο 

ζθνπνχο είηε γηα ςπραγσγία, δεκηνπξγνχλ πξφζθνξν έδαθνο γηα ηελ εηζαγσγή ησλ ηερλνινγηψλ 

απηψλ ζηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα θαη ζηε δηδαζθαιία. Γηα ηνλ κέζν καζεηή θαληάδεη πνιχ 

πην ελδηαθέξνλ λα «θάλεη» ζηαηηζηηθή θαη λα πεηξακαηίδεηαη ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή ηνπ, 

βιέπνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ πνπ βάζε ηεο ζεσξίαο πνπ δηδάζθεηαη απφ ην 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην αλακέλεη, παξά λα ρξεζηκνπνηεί ραξηί θαη κνιχβη γηα λα θαηαζθεπάζεη 

ζηέξεα κε δπλακηθά θαη  θαζφινπ επέιηθηα ζε κεηαβνιέο δηαγξάκκαηα θαη πίλαθεο γηα λα εμάγεη 

ζηαηηζηηθά ζπκπεξάζκαηα. 

Οη παξαπάλσ ιφγνη αιιά θαη ην πξνζσπηθφ ελδηαθέξνλ θαη ελαζρφιεζε έδσζαλ ζηνλ εξεπλεηή 

ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ην εξέζηζκα λα ζπκπεξηιάβεη ινγηζκηθφ δπλακηθήο κειέηεο ηεο 

ζηαηηζηηθήο ζηε κειέηε πνπ έιαβε ρψξα ζηα πιαίζηα ηεο έξεπλαο γηα ηηο δηαηζζεηηθέο ζθέςεηο 

ησλ καζεηψλ θαη πσο κπνξνχλ απηνί λα βνεζεζνχλ κέζα απφ ζηνρεπκέλεο παξεκβάζεηο. 

Δπηιέρζεθε ην ινγηζκηθφ Tinkerplots 2.0, ε πξνζσξηλή άδεηα ηνπ νπνίνπ δφζεθε ζηνλ εξεπλεηή 

απφ ζπλάδειθν ππνςήθηα δηδάθηνξα ηνπ ηκήκαηνο Μαζεκαηηθψλ θαη πνπ αλαιπηηθφηεξα 

παξνπζηάδεηαη ζηελ επφκελε ελφηεηα. 

 

3.2. Σν ινγηζκηθό Tinkerplots 2.0 

 

Σν πεξηβάιινλ Tinkerplots είλαη έλα ινγηζκηθφ δηεξεπλεηηθήο αλάιπζεο δεδνκέλσλ θαη 

κνληεινπνίεζεο ζηαηηζηηθψλ ελλνηψλ πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Cliff Konold θαη Craig Miller 

ζην Παλεπηζηήκην ηεο Μαζαρνπζέηεο ην 2004. Σν εθπαηδεπηηθφ ινγηζκηθφ Tinkerplots είλαη έλα 

πξφγξακκα ζηαηηζηηθήο εθνδηαζκέλν κε εξγαιεία θαη δπλαηφηεηεο λνεξήο απεηθφληζεο πνπ 

ζρεδηάζηεθε κε απψηεξν ζθνπφ λα βνεζήζεη ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ζηαηηζηηθνχο 

ζπιινγηζκνχο, λα κάζνπλ λένπο ηξφπνπο αλάιπζεο δεδνκέλσλ, λα ρεηξηζηνχλ έλλνηεο πνπ κέζα 

απφ ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο κειέηεο ηεο ζηαηηζηηθήο είλαη αδχλαηνλ απνθηήζνπλ θαη λα κάζνπλ 

λένπο ηξφπνπο αλαπαξάζηαζεο ελλνηψλ ηεο ΢ηαηηζηηθήο, ζπλάγνληαο ζπκπεξάζκαηα απφ 

απηνχο. (Ben-Zvi, 2009) Σν Tinkerplots εκπιέθεη ηνπο καζεηέο ζε κηα δπλακηθή θαη 

δηαδξαζηηθή καζεζηαθή δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο κπνξνχλ λα θαηαζθεπάζνπλ νη ίδηνη 

κνληέια θαη πξνζνκνηψζεηο ζε πξνβιήκαηα πηζαλνηήησλ θαη λα εξκελεχζνπλ ηα απνηειέζκαηα 

ησλ πεηξακάησλ ηνπο ειέγρνληαο ηελ ηζρχ ζεσξεηηθψλ ελλνηψλ φπσο ζρεηηθή ζπρλφηεηα, 

αλακελφκελν απνηέιεζκα ελφο πεηξάκαηνο ηχρεο θαη πηζαλφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο ελφο 

ελδερνκέλνπ αιιά θαη δχζθνιεο ζηελ επηβεβαίσζε ηνπο ζεσξεηηθέο έλλνηεο φπσο είλαη ν Νφκνο 

ησλ κεγάισλ αξηζκψλ (Δηθόλα 4). Ο ζθνπφο ηνπ Tinkerplots είλαη λα παξέρεη έλα πεξηβάιινλ 

κάζεζεο ζην νπνίν νη καζεηέο έρνπλ ηελ επθαηξία λα αλαπηχμνπλ ηελ βαζχηεξε θαηαλφεζε 

ζηαηηζηηθψλ ελλνηψλ. (Fitzallen, 2007) 
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Δηθόλα 4: Τν ινγηζκηθό Tinkerplots 

 

 

 

 

Ζ επηινγή ηνπ Tinkerplots απφ ηνλ εξεπλεηή έγηλε βάζε ησλ ηδηαίηεξσλ ρξεζηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ δηαζέηεη: 

 Δίλαη εμνπιηζκέλν κε ραξαθηεξηζηηθά επαλάγλσζηα, δσεξφρξσκα πνπ πξνθαινχλ ην 

ελδηαθέξνλ ηνπ καζεηή γηα ελαζρφιεζε. 

 Δίλαη ηδηαίηεξα θηιηθφ ζηνλ ρξήζηε πεξηβάιινλ θαη εχθνιν ζην ρεηξηζκφ. 

 Γελ απαηηεί πνιχσξε εθπαίδεπζε πξηλ ηε ρξήζε απφ ηνλ καζεηή ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία. 

 Παξνπζηάδεη επθνιία ζηε δεκηνπξγία θαη ρξήζε παθέησλ δεδνκέλσλ. 
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 Δίλαη εθνδηαζκέλν κε πεηξακαηηθά εξγαιεία πνπ εκθαλίδνληαη ζε πιεζψξα 

πξνβιεκάησλ ζηαηηζηηθήο θαη πηζαλνηήησλ ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ φπσο θάιπε γηα 

εμαγσγή ζθαηξηδίσλ δηαθεθξηκέλσλ θαη κε, δίζθν κε δπλαηφηεηα δηαθεθξηκέλσλ ηνκέσλ 

κε δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά θηι. (Δηθόλα 5, Δηθόλα 6) 

 

 

Δηθόλα 5: Κάιπε γηα ηελ εμαγσγή ζθαηξηδίσλ κε επαλαηνπνζέηεζε 
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Δηθόλα 6: Γίζθνο κε δηαθεθξηκέλνπο ηνκείο. 

 

Ζ έξεπλα ησλ Ben-Zvi (2009) θαη Fitzallen (2007) έρεη δείμεη φηη νη καζεηέο δέρνληαη επράξηζηα 

ηελ εκπινθή ηνπο κε ην ινγηζκηθφ, γηα ηνλ πεηξακαηηζκφ θαη ηελ πξαθηηθή επηβεβαίσζε 

εηθαζηψλ ζε πξνβιήκαηα πηζαλνηήησλ θαη ζηαηηζηηθήο. Υξεηάδεηαη φκσο ηδηαίηεξε πξνζνρή θαη 

θαζνδήγεζε απφ ηελ πιεπξά ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ψζηε ε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ απφ ηνπο καζεηέο 

λα γίλεηαη σο εξγαιείν πεηξακαηηθήο δηεξεχλεζεο ησλ εηθαζηψλ ηνπο κέζα απφ ζπλερείο 

επαλαιήςεηο πεηξακάησλ ηχρεο θαη φρη σο ηξφπνο απνκφλσζεο επηζπκεηψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πεηξάκαηνο, απνθφπηνληαο ηελ ζπλνιηθή επίδξαζε ησλ δεδνκέλσλ ζηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ θαη κειέηε ησλ θαηλνκέλσλ.  
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4. Η Έξεπλα 
 

4.1. ΢θεπηηθό ηεο έξεπλαο – Δξεπλεηηθό πξόβιεκα 

 

Ο ζηνραζηηθφο ινγηζκφο φπσο απηφο εθθξάδεηαη κέζα απφ ηε Θεσξία ησλ Πηζαλνηήησλ θαη ηελ 

΢ηαηηζηηθή, απνηειεί βαζηθφ θνκκάηη ηεο Μαζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο ζε φιεο ηηο αλεπηπγκέλεο 

ρψξεο ηνπ δπηηθνχ θφζκνπ. Σα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ έρνπλ πξνζαξκνζηεί κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα πξνβιέπεηαη ε δηδαζθαιία ζηνηρείσλ Πηζαλνηήησλ θαη ΢ηαηηζηηθήο απφ ηηο 

ηάμεηο ηνπ Γεκνηηθνχ κέρξη θαη ηηο ηειεπηαίεο ηάμεηο ηνπ Λπθείνπ ζε καζήκαηα γεληθήο παηδείαο 

κε ζηφρν, νη καζεηέο λα έξζνπλ αληηκέησπνη αξρηθά θαη λα κειεηήζνπλ ζε βάζνο ηειηθά ηηο 

βαζηθφηεξεο ζηνραζηηθέο έλλνηεο φπσο ζρεηηθή ζπρλφηεηα θαη πηζαλφηεηα θαη λα θαηαλνήζνπλ 

ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επίιπζε ζηνραζηηθψλ πξνβιεκάησλ. Ζ αλάγθε απηή 

είλαη ζχκθσλε κε ηε δπλακηθή πνπ έρεη απνθηήζεη ν ηνκέαο ησλ Πηζαλνηήησλ ηα ηειεπηαία 

πελήληα θαη παξαπάλσ ρξφληα ζε παγθφζκην επίπεδν ιφγσ ησλ πξαθηηθψλ εθαξκνγψλ ηεο 

΢ηαηηζηηθήο θαη ηνπ ΢ηνραζηηθνχ Λνγηζκνχ ζηηο Οηθνλνκηθέο επηζηήκεο θαη ζε θαηαζηάζεηο 

ιήςεο απνθάζεσλ. Ζ άλζηζε ηεο Θεσξίαο Παηγλίσλ θαη ηεο Γηνηθεηηθήο Κηλδχλσλ 

ππαγνξεχνπλ ηελ ρξήζε καζεκαηηθψλ κνληέισλ γηα ηελ απζηεξή πνζνηηθνπνίεζε  ηεο 

Πηζαλφηεηαο πξαγκαηνπνίεζεο ελφο ελδερνκέλνπ, κε ηαπηφρξνλε απαγθίζηξσζε απφ ηηο 

απινχζηεξεο θαη πην ππνθεηκεληθέο Μπευδηαλέο ζηξαηεγηθέο πνπ αθνινπζνχληαλ παιηφηεξα θαη 

απέδηδαλ ζε κεγάιν βαζκφ- ή θαηλφηαλ φηη απνδίδνπλ- δεδνκέλεο θαη ηεο κηθξφηεξεο αλάγθεο 

γηα αθξίβεηα ζηνπο ππνινγηζκνχο πνπ ππήξρε ζηηο ηφηε απινπζηεπκέλεο νηθνλνκίεο ηνπ δπηηθνχ 

θφζκνπ. Ζ αλαθάιπςε ησλ απζηεξψλ κεζφδσλ γηα ηελ εθηίκεζε θαη ηε ζχλδεζε ησλ 

αμηνινγήζεσλ πηζαλνηήησλ, έρεη αιιάμεη ηελ θνηλσλία. Δίλαη ζεκαληηθφ γηα ηνπο 

πεξηζζφηεξνπο πνιίηεο λα θαηαλνήζνπλ πψο γίλνληαη νη εθηηκήζεηο πηζαλφηεηαο, θαη πσο 

ζπκβάιινπλ ζηε ιήςε απνθάζεσλ. Απνθάζεηο ηηο νπνίεο θαινχκαζηε θαζεκεξηλά λα πάξνπκε 

θαη ε ζεσξία Πηζαλνηήησλ παξέρεη ηα θαηάιιεια εθφδηα γηα ηελ φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε 

εθηίκεζε θαη απνθπγή ιαζψλ.  

Πφζν εχθνιε φκσο είλαη ζηελ πξάμε ε εθαξκνγή απηψλ ησλ ζηξαηεγηθψλ θαη ησλ θαλφλσλ γηα 

ηελ εθηίκεζε πηζαλνηήησλ; Ζ έξεπλα θαλεξψλεη φηη ζηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ απηνί νη 

θαλφλεο είηε δελ ρξεζηκνπνηνχληαη είηε εθαξκφδνληαη ζε κία πην ειεχζεξε κνξθή, κε κηθξή 

απζηεξφηεηα θαη ζπλέπεηα. Οη ιφγνη πνπ νδεγνχλ ηνπο αλζξψπνπο λα κελ επηζηξαηεχνπλ 

απζηεξέο πνζνηηθέο κεζφδνπο γηα ηελ ιήςε απνθάζεσλ είλαη έλα ζέκα πνπ έρεη απαζρνιήζεη 

πιήζνο εξεπλεηψλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Πνιιέο απφςεηο παξνπζηάζηεθαλ, ρσξίο φκσο λα έρεη 

δνζεί κία γεληθή απάληεζε ζην ζέκα πνπ ζέιεη ηνπο αλζξψπνπο, αθφκα θαη εθείλνπο πνπ 

ζεσξεηηθά θαηέρνπλ ηηο γλψζεηο θαη ην θαηάιιειν καζεκαηηθφ ππφβαζξν, λα ρξεζηκνπνηνχλ 

ζηξαηεγηθέο έμσ απφ ην ρψξν θαη ην πεξηβάιινλ ησλ καζεκαηηθψλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

πηζαλφηεηαο ελφο θαηλνκέλνπ. Δξεπλεηέο ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ ζηo πιαίζηo εξεπλψλ 

εζηίαζαλ ζε έλαλ παξάγνληα πνπ θαίλεηαη λα έρεη ηδηαίηεξε βαξχηεηα θαη πνπ ζε πνιιέο 
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πεξηπηψζεηο αληηθαζηζηά κε ραξαθηεξηζηηθή κάιηζηα επθνιία θαη θπζηθφηεηα ηελ ίδηα ηελ 

καζεκαηηθή ζεσξία θαη κνληεινπνίεζε θαη δίλεη ζηνπο αλζξψπνπο κηα ελαιιαθηηθή, αιιά πνιχ 

ηζρπξή γηα απηνχο επηινγή θαη πνξεία φηαλ θαινχληαη λα θάλνπλ ζηνραζηηθέο εθηηκήζεηο. Ζ 

δηαίζζεζε, ε ελδνγελήο απηή «ζηξαηεγηθή» πνπ ελππάξρεη ζε θάζε άηνκν απφ ηηο πξψηεο 

ζηηγκέο ηεο χπαξμεο ηνπ νδεγεί ην άηνκν κε πεξίζζηα ζηγνπξηά δηά κέζσ ησλ αηζζήζεσλ ηνπ 

παξά ηεο ινγηθήο ζηε δεκηνπξγία εηθαζηψλ. Ζ δηαίζζεζε ινηπφλ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

εθηίκεζε πηζαλνηήησλ θαη ζηε ιήςε απνθάζεσλ. Οη άλζξσπνη επηζηξαηεχνπλ δηθνχο ηνπο 

πξνζσπηθνχο δηαηζζεηηθνχο θαλφλεο παξαθάκπηνληαο είηε αζπλείδεηα είηε ζπλεηδεηά ηνπο 

αληίζηνηρνπο καζεκαηηθνχο, δεκηνπξγψληαο κνληέια γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε θαηαζηάζεσλ 

αβεβαηφηεηαο, ηφζν ηζρπξά ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο πνπ ε απαγθίζηξσζε απφ απηά θαη ε 

πηνζέηεζε αληηθεηκεληθά νξζψλ καζεκαηηθψλ ζηξαηεγηθψλ απνθηά δεπηεξεχνπζα ή θαη ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ειάρηζηε ζεκαζία.  

Αληίζεηα κε ηελ αλαιπηηθή ζθέςε, ε δηαηζζεηηθή ζθέςε δελ πξνρσξάεη κε πξνζεθηηθά, ζαθή 

βήκαηα. Σείλεη, κάιηζηα, πξνο ηε ρξήζε ειηγκψλ πνπ βαζίδνληαη, φπσο θαίλεηαη, ζε κηα γεληθή 

αληίιεςε φινπ ηνπ πξνβιήκαηνο. Φηάλεη ζηε ιχζε, νξζή ή εζθαικέλε, κε ειάρηζηε ζπλείδεζε 

ηεο δηαδηθαζίαο. ΢πάληα κπνξεί θαλείο λα εμεγήζεη πσο έθηαζε ζηε ιχζε θαη πηζαλψο λα κελ 

μέξεη ζε πνηεο απφςεηο ηνπ πξνβιήκαηνο βαζίζηεθε. ΢πλήζσο ε δηαηζζεηηθή ζθέςε βαζίδεηαη 

ζηελ νηθεηφηεηα κε ηνλ ζρεηηθφ ηνκέα ηεο γλψζεσο θαη ηε δνκή ηνπ, πξάγκα πνπ επηηξέπεη 

ειεπζεξία ζηελ θίλεζε, άικαηα θαη ηε ρξήζε ηεο ζχληνκεο νδνχ, ψζηε λα είλαη αλάγθε λα 

ειέγμνπκε αξγφηεξα ηα ζπκπεξάζκαηα κε αλαιπηηθφηεξα κέζα. Σα παξαπάλσ θαζηζηνχλ ηελ 

δηαίζζεζε έλα ηζρπξφ θαη απνιχησο ινγηθφ εξγαιείν γηα ηελ ιήςε απνθάζεσλ ζε θαηαζηάζεηο 

αβεβαηφηεηαο. Δξεπλεηέο ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ, αλαδήηεζαλ ηα αίηηα θαη ηνπο 

κεραληζκνχο πνπ επηζηξαηεχνληαη φηαλ νη άλζξσπνη θξίλνπλ δηαηζζεηηθά πξνβιήκαηα 

πηζαλνηήησλ. Ζ αλαδήηεζε απηή νδήγεζε ζε κία θαηαγξαθή ηφζν ησλ πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο δηαηζζεηηθήο ζθέςεο φζν θαη ζε κία θαηεγνξηνπνίεζε ησλ παξαλνήζεσλ 

θαη ησλ ινγηθψλ ιαζψλ ζηα νπνία νη άλζξσπνη νδεγνχληαη φηαλ ζπζηάδνπλ ηελ καζεκαηηθή 

απζηεξφηεηα ζην βσκφ ηεο απινπζηεπκέλεο δηαηζζεηηθήο ινγηθήο. Ζ ινγηθή απηή, παξφιν πνπ 

φπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο απνηειεί γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο αλζξψπνπο επθνιφηεξε θαη 

ζπληνκφηεξε νδφ πξνο ηελ αιήζεηα, νδεγεί ζε παξαλνήζεηο ηφζν ηζρπξέο πνπ ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα παξαθακθζνχλ θαη ελ ηέιεη λα μεπεξαζηνχλ.  

Κεληξηθφ δήηεκα πνπ απαζρνιεί ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία είλαη ε κειέηε ησλ  

δηαηζζεηηθψλ ζθέςεσλ θαη δηαηζζεηηθψλ ιαζψλ πνπ νη καζεηέο θάλνπλ φηαλ αζρνινχληαη κε 

πξνβιήκαηα Πηζαλνηήησλ θαη πσο απηά κπνξνχλ λα εμειηρζνχλ κέζα απφ παξεκβάζεηο ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ. Ζ έξεπλα ζηε Γηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθψλ παξέρεη πξφζθνξν έδαθνο γηα ηελ 

κειέηε ησλ δηαηζζεηηθψλ ιαζψλ θαη παξαλνήζεσλ ησλ καζεηψλ απφ ηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ 

Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ έσο θαη ηηο ηειεπηαίεο ηάμεηο ηνπ Λπθείνπ, αιιά θαη αξγφηεξα, θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο Αθαδεκατθήο θαη ηεο ελήιηθεο δσήο ησλ αλζξψπσλ.  

 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

 

4.2. Δξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

 

Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ ηφζν απφ ηε κειέηε ηεο ππάξρνπζαο 

βηβιηνγξαθίαο φζν θαη απφ ηνπο πξνζσπηθνχο πξνβιεκαηηζκνχο ηνπ ίδηνπ ηνπ εξεπλεηή πνπ 

γελλήζεθαλ θαη αλαπηχρζεθαλ κέζα απφ ηελ πνιπεηή ηνπ εκπεηξία ζην ρψξν ηεο δηδαζθαιίαο 

είλαη ηα εμήο: 

 Πνηέο δηαηζζεηηθέο παξεξκελείεο φπσο παξνπζηάδνληαη ζηε βηβιηνγξαθία, γχξσ απφ ηελ 

έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο, παξαηεξνχληαη ζηνπο καζεηέο ηνπ Λπθείνπ πνπ παίξλνπλ κέξνο 

ζηελ έξεπλα; 

 Πσο απηέο νη δηαηζζεηηθέο παξεξκελείεο θαίλεηαη λα ζπλδένληαη κεηαμχ  

 ΢ε πνην βαζκφ ε ρξήζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ Tinkerplots κπνξεί λα βνεζήζεη 

ζηελ εμέιημε ησλ παξαλνήζεσλ; 

 

4.3. ΢ρεδηαζκόο ηεο έξεπλαο 

 

Ζ έξεπλα πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηιέρζεθε λα γίλεη ζην 

πιαίζην  πνιιαπιήο κειέηεο πεξίπησζεο (multiple case study)  πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε θαη 

αλαιχζεθε κε φξνπο πνηνηηθήο κεζνδνινγίαο. Δπηιέρζεθε ε ζηξαηεγηθή απηή θαζψο πξνζθέξεη 

ζηνλ εξεπλεηή- αμηνινγεηή ελλνηνινγηθή νξγάλσζε κέζσ θαηάιιεινπ ζρεδηαζκνχ. Παξέρεη 

δειαδή ηδέεο ζρεηηθά κε ην πψο λα νξγαλσζεί ε κειέηε, ηη ζέιεη λα κάζεη θαη πψο λα ην κάζεη, ηη 

γλσξίδνπλ ηα ππνθείκελα ηεο έξεπλαο θαη ηη εξκελείεο δίλνπλ θαη ηέινο, κε πνηνπο ηξφπνπο 

κπνξνχλ νη εξκελείεο απηέο λα εκπινπηηζηνχλ.  

΢ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε επηιέρζεθαλ πέληε καζεηέο Λπθείνπ απφ ηξία ζρνιεία ηεο Αηηηθήο ζε 

δηαθνξεηηθνχο δήκνπο ηεο πεξηθέξεηαο, ηέζζεξηο εθ ησλ νπνίσλ παξαθνινπζνχλ ηελ 

θαηεχζπλζε Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ θαη έλαο ηελ θαηεχζπλζε Αλζξσπηζηηθψλ επηζηεκψλ. Ζ 

επηινγή ηφζν ηεο βαζκίδαο απηήο εθπαίδεπζεο φζν θαη ηνπ δείγκαηνο ησλ καζεηψλ έγηλε κε 

θξηηήξηα εξεπλεηηθνχ ελδηαθέξνληνο ηνπ ζπγγξαθέα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Κξηηήξηα πνπ 

ζηεξίρζεθαλ γηα ηελ κελ επηινγή ηεο βαζκίδαο ζην γεγνλφο φηη ε έξεπλα πάλσ ζηα δηαηζζεηηθά 

ιάζε ησλ καζεηψλ ζε πξνβιήκαηα πηζαλνηήησλ έρεη επηθεληξσζεί είηε ζε πξψηκν ζηάδην 

ειηθηψλ (καζεηέο Γεκνηηθνχ θαη πξψησλ ηάμεσλ Γπκλαζίνπ) είηε ζε ελήιηθεο (θνηηεηέο 

Παλεπηζηεκηαθψλ ηκεκάησλ, αθαδεκατθνχο εξεπλεηέο θαη ελήιηθεο εξγαδφκελνπο), γηα ηε δε 

δηαινγή ζηηο αληίζηνηρεο θαηεπζχλζεηο απφ ην ελδηαθέξνλ ηνπ εξεπλεηή γηα ηελ αιιειεπίδξαζε 

κεηαμχ απφδνζεο ζηα καζεκαηηθά θαη θαηαλφεζεο θαη απνηειεζκαηηθνχ ρεηξηζκνχ 

πξνβιεκάησλ θαη ελλνηψλ ζηηο Πηζαλφηεηεο. ΢ηελ πξψηε ηάμε ηνπ εληαίνπ Λπθείνπ ζηε ρψξα 

καο δηδάζθεηαη ζην κάζεκα ηεο Άιγεβξαο ην θεθάιαην Πηζαλφηεηεο ζην πιαίζην ηνπ 
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Αλαιπηηθνχ Πξνγξάκκαηνο ΢πνπδψλ βάζε ηνπ νπνίνπ αλακέλεηαη νη καζεηέο λα κπνξνχλ λα 

δηαρσξίζνπλ έλα πείξακα ηχρεο απφ έλα αηηηνθξαηηθφ πείξακα, λα αλαγλσξίδνπλ ελδερφκελα 

ελφο δεηγκαηηθνχ ρψξνπ θαη λα κπνξνχλ λα κεηαθξάζνπλ ζρέζεηο κεηαμχ ελδερνκέλσλ απφ ηε 

θπζηθή γιψζζα ζηε γιψζζα ησλ ζπλφισλ. Δπηπιένλ, γίλεηαη αλαθνξά ζηελ έλλνηα ηεο ζρεηηθήο 

ζπρλφηεηαο θαη ηεο ζχλδεζεο ηεο κε ηελ ζεσξεηηθή πηζαλφηεηα ελφο ελδερνκέλνπ. Έλλνηεο πνπ 

ε έξεπλα ζηε Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ έρεη ραξαθηεξίζεη σο κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηελ ελ 

ηέιεη θαηαλφεζε θαη ρεηξηζκφ ζηνραζηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη πνπ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία ζα κειεηεζνχλ ζε βάζνο ηφζν κεκνλσκέλα ζε επίπεδν θαηαλφεζεο απφ ηελ πιεπξά ησλ 

καζεηψλ, φζν θαη ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο, εμίζνπ ζεκαληηθέο έλλνηεο φπσο ηχρε, πεηξακαηηθή 

πηζαλφηεηα θαη αλακελφκελν απνηέιεζκα, έλλνηεο πνπ θαίλεηαη λα δεκηνπξγνχλ ηελ κεγαιχηεξε 

ζχγρπζε ζην κπαιφ ησλ καζεηψλ αλεμαξηήηνπ θαηεχζπλζεο θαη επίδνζεο ζηα καζεκαηηθά θαη 

πνπ νδεγνχλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζε ζεκαληηθά ιάζε. Δπηπιένλ ζηελ Σξίηε Λπθείνπ νη 

καζεηέο ζην πιαίζην ηνπ καζήκαηνο «Μαζεκαηηθά θαη ζηνηρεία Πηζαλνηήησλ», αθνχ πξψηα 

γίλεη κία επαλάιεςε ζηηο ήδε γλσζηέο έλλνηεο ηνπ ΢ηνραζηηθνχ Λνγηζκνχ πνπ δηδάρζεθαλ ζηελ 

Α Λπθείνπ, εκβαζχλνπλ ζε πην ζχλζεηα ζέκαηα, έλλνηεο θαη πξνβιήκαηα ζηα νπνία θαινχληαη 

λα επηζηξαηεχζνπλ ζηξαηεγηθέο γηα ηελ ιχζε απηψλ πνπ έρνπλ σο ζεσξεηηθή βάζε ηελ Θεσξία 

΢πλφισλ, ηηο πξάμεηο κεηαμχ ελδερνκέλσλ, ηνλ Κιαζζηθφ θαη ηνλ Αμησκαηηθφ νξηζκφ ηεο 

Πηζαλφηεηαο θαη ζε αξρηθφ ζηάδην, ζηνηρεία ΢πλδπαζηηθήο θαη δεζκεπκέλεο Πηζαλφηεηαο. 

 

4.3.1. ΢πκκεηέρνληεο 

 

Οη ζπκκεηέρνληεο καζεηέο ήηαλ πέληε. Γχν απφ έλα Λχθεην ησλ Γπηηθψλ πξναζηίσλ ηεο 

Αηηηθήο, ν έλαο καζεηήο ηεο Β Λπθείνπ Θεηηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ θαη έλαο ηεο Γ Λπθείνπ 

Θεηηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ. Οη καζεηέο απηνί ζα αλαθέξνληαη ζην εμήο σο ΒΘ1 θαη ΓΘ1 

αληίζηνηρα. Γχν απφ έλα Λχθεην ηνπ Πεηξαηά, καζεηέο ηεο Γ Λπθείνπ, ν έλαο Θεηηθνχ 

πξνζαλαηνιηζκνχ θαη ε άιιε, καζήηξηα ηεο θαηεχζπλζεο Αλζξσπηζηηθψλ ζπνπδψλ (πξψελ 

Θεσξεηηθή Καηεχζπλζε). Οη καζεηέο απηνί ζα αλαθέξνληαη αληίζηνηρα σο ΓΘ2 θαη ΓΑ. Σέινο, 

κία καζήηξηα ηεο Β Λπθείνπ Θεηηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ απφ Λχθεην ζηα λφηηα πξνάζηηα ηεο 

Αζήλαο, ε νπνία ζα αλαθέξεηαη σο ΒΘ2.  

 

Πξνθίι ΒΘ1: Ο καζεηήο ΒΘ1 θνηηά ζηελ Β ηάμε θαη έρεη επηιέμεη ηελ θαηεχζπλζε Θεηηθνχ 

πξνζαλαηνιηζκνχ. Καηνηθεί ζε ππθλνθαηνηθεκέλε πεξηνρή ησλ Γπηηθψλ πξναζηίσλ ηεο Αηηηθήο 

θαη είλαη ην δεχηεξν παηδί ηεηξακεινχο νηθνγέλεηαο.Ο καζεηήο ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιν 

ελδηαθέξνλ γηα ηα καζεκαηηθά θαη  απφ ηα ρξφληα ηνπ Γπκλαζίνπ έσο θαη ζήκεξα ζπκκεηέρεη ζε 

νκίινπο καζεκαηηθψλ ηνπ ζρνιείνπ ηνπ, καζεκαηηθνχο δηαγσληζκνχο κε επηηπρίεο κάιηζηα ζηηο 

εμεηάζεηο ηεο καζεκαηηθήο εηαηξίαο (πξνρψξεζε κέρξη ηελ ηξίηε θάζε (Αξρηκήδεο) ζηηο 

εμεηάζεηο ηεο ΔΜΔ ζηελ Α θαη Β Λπθείνπ) θαη γεληθά αληηκεησπίδεη ηα καζεκαηηθά σο ρφκπη, 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

κειεηψληαο εμσζρνιηθά βηβιία καζεκαηηθψλ θαη πξνβιεκάησλ γεσκεηξίαο φπνπ παξνπζηάδεη 

θαη ηηο θαιχηεξεο επηδφζεηο ζην ζρνιείν. Υαξαθηεξίδεη ηα καζεκαηηθά σο «παηρλίδη» ην νπνίν 

ηνλ γεκίδεη θαη ηνλ πξνθαιεί λα θηάζεη ζην κέγηζην δπλαηφ επίπεδν γλψζεο θαη θαηάξηηζεο. ΢ην 

κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ ηεο Β Λπθείνπ είρε άξηζηνπο βαζκνχο ηφζν ζην κάζεκα 

Πξνζαλαηνιηζκνχ φζν θαη ζηα καζήκαηα γεληθήο παηδείαο. ΢ηελ Α Λπθείνπ ζηηο Πηζαλφηεηεο 

ζχκθσλα κε ηα ιεγφκελά ηνπ δελ είρε δπζθνιεπηεί θαζφινπ θαζψο φπσο ραξαθηεξηζηηθά 

αλαθέξεη: « Σν πην ελδηαθέξνλ κάζεκα πνπ είρα θάλεη πνηέ κεηά ηε Γεσκεηξία. Έρεη εθαξκνγή 

ζηελ θαζεκεξηλόηεηα θαη κνπ αξέζεη απηό». Ο εξεπλεηήο είλαη θαζεγεηήο ηνπ ΒΘ1 απφ ηελ Α 

Λπθείνπ ζην θξνληηζηήξην ηνπ παηέξα ηνπ φπνπ εξγάδεηαη. Ζ πξνζσπηθή ηνπ γλψκε γηα ηνλ 

καζεηή είλαη φηη πξφθεηηαη γηα έλα εμαηξεηηθά επθπέο άηνκν κε πνιχ θαιφ γλσζηηθφ ππφβαζξν 

ζηα καζεκαηηθά, γξήγνξε ζθέςε θαη αληίιεςε θαη εμαηξεηηθή ηθαλφηεηα αθεξεκέλεο θαη 

επαγσγηθήο ζθέςεο ζε πξνβιήκαηα Γεσκεηξίαο. Τπάξρεη έλαο ελδνηαζκφο θαη ηαπηφρξνλα 

έληνλν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ αλαθνξηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ζρεηηθά κε ηνλ ΒΘ1. 

Ο καζεηήο έρεη ηελ ηάζε λα αλαδεηεί έληνλα ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε θαη γξαθηθή εξκελεία 

ζηα Γεσκεηξηθά πξνβιήκαηα πνπ ιχλεη θαη φηαλ έξρεηαη αληηκέησπνο κε θαηαζηάζεηο φπνπ ε 

αλαπαξάζηαζε δελ είλαη εχθνιε, ζπρλά ακθηβάιεη γηα ην νξζφ ηνπ απνηειέζκαηνο ζην νπνίν 

θαηέιεμε. Πξνβιεκαηηζκφο πνπ αλακέλεηαη λα θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ θαη ζηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζαο έξεπλαο ιφγσ ηεο ηδίαο θχζεο ησλ ζηνραζηηθψλ πξνβιεκάησλ. 

 

Πξνθίι ΓΘ1: Ο καζεηήο ΓΘ1 θνηηά ζηελ Γ ηάμε Θεηηθήο Καηεχζπλζεο θαη εμεηάζηεθε 

επηηπρψο ζηηο Παλειιαδηθέο εμεηάζεηο ηνπ 2016. Σελ πεξίνδν πνπ εθπνλήζεθε ε έξεπλα θαη 

έγηλε ε αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, ν καζεηήο βξηζθφηαλ ζε πεξίνδν πξνεηνηκαζίαο γηα ηηο 

Παλειιαδηθέο εμεηάζεηο. Παξφια απηά ζπκκεηείρε κε κεγάιν ελδηαθέξνλ θαη πξνζήισζε ηφζν 

ζηηο ζπλεληεχμεηο φζν θαη ζηα θχιια εξγαζίαο πνπ θιήζεθε λα ζπκπιεξψζεη. Οη γνλείο ηνπ 

είλαη απφθνηηνη εληαίνπ Λπθείνπ θαη απαζρνινχληαη ζηνλ θιάδν ηνπ εκπνξίνπ. Σν ελδηαθέξνλ 

ηνπ γηα ηα καζεκαηηθά πεξηνξίδεηαη ζην ζρνιηθφ εγρεηξίδην θαη παξφιν πνπ πεηπραίλεη πςεινχο 

βαζκνχο ζηα δηαγσλίζκαηα θαη ζηελ ηεηξακεληαία αμηνιφγεζε, δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ γηα ηα καζεκαηηθά εθηφο ηνπ ζρνιείνπ. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεη: «Γηα κέλα ηα 

καζεκαηηθά είλαη έλα από ηα 4 καζήκαηα πνπ ζα δώζσ γηα λα κπσ ζηε ζρνιή. Απιά ηπγράλεη λα 

είκαη θαιόο. Γελ ζα θάηζσ λα αζρνιεζώ θαη πνιύ γεληθά. ΋ηαλ είλαη λα ιύζσ, ζα ιύζσ. Μέρξη 

εθεί.» Αζρνιείηαη κε ην κπάζθεη ζε επίπεδν πξσηαζιεηηζκνχ θαη έρεη σο ζηφρν λα πεηχρεη ζηελ 

Γπκλαζηηθή Αθαδεκία. Σν ελδηαθέξνλ απφ πιεπξάο εξεπλεηή εκθαλίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ν 

ΓΘ1 απνηειεί θιαζζηθφ παξάδεηγκα καζεηή φπνπ ηα θίλεηξα ηνπ γηα επηηπρία ζηα καζεκαηηθά 

είλαη θαζαξά εμσηεξηθά θαη παξφιν πνπ ηα θαηαθέξλεη κε ραξαθηεξηζηηθή επθνιία ζε ζχλζεηεο 

αζθήζεηο, δελ εκβαζχλεη ζε δνκηθέο έλλνηεο θαη ζηνηρεία ηεο Μαζεκαηηθήο επηζηήκεο. Απαληά 

κε ηαρχηεηα ζε εξσηήζεηο θξίζεσο θαη θαίλεηαη λα αθνινπζεί δηθνχο ηνπ θαλφλεο γηα ηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. ΢ε εξψηεζε ηνπ εξεπλεηή ζε πξνζσπηθή θνπβέληα κε ηνλ καζεηή 

ζρεηηθά κε ην πψο αληηιακβάλεηαη ηελ έλλνηα ηεο ηχρεο ν ΓΘ1 απάληεζε: «Σύρε; Πνηα ηύρε; 

΋ια πξνθαζνξηζκέλα είλαη. Αξθεί λα μέξεηο λα ηα ππνινγίζεηο.» 
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Πξνθίι ΓΘ2: Ο ΓΘ2 είλαη καζεηήο ηεο Γ ηάμεο Λπθείνπ ηνπ Πεηξαηά. Δμεηάζηεθε επηηπρψο 

ζηηο Παλειιαδηθέο εμεηάζεηο ηνπ 2016. Δίλαη καζεηήο ηεο Θεηηθήο Καηεχζπλζεο θαη νκνίσο κε 

ηνλ ΓΘ1 βξηζθφηαλ ζε πεξίνδν πξνεηνηκαζίαο γηα ηηο εμεηάζεηο ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε παξνχζα έξεπλα. Ο καζεηήο πεγαίλεη ζην θξνληηζηήξην πνπ δηδάζθεη ν 

εξεπλεηήο ζηνλ Πεηξαηά. Γελ είλαη καζεηήο ηνπ ηε ρξνληά πνπ γξάθεηαη ε παξνχζα εξγαζία. 

Βάζε επηδφζεσλ θαη βαζκνινγίαο ηφζν ζην ζρνιείν φζν θαη ζην θξνληηζηήξην, ν ΓΘ2 

ραξαθηεξίδεηαη σο «κέηξηνο» ζηα καζεκαηηθά. Σν ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ 

πεξίπησζε ηνπ θαη πξνθαιεί θαη ηνλ εξεπλεηή είλαη ε ηδηαίηεξε αληίιεςε θαη ηθαλφηεηα ηνπ ζην 

θεθάιαην ησλ Πηζαλνηήησλ ζην κάζεκα γεληθήο παηδείαο «Μαζεκαηηθά θαη ζηνηρεία 

Πηζαλνηήησλ». ΢πγθεθξηκέλα, αλάκεζα ζηνπο ππφινηπνπο ζπκκαζεηέο ηνπ ηκήκαηφο, 

πεηπραίλεη ηνπο θαιχηεξνπο βαζκνχο ηφζν ζηα δηαγσλίζκαηα φζν θαη ζηελ ελ γέλεη παξνπζία 

ηνπ κέζα ζηελ ηάμε. Ο ίδηνο έρεη αλαθέξεη ζε πξνζσπηθή θνπβέληα κε ηνλ εξεπλεηή φηη : 

«Γηαβάδσ από ην Ηληεξλέη δηάθνξα πξάγκαηα γηα ηηο Πηζαλόηεηεο. Δηδηθά όζα έρνπλ λα θάλνπλ κε 

γξίθνπο κνπ αξέζνπλ θαη κπνξώ λα θάζνκαη κε ηηο ώξεο.  

 

Πξνθίι ΓΑ: Ζ καζήηξηα ΓΑ θνηηά ζηελ Γ Λπθείνπ ζηελ θαηεχζπλζε Αλζξσπηζηηθψλ ζπνπδψλ. 

Έρεη επηιέμεη ην κάζεκα Μαζεκαηηθά θαη ΢ηνηρεία Πηζαλνηήησλ γηα λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

κπεη ζην Παηδαγσγηθφ Σκήκα Γεκνηηθήο Δθπαίδεπζεο. Οη γνλείο ηεο είλαη θαη νη δχν 

εθπαηδεπηηθνί. Ζ  ΓΑ επέιεμε ηελ ζεσξεηηθή θαηεχζπλζε γηαηί φπσο έρεη αλαθέξεη «δελ ήζεια 

ηα καζεκαηηθά». ΢ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ παξνπζηάδεη βάζε βαζκνινγίαο θαιά 

απνηειέζκαηα, παξφιν πνπ ην ελδηαθέξνλ ηεο γηα ηα καζεκαηηθά πεξηνξίδεηαη ζηελ κειέηε γηα 

ηελ επηηπρία ζηηο εμεηάζεηο. Ο εξεπλεηήο δηδάζθεη καζεκαηηθά ζηελ ΓΑ θαη επέιεμε απηήλ γηα 

ηελ έξεπλα ηνπ θαζψο ζεσξεί ελδηαθέξνπζα γηα κειέηε ηελ πεξίπησζε ηεο θαζψο ζπλδπάδεη ηα 

θαιά απνηειέζκαηα ζε επίπεδν βαζκψλ ζην ζρνιείν κε κηθξφ έσο ειάρηζην ελδηαθέξνλ γηα ηα 

ίδηα ηα καζεκαηηθά, ζε ζπλδπαζκφ κε ην γεγνλφο φηη είλαη καζήηξηα ηεο ζεσξεηηθήο 

θαηεχζπλζεο. «Θα ζπκκεηάζρσ γηα λα δνπλ νη άιινη όηη ηα θαηαθέξλσ θαιύηεξα θαη αο είκαη 

Θεσξεηηθή» αλέθεξε φηαλ ηηο δεηήζεθε απφ ηνλ εξεπλεηή λα πάξεη κέξνο ζηελ έξεπλα.  

 

Πξνθίι ΒΘ2: Ζ ΒΘ2 είλαη καζήηξηα ηεο Β ηάμεο Θεηηθήο Καηεχζπλζεο Λπθείνπ ησλ λνηίσλ 

πξναζηίσλ ηεο Αζήλαο. Ο παηέξαο ηεο είλαη εθπαηδεπηηθφο ελψ ε κεηέξα ηεο πξψελ ηδησηηθή 

ππάιιεινο θαη απφθνηηε εληαίνπ Λπθείνπ. Ζ ΒΘ2 επέιεμε ηνλ θχθιν Θεηηθψλ ζπνπδψλ, θαζψο 

έρεη σο ζηφρν ηελ έληαμε ηεο ζην ηκήκα Υεκείαο. ΢ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ, νη βαζκνί ηεο 

είλαη θαινί ζηα καζήκαηα γεληθήο παηδείαο θαη θαηεχζπλζεο. Γελ είλαη καζήηξηα πνπ 

αληηκεησπίδεη επράξηζηα ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ αιιά θαζαξά σθειηκηζηηθά ψζηε λα 

πεηχρεη ζην Παλεπηζηήκην. Άμην αλαθνξάο είλαη ην γεγνλφο φηη ε ΒΘ2 ρεηξίδεηαη κε εμαηξεηηθή 

επθνιία ηα καζεκαηηθά εθείλα ηα νπνία ρξεηάδνληαη γηα ην κάζεκα ηεο Υεκείαο, φπσο 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

ινγάξηζκνη, εθζεηηθή ζπλάξηεζε θαη δπλάκεηο. Ζ ίδηα αλαγλσξίδεη ην γεγνλφο απηφ θαη 

ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξεη φηη: «΢ηνπο ινγαξίζκνπο δελ κε πηάλεη θαλείο. ΢ηελ πξνπαίδεηα δελ ην 

έρσ, αιιά γηα απηό δελ ππάξρνπλ θαη ηα θνκπηνπηεξάθηα;» Δθηφο ζρνιείνπ δελ δείρλεη 

ελδηαθέξνλ γηα δξαζηεξηφηεηεο πνπ πεξηιακβάλνπλ καζεκαηηθά. ΢ε απζφξκεηε θνπβέληα κε 

ηνλ εξεπλεηή ζεκεηψλεη: «Γελ ρξεηάδνκαη ηα καζεκαηηθά. Πνπ ηα ρξεζηκνπνηνύκε δειαδή; ΋ιν 

έζησ θαη έζησ είζηε εζείο νη καζεκαηηθνί» Ο εξεπλεηήο γλσξίδεη πξνζσπηθά ηελ ΒΘ2 απφ ην 

νηθνγελεηαθφ ηνπ θηιηθφ πεξηβάιινλ. Ζ ΒΘ2 δέρηεθε επράξηζηα λα ζπκκεηάζρεη ζηελ έξεπλα 

ιφγσ ηεο πξνζσπηθήο ζρέζεο πνπ έρεη κε ηνλ εξεπλεηή. Σν ελδηαθέξνλ κε ηελ πεξίπησζε ηεο, 

εθηφο απφ ηελ κειέηε ησλ παξαλνήζεσλ πνπ έρεη ζρεηηθά κε ηηο Πηζαλφηεηεο, είλαη θαηά πφζνλ 

ζα αιιάμεη ε άπνςε ηεο γηα ηα καζεκαηηθά κέζα απφ ηελ ζπκκεηνρή ηεο ζηελ έξεπλα ζε έλα 

θνκκάηη ηφζν εθαξκνζκέλν φζν είλαη ν ζηνραζηηθφο ινγηζκφο.  
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4.3.2. Δξεπλεηηθά εξγαιεία – ΢πιινγή δεδνκέλσλ 

 

Σν πεηξακαηηθφ κέξνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο έιαβε ρψξα ζην θξνληηζηήξην ζην νπνίν 

εξγάδεηαη ν εξεπλεηήο ν νπνίνο είλαη θαη θαζεγεηήο ησλ πέληε καζεηψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ 

έξεπλα. ΢πλνιηθά έγηλαλ πέληε ζπλαληήζεηο κε ηνπο καζεηέο, δηάξθεηαο απφ δχν έσο ηξεηο 

δηδαθηηθέο ψξεο (πεξίπνπ 120 ιεπηά ε θάζε ζπλάληεζε). ΢ε θάζε ζπλάληεζε, νη καζεηέο 

απαληνχζαλ ζε εξσηήκαηα ζε θχιιν εξγαζίαο αλαθνξηθά κε ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο. Σα 

εξσηήκαηα αθνξνχζαλ ηε κειέηε ζπγθεθξηκέλσλ αληηιήςεσλ. Δπηπιένλ ζηηο ηξεηο απφ ηηο πέληε 

ζπλαληήζεηο έγηλε παξέκβαζε ζηελ ηάμε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Tinkerplots - άδεηα 

ρξήζεο έρεη δνζεί ζηνλ εξεπλεηή απφ ην Παλεπηζηήκην Αζελψλ – κε ζθνπφ αθελφο κελ ηελ 

πξνζνκνίσζε θαη ηελ πξαγκαηνπνίεζε πεηξακάησλ πνπ κε ζπκβαηηθέο κεζφδνπο ζα ήηαλ 

πξαθηηθά αδχλαην λα πξαγκαηνπνηεζνχλ, θαη αθεηέξνπ – φπσο αλαθέξεηαη θαη ζηα εξεπλεηηθά 

εξσηήκαηα- ηνπ βαζκνχ πνπ ηα ινγηζκηθά θαη ε ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο 

καζεηέο λα μεπεξάζνπλ πηζαλά δηαηζζεηηθά εκπφδηα πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζην πέξαζκα ησλ 

ρξφλσλ κέζα απφ ηηο πξνζσπηθέο ηνπο εκπεηξίεο . ΋ιεο νη ζπδεηήζεηο κεηαμχ ησλ καζεηψλ θαη 

ηνπ εξεπλεηή θαηαγξάθνληαλ κε ρξήζε καγλεηνθψλνπ θαη ελ ζπλερεία, γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ, έγηλε απνκαγλεηνθψλεζε ησλ δηαιφγσλ ηεο νινκέιεηαο θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ πέληε ζπλαληήζεσλ. 

 

 

4.4.  Μέζνδνο αλάιπζεο δεδνκέλσλ. 

 

Ζ δηαδηθαζία αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ήηαλ ζπλερήο ππφ ηελ έλλνηα φηη ν εξεπλεηήο θξαηνχζε 

ηηο δηθέο ηνπ ζεκεηψζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπλαληήζεσλ κε ηνπο καζεηέο βάζε φζνλ 

ζηνηρείσλ έθξηλε ν ίδηνο ζεκαληηθά, ζην πιαίζην ηεο ζεσξίαο ησλ θξίζηκσλ ζπκβάλησλ. 

΢χκθσλα κε ηνπο Maher (2002), θαη Maher θαη Martino (2000), κεηά ηελ θαηαγξαθή ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ησλ δηδαζθαιηψλ κέζσ ησλ απνκαγλεηνθσλήζεσλ, αθνινπζεί ν πξνζδηνξηζκφο 

ησλ θξίζηκσλ ζεκείσλ. Έλα ζπκβάλ θαιείηαη θξίζηκν φηαλ θαηαδεηθλχεη κηα ζεκαληηθή αιιαγή, 

ή έλα ελλνηνινγηθφ άικα ζε ζρέζε κε πξνεγνχκελε γλψζε ΢ε πξψηε θάζε έγηλε 

απνκαγλεηνθψλεζε ησλ ζπλνκηιηψλ ζηηο πέληε ζπλαληήζεηο. Σαπηφρξνλα κε ηελ κειέηε ησλ 

δηαιφγσλ, ν εξεπλεηήο κειέηεζε θαη ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζηα θχιια εξγαζίαο πνπ ηνπο 

κνηξάδνληαλ ζε θάζε ζπλάληεζε φπσο επίζεο θαη ησλ πξφρεηξσλ ζεκεηψζεσλ πνπ θξαηνχζαλ νη 

καζεηέο χζηεξα απφ ππφδεημε ηνπ εξεπλεηή θπξίσο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ παξεκβάζεσλ κε ην 

ινγηζκηθφ Tinkerplots. ΢ηελ αξρηθή απηή θάζε ηεο αλάιπζεο άξρηζαλ λα δηακνξθψλνληαη νη 

βαζηθνί αμφλεο αλάιπζεο πνπ ζρεηίδνληαλ κε ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα. Αθνινχζσο, ν 

εξεπλεηήο αλέιπζε αλά νκάδα εξσηεκάησλ ηα θχιια εξγαζίαο πνπ είραλ δνζεί ζηελ ηάμε, βάζε 
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παξεκβάζεηο 

 

ηεο δηαηζζεηηθήο αληίιεςεο γηα ηελ νπνία γηλφηαλ κειέηε ζηελ εθάζηνηε παξέκβαζε. ΢ηελ 

θάζε απηή, νξίζηεθαλ νη παξαθάησ άμνλεο αλάιπζεο: 

1. Ζ αληίιεςε ηεο έλλνηαο ηεο ηχρεο. 

2. Ζ δηαηζζεηηθή ζπκπεξηθνξά ζρεηηθά κε ην Νφκν ησλ Μεγάισλ Αξηζκψλ. 

3. Ζ πξνζκνλή ηεο θαλνληθφηεηαο ησλ απνηειεζκάησλ. 

4. Ζ έλλνηα θαη ν ρεηξηζκφο ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ ηνπ πεηξάκαηνο. 

5. Ο ξφινο ηεο πξνζνκνίσζεο θαη ηα είδε ησλ αληηιήςεσλ πνπ παξαηεξνχληαη εληνλφηεξα 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ παξεκβάζεσλ 

 

Οη πξψηνη ηέζζεξηο άμνλεο βνήζεζαλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο απάληεζεο ηνπ πξψηνπ 

εξεπλεηηθνχ εξσηήκαηνο ζρεηηθά κε ηα είδε ησλ αληηιήςεσλ ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα 

ηεο πηζαλφηεηαο. Ζ απάληεζε ηνπ δεχηεξνπ εξεπλεηηθνχ εξσηήκαηνο πξνθχπηεη έκκεζα κε ηε 

κειέηε ηνπ εξεπλεηή ησλ απνηειεζκάησλ ζηηο πέληε ζπλαληήζεηο θαη ησλ ζπζρεηίζεσλ πνπ 

θάλεθε λα ππάξρνπλ ζηελ εκθάληζε νξηζκέλσλ αληηιήςεσλ – παξεξκελεηψλ. Σέινο θαη νη πέληε 

άμνλεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εκπεηξία πνπ απνθφκηζε απφ ηελ ηάμε ν εξεπλεηήο, ηελ αλάιπζε 

ησλ επεηζνδίσλ (παξεκβάζεσλ) θαη ησλ δηαιφγσλ θαηά ηε δηάξθεηα απηψλ βνήζεζαλ λα 

απαληεζεί ην ηξίην εξεπλεηηθφ εξψηεκα ζρεηηθά κε ηελ εμέιημε ησλ παξαλνήζεσλ κε ηε ρξήζε 

ηεο ηερλνινγίαο. 

΢ην κέξνο ηεο αλάιπζεο ησλ παξεκβάζεσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ παξνπζίαζε ησλ δηαιφγσλ, 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη ζπληνκνγξαθίεο ΓΘ1, ΓΘ2, ΒΘ1, ΒΘ2, ΓΑ γηα ηνπο πέληε καζεηέο πνπ 

πήξαλ κέξνο ζηελ έξεπλα θαη ε αληίζηνηρε ΔΡ πνπ αλαθέξεηαη ζηνλ εξεπλεηή – ζπγγξαθέα ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο.  

΢ην ζεκείν απηφ, είλαη ζεκαληηθφ λα δηεπθξηληζηεί θαη ην πιαίζην, «ν θαθφο» βάζε ηνπ νπνίνπ 

έγηλε ηφζν ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δηαηζζεηηθψλ παξαλνήζεσλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην 

ζεσξεηηθφ πιαίζην, φζν θαη ε αλάιπζε ησλ επεηζνδίσλ ηνπ πεηξακαηηθνχ κέξνπο. Τηνζεηήζεθε 

ε θαηεγνξηνπνίεζε πνπ δίλεηαη απφ ηελ Anne Savart θαη επηιέρζεθε ν πεξηνξηζκφο ηεο κειέηεο 

ζε κηθξφ κέξνο ησλ εηδψλ παξαλνήζεσλ πνπ θαηαγξάθνληαη απφ ηελ εξεπλήηξηα, ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο θαηά ηελ θξίζε ηνπ εξεπλεηή γηα κειέηε ζηελ παξνχζα εξγαζία (Δηθόλα 7): 
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Δηθόλα 7: Δίδε παξαλνήζεσλ όπσο  θαηεγνξηνπνηνύληαη ζύκθσλα κε ηελ Savart. 
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5. Απνηειέζκαηα 
 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειεζκάηα ησλ παξεκβάζεσλ πνπ έγηλαλ ζην 

πιαίζην ηεο έξεπλαο ζηελ νκάδα ησλ καζεηψλ πνπ επηιέρζεθε απφ ηνλ εξεπλεηή. Ζ παξνπζίαζε 

έρεη ρσξηζηεί αλά ζπλάληεζε κε ηνπο καζεηέο θαη ζε θάζε θνκκάηη ηεο αλάιπζεο γίλεηαη 

αλαθνξά θαη ζην είδνο ηεο δηαηζζεηηθήο αληίιεςεο πνπ κειεηάηαη. ΢πλνιηθά έγηλαλ 4 

ζπλαληήζεηο κε ηνπο καζεηέο, ζε εηδηθά δηακνξθσκέλε ηάμε ηνπ θξνληηζηεξίνπ κε πξνηδέθηνξα 

θαη κεγάια ζξαλία (νβάι ηξαπέδηα) ζηα νπνία νη καζεηέο είραλ ηε δπλαηφηεηα λα επηθνηλσλνχλ 

ηηο ζθέςεηο ηνπο θαη ηα επηρεηξήκαηα ηνπο ζε έλα πεξηβάιινλ πνιχ πην θηιηθφ θαη άκεζν απφ ην 

θιαζζηθφ πεξηβάιινλ ηεο ηάμεο.  

 

5.1. Αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πξώηεο ζπλάληεζεο. 

5.1.1. Αλάιπζε ησλ εξσηεκάησλ ηνπ θύιινπ εξγαζίαο. 

 

Σν 1ν εξψηεκα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο δφζεθε ζηνπο καζεηέο θαηά ηελ πξψηε ζπλάληεζε κε ηνλ 

εξεπλεηή.  Οη καζεηέο ζπγθεληξψζεθαλ γηα πξψηε θνξά ζην ζχλνιν ηνπο. Γλσξίδνληαλ φινη 

κεηαμχ ηνπο θαζψο νη δχν καζεηέο ηεο Γ Λπθείνπ Θεηηθνχ Πξνζαλαηνιηζκνχ (ΓΘ1 θαη ΓΘ2) 

είλαη ζην ίδην ηκήκα ζην θξνληηζηήξην φπνπ δηδάζθεη ν εξεπλεηήο, ε καζήηξηα ΓΑ ήηαλ κε ηνπο 

ΓΘ1 θαη ΓΘ2 ζπκκαζήηξηα ζηελ Α Λπθείνπ ζην θξνληηζηήξην θαη νη καζεηέο ΒΘ1 θαη ΒΘ2 

είλαη ζπκκαζεηέο θαη γλσζηνί κε ηνπο ΓΘ1, ΓΘ2 θαη ΓΑ ιφγσ θνηλνχ πξνγξάκκαηνο 

δηδαζθαιίαο ησλ ηκεκάησλ ηνπο ζην θξνληηζηήξην. Γελ ήηαλ θαζφινπ δχζθνιν γηα απηνχο λα 

εγθιηκαηηζηνχλ κε ηελ θαηά ηα άιια πξσηφγλσξε εκπεηξία κε ηελ νπνία ζα έξρνληαλ 

αληηκέησπνη θάηη πνπ θάλεθε ζε φιε ηε δηάξθεηα ησλ παξεκβάζεσλ. Δπηπξνζζέησο, νη καζεηέο 

πεξίκελαλ κε κεγάιε αλππνκνλεζία λα γίλνπλ «κέξνο ηεο έξεπλαο γηα ην Παλεπηζηήκην» φπσο 

ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξζεθε απφ ηνλ ΓΘ1 θαη ζπκθψλεζε κε ηδηαίηεξν ελζνπζηαζκφ ε 

νινκέιεηα. 

΢ηνπο καζεηέο δφζεθε ην πξψην εξψηεκα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο. Εεηήζεθε απφ ηνλ εξεπλεηή λα 

ην κειεηήζνπλ θαη ηνπο δφζεθε ρξφλνο 1 ιεπηνχ γηα λα απαληήζνπλ. Ο εξεπλεηήο επέιεμε λα 

πεξηνξίζεη ζην ειάρηζην ηνλ δηαζέζηκν ρξφλν γηα ζθέςε ησλ καζεηψλ θαζψο- φπσο θαη ζηελ 

πιεηνςεθία ησλ εξσηεκάησλ πνπ ζα αλαιπζνχλ ζηε ζπλέρεηα- ζηελ παξνχζα εξγαζία 

κειεηψληαη νη δηαηζζεηηθέο παξεξκελείεο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο 

θαη ν εξεπλεηήο έθξηλε φηη νη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζα έπξεπε λα είλαη απζφξκεηεο φζν ην 

δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ψζηε νη παξαλνήζεηο πνπ ζα παξαηεξεζνχλ λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο 

ησλ πξαγκαηηθψλ παξαλνήζεσλ ησλ καζεηψλ.  
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Σν εξψηεκα απηφ επηιέρζεθε απφ ηνλ εξεπλεηή γηα ηελ κειέηε ηεο αληίιεςεο ηεο έλλνηαο ηεο 

ηχρεο θαη εηδηθφηεξα, ηνπ ηί ζεσξείηαη ηπραίν θαη πψο ε θαηαλφεζε ηνπ βέβαηνπ ή ηνπ αδχλαηνπ 

ελδερφκελνπ ζπλδέεηαη ίζσο κε ηελ αληίιεςε ηεο ηχρεο. Δπηπιένλ, κέζσ ηνπ παξαπάλσ 

εξσηήκαηνο, ν εξεπλεηήο ελδηαθέξεηαη λα κειεηήζεη θαηλφκελα αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο, 

ζχκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία, θαη αλαδήηεζεο ηεο θαλνληθφηεηαο, θαη αλ ην θξηηήξην 

αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο θαη ε πιάλε ηνπ ηδνγαδφξνπ θάλνπλ ηελ εκθάληζε ηνπο θαη ελππάξρνπλ 

ζηελ επηρεηξεκαηνινγία ησλ ζπκκεηερφλησλ, ζε έλα θιαζζηθφ πείξακα ην νπνίν αλακέλεηαη λα 

θηλήζεη ην ελδηαθέξνλ θαη λα πξνβιεκαηίζεη επράξηζηα ηνπο καζεηέο.  

 

Δξώηεκα: 

΢ην θαδίλν ν Βαζίιεο παξαθνινπζεί ην ηξαπέδη ηεο ξνπιέηαο κέρξη λα βξεη ηελ θαηάιιειε ζηηγκή 

λα πνληάξεη. Ζ ξνπιέηα ζηηο ηειεπηαίεο 8 πεξηζηξνθέο έρεη θέξεη καύξν ρξώκα. Ο Βαζίιεο 

απνθαζίδεη λα παίμεη. Ση πξέπεη θαηά ηη γλώκε ζαο λα πνληάξεη; Μαύξν ή θόθθηλν; 

 

Ο εξεπλεηήο παξαηεξεί ηηο εθθξάζεηο ησλ καζεηψλ θαζψο νινθιεξψλεη ηελ αλάγλσζε ηνπ 

εξσηήκαηνο. Ζ ΒΘ2 θαίλεηαη πξνβιεκαηηζκέλε απφ ηηο εθθξάζεηο ηνπ πξνζψπνπ ηεο, ελψ ν 

ΓΘ1 δείρλεη λα απνξεί κε ην εξψηεκα. Οη ππφινηπνη ηξείο ζπκκεηέρνληεο δελ δείρλνπλ θάπνηα 

αμηνπξφζεθηε αληίδξαζε. Σνλ ιφγν παίξλεη αξρηθά ν καζεηήο ΓΘ1: 

 

ΓΘ1: Δγώ ζα πσ θόθθηλν κάιινλ. Αλ θαη...  

ΒΘ2: Κόθθηλν θαη εγώ... 

ΓΘ1: Αλ θαη δελ μέξσ...  

ΓΑ: Μάιινλ θόθθηλν... Έρσ παίμεη ξνπιέηα ζην Ηληεξλέη... Ξέξεηε από απηέο ηηο ςεύηηθεο... Γελ 

έθεξλε πνηέ ηόζεο θνξέο ζεξί έλα ρξώκα... 

 

Ζ ΓΑ θάλεη αλαθνξά ζε πξνεγνχκελε εκπεηξία ηεο, θαηλφκελν ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ην 

θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο ησλ Kahneman θαη Tversky.  Θπκάηαη ηελ δηθή ηεο εκπεηξία θαη βάζε 

απηήο απαληά απζφξκεηα φηη είλαη πνιχ δχζθνιν λα ζπκβεί απηφ πνπ πεξηγξάθεηαη ζην 

εξψηεκα. Οη άλζξσπνη πνπ επηζηξαηεχνπλ ζηξαηεγηθέο πνπ ζπλδένληαη κε ην θξηηήξην 

δηαζεζηκφηεηαο γηα ηελ ιήςε απνθάζεσλ θαη ηελ εθηίκεζε πηζαλνηήησλ, δίλνπλ κεγάιν βάξνο 

ζηηο δηαζέζηκεο ζε απηνχο πιεξνθνξίεο θαη ηηο παξειζνληηθέο ηνπο εκπεηξίεο. 
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ΓΘ2: Δγώ λνκίδσ όηη είλαη ην ίδην.... 

ΔΡ: Γειαδή; 

ΓΘ2: Γειαδή θόθθηλν ή καύξν πάιη... Σν ίδην πηζαλό.... 

ΓΘ1: Πσο είλαη ην ίδην πηζαλό;; Αθνύ έρεη θέξεη ζεξί 8 καύξα... Πνηέ δελ γίλεηαη απηό..Πξέπεη λα 

θέξεη θαη θόθθηλν... 

 

Ο ΓΘ2 δηαθνξνπνηείηαη απφ ηε γλψκε ησλ ηξηψλ πξνεγνχκελσλ ζπκκαζεηψλ ηνπ... Ο ΓΘ1 

αλαθέξεη ηε θξάζε «Πνηέ δελ γίλεηαη απηό».  Έκκεζα, ρσξίο λα αλαθέξεη ηε ιέμε, ζεσξεί 

απίζαλν ην ελδερφκελν λα θέξεη 8 ζπλερφκελεο θνξέο καχξν ρξψκα ε ξνπιέηα. ΢πλερίδεη 

ιέγνληαο «Πξέπεη λα θέξεη θαη θόθθηλν». Ο καζεηήο ρξεζηκνπνηεί ηε ιέμε «πξέπεη» θαη δείρλεη 

ζρεδφλ βέβαηνο γηα ηελ αλάγθε εκθάληζεο ηνπ θφθθηλνπ ρξψκαηνο. 

 

ΓΘ1: Ο μάδεξθνο κνπ πνπ πάεη θαδίλν παίδεη κνπ έρεη πεη...θόθθηλν καύξν ζπλέρεηα... Έηζη 

ιέγεηαη ην... Απηό πνπ θάλεη ηεινζπάλησλ.. 

ΒΘ2: Ζ ζηξαηεγηθή... 

ΓΘ1: Ναη ε ζηξαηεγηθή... Κεξδίδεη γηαηί μέξεη πόηε λα αιιάμεη.... Έηζη ιέεη.... Γελ κνπ έρεη πεη πνηέ 

λα ζπκβεί απηό... 

ΒΘ1: Δ λαη.... Δθηόο αλ είλαη ζηεκέλε.... Πεηξαγκέλε νπόηε θέξλεη κόλν καύξα... 

ΒΘ2: Σόηε δελ κπνξνύκε λα μέξνπκε.... Αλ είλαη πεηξαγκέλε ελλνώ.. Δλώ αλ όρη... Θα θέξεη θαη 

θόθθηλα κε ηελ ίδηα πηζαλόηεηα... Αθνύ είλαη ηπραίν... 50%...  Ξέρλα ηελ ηύρε αιιηώο... 

 

Ζ θξάζε  «Ξέρλα ηελ ηχρε» ηεο καζήηξηαο πξνβιεκαηίδεη ηνλ εξεπλεηή ν νπνίνο δεηά 

πεξαηηέξσ δηεπθξηλήζεηο: 

 

ΔΡ: Σί ελλνείο όηαλ ιεο «Ξέρλα ηελ ηύρε αιιηώο;» 

ΒΘ2: Δλλνώ θύξηε όηη αθνύ είλαη ηπραίν... Σν ηί ζα θέξεη ε ξνπιέηα ελλνώ.... Καη αθνύ είλαη 50-

50...Κόθθηλν – καύξν..[....] 

ΔΡ: Ναη... 
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ΒΘ2: Πξέπεη θάπνηα ζηηγκή λα θέξεη θαη ην θόθθηλν.. Ήδε είλαη πεξίεξγν πνπ δελ ην έρεη θέξεη... 

Πνιύ ζπάλην...  

 

Ζ καζήηξηα ζεσξεί «πεξίεξγν» ην γεγνλφο φηη ε ξνπιέηα δελ έρεη θέξεη θφθθηλν ρξψκα κεηά απφ 

ηφζεο δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο. Θεσξεί φηη «πξέπεη» λα θέξεη θφθθηλν, θαζψο πξνθαλψο απηφ 

είλαη ην αλακελφκελν. Ξεθάζαξα θαίλεηαη παξαθάησ ε πεπνίζεζε ηεο καζήηξηαο ζρεηηθά κε ην 

ηί ζεσξεί «θαλνληθφ»: 

 

ΒΘ2: Καλνληθά πξέπεη λα θέξλεη κηζά κηζά... Δ εληάμεη... κπνξεί λα έρεη θαη εμαηξέζεηο... Αιιά ην 

θαλνληθό είλαη κηζά κηζά...Ή ηέινο πάλησλ θνληηλό αξηζκό θόθθηλσλ θαη καύξσλ..  

 

Ζ αληίιεςε απηή ηνπ ηί ζεσξείηαη θαλνληθφ εθθξάδεηαη θαη απφ ηελ επηρεηξεκαηνινγία ηνπ 

ΓΘ1: 

 

ΓΘ1: Αθξηβώο... Γελ είλαη πεηξαγκέλε ε ξνπιέηα έηζη; 

ΔΡ: ΢σζηά... 

ΓΘ1: Ωξαία... Σόηε αθνύ είλαη ηπραίν ην ηί ζα θέξεη θάζε θνξά, ήδε έρεη θέξεη πνιιέο θνξέο ην 

καύξν..[...] Οπόηε έξρεηαη ε ζηηγκή λα θέξεη θόθθηλν.. 

 

΢ηελ επηρεηξεκαηνινγία θαη ζηηο απζφξκεηεο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ θαίλεηαη ε αλαθνξά ησλ 

Kahneman θαη Tversky ζρεηηθά κε ηελ αληίιεςε ησλ καζεηψλ φηη ε ηχρε είλαη κία δηαδηθαζία 

απηνδηφξζσζεο, κεραληζκφο ηνπ ίδηνπ ηνπ πεηξάκαηνο λα „‟επαλαθέξεη ηελ ηζνξξνπία‟‟ φπσο 

απηή εθθξάδεηαη απφ ην αλακελφκελν απνηέιεζκα. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ε αλακελφκελε 

θαηάζηαζε, ε θπζηθή θαηά θάπνην ηξφπν πνξεία, είλαη ε εκθάληζε ίδηνπ πιήζνπο θφθθηλσλ θαη 

καχξσλ αξηζκψλ ζηηο ζηξνθέο ηεο ξνπιέηαο. Γεδνκέλνπ φηη ε εκθάληζε ηνπ θφθθηλνπ ρξψκαηνο 

έρεη „‟αξγήζεη‟‟, νη δχν καζεηέο αλακέλνπλ φηη – ιφγσ ηεο πξναλαθεξζείζαο θαλνληθφηεηαο- ην 

επφκελν ή θάπνην απφ ηα ακέζσο επφκελα απνηειέζκαηα ηεο ξνπιέηαο πξέπεη λα είλαη θφθθηλν 

ρξψκα. 

 

ΒΘ1: Ναη... Καη αλ δελ θέξεη νύηε ηώξα... Δ ηόηε γίλεηαη αθόκα πην πηζαλό ζηελ επόκελε λα θέξεη 

θόθθηλν... 



Πιαηηάο Υξήζηνο 

 
69 

ΔΡ: Σί ελλνείο κε ηε θξάζε «Έξρεηαη ε ζηηγκή λα θέξεη θόθθηλν;» 

ΓΘ1: Δλλνώ όηη αθνύ είλαη 50 -50 ε πηζαλόηεηα λα θέξεη καύξν ή θόθθηλν θαη έρεη θέξεη κόλν 

καύξν.... θαη αθνύ δελ είλαη πεηξαγκέλε.... Δ δελ πξέπεη λα θέξεη θαη ην θόθθηλν; Αθνύ νη 

πηζαλόηεηεο είλαη ίδηεο... 

 

Ίδην θαηλφκελν παξαηεξείηαη θαη ζηελ επηρεηξεκαηνινγία ηνπ ΓΘ1. Μάιηζηα εδψ θάλεη ηελ 

εκθάληζε ηεο θαη κία πξνζέγγηζε ηνπ καζεηή πνπ έρεη ζηνηρεία ηεο πξφβιεςεο ηνπ 

απνηειέζκαηνο φπσο πεξηγξάθεθε απφ ην Konold. Ο ΓΘ1 αλαθέξεη «όηη έξρεηαη ε ζηηγκή λα 

θέξεη θόθθηλν.» Φαίλεηαη δειαδή φηη ην βαζηθφ – αλ φρη ην κνλαδηθφ- θξηηήξην γηα ηελ ιήςε ηεο 

απφθαζεο ζε πνηφ ρξψκα πξέπεη λα πνληάξεη ν παίθηεο γηα λα θεξδίζεη, είλαη ην γεγνλφο φηη ήδε 

έρεη θέξεη πνιιά καχξα, άξα «ην επφκελν ζα είλαη θφθθηλν». ΢θέθηεηαη θαη πξνζπαζεί λα 

πξνβιέςεη πνην ζα είλαη ην επφκελν απνηέιεζκα. 

 

ΓΘ1: Δίλαη ηπραίν... Άξα 50-50... Αιιηώο... Αλ δειαδή ζπλέρηδε λα θέξλεη ην καύξν γηα 2-3 ή 5 

θνξέο αθόκα, ζα έπξεπε λα αξρίζνπκε λα ζθεθηόκαζηε...[...] Μήπσο είλαη ζηεκέλν; 

Ζ ηχρε αληηκεησπίδεηαη απφ ηνλ καζεηή σο „‟εγγχεζε‟‟ θαηά κία έλλνηα ηεο ακεξνιεςίαο ηνπ 

πεηξάκαηνο. Ο καζεηήο δπζθνιεχεηαη λα αλαγλσξίζεη ηελ ηχρε σο θαηάζηαζε αβεβαηφηεηαο. 

Γηα απηφλ, αλ πξάγκαηη ην απνηέιεζκα είλαη ηπραίν, πξέπεη λα ππαθνχεη ζηελ θαλνληθφηεηα πνπ 

ν καζεηήο έρεη ζην κπαιφ ηνπ σο αλακελφκελε ηειηθή θαηάζηαζε ηνπ πεηξάκαηνο. ΢ην ηέινο 

δειαδή, πξέπεη ηα κηζά απνηειέζκαηα λα είλαη θφθθηλν ρξψκα θαη ηα κηζά καχξν, ρσξίο φκσο 

ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο ηνπ λα δηαθαίλεηαη ηί ζεσξεί ν καζεηήο  ηειηθή 

θαηάζηαζε ή αθεηεξία ηνπ πξνβιεκαηηζκνχ ηνπ γηα ηελ ακθηζβήηεζε ηεο ακεξνιεςίαο ηνπ 

πεηξάκαηνο.  

Ο καζεηήο ΓΘ2 ν νπνίνο εμαξρήο θάλεθε λα δηαθνξνπνηείηαη απφ ηνπο ππφινηπνπο, παξελέβε 

θαη εμέθξαζε γηα αθφκε κία θνξά, εληνλφηεξα πιένλ ηνλ πξνβιεκαηηζκφ ηνπ ζρεηηθά κε ηνπο 

ηζρπξηζκνχο ησλ ππνινίπσλ: 

 

ΓΘ2: Δγώ θύξηε επηκέλσ όηη είλαη εμίζνπ πηζαλό λα θέξσ νηηδήπνηε..[...] Σν όηη έρεη θέξεη ζεξί 

καύξα δελ είλαη αδύλαην... Δίλαη δύζθνιν βέβαηα... 

ΒΘ1: Σί ελλνείο εμίζνπ πηζαλό; Έρεηο δεη πνιιέο θνξέο λα θέξλεη κόλν καύξα; 

ΓΘ2: Γελ ζεκαίλεη θάηη απηό... Οπνηνδήπνηε ζπλδπαζκό αλ ηνλ δηαιέμεηο... Γελ έξρεηαη εύθνια... 

Γειαδή..[...] Δπθνιόηεξν είλαη λα θέξεηο ελαιιάμ θόθθηλν καύξν; 

ΒΘ1: Ναη... Ννκίδσ.... 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

ΓΘ1: Βαζηθά όρη... Γίθην έρεη... Καη ην ελαιιάμ θόθθηλν καύξν ζπάλην είλαη... 

 

Ο ΓΘ1 παξαηεξεί φηη ε αθνινπζία δψδεθα ζπλερφκελσλ εκθαλίζεσλ καχξνπ ρξψκαηνο 

απνηειεί κία απφ ηηο δηαθνξεηηθέο αθνινπζίεο απνηειεζκάησλ ηεο ζηξέςεο ηεο ξνπιέηαο. Γελ 

είλαη μεθάζαξν ζην ζεκείν απηφ αλ γίλεηαη ε νπνηαδήπνηε ζχλδεζε κε ηνλ δεηγκαηηθφ ρψξν ηνπ 

πεηξάκαηνο απφ ηνλ καζεηή.  

 

ΒΘ1: ΋ρη πην ζπάλην από ην καύξν κόλν. 

ΓΑ: Ωξαία.... άληε θαη γίλεηαη... Μεηά ηί ζα θέξεη ηειηθά; 

ΓΘ2: Αθνύ ζνπ είπα... όηη λα’ λαη κπνξεί λα θέξεη.. 

ΓΑ: Γειαδή θαη θόθθηλν θαη καύξν εμίζνπ πηζαλό; 

ΓΘ2: Ναη λνκίδσ... Βαζηθά ζίγνπξα λαη... 

ΒΘ1: Γηαηί; 

ΓΘ2: Γηαηί έρεη λα θάλεη κόλν κε ην ηί ζα θέξεη ηώξα... Γειαδή... Πσο λα ην πσ....Γελ θξαηάεη ηί 

θέξλεη... 

 

Ο ΓΘ2 ζην ηέινο ηεο ηειεπηαίαο πξφηαζήο ηνπ αλαθέξεη ηε θξάζε: «Γελ θξαηάεη ηί θέξλεη». Ο 

καζεηήο αλαγλσξίδεη πξνθαλψο φηη ε ξνπιέηα „‟δελ έρεη κλήκε‟‟ ππφ ηελ έλλνηα φηη ην 

απνηέιεζκα θάζε ζηξνθήο ηεο ξνπιέηαο θαη ρξψκαηνο πνπ θέξλεη δελ επεξεάδεη ην επφκελν 

απνηέιεζκα νχηε πξνθαλψο θαη επεξεάδεηαη αληίζηνηρα απφ ην πξνεγνχκελν...   

ΔΡ: Πνιύ θαιή ε παξαηήξεζή ζνπ... Θεο λα ην εμεγήζεηο ιίγν πεξηζζόηεξν; 

ΓΘ2: Ναη... Δίλαη ζαλ λα ιεο όηη κεηά από 8 καύξα... Θα θέξεη θόθθηλν επεηδή θαη θαιά ηί; 

Θπκάηαη;... Γειαδή ε ξνπιέηα μέξεη ηί έθεξε πξηλ; 

ΓΑ: Ναη... Βαζηθά δίθην έρεη ζε απηό... Κάζε επαλάιεςε είλαη αλεμάξηεηε ηεο πξνεγνύκελεο... [..] 

 

΢ην ζεκείν απηφ γίλεηαη γηα πξψηε θνξά αλαθνξά ζηελ αλεμαξηεζία ησλ δηαδνρηθψλ δνθηκψλ. 

Ζ καζήηξηα ΓΑ ρσξίο λα έρεη δηδαρζεί ηελ δησλπκηθή θαηαλνκή αλαγλσξίδεη ην βαζηθφ ηεο 

ραξαθηεξηζηηθφ, δειαδή ηελ αλεμαξηεζία ησλ δηαδνρηθψλ επαλαιήςεσλ ηνπ δησλπκηθνχ 

πεηξάκαηνο θφθθηλν – καχξν ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε.  
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ΓΘ2: Δ απηό είλαη... 

ΓΑ: Ναη θαη πάιη όκσο ζηελ πξαγκαηηθόηεηα... Ξέξσ γσ; Λνγηθό απηό κε ηελ αλεμαξηεζία.. Αιιά 

θαη πάιη δελ κπνξώ λα ην εμεγήζσ καζεκαηηθά... 

 

Ζ δπζθνιία ηεο ΓΑ είλαη έληνλε θαη εθθξάδεηαη κε ραξαθηεξηζηηθή δπζαξέζθεηα κέζα ζηελ 

ηάμε. Ζ καζήηξηα αθνπκπά ηελ πιάηε ζηελ θαξέθια θαη ζηαπξψλεη ηα ρέξηα ηεο μεθπζψληαο. 

΢ην κπαιφ ηεο καζήηξηαο επηθξαηεί ζχγρπζε θαζψο απφ ηε κία βγαίλεη ζηελ επηθάλεηα ε 

δηαηζζεηηθή παξεξκελεία φηη ε ξνπιέηα δελ κπνξεί λα θέξλεη ζπλερψο ην ίδην ρξψκα αλ είλαη 

ακεξφιεπηε θαη απφ ηελ άιιε, ε πεπνίζεζε φηη θάζε επφκελε επαλάιεςε απηνχ ηνπ πεηξάκαηνο 

είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ πξνεγνχκελε. Ζ ζχγρπζε απηή εθηφο απφ επηζπκεηή είλαη θαη 

απαξαίηεηε θαηά ηνλ εξεπλεηή ψζηε λα πξνθαιέζεη γλσζηηθή ζχγθξνπζε θαη λα πξνεηνηκάζεη 

ηνλ καζεηή γηα ηηο ελδερφκελεο αιιαγέο ζηηο πεπνηζήζεηο ηνπ ζρεηηθά κε ηηο δηάθνξεο 

ζηνραζηηθέο έλλνηεο πνπ ηίζεληαη γηα πξνβιεκαηηζκφ ζηελ παξνχζα εξεπλεηηθή εξγαζία.  

ΒΘ1: Δγώ επηκέλσ όηη ην πηζαλόηεξν είλαη λα θέξεη θόθθηλν ρξώκα κεηά... Γελ είλαη ζέκα 

κλήκεο... Έρεη λα θάλεη θαζαξά κε ηηο πηζαλόηεηεο... 

ΒΘ2: Ναη... Καη εγώ ζπκθσλώ... 

ΒΘ1: Οη πηζαλόηεηεο ιέλε όηη ην καύξν θόθθηλν είλαη 50-50. Οπόηε αθνύ κεηά από 12 ξίςεηο έρεη 

έξζεη κόλν ην έλα από ηα δύν ελδερόκελα... ΢ηελ επόκελε ζα έξζεη ην άιιν...  

ΓΘ2: Γελ έρεη λα θάλεη κε ηηο πξνεγνύκελεο επαλαιήςεηο...  

ΒΘ1: Έρεη λα θάλεη ελλνείηαη... Αλ θέξλεη ζπλέρεηα καύξν ζεκαίλεη όηη είλαη ζηεκέλν.. Αθνύ 

ινηπόλ δελ είλαη ζηεκέλν ηόηε έρεη έξζεη ε ώξα λα θέξεη απηό πνπ έπξεπε λα έρεη θέξεη ώξα... Αλ 

απηό δελ είλαη όηη έρεη λα θάλεη κε ην πξνεγνύκελν ηόηε πνηό είλαη; 

 

Ο ΒΘ1 κηιάεη γηα θαλνληθφηεηα. Αλακέλεη φηη ε επφκελε επαλάιεςε πξέπεη λα επαλαθέξεη ηελ 

θαλνληθφηεηα ζην πείξακα - φπσο απηή εθθξάδεηαη ζχκθσλα κε ηελ επηρεηξεκαηνινγία ηνπ 

καζεηή απφ ηελ εκθάληζε θφθθηλνπ ρξψκαηνο-. Γίλεηαη μαλά – φπσο θαη πξνεγνπκέλσο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ΓΘ1- εκθάληζε ηνπ θξηηεξίνπ αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο απφ ηνλ ΒΘ1 ζηελ 

επηρεηξεκαηνινγία ηνπ. Ο ΒΘ1 επηκέλεη ζηελ αλάγθε λα επαλέιζεη ην πείξακα ηνπ, ην ζχζηεκα 

ην νπνίν κειεηά, ζε κία θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο. Μάιηζηα ζεσξεί σο κέζν γηα λα επέιζεη ε 

δεηνχκελε ηζνξξνπία ηελ „‟ηθαλφηεηα‟‟ ηεο ξνπιέηαο λα „‟ζπκάηαη‟‟ ηα πξνεγνχκελα 

απνηειέζκαηα θαη αληηζηνίρσο λα πξνγξακκαηίδεη ηα επφκελα. Δπηβεβαηψλεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ θαη ε βηβιηνγξαθία θαη ζπγθεθξηκέλα ην ζπκπέξαζκα ησλ Kahneman θαη Tversky (1973) 

αιιά θαη ησλ Batanero θαη Sanchez (2005) φηη νη άλζξσπνη νη νπνίνη επηζηξαηεχνπλ θξηηήξηα 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο, αλαγλσξίδνπλ ηελ ηχρε σο κία δηαδηθαζία απηνδηφξζσζεο θαη 

επαλαθνξάο ζηελ θαλνληθφηεηα.  

Ο εξεπλεηήο απνθαζίδεη λα παξέκβεη θαη λα ζηξέςεη ηνλ πξνβιεκαηηζκφ ησλ καζεηψλ πξνο ηελ 

αλαδήηεζε ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ ηνπ πεηξάκαηνο. Απψηεξνο ζηφρνο ηνπ εξεπλεηή είλαη λα 

κειεηήζνπλ νη καζεηέο ηνλ δεηγκαηηθφ ρψξν κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Tinkerplots θαη λα 

νδεγεζνχλ ελ ηέιεη κφλνη ηνπο ζην ζπκπέξαζκα φηη ηα δχν ελδερφκελα- θφθθηλν ή καχξν ρξψκα 

ζηελ επφκελε ξίςε- είλαη ηζνπίζαλα.  

 

ΔΡ: Από ηί εμαξηάηαη ε εθάζηνηε ηηκή κηαο πηζαλόηεηαο; 

ΓΑ: Σί ελλνείηε; 

ΔΡ: Δλλνώ... Πώο έρεηε κάζεη από ηε ζεσξία ζαο λα ππνινγίδεηε αξηζκεηηθά πηζαλόηεηεο 

ελδερνκέλσλ; Γηαηί δελ αλαηξέρεηε ζε απηό; 

ΓΘ2: Δλλνείηαη κε δελδξόγξακκα.... Να βξνύκε δειαδή όιεο ηηο πεξηπηώζεηο; 

ΓΑ: Κνπξαζηηθό θύξηε... Δίλαη πάξα πνιιά. 

ΒΘ1: Σν δεηγκαηηθό ρώξν δειαδή; 

ΔΡ: Ναη. 

ΒΘ1: Καη πνπ ζα βνεζήζεη; [...] Α! Μήπσο...[...] Ναη ζσζηά... Θα δνύκε όιεο ηηο δπλαηέο 

πεξηπηώζεηο... 

ΓΑ: ΋λησο θνπξαζηηθό... 

ΔΡ: Θα ην δνπιέςνπκε ζηνλ ππνινγηζηή... Πην γξήγνξν... Γελ ζα γξάθεηαη ελλνείηαη εζείο ... ΢ε 

ραξηί είλαη πξάγκαηη πξαθηηθά αδύλαην... Μπνξνύκε λα ην θάλνπκε θαη κε ιηγόηεξεο 

επαλαιήςεηο... Πρ. Με 6 ζηξέςεηο ηεο ξνπιέηαο αληί γηα 8.. Αιιάδεη θάηη; 

ΓΘ2: ΋ρη... 

ΓΑ: ΋ρη ην ίδην είλαη.. 

ΔΡ: Ωξαία... Πάκε λα ην δνύκε.. 
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5.1.2. Παξέκβαζε ζηελ ηάμε κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Tinkerplots. 

 

Ο εξεπλεηήο αλνίγεη ην αξρείν SampleSpace.tp ηνπ ινγηζκηθνχ Tinkerplots πνπ είρε ήδε 

πξνεηνηκάζεη. Δκθαλίδεηαη ε αξρηθή νζφλε ηνπ πξνζνκνησηή ζηνλ πξνηδέθηνξα ηεο ηάμεο 

(Δηθόλα 8): 

 

 

Δηθόλα 8: Καηαζθεπή δεηγκαηηθνύ ρώξνπ κε ρξήζε ηνπ Tinkerplots. 

 

Ο εξεπλεηήο δεηάεη απφ ηνπο καζεηέο λα ζεκεηψλνπλ ζην θχιιν εξγαζίαο ηνπο φ,ηη ζθέςε 

θάλνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο θαη φ,ηη απνξία ηνπο δεκηνπξγεζεί ψζηε λα ηε 

ζπδεηήζνπλ αξγφηεξα ζηελ νινκέιεηα.  

 

Ο εξεπλεηήο εμεγεί ζηνπο καζεηέο πσο αθξηβψο ιεηηνπξγεί ε πξνζνκνίσζε. Σνλίδεη φηη ιφγσ 

πεξηνξηζκψλ ηνπ ινγηζκηθνχ, δελ ήηαλ δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηήζεη ην γξάκκα Κ γηα ην θφθθηλν 

ρξψκα ηεο ξνπιέηαο αιιά, αληί απηνχ ρξεζηκνπνίεζε ην γξάκκα Ν.  

ΔΡ: Παξαηεξείζηε όηη ππάξρνπλ 6 όκνηνη ηξνρνί κε ηηο επηινγέο Μ θαη Ν. Σν Μ παξηζηάλεη ην 

καύξν ρξώκα ζηε ξνπιέηα θαη ην Ν ην θόθθηλν. Γελ ππάξρεη δπλαηόηεηα δπζηπρώο ιόγσ 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

πεξηνξηζκώλ ηνπ ινγηζκηθνύ λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην γξάκκα Κ γηα ην θόθθηλν. Οπόηε όπνπ 

βιέπεηε Ν ζα ζθέθηεζηε θόθθηλν ρξώκα. 

΢ηε ζπλέρεηα ν εξεπλεηήο μεθηλάεη ηελ πξνζνκνίσζε. Δπηιέγεη κέηξηα ηαρχηεηα γηα ηνπο 

κεηξεηέο ψζηε λα είλαη εκθαλήο βήκα πξνο βήκα ε θαηαζθεπή ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ. Με ην 

πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο νη καζεηέο έρνπλ κπξνζηά ηνπο έηνηκν ην δεηγκαηηθφ ρψξν ηνπ 

πεηξάκαηνο ζηε κνξθή φισλ ησλ δπλαηψλ απνηειεζκάησλ (Δηθόλα 9) 

 

 

Δηθόλα 9: Ο δεηγκαηηθόο ρώξνο ηνπ πεηξάκαηνο. Γηαθξίλνληαη ηα δπλαηά απνηειέζκαηα. 

 

 

ΔΡ: Μπνξείηε λα εληνπίζεηε πνηά ελδερόκελα από ηνλ δεηγκαηηθό ρώξν αληηζηνηρνύλ ζην εξώηεκα 

πνπ κειεηάκε; Γειαδή... Βιέπεηε πνηά 2 είλαη απηά πνπ καο θάλνπλ; 

 

Ο εξεπλεηήο ελλνεί ηα ελδερφκελα ΜΜΜΜΜΜ θαη ΜΜΜΜΜΝ πνπ είλαη νη δχν κνλαδηθέο 

επλντθέο πεξηπηψζεηο ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ξνπιέηα ζηξαθεί 6 θνξέο. 

ΓΑ: Ναη... Σα δύν πξώηα... 

ΓΘ1: Σν ΜΜΜΜΜΜ θαη ην ΜΜΜΜΜΝ.. 
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ΔΡ: Ωξαία... Άξα εδώ ηί κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε; 

ΒΘ1: ΋ηη έρνπκε κόλν δύν επηινγέο; 

ΓΘ2: ΋ρη επηινγέο... Γύν κόλν καο θάλνπλ ζην δηθό καο πείξακα... Γηαηί ππνηίζεηαη όηη έρσ θέξεη 

ήδε 5 καύξα... ΢σζηά.. 

ΔΡ: ΢σζηά. 

ΓΘ2: Άξα ην έθην ζα είλαη καύξν ή θόθθηλν. Άξα απηά ηα δύν πνπ είπε.. Σα πξώηα.. 

 

ΔΡ: Μπνξείηε λα βξείηε ηελ πηζαλφηεηα ηεο θάζε πεξίπησζεο; 

ΒΘ1: Ναη... Πφζα είλαη φια; 

ΓΑ: 64.  

ΓΘ1: Άξα 1 πξνο 64 ην θάζε έλα. Γειαδή 1 πξνο 64 ην καχξν θαη 1 πξνο 64 ην θφθθηλν. 

ΔΡ: Οπφηε; Δπηκέλεηε αθφκα ζηελ ζθέςε φηη είλαη πην πηζαλφ λα έξζεη θφθθηλν; 

 

Οη καζεηέο ΓΘ1 θαη ΒΘ1 θαίλνληαη πξνβιεκαηηζκέλνη απφ ην γεγνλφο φηη πιένλ, κε ηε βνήζεηα 

ηνπ πξνζνκνησηή θαη ηελ θαηαζθεπή ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ ηνπ πεηξάκαηνο είλαη μεθάζαξν φηη 

θάζε κία απφ ηηο 2 δηαζέζηκεο επηινγέο έρεη ηελ ίδηα πηζαλφηεηα. Ο πξνβιεκαηηζκφο ηνπο είλαη 

απφιπηα ινγηθφο θαη απνηέιεζκα ηεο βεβαηφηεηαο πνπ πξνθαιεί ην νπηηθφ απνηέιεζκα ηνπ 

πξνζνκνησηή πνπ είλαη αδχλαην λα ακθηζβεηεζεί θαζψο φια ηα ζηνηρεία είλαη δηαζέζηκα θαη 

πιήξσο πξνζβάζηκα.  ΢ε αληίζεζε κε έλα ζπκβαηηθφ πείξακα ζην νπνίν ν δεηγκαηηθφο ρψξνο ζα 

ήηαλ πνιχ δχζθνια θαηαζθεπάζηκνο απφ ηνπο καζεηέο, ε πξνζνκνίσζε δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

νπηηθνπνίεζεο θαη αθαηξεί ηελ αλάγθε εηθαζηψλ θαη αθεξεκέλσλ ππνζέζεσλ. Δηδηθά ζε 

πξνβιήκαηα πνπ ε θαηαζθεπή ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ είλαη δχζθνιε ιφγσ κεγάινπ πιήζνπο 

απιψλ ελδερνκέλσλ, ε πξνζνκνίσζε ζε θαηάιιεια πεξηβάιινληα κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο 

καζεηέο λα πεηξακαηηζηνχλ θαη λα απνθηήζνπλ νπηηθή εκπεηξία ζεσξεηηθψλ ελλνηψλ πνπ ε 

θιαζζηθή δηδαζθαιία δελ δίλεη ηε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζε απηέο.  

 

ΒΘ2: Βαζηθά θαίλεηαη πνιύ απιό θαη μεθάζαξν ηώξα... Γηαηί όκσο ρσξίο απηό (ελλνεί ηνλ 

δεηγκαηηθό ρώξν) είλαη ηόζν δύζθνιν θαη δελ καο πεγαίλεη ινγηθά; 

ΔΡ: Σί ήηαλ απηό πνπ δελ ζαο πήγαηλε ινγηθά; 
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ΓΘ1: ΋ηη κεηά από ζεξί καύξα έξρεηαη θόθθηλν. Βαζηθά όρη... ΋ηη ζεξί καύξα δελ ζπλαληάκε 

ζπρλά.. ΢πρλά έρνπκε ελαιιαγέο.. καύξν, θόθθηλν, καύξν, μαλά καύξν, κεηά θόθθηλν θηι. 

 

Ζ επηρεηξεκαηνινγία ηνπ καζεηή ΓΘ1 έρεη ζηνηρεία ζθέςεο κε βάζε ην θξηηήξην 

δηαζεζηκφηεηαο φπσο πεξηγξάθεηαη απφ ηνπο Kahneman θαη Tversky. Ο καζεηήο αλαθέξεη φηη 

«ζεξί καχξα δελ ζπλαληάκε ζπρλά». Ζ εκπεηξίεο πνπ ν ίδηνο έρεη απνθηήζεη, εηθφλεο απφ 

ξνπιέηα δηαζέζηκεο ζε απηφλ απφ θάπνην πεξηνδηθφ ή ελδερνκέλσο απφ θάπνηα ηαηλία, εχθνια 

πξνζβάζηκεο απφ ηνλ ρψξν παξαδεηγκάησλ πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ν καζεηήο, ηνπ έρνπλ 

δεκηνπξγήζεη ηελ πεπνίζεζε φηη ζπλερφκελεο επαλαιήςεηο ηνπ ίδηνπ ρξψκαηνο είλαη ζπάλην λα 

ζπκβνχλ. Απηφ πξάγκαηη είλαη αιεζέο. Μφλν πνπ ν καζεηήο φπσο θαίλεηαη θαη παξαθάησ 

ρσξίδεη θαηά θάπνην ηξφπν ηνλ δεηγκαηηθφ ηνπ ρψξν ζε δχν μέλα ελδερφκελα, ην ελδερφκελν λα 

θέξεη ε ξνπιέηα ζπλερφκελα ην ίδην ρξψκα θαη ην ελδερφκελν λα κελ θέξεη ε ξνπιέηα 

ζπλερφκελα ην ίδην ρξψκα. Κνηλψο, ηελ άξλεζε ηνπ πξψηνπ ελδερνκέλνπ.  

 

Οη καζεηέο ηε ζηηγκή πνπ ηίζεηαη ην εξψηεκα «ηί ζα θέξεη κεηά απφ 8 ζπλερφκελα καχξα ε 

ξνπιέηα» δελ ζπλεηδεηνπνηνχλ φηη ην ελδερφκελν απηφ είλαη ηζνπίζαλν κε νπνηνδήπνηε άιιν 

ελδερφκελν, φπσο γηα παξάδεηγκα, ηελ αθνινπζία απνηειεζκάησλ ΜΚΜΚΜΚΜΚ, αιιά 

ζεσξνχλ σο δεηγκαηηθφ ρψξν ηα δχν ελδερφκελα Α={ΜΜΜΜΜΜΜ}, δειαδή ηηο 7 

ζπλερφκελεο εκθαλίζεηο καχξνπ ρξψκαηνο θαη Β={΋ια ηα ππφινηπα απνηειέζκαηα}. 

Πξνθαλψο θαη απηά ηα δχν ελδερφκελα δελ είλαη ηζνπίζαλα θαη ίζσο γηα απηφ ηειηθά ηφζν 

απζφξκεηα νη καζεηέο λα απαληνχλ φηη ην επφκελν ρξψκα ζα είλαη ην θφθθηλν, αθνχ 

ζπλεηδεηνπνηνχλ φηη έρεη επαιεζεπηεί ην ελδερφκελν Α ην νπνίν έρεη πνιχ κηθξφηεξε 

πηζαλφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο απφ ην ελδερφκελν Β. 

 

ΓΘ1: Βαζηθά λνκίδσ όηη θαηάιαβα πνηό ήηαλ εμαξρήο ην ζέκα.. 

ΔΡ: Γειαδή; 

ΓΘ1: Δδώ θαίλεηαη όηη ηα ζπλερόκελα καύξα είλαη κόλν κία από ηηο πηζαλέο πεξηπηώζεηο.. Γηα ηελ 

αθξίβεηα δύν..(ελλνεί ηηο δύν αθνινπζίεο ζηηο νπνίεο πξνεγνύληαη 5 εκθαλίζεηο καύξνπ 

ρξώκαηνο). Δγώ όηαλ ην ζθεθηόκνπλ ζεσξνύζα όια ηα άιια ζαλ έλα..  

ΔΡ: Σί ελλνείο; 

ΓΘ1: Δλλνώ όηη... Να.. γηα παξάδεηγκα... Σν ΜΚΜΚΜΚ.. ην ελαιιάμ... Ή ην ΚΜΚΜΚΜ είλαη 

πάιη κία κόλν πεξίπησζε ην θάζε έλα. 

ΓΘ2: Άξα θάζε έλα έρεη 1 πξνο 64 πηζαλόηεηα. 
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ΓΘ1: Ναη... 

ΓΑ: Οπόηε...[...] Δκείο δειαδή βιέπακε ηα άιια ζαλ έλα θαη θνιιάγακε κόλν ζηα ζεξί καύξα.. 

ΔΡ: Αθξηβώο... 

ΓΑ: Πνιύ απιό ηειηθά.. 

ΒΘ2: Δγώ πάιη δελ ην πνιύ θαηάιαβα.. Αθνύ... Να ην... θαίλεηαη θαη εδώ...είλαη κία ζηηο 64 ην 

καύξν , καύξν.... ηα ζεξί καύξα ηέινο πάλησλ... θαη όια ηα άιια είλαη πνιύ πεξηζζόηεξα.. 

ΓΑ: Ναη... Απηό ζνπ ιέεη... 

ΒΘ2: Γειαδή; (ε ΒΘ2 δπζαλαζρεηεί ειαθξψο, φπσο θαίλεηαη ζηνλ ηφλν ηεο θσλήο ηεο) 

ΓΑ: Γειαδή... Σα ππόινηπα δελ ζε λνηάδνπλ... πεξηνξίζνπ ζε απηά ηα δύν. Σα ππόινηπα δελ έγηλαλ 

πνηέ ζαλ λα ιέκε.. 

ΔΡ: Πνιύ ζσζηά.. 

ΒΘ2: Α... Δκείο ελλνείηαη θύξηε δελ ηνπο δίλνπκε ζεκαζία... 

ΔΡ: Αθξηβώο... Τπάξρνπλ σο πεξηπηώζεηο... Αιιά εκείο δεηάκε... 

ΓΘ2: ΢α λα ιέκε... Έρνπλ ήδε γίλεη νη 7 πξώηεο επαλαιήςεηο... Απνκόλσζε απηέο πνπ έρνπλ θέξεη 

καύξν από ην δεηγκαηηθό ρώξν.. Καη δεο πόζεο επηινγέο έρεηο ζηελ όγδνε θνξά.. 

ΒΘ2: Γύν. 

ΓΘ1: Έηζη αθξηβώο... 

ΒΘ2: Καηάιαβα λνκίδσ... Από ην δεηγκαηηθό ρώξν θαίλεηαη κόλν... Αλ ην δεηο έηζη... 

 

Ο δεηγκαηηθφο ρψξνο θαίλεηαη λα βνήζεζε ηνπο καζεηέο λα δηαθξίλνπλ απηφ πνπ είρε αλαθεξζεί 

ζηελ αξρή ηεο δξαζηεξηφηεηαο σο «κλήκε ηεο ξνπιέηαο» θαη λα θαηαιάβνπλ φηη πξαθηηθά, 

απνηειεί ηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ ηνπ πεηξάκαηνο πνπ απιά δελ 

ιακβάλνληαη ππφςε θαζψο ην εξψηεκα πνπ ηέζεθε είλαη πξφβιεκα δεζκεπκέλεο πηζαλφηεηαο.  
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5.2.  Αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δεύηεξεο ζπλάληεζεο. 

 

5.2.1. Αλάιπζε ησλ εξσηεκάησλ ηνπ θύιινπ εξγαζίαο.  

 

΢ε έλα λνζνθνκείν ηεο πόιεο ζαο, θξαηείηαη αξρείν γελλήζεσλ αγνξηώλ θαη θνξηηζηώλ. Πνην από 

ηα παξαθάησ είλαη πηζαλόηεξν λα ζπκβεί;  

A) Από ηα 10 βξέθε πνπ ζα γελλεζνύλ ζε κία βδνκάδα, ηα 8 λα είλαη αγόξηα; 

B) Από ηα 100 βξέθε πνπ ζα γελλεζνύλ ζε 6 κήλεο, ηα 80 λα είλαη αγόξηα; 

C) Δίλαη εμίζνπ πηζαλό λα ζπκβνύλ ηα 1. θαη 2.  

 

 

 

Ζ επηινγή ηνπ παξαπάλσ εξσηήκαηνο γηα αλάιπζε θαη παξνπζίαζε έγηλε απφ ηνλ εξεπλεηή 

χζηεξα απφ ηελ πξνθαλή δπζθνιία πνπ είραλ νη καζεηέο λα επηρεηξεκαηνινγήζνπλ ζρεηηθά κε 

ηελ επηινγή ηνπο φζνλ αθνξά ηελ ζχιιεςε ηεο έλλνηαο ηεο πηζαλφηεηαο θαη ηεο δπζθνιίαο ηεο 

θαηαλφεζεο ηεο πηζαλφηεηαο σο φξην ηεο ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο ελφο επαλαιακβαλφκελνπ 

πεηξάκαηνο ηχρεο.  

 

΢ηνπο καζεηέο δφζεθε ην παξαπάλσ εξψηεκα ζηελ αξρή ηεο δεχηεξεο ζπλάληεζεο. Οη καζεηέο 

κε ραξαθηεξηζηηθά επηθσλήκαηα θαη πξνηξνπή πξνο ηνλ εξεπλεηή, θάλεθε λα είλαη αξθεηά 

αλππφκνλνη γηα ηελ δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο. Ο εξεπλεηήο δηάβαζε καδί κε ηνπο καζεηέο ην 

εξψηεκα θαη ζηε ζπλέρεηα δήηεζε λα ζθεθηνχλ πέληε ιεπηά θαη λα απαληήζνπλ. Έθξηλε φηη ζην 

ζπγθεθξηκέλν εξψηεκα, κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ πηζαλφλ λα είρε κία απάληεζε πνπ ζα είρε 

πξνθχςεη απφ εζσηεξηθή ζθέςε παξά κία απζφξκεηε απάληεζε. Ζ ζθέςε απηή ηνπ εξεπλεηή 

είρε λα θάλεη κε ηε θχζε ηεο παξαλφεζεο πνπ ήζειε λα εμεηάζεη κέζα απφ απηφ ην εξψηεκα, 

δειαδή ηεο έλλνηαο ηεο πηζαλφηεηαο σο φξην ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο θαη θαηά πφζν γίλεηαη 

θαζαπηφ ηνλ ηξφπν ε έλλνηα απηή αληηιεπηή. Μεηά απφ ην πέξαο ησλ πέληε ιεπηψλ μεθίλεζε ν 

δηάινγνο ζηελ νινκέιεηα ηεο ηάμεο: 

 

 

ΔΡ: Ωξαία... Αθνύσ ηηο απαληήζεηο ζαο. 

 

ΓΘ1: Δγώ ιέσ όηη είλαη ην ίδην... Γειαδή ην Γ. 

 

ΒΘ1: Καη εγώ απηό απάληεζα... 

 

ΓΘ2: Βαζηθά... εγώ έβαια ην Α. Γηαηί είλαη ζην έλα 8 ζηα 10 ελώ ζην άιιν 80%.... Βαζηθά.... ΋ρη 

ιάζνο... Σν ίδην είλαη ην.... 8 ζηα 10.... είλαη 80%... 
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ΔΡ: Άξα ην Γ θαη εζύ; 

 

 

Ο ΓΘ2 αξθεηά πξνβιεκαηηζκέλνο αξρίδεη λα γξάθεη ζην ραξηί ηνπ θαη δεηά απφ ηνλ εξεπλεηή 

ιίγν ρξφλν αθφκα... Ο εξεπλεηήο δίλεη ζηνπο καζεηέο άιια 2 ιεπηά λα ζθεθηνχλ ηνλίδνληαο 

ηνπο φηη δελ ην θάλεη επεηδή νη έσο ηψξα απαληήζεηο (ην Γ) είλαη ιάζνο απαξαίηεηα αιιά γηα λα 

επαλεθηηκήζεη ν ζπκκαζεηήο ηνπο ηελ απάληεζε ηνπο θαη νη ίδηνη, λα ζθεθηνχλ ελδερνκέλσο 

πηπρέο πνπ δελ πξφιαβαλ ζηα πξνεγνχκελα πέληε ιεπηά λα ζθεθηνχλ. Μεηά απφ ιηγφηεξν απφ 1 

ιεπηφ, ν ΓΘ2: παίξλεη ην ιφγν: 

 

 

ΓΘ2: Βαζηθά θαη πάιη ην Α ζα πσ. Μπνξεί λα πέζεηο ζηελ εμαίξεζε... Δλλνώ όηη... Πώο λα ην 

πσ... ΋ηη ζηα 10 κπνξεί ηα 8 λα είλαη αγόξηα. ΢ηα 100 όκσο; .... Πνην δύζθνιν... 

 

ΒΘ2: Μα ηη ζρέζε έρεη απηό; Αθνύ είλαη ίδηεο νη πηζαλόηεηεο..... 

 

ΔΡ: Ση ελλνείο; 

 

ΒΘ2: Δλλνώ όηη είλαη 80% θαη ην έλα θαη ην άιιν... Δλλνώ θαη ζην Α θαη ζην Β. Καη ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα είλαη 50% ην λα βγεη θνξίηζη ή αγόξη.... 

 

ΔΡ: Άξα εζύ πηζηεύεηο όηη ζσζηό είλαη ην Γ. ΢σζηά; 

 

ΒΘ2: ΢σζηά! (Ζ καζήηξηα απαληά κε κεγάιε ζηγνπξηά) 

 

ΓΘ1: Δγώ λα ξσηήζσ θάηη; Γηαηί δελ είλαη ην Γ; Αθνύ... 

 

ΔΡ: Γελ είπα όηη δελ είλαη ην Γ. 

 

ΓΘ1: Αθνύ ηα ελδερόκελα είλαη ηζνπίζαλα.... Έηζη;; Αγόξη ή θνξίηζη... 

 

ΔΡ: Ναη.... 

 

ΓΘ1: Ωξαία... Άξα 10 παηδηά είλαη ν δεηγκαηηθόο ρώξνο.... Καη 8 ηα αγόξηα.... Οπόηε 8 δηά 10 

θάλεη 0.8. Γειαδή ην ίδην κε ην Β.... 80%... Απιά εθεί έρεηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο... Αιιά ζνπ 

θάλνπλ θαη πεξηζζόηεξα.. (Δλλνεί πξνθαλώο ηα 80 αγόξηα όηαλ ιέεη «ζνπ θάλνπλ θαη 

πεξηζζόηεξα») 

 

ΓΑ: Δγώ ιέσ ην Α. 
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ΔΡ: Γηαηί; 

 

ΓΑ: Γηαηί είλαη πην πηζαλό λα... Βαζηθά απηό πνπ είπε ε ΓΘ2. ΢ηα πνιιά δελ... Δίλαη ζαλ λα ξίρλσ 

έλα λόκηζκα...... 

 

 

΢ην ζεκείν απηφ, ε θξάζε απηή ηεο ΓΑ γίλεηαη δεθηή απφ ηνλ εξεπλεηή κε κεγάιε ηθαλνπνίεζε 

θαζψο θαίλεηαη θάπνηνπ είδνπο ζχλδεζε ηεο έλλνηαο ηεο πηζαλφηεηαο κε ηνλ Νφκν ησλ κεγάισλ 

αξηζκψλ ζηελ επηρεηξεκαηνινγία ηε; ΓΑ. Ζ καζήηξηα ζπλερίδεη: 

 

 

ΓΑ: ΢αλ όηαλ ξίμσ 5 θνξέο θνξώλα... Δλλνώ λόκηζκα 5 θνξέο... Μπνξεί πην εύθνια λα έξζεη θαη 

ηηο 5 θνξώλα από ην λα ην ξίμσ 500 θνξέο θαη λα έξζεη θαη ηηο 500 θνξώλα... 

 

ΒΘ1: ΢σζηό...... 

 

ΓΘ1: Ναη.. εληάμεη.... Άιιν όκσο απηό... Δδώ... Βαζηθά... Απηό πνπ ιεο είλαη αθξαίν ξε ζπ... Απηό 

πνπ καο δίλεη ν θύξηνο δελ είλαη αθξαίν....Μπνξεί λα γίλεη... 

 

ΔΡ: Σί ελλνείο αθξαίν; 

 

ΒΘ1: Ναη ζπκθσλώ θαη εγώ... ΢σζηό απηό αιιά πήξεο αθξαίν..  

 

ΔΡ: Ση ελλνείο αθξαίν; 

 

ΓΘ1: Δλλνώ όηη ην 500 ζηα 500 είλαη απίζαλν... Δλώ ην 8 ζηα 10 θαη ην 80 ζηα 100 είλαη ζρεδόλ 

ην ίδην... 

 

ΒΘ1: Αθξηβώο ην ίδην... 

 

ΓΘ2: ΋ρη.. έρεη δίθην... Γελ είλαη ην ίδην εύθνιν... Μπξάβν... Σν είπεο ηέιεηα... 

 

ΔΡ: Γειαδή; 

 

ΓΘ2: Γειαδή... Βαζηθά ε απόθιηζε πνπ είπα πξηλ... Δίλαη πνιύ πην εύθνιε ζηα ιίγα ελδερόκελα.... 

Πεξηπηώζεηο ηέινο πάλησλ... Δλώ όζν πεξηζζόηεξα ηόζν πην ιίγεο απνθιίζεηο κπνξείο λα έρεηο 

από απηό πνπ πεξηκέλεηο... Από απηό δειαδή πνπ θαλνληθά πεξηκέλεηο λα έξζεη... 
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Γεχηεξν ζεκείν θαη κάιηζηα απφ δηαθνξεηηθφ καζεηή πνπ γίλεηαη έκκεζε αλαθνξά ζηνλ Νφκν 

ησλ κεγάισλ αξηζκψλ. ΢εκαληηθφ λα αλαθεξζεί ζην ζεκείν απηφ ε πεπνίζεζε ηνπ εξεπλεηή ηελ 

ζηηγκή εθείλε φηη επηβεβαηψλεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ε ζθέςε ηνπ ζρεηηθά κε ηε ζπζρέηηζε 

κεηαμχ Νφκνπ Μεγάισλ Αξηζκψλ θαη θαηαλφεζε ελλνηψλ Πηζαλνηήησλ. 

 

 

ΒΘ1: ΋ρη... Αθνύ... Γελ είλαη έηζη... Ίδηεο είλαη νη πηζαλόηεηεο αθνύ ζηε κία είλαη 8 ζηα 10 θαη 

ζηελ άιιε 80 ζηα 100.. 

ΔΡ: Κάληε ππνκνλή θαη ζε ιίγν ζα ζαο ιπζνύλ όιεο νη απνξίεο.. Γηάιεηκκα θαη πάκε λα ην 

δνπιέςνπκε ιίγν ζηνλ ππνινγηζηή... 

 

5.2.2. Παξέκβαζε ζηελ ηάμε κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Tinkerplots. 

 

Οη καζεηέο θάλνπλ δηάιεηκκα γηα λα ραιαξψζνπλ ιίγν θαη λα είλαη πην μεθνχξαζηνη γηα ην 

θνκκάηη ηεο πξνζνκνίσζεο πνπ αθνινπζεί. ΋ζε ψξα νη καζεηέο θάλνπλ δηάιιεηκα, ν εξεπλεηήο 

αλνίγεη ην ινγηζκηθφ Tinkerplots θαη θνξηψλεη ην αξρείν Newborns.tp ζην νπνίν έρεη εηνηκάζεη 

κία πξνζνκνίσζε ηνπ εξσηήκαηνο πξνο δηεξεχλεζε (Δηθόλα 10):  

 

 

Δηθόλα 10: Ζ αξρηθή νζόλε ηεο πξνζνκνίσζεο Newborns.tp 
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Με ηελ πξνζνκνίσζε ζην Tinkerplots ν εξεπλεηήο έρεη ζθνπφ λα εκπιέμεη ηνπο καζεηέο ζε κία 

θαηάζηαζε εκθάληζεο- επαιήζεπζεο ηεο ηζρχνο ηνπ Νφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ. Σα νθέιε 

αλακέλεηαη λα είλαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθά θαζψο κε ηα θιαζζηθά ζπκβαηηθά πεηξάκαηα 

επαλαιακβαλφκελσλ δνθηκψλ ηνπ ίδηνπ πεηξάκαηνο φπνπ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζηνλ αξηζκφ 

ησλ επαλαιήςεσλ (είλαη αδχλαην λα επαλαιάβεη θαλείο ην πείξακα αξθεηέο θνξέο ζηνλ 

δηαζέζηκν ρξφλν πνπ δίλεηαη ζηελ ηάμε) νη καζεηέο απνθηνχλ κία επηθαλεηαθή εκπεηξία ηνπ 

Νφκνπ ησλ Μεγάισλ Αξηζκψλ κε απνηέιεζκα είηε λα αδπλαηνχλ λα δηαθξίλνπλ ηελ ηζρχ ηνπ 

κεηά ην πέξαο ησλ δηαδνρηθψλ, κηθξήο ζε πιήζνο αθνινπζίαο πεηξακάησλ  είηε ηειηθά λα 

δεκηνπξγνχληαη ιαλζαζκέλεο εληππψζεηο θαη επηπιένλ παξεξκελείεο. Ζ πξνζνκνίσζε 

ρσξίζηεθε ζε 3 θάζεηο ζπλνιηθήο δηάξθεηαο πεξίπνπ δχν δηδαθηηθψλ σξψλ (1 ψξα θαη 20 

ιεπηά). ΢ηελ πξψηε θάζε, ν εξεπλεηήο παξνπζίαζε ζηνπο καζεηέο ην πεξηβάιινλ ηεο 

πξνζνκνίσζεο, δείρλνληαο ηνπο ζηνλ πξνηδέθηνξα ηελ αξρηθή νζφλε ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ 

είρε εηνηκάζεη ζην Tinkerplots. Ο εξεπλεηήο εμήγεζε ζηνπο καζεηέο φηη κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ πεξηβάιινληνο ζα επηδηψμνπλ φινη καδί λα δψζνπλ απάληεζε ζην 6
ν
 εξψηεκα 

ηνπ θχιινπ εξγαζίαο θαη ηφληζε ηε ζεκαζία ηεο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ηνπο θαη ηεο αληαιιαγήο 

απφςεσλ θαη πξνβιεκαηηζκψλ. Οη καζεηέο έδεημαλ ελζνπζηαζκέλνη κε ηελ ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ θαη δήηεζαλ απφ ηνλ εξεπλεηή λα μεθηλήζνπλ άκεζα ηηο φπνηεο εξγαζίεο. Ζ δεχηεξε 

θάζε πεξηιάκβαλε ηηο δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο ηνπ πεηξάκαηνο κε ζπλερή αχμεζε ηνπ αξηζκνχ 

ησλ επαλαιήςεσλ. ΢θνπφο ηνπ εξεπλεηή ήηαλ λα παξαηεξεζεί θιηκαθσηά ε ηζρχο ηνπ Νφκνπ 

ησλ Μεγάισλ Αξηζκψλ απφ ηνπο καζεηέο, θαζψο νη ηειεπηαίνη αλακελφηαλ λα παξαηεξήζνπλ 

πψο κε ηελ ζπλερή αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ επαλαιήςεσλ ηνπ ίδηνπ πεηξάκαηνο, ηα πνζνζηά 

εκθάληζεο ησλ δχν ζθαηξψλ (Α, Κ) ζα έηεηλαλ λα γίλνπλ ίζα, επαιεζεχνληαο ην γεγνλφο φηη 

ελδερφκελεο «απνθιίζεηο» φπσο αλαθέξζεθαλ θαη ζηνπο δηαιφγνπο ηνπο, είλαη πηζαλφηεξν λα 

εκθαληζηνχλ ζηνλ κηθξφ αξηζκφ επαλαιήςεσλ θαη πεξηνξίδνληαη φζν ν αξηζκφο ησλ 

επαλαιήςεσλ απμάλεη. ΢ηελ ηξίηε θάζε έγηλε δηάινγνο κεηαμχ καζεηψλ θαη εξεπλεηή γηα ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα θαη παξαηεξήζεηο φπσο θαη ζεκεία 

ελδηαθέξνληνο πνπ πξνέθπςαλ. 

 

Ο εξεπλεηήο αλαθέξεη ζηνπο καζεηέο ηη πξφθεηηαη λα ζπκβεί θαη ηνπο πξνηξέπεη λα θξαηήζνπλ 

ζην θχιιν απαληήζεσλ ηνπο ηα απνηειέζκαηα θαη πηζαλέο ζεκεηψζεηο – παξαηεξήζεηο κπνξεί 

λα θάλνπλ:  

 

 

ΔΡ: Ωξαία... Λνηπόλ μεθηλάκε λα δνύκε ηειηθά πνηα είλαη ε ζσζηή απάληεζε.... [....] Θα ηνπ δώζσ 

λα επηιέμεη 10 δηαθνξεηηθέο ζθαίξεο, δειαδή παηδηά, όπσο ιέεη ζηελ αξρή (ν εξεπλεηήο 

αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε ησλ 10 γελλήζεσλ). [.....]. Θα θάλσ ην πείξακα 10 θνξέο. 

Καηαγξάςηε ζην θύιιν ζαο ηα απνηειέζκαηα ώζηε λα βιέπεηε όινη ηη έθεξε ζε θάζε πεξίπησζε. 

΢ηελ πξψηε εθαξκνγή ηνπ πεηξάκαηνο, ν εξεπλεηήο πξνγξακκάηηζε ην ινγηζκηθφ λα θάλεη θάζε 

θνξά 10 εμαγσγέο κεηαμχ ησλ δχν δηαθεθξηκέλσλ ζθαηξηδίσλ (Α, Κ). Αθξηβψο δίπια ζηελ 
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νζφλε ηνπ πξνζνκνησηή (sampler), είρε πξνζρεδηάζεη έλα δηάγξακκα ζην νπνίν ζα 

απεηθνληδφηαλ ην πιήζνο ησλ ζθαηξηδίσλ Α θαη Κ πνπ εμήρζεζαλ απφ ηνλ πξνζνκνησηή  

(Δηθόλα 11): 

 

 

 

 

Δηθόλα 11: Απνηέιεζκα ηεο πξώηεο πξνζνκνίσζεο. 

 

 

 

 

Σν πείξακα επαλαιήθζεθε 10 θνξέο θαη νη καζεηέο θαηέγξαςαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο θάζε 

επαλάιεςεο ηνπ πεηξάκαηνο ζην θχιιν εξγαζίαο ηνπο. Γίλεηαη παξαθάησ ν πίλαθαο ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ 10 δηαδνρηθψλ επαλαιήςεσλ ηνπ πεηξάκαηνο (Δηθόλα 12): 
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Δηθόλα 12:Πίλαθαο ζπρλνηήησλ ζηηο 10 επαλαιήςεηο. 

 

 

Οη καζεηέο αθνχ θαηέγξαςαλ ηα απνηειέζκαηα ησλ 10 δηαδνρηθψλ επαλαιήςεσλ ηνπ 

πεηξάκαηνο, απζφξκεηα θαη ρσξίο ηελ ππφδεημε ηνπ εξεπλεηή μεθίλεζαλ δηάινγν ζρεηηθά κε ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ πξνζνκνησηή: 

 

 

ΒΘ2: Αθαλόληζηα είλαη ηα απνηειέζκαηα... Γειαδή κόλν ζηε δέθαηε θνξά έθεξε 5-5 (αλαθέξεηαη 

ζηα 5 αγόξηα θαη 5 θνξίηζηα).. 

 

ΓΘ1: Καιά εληάμεη, ινγηθό απηό...  

 

ΔΡ: Ση ελλνείο ινγηθό; 

 

ΓΘ1: Δλλνώ όηη... κπνξεί λα κελ θέξλεη ζπλέρεηα 5-5...[....] Βαζηθά ην πηζαλόηεξν είλαη λα κελ 

θέξλεη ζπλέρεηα 5-5... 

 

ΒΘ2: Μπνξεί λα θέξεη 5-5 θνξέο αγόξη θνξίηζη, κπνξεί θαη όρη όκσο... 

 

ΓΘ2: Ναη ελλνείηαη... έρεηο ξίμεη λόκηζκα 10 θνξέο;; Πνηέ δελ θέξλεη 5-5 θνξώλα γξάκκαηα.. 

 

ΒΘ1: Ναη... κπνξεί λα είλαη θαη ην λόκηζκα πεηξαγκέλν... Σόηε δελ θέξλεη ην ίδην.. 
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ΓΘ2: Άιιν απηό... Καη πεηξαγκέλν λα κελ είλαη, δελ θέξλεη πνηέ ζρεδόλ ην ίδην λνύκεξν...[...] 

Γειαδή ίδηεο θνξέο θνξώλα θαη γξάκκαηα. 

 

Οη καζεηέο απζφξκεηα ζπλδένπλ ην δησλπκηθφ πείξακα ηεο επηινγήο αγνξηνχ ή θνξηηζηνχ κε ην 

δησλπκηθφ πείξακα ηεο ξίςεο λνκίζκαηνο. Γίλεηαη άκεζα θαη απζφξκεηα αληηιεπηφ φηη 

πξφθεηηαη γηα δχν πεηξάκαηα ηδίαο θχζεσο. Οη καζεηέο ζπλδένπλ ηελ παξνχζα δηεξεπλεηηθή 

θαηάζηαζε κε παξειζνληηθή εκπεηξία, πξάγκα πνιχ ζεκαληηθφ ζχκθσλα κε ηνλ εξεπλεηή γηα 

ηελ βαζχηεξε εδξαίσζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ αλακέλεηαη λα εμαρζνχλ απφ ηνπο καζεηέο. 

 

 ΓΑ: Βαζηθά ην δείγκα είλαη πνιύ κηθξό λνκίδσ.. 

 

ΔΡ: Ση ελλνείο; 

 

ΓΑ: Να... κόλν 10 θνξέο δηαιέγνπκε κπάια... Δ... παηδί ελλνώ... ΢ηηο ηόζεο ιίγεο δελ είλαη εύθνιν 

λα δνύκε ηνλ ίδην αξηζκό... Τπνηίζεηαη όηη αλ είρα άπεηξα παηδηά κπνξεί λα γηλόηαλ... 

 

΢αθήο αλαθνξά απφ ηελ καζήηξηα ζην λφκν ησλ κεγάισλ αξηζκψλ. Έκκεζα αλαθέξεηαη ζηνλ 

νξηζκφ ηεο πηζαλφηεηαο σο φξην απείξσλ επαλαιήςεσλ ηνπ ίδηνπ πεηξάκαηνο ηχρεο. Άμην 

αλαθνξάο ην γεγνλφο φηη δελ έρεη γίλεη αθφκα πξνζνκνίσζε κε κεγάιν αξηζκφ επαλαιήςεσλ 

ψζηε λα νπηηθνπνηήζεη ηνλ ηζρπξηζκφ ηεο αιιά ηεο αξθεί κνλάρα ε θαηλνκεληθή εμαίξεζε πνπ 

εκθαλίδεηαη μεθάζαξα ζχκθσλα κε ηνλ ηφλν θαη ηα ιεγφκελά ηεο ζηελ πξψηε πξνζνκνίσζε. 

 

ΓΑ: Γειαδή θαη ζηα ιίγα κπνξεί λα γίλεη ην 50-50. Αιιά όζν πεξηζζόηεξεο θνξέο ην θάλνπκε ηόζν 

πην θνληά ζα έξρεηαη ινγηθά...(αλαθέξεηαη πξνθαλψο ζηελ αλακελφκελε πξνζέγγηζε ηεο 

ηζφηεηαο ησλ ζρεηηθψλ ζπρλνηήησλ εκθάληζεο ησλ δχν απνηειεζκάησλ κεηά απφ πνιχ κεγάινπ 

πιήζνπο δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο). 

 

ΒΘ2: Ναη ηζρύεη απηό λνκίδσ... Σόηε (κεηά από πνιιέο επαλαιήςεηο ελλνεί κε ηε ιέμε «ηόηε») ζα 

είλαη ιηγόηεξεο νη θνξέο πνπ ζα έρνπκε κεγάιεο απνθιίζεηο από ην.... από απηό πνπ θαλνληθά 

πξέπεη λα θέξεη.... Μηζά – κηζά ηέινο πάλησλ... 

 

ΔΡ: Οη ππόινηπνη ηη ιέηε; 

 

ΒΘ1: Γελ μέξσ... εγώ λνκίδσ όηη έηπρε... Αλ ην θάλεηε ζπλέρεηα 10 θαη 10 θαη 10 θνξέο έ θάπνηα 

ζηηγκή ζα θέξεη 50 – 50.. 

 

ΓΘ1: Άιιν ζνπ ιέεη όκσο... 

 

ΒΘ1: Ση άιιν...  
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ΓΘ2: Μα απηό είλαη ην δήηεκα... Πξέπεη λα ην θάλεηο πνιιέο θνξέο γηα λα ζνπ θέξεη 50 – 50 όηαλ 

έρεηο ιίγεο επαλαιήςεηο κάιινλ... ΢σζηά ην θαηάιαβα θύξηε; 

 

ΔΡ: Ναη... 

 

ΓΘ2: Καη πάιη κπνξεί λα κελ ζην θέξεη.... 

 

ΓΘ1: Έ ηόηε γηαηί ιέκε 50 – 50; 

 

Ο ΓΘ1 αλαξσηηέηαη γηαηί ελψ ην πεηξακαηηθφ θνκκάηη δελ εκθαλίδεη ίζν αξηζκφ εκθαλίζεσλ ησλ 

δχν ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο, δερφκαζηε φηη ε πηζαλφηεηα ηνπ θαζελφο απινχ 

ελδερνκέλνπ είλαη 50%. Ο καζεηήο εκθαλίδεη ζηνηρεία αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο ζηελ θξάζε ηνπ 

θαη πηζαλφλ ζηελ πνξεία ζθέςεο ηνπ θαζψο αλακέλεη ηελ επαιήζεπζε ηνπ αλακελφκελνπ γηα 

απηφλ απνηειέζκαηνο ζε θάζε εθαξκνγή – επαλάιεςε ηνπ πεηξάκαηνο. Ζ θξάζε « Έ ηφηε γηαηί 

ιέκε 50 -50;» πηζαλφλ θαλεξψλεη ηελ ιαλζαζκέλε αληίιεςε ηνπ καζεηή φηη ε έλλνηα ηεο 

πηζαλφηεηαο είλαη κία θαηά θάπνην ηξφπν «ηδηφηεηα» ηνπ ίδηνπ ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη θαη‟ 

επέθηαζε ηνπ πεηξάκαηνο λα επαιεζεχεη ζρεδφλ ζε απφιπηε ζπρλφηεηα ην αλακελφκελν 

απνηέιεζκα.  

 

 

ΓΘ2: Πώο λα ζην πσ.... 

 

ΔΡ: Να ην δνύκε ιίγν όπσο ιέηε εζείο; Με πεξηζζόηεξεο επαλαιήςεηο; 

 

 

Ο εξεπλεηήο επαλαιακβάλεη ην πείξακα, κφλν πνπ απηή ηε θνξά πξνγξακκαηίδεη ηνλ 

πξνζνκνησηή ψζηε λα «ηξαβήμεη» 1000 θνξέο κεηαμχ ησλ δχν ζθαηξηδίσλ. Σν πείξακα ην 

επαλαιακβάλεη 10 θνξέο θαη δεηά – φπσο θαη πξηλ- απφ ηνπο καζεηέο λα θαηαγξάςνπλ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ 10 επαλαιήςεσλ ζην θχιιν εξγαζίαο ηνπο. ΢ην ινγηζκηθφ, ν εξεπλεηήο έρεη 

δψζεη ηελ εληνιή λα εκθαλίδνληαη νη ζρεηηθέο ζπρλφηεηεο εκθάληζεο ησλ δχν απνηειεζκάησλ. 

Ζ εκθάληζε ησλ ζρεηηθψλ ζπρλνηήησλ αλακέλεηαη λα δψζεη ην εξέζηζκα γηα ηε ζχλδεζε κεηαμχ 

πηζαλφηεηαο θαη ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο εκθαλίζεσλ κεηά απφ «πνιιέο» επαλαιήςεηο ηνπ ίδηνπ 

πεηξάκαηνο (Δηθόλα 13) (Δηθόλα 14) 
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Δηθόλα 13: Πίλαθαο ζπρλνηήησλ πνπ θαηαζθεύαζαλ νη καζεηέο. 

 

 

 

Δηθόλα 14:Τν απνηέιεζκα ηεο πξνζνκνίσζεο ζηηο 1000 επαλαιήςεηο 
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Σα απνηειέζκαηα ησλ 1000 δηαδνρηθψλ επαλαιήςεσλ θαη ηα πνζνζηά πνπ θαίλνληαη ζηα 

αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα πξνθαινχλ ηελ εληχπσζε ησλ καζεηψλ: 

 

 

ΓΘ1: ΋ια είλαη ζρεδόλ 50%. 

 

ΓΑ: Απηό ελλννύζα... Να εδώ έγηλε 1000 θνξέο... ΢ρεδόλ 50-50 βγαίλεη... Άξα όζν πεξηζζόηεξεο 

ηόζν πην θνληά ζην αλακελόκελν. 

 

ΔΡ: Γηαηί ζεσξείηε 50 -50 ην αλακελόκελν; 

 

ΒΘ2: Βαζηθά γηαηί όηαλ ιέκε 50%... [...] Δίλαη απηό πνπ ε ινγηθή καο ιέεη όηη ζα γίλεη... Δλλνώ.... 

Αθνύ είλαη ηπραίν θαη δελ ην πεηξάδεη θάπνηνο.... Μεηά από πνιιέο επαλαιήςεηο... Ξαλά θαη 

μαλά.... Σόηε εκθαλίδεηαη ην 50%.. ΢ηηο ιίγεο επαλαιήςεηο κπνξεί λα έρνπκε απνθιίζεηο όπσο 

είδακε... ΢ηηο πνιιέο όκσο...  

 

ΓΘ1: Άξα όζν πην πνιιέο θνξέο επαλαιεθζεί, ηόζν πην θνληά θηάλεη ζην 50-50 ζσζηά; 

 

ΓΘ2: ΢σζηά! Άξα ζσζηό είλαη ην Α. ΢ηηο 10 γελλήζεηο, νη 8 λα είλαη αγόξηα είλαη πην πηζαλό από 

όηη ζηηο 100 λα είλαη νη 80. 

 

ΒΘ1: Ναη... Έηζη θαίλεηαη...  

 

Ο ΒΘ1 δελ εκθαλίδεηαη αξθεηά πεπεηζκέλνο γηα ην ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαίλεηαη φηη 

θαηέιεμαλ νη ζπκκαζεηέο ηνπ. Γηαθξίλεηαη πξνβιεκαηηζκφο θαη ελδερνκέλσο ε απνδνρή απφ 

απηψλ ηνπ ζπκπεξάζκαηνο ησλ ππνινίπσλ σο νξζφ θαη αιεζέο λα έγηλε επεηδή δελ ήζειε λα 

δηαθνξνπνηεζεί απφ ηελ ππφινηπε ηάμε. Ο εξεπλεηήο ζεκείσζε ζησπεξά ην ζπκβάλ θαη ζε 

επφκελν εξψηεκα ζην νπνίν ζα γίλεη πξνζέγγηζε ηνπ Νφκνπ ησλ Μεγάισλ Αξηζκψλ, ζα 

επηδηψμεη λα δψζεη ζηνλ ΒΘ1 πεξαηηέξσ εξεζίζκαηα ψζηε λα ηνλ θαηεπζχλεη φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξν πξνο ηελ ζσζηή θαηεχζπλζε. 

 

ΒΘ1: Καη εγώ λνκίδσ ην θαηάιαβα.. Έρεη λα θάλεη κε ηηο επαλαιήςεηο θαηά θάπνην ηξόπν. ΋ζν 

πεξηζζόηεξεο κάιινλ ηόζν πην θνληά ζην αλακελόκελν θαη άξα ιηγόηεξεο απνθιίζεηο... 

 

ΓΑ: Ναη... ΢ηηο έλα δηζεθαηνκκύξην επαλαιήςεηο ζα ήηαλ αθόκα πην θνληά ζην 50-50... 

 

ΓΘ1: Αθξηβώο... 
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Ζ θξάζε ηεο ΓΑ «Ναη... ΢ηηο έλα δηζεθαηνκκύξην επαλαιήςεηο ζα ήηαλ αθόκα πην θνληά ζην 50-

50...» δείρλεη γηα άιιε κία θνξά πηζαλή έκκεζε θαηαλφεζε ηνπ Νφκνπ ησλ Μεγάισλ Αξηζκψλ. 

Ζ επίδξαζε ηεο ηερλνινγίαο θαίλεηαη φηη ήηαλ θαζνξηζηηθή. Οη ζπλερείο επαλαιήςεηο ηνπ 

πεηξάκαηνο ζε πνιχ ζχληνκν ρξφλν, γεγνλφο αδχλαην κε ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο 

θαη πεηξακαηηζκνχ φπνπ ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ πεξηνξίδεηαη αηζζεηά, δίλνπλ ηα 

απαηηνχκελα εξεζίζκαηα ζηνπο καζεηέο λα έξζνπλ πην θνληά ζηε ζχλδεζε κεηαμχ πηζαλφηεηαο 

θαη ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο γηα ζεσξεηηθά άπεηξν πιήζνο επαλαιήςεσλ ηνπ πεηξάκαηνο. Σν 

παξαπάλσ πξνθαλέο ζπκπέξαζκα γίλεηαη αθφκα πην μεθάζαξν ζε επφκελε παξέκβαζε, ζε 

εξψηεκα φπνπ κειεηάηε πιένλ θαζαξά θαη απνθιεηζηηθά ν Νφκνο ησλ Μεγάισλ αξηζκψλ. Ζ 

ζπλεηζθνξά ηεο ηερλνινγίαο εμάιινπ απνηειεί θαη κέξνο ησλ εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη ρξίδεη ηδηαίηεξεο πξνζνρήο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ησλ 

παξεκβάζεσλ απφ ηνλ εξεπλεηή. 

 

 

5.3.  Αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηξίηεο ζπλάληεζεο. 

 

Καηά ηελ ηξίηε ζπλάληεζε ηνπ εξεπλεηή κε ηνπο καζεηέο, ην βάξνο δφζεθε ζηελ κειέηε ηνπ 

θξηηεξίνπ δηαζεζηκφηεηαο θαη εξσηήκαηα θαηάιιεια γηα ηελ κειέηε απηή επηιέρηεθαλ λα 

δνζνχλ ζηνπο καζεηέο. Αξρηθά, ηέζεθε ην εμήο εξψηεκα: 

 

Πξέπεη λα θηηάμεηε κία επηηξνπή από κία νκάδα 10 καζεηώλ γηα λα ζαο εθπξνζσπήζεη ζην 

Παγθόζκην ζπλέδξην Μαζεκαηηθήο Παηδείαο. Μπνξείηε λα θηηάμεηε: 

Α) Πεξηζζόηεξεο επηηξνπέο ησλ 8 αηόκσλ από ηνπο 10 καζεηέο; 

Β) Πεξηζζόηεξεο επηηξνπέο ησλ 2 αηόκσλ από ηνπο 10 καζεηέο; 

Γ) Ίδην πιήζνο επηηξνπώλ από ηελ νκάδα ησλ 10 καζεηώλ. 

 

Απζφξκεηα απάληεζαλ νη καζεηέο κφιηο δηάβαζαλ ην εξψηεκα, ρσξίο κάιηζηα λα ζθεθηνχλ 

ηδηαηηέξσο φπσο έθαλαλ ζε πξνεγνχκελα εξσηήκαηα: 

 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

ΓΘ1: Πεξηζζόηεξεο επηηξνπέο ησλ 2... Καη πνιύ πεξηζζόηεξεο κάιηζηα.. 

ΒΘ1: ΢πκθσλώ... 

ΓΘ2: Ναη... Πεξηζζόηεξεο ησλ 2... ΢πλδπάδνληαη κε άπεηξνπο ηξόπνπο... ν 1 κε ηνλ 2, ν 1 κε ηνλ 3, 

ν 1 κε ηνλ 4 θηι.. 

ΒΘ2: Καη εγώ έηζη λνκίδσ. 

ΓΑ: Γελ μέξσ... Δθ πξώηεο όςεσο έηζη κνπ θνιιάεη θαη εκέλα... Αιιά κπνξεί λα ζέιεηε λα καο 

κπεξδέςεηε.. 

ΔΡ: Σν εξώηεκα είλαη θηηαγκέλν γηα λα πξνθαιέζεη πξνβιεκαηηζκό, όρη γηα λα ζαο κπεξδέςεη. 

ΓΑ: Καιά.. ηέινο πάλησλ θαη εγώ ησλ 2 αηόκσλ λνκίδσ... 

 

Οη καζεηέο, κε ραξαθηεξηζηηθή ζηγνπξηά απάληεζαλ φηη απφ 10 άηνκα κπνξψ λα θηηάμσ 

πεξηζζφηεξεο επηηξνπέο ησλ 2 θαη φρη ησλ 8 αηφκσλ. Δπηρεηξεκαηνιφγεζαλ κάιηζηα ζρεηηθά: 

 

ΓΘ2: ΢ίγνπξα είλαη ην 2. ΢θέςνπ θαη κέζα ζηελ ηάμε.. Πάξε 10 άηνκα θαη βξεο ζπλδπαζκνύο... 

Πξόεδξνο θαη Αληηπξόεδξνο ηεο ηάμεο. Πάξα πνιύ ζπλδπαζκνί.. Δλώ αλ είρεο 8... Γειαδή 

Πξόεδξνο, Αληηπξόεδξνο, Σακίαο, Μέινο θαη νύησ θάζε εμήο... 

ΒΘ1: Θα ήηαλ πεξηζζόηεξνη... 

ΓΘ2: Οη δπάδεο ελλνείο... ΢σζηά; 

ΒΘ1: Ναη.. Οη δπάδεο... 

 

Ο καζεηήο ΓΘ2 ρξεζηκνπνηεί ην πξψην δηαζέζηκν παξάδεηγκα πνπ ηνπ έξρεηαη ζην κπαιφ. Γηα 

απηφλ είλαη πνιχ πην εχθνιν λα θαληαζηεί ηα δεπγάξηα Πξφεδξνο – Αληηπξφεδξνο ηεο ηάμεο 

θαζψο θάηη ηέηνην ππάξρεη νχησο ή άιισο ζηελ ηάμε ηνπ. Αληίζεηα δελ ππάξρεη θαλελφο είδνπο 

„‟νθηακειέο‟‟, θάπνην δειαδή αληίζηνηρν παξάδεηγκα λα αλαζχξεη θαη λα ζπγθξίλεη κε ην 

παξάδεηγκα ησλ δεπγαξηψλ ζην νπνίν έρεη άκεζε πξφζβαζε. Παξφκνην ζθεπηηθφ θαη πηζαλφλ 

ίδηνπ ηχπνπ παξάδεηγκα ζθέθηεηαη θαη ν ΒΘ1 ν νπνίνο ζπκθσλεί κε ηνλ ζπκκαζεηή ηνπ, 

πξνζζέηνληαο ζηνλ ιφγν ηνπ ηελ δηθή ηνπ θξάζε «ζα ήηαλ πεξηζζφηεξνη», εληζρχνληαο ηνλ 

ηζρπξηζκφ ηνπ. Φαίλεηαη δειαδή φηη θαη νη δχν πξνζεγγίδνπλ ην πξφβιεκα επηζηξαηεχνληαο ηελ 

επξεηηθή κέζνδν ηεο δηαζεζηκφηεηαο θαζψο απαληνχλ θαη επηρεηξεκαηνινγνχλ ρξεζηκνπνηψληαο 

παξάδεηγκα δηαζέζηκν θαη πξνζβάζηκν ζε απηνχο. Γεδνκέλνπ φηη νη καζεηέο δελ έρνπλ γλψζεηο 

ζπλδπαζηηθήο ψζηε λα θαηαιάβνπλ φηη πξφθεηηαη γηα ζπλδπαζκνχο ησλ δέθα καζεηψλ αλά δχν 
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θαη ησλ δέθα καζεηψλ αλά νθηψ ρσξίο επαλάιεςε ζηελ θάζε κία απφ ηεο δχν επηινγέο (Α θαη 

Β), ην κφλν δηαζέζηκν θαηεπζπληήξην ζηνηρείν γηα ηνλ ζπιινγηζκφ ηνπο είλαη ηα δηαζέζηκα ζε 

απηνχο παξαδείγκαηα πνπ ηαηξηάδνπλ κε ην δεηνχκελν εξψηεκα θαη ε επθνιία πξφζβαζεο ζε 

απηά. ΋πσο εχθνια πξνθχπηεη ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηχπν ησλ ζπλδπαζκψλ ησλ λ αλά θ ρσξίο 

επαλάιεςε, ην πιήζνο ησλ δηαθνξεηηθψλ δπάδσλ είλαη ίζν κε ην πιήζνο ηνλ δηαθνξεηηθψλ 

νθηάδσλ πνπ κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ απφ έλα ζχλνιν 10 δηαθνξεηηθψλ καζεηψλ. 

Υξήζε ηνπ θξηηεξίνπ δηαζεζηκφηεηαο εκθαλίδεηαη θαη ζην επφκελν εξψηεκα πνπ ηέζεθε ζηε 

ζπλέρεηα ζηνπο καζεηέο: 

 

Πξόθεηηαη λα αγνξάζεηε έλα ζπίηη ζε κία από ηηο πεξηνρέο Α, Β, Γ ή Γ. ΢ε θάζε κία από ηηο 4 απηέο 

πεξηνρέο ππάξρεη πηζαλόηεηα θαηαζηξνθηθήο πιεκκύξαο όπσο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ: 

Πεξηνρή Α:  Καηά κέζν όξν γίλεηαη κία πιεκύξα αλά 100 ρξόληα. 

Πεξηνρή Β:  Κάζε ρξόλν ππάξρεη 1% πηζαλόηεηα γηα πιεκύξα. 

Πεξηνρή Γ:  Μέζα ζηα επόκελα 40 ρξόληα, ππάξρεη 33% πηζαλόηεηα πιεκύξαο. 

Πεξηνρή Γ:  Μέζα ζηα επόκελα 80 ρξόληα, ππάξρεη 55% πηζαλόηεηα πιεκύξαο. 

΢ε πνηα από ηηο 4 πεξηνρέο ζα επηιέγαηε λα αγνξάζεηε ζπίηη; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

΢ην εξώηεκα απηό νη καζεηέο θαίλεηαη λα πξνβιεκαηίδνληαη πεξηζζόηεξν λα απαληήζνπλ θαη 

δεηνύλ από ηνλ εξεπλεηή ιίγν ρξόλν ώζηε λα ην ζθεθηνύλ. Οη καζεηέο ΒΘ1 θαη ΓΑ ζεκεηώλνπλ 

ζην ηεηξάδην ηνπο, πξνζπαζνύλ λα θάλνπλ θάπνηνπο ππνινγηζκνύο ρσξίο όκσο λα θαηαιήγνπλ ζε 

έλα βέβαην ζπκπέξαζκα: 

 

ΓΘ1: Δγώ ζα έιεγα ην Β. Ννκίδσ όηη ην Α θαη ην Β είλαη ην ίδην. Άξα είηε Α είηε Β. 

ΒΘ2: Καη εγώ ην Β ιέσ... Λέεη 1%. Άξα ζρεδόλ αδύλαην. Σν Γ αο πνύκε ιεεη 55%. Πάλσ από ην 

κηζό.. Γειαδή πην θνληά ζην ζίγνπξν παξά ζην απίζαλν. 

ΔΡ: Ναη αιιά ην Γ ιέεη 55% ζηα επόκελα 80 ρξόληα. 

ΒΘ2: Ναη... Μπνξεί δειαδή θαη κέζα ζηνλ πξώην ρξόλν.. Μπνξεί κέζα ζηελ πξώηε 

δεθαεηία..Αθόκα θαη 60 ή 80 ρξόληα λα πεξάζνπλ...΢νπ ιέεη πάλσ από 50%. Δλώ ην Β ιέεη θάζε 

ρξόλν 1%. ΢ηγά κελ είζαη ηόζν άηπρνο θαη θάζε ρξόλν επαιεζεπηεί απηό. 

ΔΡ: Ναη αιιά δελ ζεο θάζε ρξόλν. Μία θνξά αξθεί γηα λα θαηαζηξαθεί ε πεξηνπζία ζνπ. 

ΒΘ2: Ναη νθ.. Αιιά έρεη 1% κόλν θάζε θνξά.. Με ηίπνηα δελ ζα ζπκβεί απηό. 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

 

Ζ ΒΘ2 επηκέλεη θαη δείρλεη βέβαηε φηη ε θαιχηεξε επηινγή είλαη ε πεξηνρή Β, θαζψο ε 

πηζαλφηεηα 1% θαηαζηξνθηθήο πιεκχξαο ζηελ πεξηνρή απηή ζεσξείηαη ακειεηέα πνζφηεηα, 

πξαθηηθά κεδεληθή πηζαλφηεηα λα πιεκπξίζεη ε πεξηνρή απηή φζα ρξφληα θαη αλ πεξάζνπλ. Ζ 

βεβαηφηεηα ηεο θαίλεηαη θαη φηαλ ν εξεπλεηήο πξνζπαζεί λα ηελ πξνβιεκαηίζεη ηνλίδνληαο ηεο 

φηη ζηελ πεξηνρή Γ, ε πηζαλφηεηα 55% λα ζπκβεί κία θαηαζηξνθηθή πιεκχξα, αθνξά ηα 

επφκελα νγδφληα ρξφληα. Αθφκα θαη ηφηε ε καζήηξηα ρξεζηκνπνηεί ηελ ππφδεημε ηνπ εξεπλεηή 

γηα λα πξνζζέζεη επηπιένλ αμηνπηζηία θαη βεβαηφηεηα ζηνλ ηζρπξηζκφ ηεο ιέγνληαο 

ραξαθηεξηζηηθά φηη «Ναη... Μπνξεί δειαδή θαη κέζα ζηνλ πξώην ρξόλν.. Μπνξεί κέζα ζηελ 

πξώηε δεθαεηία..-.. Αθόκα θαη 60 ή 80 ρξόληα λα πεξάζνπλ... ΢νπ ιέεη πάλσ από 50%.». ΢ην ίδην 

κήθνο θχκαηνο θαη νη καζεηέο ΓΑ θαη ΒΘ1: 

 

ΓΑ: Καη εγώ ην Β ιέσ. Βαζηθά ην Α δελ κνπ θαίλεηαη ίδην κε ην Β. ΢ην Β ιέεη 1% ελώ ζην Α ιέεη 

θαηά κέζν όξν 1 ζηα 100 ρξόληα. Δίλαη ην ίδην; 

ΓΘ1: Ννκίδσ λαη... 

ΓΑ: ΋ρη δελ είλαη. Σν 1 ζηα 100 θαηά κέζν όξν ζεκαίλεη όηη κπνξεί λα ηύρεη ηε κία θνξά ζε 50 

ρξόληα αο πνύκε λα έρεη 2 θαηαζηξνθηθέο πιεκκύξεο, ελώ κεηά ζηα 200 ρξόληα λα έρεη..[...] Πόζν 

πάεη;[...] Γηα λα βγαίλεη 1 ζηα 100 ρξόληα. Σέινο πάλησλ... Κακία γηα παξαπάλσ από 100 ώζηε λα 

έξζεη ζην κέζν όξν.  

ΒΘ1: Καη εγώ λνκίδσ όηη είλαη δηαθνξεηηθό ην Α θαη ην Β. Αιιά θαη πάιη έλα από ηα δύν είλαη ην 

ζσζηό. Δίλαη πνιύ πην ζπάλην από ηα άιια δύν. Σηο άιιεο δύν πεξηνρέο.. 

Οη δχν καζεηέο φρη απιά ζεσξνχλ κε απφιπηε βεβαηφηεηα φηη νη πεξηνρέο Γ θαη Γ δελ είλαη 

θαιέο επηινγέο, αιιά επηπιένλ, αληηκεησπίδνπλ ηηο δχν πξψηεο επηινγέο σο δηαθνξεηηθέο. Σν 

δήηεκα απηφ πηζαλφλ λα πξνθχπηεη απφ ην γεγνλφο φηη ε έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο, ηνπ ιφγνπ θαη 

ηνπ πνζνζηνχ ζπλαληάηαη πνιχ λσξίηεξα, απφ ηελ Γ ηάμε ηνπ Γεκνηηθνχ θαη απνηειεί πνιχ 

ζεκαληηθφ κέξνο ηεο χιεο ησλ καζεκαηηθψλ ζε φιε ηε δηάξθεηα θαη ηηο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο, 

ελψ αληηζέησο, ε έλλνηα ηνπ κέζνπ φξνπ πξσηνζπλαληάηαη ζηελ ΢Σ Γεκνηηθνχ φπνπ θαη ζπρλά 

δελ δηδάζθεηαη θαζφινπ θαη αξγφηεξα ζηε ΄Γ Γπκλαζίνπ φπνπ επίζεο ζπλήζσο αθαηξείηαη απφ 

ηε δηδαθηέα χιε θαη ηειηθά, γηα πξψηε θνξά, νη καζεηέο έξρνληαη ζε αλαιπηηθή επαθή κε ηελ 

έλλνηα ηνπ κέζνπ φξνπ ζηε ΄Γ Λπθείνπ θαη ζην κάζεκα ησλ Μαζεκαηηθψλ Γεληθήο Παηδείαο. 

Κνηλψο, ε έλλνηα θαη ε ρξήζε θιαζκάησλ πξνθχπηεη κε πνιχ πην θπζηθφ ηξφπν γηα ηνλ κέζν 

καζεηή απφ φηη ε αληίζηνηρε ρξήζε θαη εκπινθή κε ηελ έλλνηα ηνπ κέζνπ φξνπ. Δπηπιένλ, ε 

θξάζε «έλα ηηο εθαηφ πηζαλφηεηα» είλαη πνιχ πην νηθεία σο άθνπζκα ηφζν ζηα πιαίζηα ηνπ 

ζρνιείνπ αιιά θπξίσο εθηφο απηνχ, ζηηο θνπβέληεο πνπ θάλνπλ νη άλζξσπνη γεληθφηεξα φηαλ 

ζέινπλ λα εθθξάζνπλ κε ηελ φπνηα ππεξβνιή, φηη θάηη είλαη αδχλαην λα ζπκβεί. Αθνχεη θαλείο 
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ελήιηθεο πνιιέο θνξέο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηε θξάζε: «Οχηε 1% πηζαλφηεηα δελ έρεη ην......» 

δίλνληαο ηελ ηδηφηεηα ηνπ „‟αδχλαηνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί‟‟ ζηελ θαηάζηαζε πνπ πεξηγξάθνπλ.  

Οη  καζεηέο δελ έρνπλ αλψηεξεο γλψζεηο πηζαλνηήησλ ψζηε λα βξνπλ πνηά είλαη ε πεξηνρή κε ην 

ρακειφηεξν ξίζθν. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, νη πεξηνρέο Α θαη Β έρνπλ πηζαλφηεηα ηνπιάρηζηνλ 

κίαο θαηαζηξνθηθήο πιεκχξαο ηα επφκελα 80 ρξφληα πεξίπνπ 75%, θαζηζηψληαο ηεο απηφκαηα 

πεξηνρέο πςεινχ θηλδχλνπ θαη ε επηινγή νπνηαζδήπνηε απφ απηέο γηα αγνξά ζπηηηνχ ζα 

εκπεξηείρε κεγάιν ξίζθν. Ο εξεπλεηήο πξνθάιεζε ηνπο καζεηέο λα δερηνχλ φηη νη ιηγφηεξν 

θαηάιιειεο πεξηνρέο είλαη νη Α θαη Β: 

 

ΔΡ: Σί ζα ιέγαηε αλ θάπνηνο ηζρπξηδόηαλ όηη νη πεξηνρέο Α θαη Β είλαη νη ρεηξόηεξεο επηινγέο γηα 

εγθαηάζηαζε; 

ΓΘ2: ΋ηη δελ μέξεη θιάζκαηα.(Γέιηα) 

Ο ΓΘ2 ρξεζηκνπνηεί ηα θιάζκαηα (ππφ ηελ έλλνηα ηνπ ιφγνπ ελδερνκέλσο) γηα λα 

δηθαηνινγήζεη ηνλ ηζρπξηζκφ ηνπ. 

ΓΘ2: Απιή πξάμε είλαη. 1% ζεκαίλεη 0,01. ΢ρεδόλ 0. Καη ζε 80 ρξόληα απηό δελ θηάλεη ζην 55%. 

Γειαδή ζην 0,5. 

ΒΘ1: ΢πκθσλώ... Αλ θάπνηνο κνπ ην έιεγε, ζα ηνπ έιεγα λα κάζεη θιάζκαηα θαη αλαινγίεο.. 

ΓΑ: Δγώ ζα έιεγα όηη έρεη δώζεη κεγάιε ζεκαζία ζην 80 ρξόληα πνπ αλαθέξεηαη ζην παξάδεηγκα 

ην νπνίν πξαθηηθά δελ παίδεη ξόιν όηαλ ε πηζαλόηεηα είλαη ηόζν κηθξή (αλαθέξεηαη ζην 1%). Αλ 

αο πνύκε έιεγε 10% ζην Β ηόηε ίζσο θαη λα είρε δίθην. 

 

Σν πνζνζηφ πνπ δίλεηαη ζηελ δεχηεξε επηινγή είλαη ζηνρεπκέλα επηιεγκέλν απφ ηνλ εξεπλεηή, 

ψζηε λα αλαδείμεη ηελ δηαηζζεηηθή αληίιεςε πνπ εληέιεη παξαηεξήζεθε ζην ζχλνιν ησλ πέληε 

καζεηψλ. ΋ηη ην πνζνζηφ 1 ηηο 100, πηζαλφηεηα δειαδή πνιχ θνληά ζην κεδέλ, αληηκεησπίδεηαη 

απφ ηνπο αλζξψπνπο σο θάηη πξαθηηθά αδχλαην, σο έλα ελδερφκελν πνπ δελ πξφθεηηαη επί ηεο 

νπζίαο λα επαιεζεπηεί πνηέ. Δπηπιένλ, ζαλ πνζνζηφ είλαη εχθνια πξνζβάζηκν θαη άκεζα 

δηαζέζηκν ζηνλ θάζε καζεηή κε απνηέιεζκα λα ππεξηζρχεη μεθάζαξα ησλ ππνινίπσλ πνζνζηψλ. 

Σν ηξίην εξψηεκα πνπ δφζεθε ζηνπο καζεηέο ζην ηειεπηαίν κέξνο ηεο ηξίηεο ζπλάληεζεο 

απνηειεί έλα αθφκα παξάδεηγκα φπνπ νηθίεο πιεξνθνξίεο θαη έληνλεο δηαζέζηκεο άκεζεο ή 

έκκεζεο εκπεηξίεο κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζηελ εδξαίσζε ιαλζαζκέλσλ αληηιήςεσλ ηδηαηηέξσο 

ηζρπξψλ: 

 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

Γύν παίθηεο παίδνπλ ην παξαθάησ παηρλίδη ηύρεο: 

Ο παίθηεο Α ηξαβάεη από κία θάιπε πνπ πεξηέρεη 50.000.000 αξηζκνύο θαη θεξδίδεη αλ δηαιέμεη 

ηνλ αξηζκό 546. 

Ο παίθηεο Β ηξαβάεη από κία θάιπε πνπ πεξηέρεη 60 αξηζκνύο θαη θεξδίδεη αλ δηαιέμεη ηελ εμάδα: 

(1,2,3,4,5,6).  

Πνηνο από ηνπο δύν παίθηεο ζεσξείηαη όηη έρεη ηελ κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα λα θεξδίζεη; 

 

Σνλ ιφγν παίξλεη ε ΒΘ2, πνπ ακέζσο ηαπηίδεη ην εξψηεκα απηφ κε έλα παξάδεηγκα ηφζν νηθείν 

γηα απηήλ αιιά θαη γηα ηνπο ππφινηπνπο ζπκκαζεηέο ηεο: 

 

ΒΘ2: Απηό είλαη ζαλ ην ΣΕ΋ΚΔΡ. Σν παηρλίδη. Καη ζην ΣΕΟΚΔΡ λνκίδσ έμη λνύκεξα πξέπεη λα 

βξεηο. Απιά δελ μέξσ από πόζα δηαιέγεηο. 

ΓΘ1: Από 45 ή 48...Κάπνπ εθεί λνκίδσ... Καη δηαιέγεηο θαη έλα ΣΕΟΚΔΡ. Από άιια 20 

δηαθνξεηηθά. 

ΒΘ2: Ννκίδσ ην Β. Δληάμεη... θαη ην ΣΕΟΚΔΡ απίζηεπηα δύζθνιν είλαη αιιά απηό ηώξα... Σν λα 

βξσ ην ζσζηό έλα ζε 50.000.000;... Γελ γίλεηαη πνηέ. Δλώ ζην ΣΕΟΚΔΡ... ΋ιν θάπνηνο θεξδίδεη...  

ΒΘ1: Ο παηέξαο κνπ έρεη έλα θίιν πνπ είρε θεξδίζεη θάπνηα ζηηγκή έλα θαιό πνζό... Γελ 

ζπκάκαη... Ννκίδσ είρε πηάζεη ηα 5...Από ηα έμη... θαη είρε πάξεη 10 ρηιηάδεο επξώ.. Κάηη ηέηνην... 

Απηό γίλεηαη... Σν άιιν είλαη πην δύζθνιν.. Βαζηθά όιε ζνπ ηε δσή λα ην θάλεηο δελ βξίζθεηο ην 

ζσζηό. 

ΓΑ: Πξέπεη λα είζαη απίζηεπηα ηπρεξόο. 

ΓΘ2: Ναη... βαζηθά θαη ζηα δύν πξέπεη λα είζαη απίζηεπηα ηπρεξόο.. Γηα λα ην βξεηο απηό βέβαηα 

πξέπεη λα ππνινγίζεηο πόζεο 6-άδεο ππάξρνπλ.. Αιιά θαη πάιη δηαηζζεηηθά ην πξώην κνπ θαίλεηαη 

πνιύ πην δύζθνιν. 

ΓΑ: Δκέλα... Δγώ έρσ γλσζηνύο πνπ έρνπλ πηάζεη θάηη... όρη όια βέβαηα... Αιιά θαη πάιη θέξδηζαλ 

θάηη..   

 

Ζ ζηγνπξηά ησλ καζεηψλ γηα ηελ επηινγή ηνπο εκπλέεηαη ηφζν απφ ηελ εκπεηξία ηνπο κε ην 

αλαθεξφκελν ηπρεξφ παηρλίδη, πνπ θαηά κία έλλνηα ηνπο „‟ππαγνξεχεη‟‟ φηη αλ θαη πνιχ 

δχζθνιν, παξά ηαχηα είλαη εθηθηφ λα επηιέμνπλ ηνλ ηπρεξφ ζπλδπαζκφ. Ο καζεηήο ΒΘ1 δίλεη 

θαη παξάδεηγκα γλσζηνχ ηνπ πξνζψπνπ πνπ θέξδηζε ζην ζπγθεθξηκέλν παηρλίδη. Απηνκάησο, ε 
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πηζαλφηεηα λα ζπκβεί θαη ζε απηφλ δελ θαληάδεη ηφζν κηθξή. Αληίζεηα, ε θξάζε πνπ 

ρξεζηκνπνηεί: «ην άιιν [...] μέξεηο όηη δελ θεξδίδεηο πνηέ... ΋ιε ζνπ ηε δσή λα παίδεηο...», 

θαλεξψλεη μεθάζαξα ηελ πεπνίζεζε ηνπ φηη ε επηινγή ηνπ ζσζηνχ αξηζκνχ απφ έλα ζχλνιν 

50.000.000 δηαζέζηκσλ είλαη επί ηεο νπζίαο αδχλαηε. Ο εξεπλεηήο πηζηεχεη φηη θαη ζην εξψηεκα 

απηφ, νη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ θξηηήξην δηαζεζηκφηεηαο, ππφ ηελ έλλνηα φηη άκεζα δηαζέζηκν 

ζε απηνχο είλαη ην ζρεδφλ αδχλαην ηεο επηινγήο ηνπ ζσζηνχ αξηζκνχ απφ έλα πνιχ κεγάιν ζε 

πιήζνο ζχλνιν επηινγψλ. Υαξαθηεξηζηηθφ θαη πνιχ ελδηαθέξνλ ζεσξείηαη θαη ην γεγνλφο φηη νη 

καζεηέο ΒΘ1 θαη ΓΑ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ίδηα θξάζε γηα λα εθθξάζνπλ ηελ ζηγνπξηά ηνπο γηα ην 

παξαπάλσ: «Βαζηθά όιε ζνπ ηε δσή λα ην θάλεηο δελ βξίζθεηο ην ζσζηό.», φπσο επίζεο: μέξεηο 

όηη δελ θεξδίδεηο πνηέ... ΋ιε ζνπ ηε δσή λα παίδεηο...».  

Ο εξεπλεηήο, ζε πνιχ ραιαξή δηάζεζε, αλαθέξεη ζηνπο καζεηέο ην γεγνλφο φηη δείρλνπλ πνιχ 

ζίγνπξνη γηα ηελ επηινγή ηνπο, πξνζπαζψληαο λα ηνπο δψζεη θάπνην έκκεζν εξέζηζκα λα 

ζθεθηνχλ ιίγν δηαθνξεηηθά ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ην θαηάιιειν θιήκα γηα δηεξεχλεζε ηεο 

αληίιεςεο πνπ έρνπλ νη καζεηέο. Παξφια απηά, πνιχ γξήγνξα ε πξνζπάζεηά ηνπ πέθηεη ζην 

θελφ, θαζψο νη καζεηέο, αθνχ αξρηθά κε έθπιεμε ξσηνχλ ηνλ θαζεγεηή αλ ε απάληεζε ηνπο 

είλαη ιάζνο, ζηε ζπλέρεηα ζπλερίδνπλ λα ππνζηεξίδνπλ ην ζπιινγηζκφ ηνπο κε επηπιένλ 

επηρεηξήκαηα θαη θξάζεηο απηφ-επηβεβαίσζεο: 

 

ΔΡ: Δίζηε πνιύ ζίγνπξνη γηα ηελ επηινγή ζαο.. 

ΓΘ2: Γηαηί δελ είλαη ζσζηό; 

ΔΡ: Γελ είπα απηό. Απιά ληώζεηε κεγάιε ζηγνπξηά. Απιή παξαηήξεζε.. 

ΓΘ1: Ναη... γηαηί... Δίλαη ζαλ λα καο δίλεηαη κία ηξάπνπια θαη λα καο δεηάηε λα βξνύκε έλα 

ζηάληαξ λνύκεξν... Αο πνύκε... ην 10 θαξό...  

ΒΘ1: Άληε βξεο ην απηό.. 

ΓΘ1:Με θιεηζηή ηξάπνπια. Ή λα καληέςνπκε ζηε ξνπιέηα πνπ θάλακε πρ. πνηό λνύκεξν ζα 

θέξεη...Δδώ κε ην θόθθηλν – καύξν θαη είδαηε πόζεο πεξηπηώζεηο ππήξραλ. 

ΓΑ: Αλ δελ ζε ζέιεη... 

ΒΘ1: Ναη.. θαιά.. 

 

Ο καζεηήο ΓΘ1 απζφξκεηα επηζηξαηεχεη θαη άιιν έλα παξάδεηγκα γηα λα εληζρχζεη ηνλ 

ηζρπξηζκφ ηνπ. Αλαθέξεη ηελ επηινγή ζπγθεθξηκέλνπ θχιινπ απφ κία ηξάπνπια. Αθφκα πην 

ζεκαληηθή είλαη ε αλαθνξά ηνπ ζην 1
ν
 εξψηεκα πνπ δφζεθε ζηνπο καζεηέο ζηελ πξψηε 

ζπλάληεζε κε ηνλ εξεπλεηή. Παξάδεηγκα ην νπνίν εληάρζεθε κφιηο πξηλ ιίγν θαηξφ ζηνλ ρψξν 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

παξαδεηγκάησλ ηνπ καζεηή, παξφια απηά είλαη εχθνια πξνζβάζηκν σο πιεξνθνξία θαη πνιχ 

ηζρπξή γηα απηφλ εκπεηξία θαζψο ζην κπαιφ ηνπ καζεηή έρεη θαη ηελ επηβεβαίσζε απφ ηνλ ίδην 

ηνλ εξεπλεηή. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα βέβαηα απνηειεί ιαλζαζκέλν παξάδεηγκα ην νπνίν δελ 

ζρεηίδεηαη κε ην παξφλ, παξά ηαχηα ρξεζηκνπνηείηαη απζφξκεηα σο επηρείξεκα. Οη ππφινηπνη, 

ζπκθσλνχλ κε ηνλ ζπκκαζεηή ηνπο θαη ρξεζηκνπνηψληαο εθθξάζεηο θνηλήο απνδνρήο κεηαμχ 

ηνπο: «Αλ δελ ζε ζέιεη...» εκκέλνπλ πξνθαλψο ζηελ απάληεζή ηνπο. 

 

ΓΘ2: Απηό εληάμεη... ίζσο θαη λα γίλεηαη... 

ΓΘ1: Ναη... Δλλνείηαη... Αιιά είλαη πνιύ ιίγα λνύκεξα εθεί... Καη πάιη είλαη πνιύ δύζθνιν... 

΢θέςνπ λα είρε 50.000.000 λνύκεξα.. Δ κε ηίπνηα ξε θίιε.. 

Ζ εμσηεξίθεπζε ηεο ζθέςεο ηνπ καζεηή ΓΘ2 φηη ην παξάδεηγκα κε ηελ ηξάπνπια απνηειεί κία 

πηφ εθηθηή θαηάζηαζε δελ ζπλερίδεηαη θαη δελ κεηαηξέπεηαη ζε θάπνην επηρείξεκα πξνο ηελ 

δηαθνξνπνίεζε απφ ηηο απαληήζεηο ησλ ππνινίπσλ.  

΢πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ, παξαηεξψληαο ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζηα ηξία εξσηήκαηα 

πνπ ζπδεηήζεθαλ ζηε θάζε απηή ηεο έξεπλαο, θαλεξψζεθε ε ηάζε λα ζεσξείηαη πηζαλφηεξν λα 

πξαγκαηνπνηεζεί έλα ελδερφκελν ζην νπνίν ην άηνκν έρεη επθνιφηεξε πξφζβαζε ζε απηφ ή ην 

έρεη ζπλδέζεη κε θάπνηα πξνζσπηθή εκπεηξία. Οη καζεηέο έρνληαο επθνιφηεξε πξφζβαζε ζηελ 

έλλνηα ηνπ πνζνζηνχ θαη ηνπ ιφγνπ ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε ζηελ έλλνηα ηνπ κέζνπ φξνπ 

ζην εξψηεκα κε ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο πεξηνρήο γηα λα κελ θηλδπλεχνπλ απφ πιεκκχξα, 

εθηίκεζαλ ιαλζαζκέλα σο πεξηνρή ρακεινχ ξίζθνπ εθείλε πνπ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έρεη ηελ 

κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα- κε αλαγσγή ζηελ ίδηα ρξνληθή δηάξθεηα- λα ζεκεησζεί θαηαζηξνθηθή 

πιεκκχξα. Σέινο, ε ηαχηηζε ηνπ ηειεπηαίνπ εξσηήκαηνο κε έλα ηπρεξφ παηρλίδη ην νπνίν φινη νη 

καζεηέο γλψξηδαλ θαη είραλ θαη ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα λα αλαζχξνπλ, ηνπο έθαλε λα 

επηιέμνπλ κε κεγάιε ζηγνπξηά ηε ιαλζαζκέλε απάληεζε ρσξίο επί ηεο νπζίαο λα 

ακθηζβεηήζνπλ ηελ επηρεηξεκαηνινγία θάπνηνπ ζπκκαζεηή ηνπο, θαζψο φινη ζπκθσλνχζαλ κε 

ηελ ιάζνο επηινγή κε πνιχ κεγάιε βεβαηφηεηα, εληζρχνληαο κάιηζηα αθφκα θαη κε ιαλζαζκέλα 

παξαδείγκαηα ηνπο ηζρπξηζκνχο ηνπο. 

 

5.4.  Αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηέηαξηεο ζπλάληεζεο. 

 

΢ηελ ηέηαξηε ζπλάληεζε, ν εξεπλεηήο είρε ζθνπφ λα κειεηήζεη ηηο παξαλνήζεηο θαη ηηο 

ιαλζαζκέλεο εξκελείεο ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε ηελ δεζκεπκέλε πηζαλφηεηα. Ο εξεπλεηήο 

ήζειε λα επαιεζεχζεη ηελ πεπνίζεζή ηνπ φηη ε δεζκεπκέλε πηζαλφηεηα απνηειεί κία έλλνηα 

αξθεηά δχζθνιε λα ηελ απνδερζεί θάπνηνο δηαηζζεηηθά, είηε έρεη δηδαρζεί δεζκεπκέλε 

πηζαλφηεηα είηε φρη. Σν εξψηεκα πνπ επηιέρζεθε είλαη έλα απφ ηα πην γλσζηά πξνβιήκαηα – 
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γξίθνπο ζρεηηθνχ κε ηηο πηζαλφηεηεο,  ην δηάζεκν Παξάδνμν ηνπ Μόληπ Υνι. Σν πξφβιεκα απηφ  

θξίζεθε απφ ηνλ εξεπλεηή σο ην θαηαιιειφηεξν γηα λα κειεηεζνχλ νη παξεξκελείεο πνπ 

πεγάδνπλ απφ ηελ αδπλακία δηαηζζεηηθήο θαηαλφεζεο θαη ρεηξηζκνχ πξνβιεκάησλ πνπ ε θχζε 

ηνπο πεξηιακβάλεη έλλνηεο δεζκεπκέλεο πηζαλφηεηαο θαη πεξηνξηζκνχ ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ 

ελφο πεηξάκαηνο ηχρεο. Δπηιέρζεθε απφ ηνλ εξεπλεηή αθελφο κελ γηαηί απνηειεί ην γλσζηφηεξν 

ίζσο πξφβιεκα παγθνζκίσο φζνλ αθνξά ηε δπζθνιία ηνπ θαη ηε ζχγθξνπζε πνπ δεκηνπξγεί ζην 

ιχηε αλάκεζα ζηελ αιήζεηα πνπ ε δηαίζζεζε ππνδεηθλχεη θαη ηελ αληίζηνηρε καζεκαηηθή 

αιήζεηα, αθεηέξνπ δε, γηαηί θαη γηα ηνλ ίδην ηνλ εξεπλεηή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απνηέιεζε 

πξαγκαηηθή δνθηκαζία ε εληέιεη απνδνρή ηεο καζεκαηηθήο αιήζεηαο θαη φρη απηήο πνπ ε 

δηαίζζεζε ππαγνξεχεη. Ο εξεπλεηήο θαηάθεξε επηζηξαηεχνληαο ελαιιαθηηθέο κνξθέο ηνπ 

πξνβιήκαηνο απηνχ λα πεηζηεί γηα ην καζεκαηηθφ νξζφ, κνξθέο ηηο νπνίεο επέιεμε λα 

ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα νδεγήζεη θαη ηνπο καζεηέο ηνπ φζν πην θνληά ζηελ θαηαλφεζε θαη ζηελ 

απεκπινθή απφ ηελ παξαλφεζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ην γλσζηφ απηφ καζεκαηηθφ παξάδνμν.  

 

 

 Σν παξάδνμν ηνπ Μόληπ Υνι 

Ο Μόληπ Υνι είλαη παξνπζηαζηήο ζε έλα ηειεπαηρλίδη ζηελ Ακεξηθή. Μπξνζηά ζηνλ παίθηε 

ππάξρνπλ ηξείο πόξηεο. Ζ κία θξύβεη από πίζσ έλα απηνθίλεην, ελώ νη άιιεο, δύν κεγάια 

ηζνπβάιηα ηζηκέλην. Ο παίθηεο δηαιέγεη κία από ηηο ηξείο πόξηεο, γηα παξάδεηγκα ηελ πόξηα Νν2. 

Ο Μόληπ, ν νπνίνο γλσξίδεη πίζσ από πνηα πόξηα βξίζθεηαη ην απηνθίλεην - γηα λα αλεβάζεη ηελ 

αγσλία ζηα ύςε θαη λα απμήζεη ηελ ηειεζέαζε -  αλνίγεη ηελ πόξηα Νν1 ε νπνία πξνθαλώο από 

πίζσ έρεη έλα ηζνπβάιη κε ηζηκέλην (ν παξνπζηαζηήο ζα αλνίμεη πόξηα κε ηζηκέλην θαη όρη κε 

απηνθίλεην γηα λα παξακείλεη ε αγσλία ζην θνηλό θαη ζηνλ παίθηε). Καη ηώξα έξρεηαη ην 

ζεκαληηθό κέξνο ηνπ παηρληδηνύ. Ο παξνπζηαζηήο δίλεη ηελ επηινγή ζηνλ παίθηε λα αιιάμεη πόξηα 

ή λα παξακείλεη ζηελ αξρηθή ηνπ επηινγή. Πνηα πξέπεη λα είλαη ε θίλεζε ηνπ παίθηε ώζηε λα 

απμήζεη ηελ πηζαλόηεηα λα θεξδίζεη ην απηνθίλεην; 

 

 

Ο εξεπλεηήο δηαβάδεη αξρηθά ην εξψηεκα ην νπνίν ππάξρεη θαη ζην θχιιν εξγαζίαο ησλ 

καζεηψλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ηνπο θαιεί ζε δηάινγν ζρεηηθά κε ηελ επηινγή ηνπ θαζελφο: 

 

ΔΡ: Θέισ ν θαζέλαο θαη ε θαζεκία από εζάο λα κνπ πεη ηη ζα επέιεγε λα θάλεη αλ βξηζθόηαλ ζηε 

ζέζε ηνπ παίθηε. 

 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

Σν ιφγν αξρηθά, ζρεδφλ ζηηγκηαία, παίξλεη ν καζεηήο ΓΘ1: 

 

ΓΘ1: Ξεθάζαξν είλαη. Σν ίδην πξάγκα είλαη από ηηο πηζαλόηεηεο... 50-50.[...] Αθήζηε πνπ κπνξεί 

λα ην ιέεη επίηεδεο… Γειαδή λα καο αγρώζεη θαη λα καο κπεξδέςεη… 

 

Ζ πξψηε, άκεζε ζθέςε ηνπ καζεηή είλαη φηη νη δχν πφξηεο έρνπλ ηελ ίδηα πηζαλφηεηα λα 

θξχβνπλ ην απηνθίλεην. Σελ ίδηα άπνςε εθθξάδεη θαη ν ΒΘ1: 

 

ΒΘ1: Ναη.. θαη εγώ έηζη λνκίδσ…. Βέβαηα από ηελ άιιε…. Μπά…50% πηζαλόηεηα δελ είλαη όηαλ 

ππάξρνπλ δύν επηινγέο; 

ΔΡ: Ναη.. 

ΒΘ1: Δ σξαία… Άξα 50 λα έρεη ην απηνθίλεην θαη 50 λα κελ ην έρεη… 

ΓΘ1: Ναη αθξηβώο... 

Οη καζεηέο δείρλνπλ αξθεηά ζίγνπξνη γηα ηελ πηζαλόηεηα πνπ δίλνπλ ζηελ θάζε πόξηα θαη 

ζεσξνύλ όηη ε αιιαγή ή όρη δελ αιιάδεη ηελ πηζαλόηεηα ηνπ παίθηε λα θεξδίζεη ην βξαβείν. 

 

ΓΘ1: Αθνύ ππάξρνπλ πιένλ δύν επηινγέο... Πξηλ πνπ ήηαλ ηξείο νη επηινγέο είρε 33%. Σώξα 

απμήζεθε.. 

ΓΘ2: Ναη... 

ΒΘ1:Οπόηε όηη θαη λα θάλεη... Δγώ δελ ζα άιιαδα... Βαζηθά απηόο είλαη ν ξόινο ηνπ θηόιαο... Να 

ζε κπεξδέςεη.. 

 

Γεχηεξν ζεκείν ζην νπνίν αλαθέξεηαη ε πηζαλή πξφζεζε ηνπ παξνπζηαζηή λα κπεξδέςεη ηνλ 

παίθηε θαη λα ηνλ νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλε επηινγή. Σν θαηλφκελν απηφ πηζαλφλ λα είλαη 

απνηέιεζκα θαη ησλ πξνζσπηθψλ εκπεηξηψλ ησλ καζεηψλ απφ παξφκνηνπ είδνπο παηρλίδηα πνπ 

πξνβάιινληαη αλά θαηξνχο ζηελ ηειεφξαζε. 

Ο ΓΘ1 εθθξάδεη ηελ απνξία ηνπ ζρεηηθά κε ηε θχζε ηνπ εξσηήκαηνο. Αλαξσηηέηαη πιένλ αλ 

πξφθεηηαη γηα ην ίδην ή άιιν, λέν πξφβιεκα. 
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ΓΘ2: Δλλνεί κάιινλ όηη πξηλ είρε 3 επηινγέο θαη ηώξα 2. 

ΓΘ1: Ναη απηό… Πξηλ ήηαλ 33,3% ε θάζε επηινγή. Άξα 33% λα δηαιέμεη ακάμη θαη 66…..67% 

ηεινζπάλησλ λα κελ ην βξεη. Άξα ζαλ λα αιιάδεη όιν ην πξόβιεκα.. 

ΓΑ: Βαζηθά λαη... Αιιάδεη αθνύ έρνπκε δύν κόλν επηινγέο. Πξηλ είρακε ηξεηο. 

ΒΘ1: Ναη αιιά θαη ηώξα ηξεηο έρνπκε... ΋ρη ιάζνο... Ζ κία έρεη θύγεη... 

 

΢ην ζεκείν απηφ, ην ιφγν παίξλεη γηα πξψηε θνξά ν ΒΘ2 ν νπνίνο εθθξάδεη ηνλ πξνβιεκαηηζκφ 

ηνπ ζρεηηθά κε ηνπο ηζρπξηζκνχο ησλ ζπκκαζεηψλ ηνπ: 

ΒΘ2: Γελ είλαη 50-50... 

ΓΘ1: Ση ιεο;; Καη πόζν είλαη; 

ΒΘ2: Γελ μέξσ... πάλησο δελ παίδεη λα είλαη 50-50. 

Ο καζεηήο δελ θαίλεηαη λα έρεη θάηη μεθάζαξν ζην κπαιφ ηνπ ζρεηηθά κε ην πνηα είλαη ε ζσζηή 

απάληεζε, αιιά θαίλεηαη ζίγνπξνο – ρσξίο λα κπνξεί λα εμεγήζεη ην γηαηί- φηη δελ είλαη ζσζηή 

ε εθηίκεζε ησλ ππνινίπσλ: 

ΒΘ2: Αθνύ ε κία πόξηα έρεη θύγεη... Έρεη θύγεη έλα ελδερόκελν... πεξίπησζε...  

ΓΘ1: Ναη... Αθξηβώο... Σν ίδην ιέκε.. 

ΓΑ: Άξα.. 

ΒΘ2: Γελ είλαη ην ίδην... Γηαηί ηόηε λα κελ έρεη από ηελ αξρή δύν πόξηεο... Σόηε ζα ήηαλ 50-50... 

Σώξα δελ είλαη.. 

 

Ο ΒΘ2 δπζθνιεχεηαη λα θαηαιάβεη ην ιφγν πνπ νη δχν πφξηεο δελ έρνπλ ηελ ίδηα πηζαλφηεηα λα 

θξχβνπλ ην έπαζιν. Μνλνινγεί θαη πξνζπαζεί λα θαηαιήμεη θάπνπ επεμεξγαδφκελνο ηα 

ζηνηρεία πνπ έρεη. Γελ επηθεληξψλεηαη νχηε ζηξέθεη ηελ πξνζνρή ηνπ ζην ζεκαληηθφ ζεκείν ηνπ 

πξνβιήκαηνο, δειαδή ζην γεγνλφο φηη ε επηινγή ηεο πφξηαο πνπ ζα αλνίμεη δελ είλαη ηπραία, 

αιιά γίλεηαη ελ γλψζεη ηεο ζέζεο ηνπ βξαβείνπ απφ ηνλ παξνπζηαζηή ν νπνίνο ζα αλνίμεη ζε 

θάζε πεξίπησζε πφξηα πνπ ζα έρεη ηζηκέλην απφ πίζσ ηεο γηα λα θνξπθσζεί ε έληαζε: 

 

ΒΘ1: Μα είλαη άιιεο νη πηζαλόηεηεο ηώξα.. Γελ είλαη ίδηεο... ηη ζρέζε έρεη ε πξνεγνύκελε πόξηα; 

 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

Ο ΒΘ1 αλαθέξεη ηε θξάζε: «Άιιεο πηζαλόηεηεο… Γελ είλαη ίδηεο..». Γελ δηαθξίλεη ην γεγνλφο φηη 

πιένλ ν δεηγκαηηθφο ρψξνο ηνπ πεηξάκαηνο έρεη πεξηνξηζηεί σο απνηέιεζκα ηεο δέζκεπζεο 

(αλνηρηή πφξηα) ζην πξνεγνχκελν βήκα, αιιά ζεσξεί φηη απιά πιένλ πξφθεηηαη γηα έλα 

θαηλνχξγην πξφβιεκα δχν ελδερνκέλσλ κε ηελ ίδηα πηζαλφηεηα. Ο καζεηήο επηκέλεη έληνλα ζηνλ 

ηζρπξηζκφ ηνπ θαη δίλεη έλα παξάδεηγκα: 

 

ΒΘ1: Δίλαη ζαλ λα έρεηο έλα θνπηί κε θξνύηα. Καη λα βγάδσ εγώ έλα θξνύην από κέζα θαη λα ζνπ 

ιέσ… Να ζνπ πσ δηάιεμε έλα από ηα άιια δύν… Έρεη έλα κήιν θαη έλα …. Έλα πνξηνθάιη 

θιαζζηθά…. Δγώ έβγαια ζύθν. Μηζό κηζό δελ είλαη; (Δλλνεί ίδηα πηζαλφηεηα ζηελ επηινγή κήινπ 

ή πνξηνθαιηνχ).  Γειαδή… κήιν ή πνξηνθάιη;;. 

ΓΘ1: Άζρεην απηό.. 

ΒΘ1:Ση ελλνείο άζρεην; 

ΓΘ1:Δλλνώ όηη δελ έρνπλ ζρέζε απηά…. Απηόο (ν παξνπζηαζηήο) δίλεη επηινγή.. Δζύ όρη… Καη 

εδώ έρνπκε αξρηθά ηξεηο… Αιιά κεηά ηειηθά;;  

 

ΔΡ: Σν παξάδεηγκα κε ηα θξνύηα είλαη δηαθνξεηηθό… Δίλαη ζέκα ηύρεο πξάγκαηη πνην από ηα δύν 

είλαη ην κήιν θαη πνην ην πνξηνθάιη.. Σν ζύθν πνπ είπεο παίδεη θάπνηνλ ξόιν; Σν πείξακα πνπ 

θάλεηο πεξηιακβάλεη ην ζύθν; 

ΒΘ1: Αξρηθά λαη.. Αιιά ην αθαηξώ.. 

ΔΡ: Ναη.. αθξηβώο.. ην αθαηξείο πξηλ θάλεηο ην πείξακα.. Άξα ηειηθά, ππήξμε δελ ππήξμε ζύθν 

παίδεη ξόιν; 

ΓΑ: ΋ρη! ΢σζηά; 

ΒΘ1: Ναη ΟΚ… Δληάμεη… λνκίδσ ην ρσ.. 

ΔΡ: Γειαδή; 

ΓΘ1: Καηλνύξγην πείξακα. 

ΒΘ1: Γύν πεξηπηώζεηο… κήιν ή πνξηνθάιη..  

ΔΡ: ΢σζηά… ΢ην Παξάδνμν ηνπ Μόληπ Υνι όκσο είρακε δύν πεξηπηώζεηο; Ζ πξώηε πόξηα πνπ 

άλνημε δελ έπαηδε θαλέλα ξόιν όπσο ην ζύθν; 

 

Δπηθξαηεί ζηγή κεξηθψλ δεπηεξνιέπησλ: 
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ΓΘ2: Δ κάιινλ παίδεη… Δ δειαδή ηη; Γελ είλαη 50-50;; Γελ παίδεη θύξηε!! 

ΓΑ: Δγώ λνκίδσ όηη δελ είλαη 50-50 αιιά δελ μέξσ πώο λα ην δηθαηνινγήζσ…  

ΔΡ: Ση ζα έθαλεο δειαδή; 

ΓΑ: Μάιινλ ζα άιιαδα… Αιιά από έλζηηθην ην ιέσ… Γελ μέξσ… Αιιά δελ κνπ θνιιάεη γηα 50-

50… 

Ζ καζήηξηα δελ θαίλεηαη λα έρεη θάπνην μεθάζαξν ζθεπηηθφ γηα ηελ επηινγή ηεο. 

ΒΘ1: Κύξηε ηη είλαη ηειηθά;;; 

 

Ο ΒΘ1 θαη ε ΓΘ1 δπζαλαζρεηνχλ δεηψληαο απφ ηνλ εξεπλεηή λα απνθαιχςεη ηε ζσζηή 

απάληεζε. Ζ ΓΑ θαη ν ΓΘ2 δεηνχλ απφ ηνλ εξεπλεηή λα κελ δψζεη ηελ απάληεζε αιιά λα ηνπο 

αθήζεη λα ην ζθεθηνχλ κφλνη ηνπο: 

 

ΔΡ: Θέιεηε λα ζαο βνεζήζσ ιίγν.. 

ΓΑ: ΋ρη θύξηε κελ ην πείηε!! 

ΒΘ1: Πσσσ… Μα δελ θαηαιαβαίλσ.. πείηε ην… 

ΔΡ: Θα ζαο δώζσ κία κηθξή βνήζεηα… Αο ην αιιάμνπκε ιίγν.. 

Ο εξεπλεηήο ζεθψλεη ζηνλ πίλαθα ηεο ηάμεο ηνλ ΒΘ1: 

ΔΡ: ΢θέςνπ ην εμήο….. Έρεηο κπξνζηά ζνπ 100 πόξηεο… Ννύκεξα από ην 1 έσο ην 100. Γηάιεμε 

κία… 

ΒΘ1: Σελ 5. 

ΔΡ: Ωξαία… Γηα πείηε κνπ απηό… Θεσξείηαη πηζαλό λα έρεη δηαιέμεη ηελ ζσζηή πόξηα; 

ΓΘ1: ΋ρη.. 1 ζηηο 100. 

ΒΘ1: Ναη… Πνιύ δύζθνιν… Πξέπεη λα είκαη πνιύ ηπρεξόο. 

ΒΘ2: Ννκίδσ... Ναη εληάμεη.. Σν θαηάιαβα θύξηε... 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

ΔΡ: Άξα ζεσξείηαη όινη πνιύ δύζθνιν λα έρεη δηαιέμεη ηε ζσζηή πόξηα ζσζηά;….. Δληάμεη… Δγώ 

… Έ… Ο Μόληπ δειαδή….. αλνίγσ ηελ 4 ηελ 27 ηελ 79 θηι… Αλνίγσ ζηγά ζηγά όιεο απηέο πνπ 

έρνπλ ηζηκέλην… Καη κέλσ κε δύν… Σελ 5, πνπ είλαη ε δηθή ζαο… θαη ηελ 37 αο πνύκε… 

ΓΑ: Ναη θαη;  

ΒΘ2:Έρεη λα θάλεη κε ην όηη μέξεη απηόο πνπ είλαη ην βξαβείν. 

ΔΡ: Αθξηβώο.. 

ΓΑ: Ναη... θαη;; Ξαλαξσηάσ... 

ΔΡ: Δίπακε... κέλεη ε 5 θαη ε 37... Δδώ ηη ζα θάλαηε;;; 

ΓΑ: Θα άιιαδα γηαηί ζρεδόλ ζίγνπξν.. εζείο αθήζαηε ηελ ζσζηή.... Ζ 5 δελ είρε... Γειαδή ελλνώ... 

Ήηαλ απίζαλν λα έρεη ην ακάμη... Άξα ε 37 ην έρεη... Οπόηε ζα άιιαδα...  

ΔΡ: Ση ιέηε νη ππόινηπνη; 

ΒΘ1: Ναη... Γειαδή εληάμεη... Πόζν πηζαλό λα έρσ δηαιέμεη ηε ζσζηή.. Αιιά θαη πάιη δελ ην 

θαηαιαβαίλσ... 

ΓΘ1: Γειαδή αλ αιιάμσ πέθησ ζρεδόλ ζηάληαξ ζηε ζσζηή... 99%.. 

ΔΡ: Μπξάβν... πνιύ ζσζηά!! 

ΓΑ: 99% Δπεηδή είλαη 100 νη πόξηεο ε;;  

ΒΘ1: Άξα ηη; Σειηθά ζηηο 3 πξέπεη λα αιιάμσ;  

ΓΘ2: Άξα κηζό... ζηηο 100 είλαη 99 ζηα 100. Ωξαία... Δ... ΢ηηο 3 δειαδή είλαη πόζν...  

ΓΑ: Ναη.. (Ζ ΓΑ θάλεη ηελ πξάμε ζην θηλεηό ηεο ηειέθσλν). 66,666...%. 

ΓΘ1: Καιά εληάμεη... εγώ αθόκα δπζθνιεύνκαη κε ηηο 3... ΢ηηο 100 θαίλεηαη εύθνια... ΢ηηο 3;;.. 

Δλλνώ θαηαιαβαίλσ... Αιιά δελ κνπ θάζεηαη εύθνια... 

 

Ο ΒΘ2 παίξλεη ην ιφγν θαη επαλαιακβάλεη ην ζπκπέξαζκά ηνπ: 

 

ΒΘ2: ΄Δρεη λα θάλεη κε ην όηη απηόο μέξεη... 

ΓΘ1: Γειαδή; 

ΒΘ2: Γελ αλνίγεη ηπραία ηηο πόξηεο απηόο... 
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ΒΘ1: Ναη... 

 

Ο καζεηήο ζπλεηδεηνπνηεί πνην είλαη ην ζηνηρείν εθείλν πνπ νδεγεί ζηε ζσζηή απάληεζε. Δίλαη 

ν κφλνο ν νπνίνο θηάλεη ζην ζπκπέξαζκα απηφ. Μάιηζηα είλαη ηφζν ζίγνπξνο φηη έρεη θαηαιάβεη 

θαη έρεη δψζεη ηε ζσζηή απάληεζε πνπ ζπλερίδεη λα εμεγεί ζηνπο ζπκκαζεηέο ηνπ: 

 

ΒΘ2: Αλ δελ ήμεξε πνηα είλαη ε ζσζηή πόξηα...Σόηε ζα ήηαλ 50-50.. Σώξα όκσο μέξεη... όπσο θαη 

κε ηηο πνιιέο πόξηεο. Δθεί θαίλεηαη πην εύθνια.. 

 

 

5.5.  Αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πέκπηεο ζπλάληεζεο. 

 

5.5.1. Αλάιπζε ησλ εξσηεκάησλ ηνπ θύιινπ εξγαζίαο. 

 

΢ηελ πξνηειεπηαία ζπλάληεζε κε ηνπο καζεηέο, ν εξεπλεηήο επηθεληξψζεθε ζηελ κειέηε ησλ 

γλσζηηθψλ δηεξγαζηψλ κέζσ ησλ νπνίσλ γίλεηαη αληηιεπηή ε έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο σο δείθηεο 

βεβαηφηεηαο ηεο πξαγκαηνπνίεζεο ελφο ελδερνκέλνπ. ΢πγθεθξηκέλα, επέιεμε λα αλαδείμεη ηελ 

ιαλζαζκέλε απηή εθηίκεζε ησλ καζεηψλ, κέζσ εξσηεκάησλ ζρεηηθψλ κε ηελ πξνζέγγηζε ηνπ 

απνηειέζκαηνο, παξαλφεζε πνπ ζχκθσλα κε ηνλ εξεπλεηή ζπλδέεηαη θαη κπνξεί λα αλαδείμεη 

ηελ παξαπάλσ αληίιεςε. Ο εξεπλεηήο επέιεμε λα δψζεη ζηνπο καζεηέο εξσηήκαηα πνπ είραλ 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνλ Konold ζηηο πξψηεο έξεπλεο ηνπ ζηε κειέηε ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ 

απνηειέζκαηνο. Γχν εξσηήκαηα επηιέρζεθαλ, ηα θαηαιιειφηεξα ζχκθσλα κε ηνλ εξεπλεηή 

δεδνκέλεο ηεο ειηθίαο ησλ καζεηψλ θαη ηνπ γλσζηηθνχ ηνπο επηπέδνπ. Ο εξεπλεηήο έθξηλε φηη 

ιφγσ ηνπ αξθεηά πςεινχ επηπέδνπ ηεο ηάμεο, ελδηαθέξνλ ζα ήηαλ λα δνζνχλ ζηνπο καζεηέο ηα 

δχν θαηλνκεληθά δπζθνιφηεξα εξσηήκαηα ή αθφκα θαιχηεξα, ηα δχν εξσηήκαηα πνπ εθζέηνπλ 

ζην κεγαιχηεξν βαζκφ ηηο ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ ζε ζρέζε κε ηελ παξαλφεζε 

απηή. Αξρηθά ε νινκέιεηα ζπγθεληξψζεθε ζηελ ηάμε θαη αθνχ ηνπο κνηξάζηεθαλ ηα θχιια 

εξγαζίαο, ν εξεπλεηήο δηάβαζε ζηελ ηάμε ην πξψην απφ ηα δχν εξσηήκαηα: 

 

Α) Έλαο κεηεσξνιόγνο ηζρπξίδεηαη όηη ππάξρεη 80% πηζαλόηεηα βξνρήο γηα ηηο επόκελεο 10  κέξεο 

ζε κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή Α. Πσο αληηιακβάλεζηε ην πνζνζηό πνπ δίλεη ν εξεπλεηήο; Ση ζα 

κπνξνύζαηε λα ηζρπξηζηείηε γηα ηελ πηζαλόηεηα ηειηθά λα βξέμεη ή όρη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή; 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

Β) Ο ίδηνο κεηεσξνιόγνο πξνέβιεςε όηη κε πηζαλόηεηα 80% ζα βξέμεη κία από ηηο επόκελεο 4 

κέξεο. Σειηθά δελ έβξεμε θακία κέξα. Πσο ζα ραξαθηεξίδαηε ηελ πξόβιεςε ηνπ κεηεσξνιόγνπ;  

 

΢θνπφο ηνπ πξψηνπ ππνεξσηήκαηνο ήηαλ λα εκπιαθνχλ νη καζεηέο ζε ζπδήηεζε ζρεηηθά κε ην 

πψο εξκελεχεηαη ην πνζνζηφ πνπ δίλεη ν κεηεσξνιφγνο ζην ελδερφκελν λα βξέμεη κέζα ζηηο 

επφκελεο εκέξεο. Οη καζεηέο δελ άξγεζαλ λα μεθηλήζνπλ ηελ επηρεηξεκαηνινγία ηνπο θαη ηε 

ζπδήηεζε γηα ην ηη ηειηθά ζεκαίλεη απηφ ην 80% φπσο αθνχζηεθε ζε έλαλ απφ ηνπο δηαιφγνπο 

ησλ καζεηψλ κε ηνλ εξεπλεηή: 

 

ΓΑ: Πξαθηηθά ιέεη πόζν ζίγνπξν ή όρη είλαη λα βξέμεη. Γειαδή ηζρπξίδεηαη όηη ζα βξέμεη 7 από ηηο 

10. Ή ηεινζπάλησλ ζα βξέμεη ζπλνιηθά 8 από ηηο 10. ΢πλνιηθά ελλνώ...[...] κπνξεί λα βξέρεη θαη 

θάζε κέξα αιιά ιίγεο ώξεο ηε κία, πεξηζζόηεξεο ηελ άιιε. ΋ιν καδί 8 όκσο ζα είλαη... 

 

Ζ ΓΑ θαίλεηαη αξρηθά λα αληηιακβάλεηαη ην πνζνζηφ πνπ δίλεη ν κεηεσξνιφγνο σο εθηίκεζε 

ηεο αλακελφκελεο βξνρφπησζεο  θαη φρη σο εθηίκεζε ηνπ αλ ζα βξέμεη ή φρη θάζε κεκνλσκέλε 

κέξα φπσο ζα ηζρπξηδφηαλ θάπνηνο πνπ ζα απαληνχζε απηφ ην εξψηεκα βάζε ηεο πξνζέγγηζεο 

εθηίκεζεο ηνπ απνηειέζκαηνο. Παξφκνην ζπιινγηζκφ αλαπηχζζνπλ θαη νη καζεηέο ΒΘ1 θαη 

ΓΘ2: 

 

ΒΘ1: Δλλνεί απηό αθξηβώο πνπ ιέεη...80% πηζαλόηεηα... ΢εκαίλεη όηη από ηηο 100 εκέξεο... ηηο 80 

ζα βξέμεη... Άξα από ηηο 10, ηηο 8.. 

ΓΘ2: Ναη ηηο 8 από ηηο 10... Ή αζξνηζηηθά όπσο είπε θαη ε ΓΑ. Μπνξεί ηε κία κέξα λα ξίρλεη όιε 

ηελ ώξα... Δλώ ηελ άιιε λα κελ ξίμεη πνιύ.... Ή λα ξίρλεη θαη θάζε κέξα από ιίγν... ΢ύλνιν 8 

κέξεο ή.... πόζεο ώξεο βγαίλνπλ ηεινζπάλησλ... (Ο καζεηήο ζθέθηεηαη ηελ πξάμε 8 επί 24) 

 

Αλαθνξηθά κε ηελ πηζαλφηεηα ηειηθά λα βξέμεη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, νη απαληήζεηο ησλ 

καζεηψλ δελ είλαη ηφζν μεθάζαξεο φζν ζην πξψην θνκκάηη. Σν ζεκείν απηφ ηνπ εξσηήκαηνο 

κπεξδεχεη ηνπο καζεηέο, νη νπνίνη αξρίδνπλ λα ζθέθηνληαη θαη λα ακθηζβεηνχλ ηελ αξρηθή 

πξνζέγγηζε ησλ ζπκκαζεηψλ ηνπο. Αθφκα δελ έρεη θάλεη μεθάζαξα ηελ εκθάληζή ηνπ 

επηρεηξεκαηνινγία ή ζπιινγηζκφο πνπ παξαπέκπεη ζηελ πξνζέγγηζε ηνπ απνηειέζκαηνο. Ο 

εξεπλεηήο πξνζπαζεί λα αθνινπζήζεη ηε ζθέςε ησλ καζεηψλ ππνζηεξίδνληάο ηνπο δηαθξηηηθά 

θαη θαζνδεγψληαο ηελ επηρεηξεκαηνινγία ηνπο φπνπ απηφο έθξηλε απαξαίηεην: 
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ΓΑ: Βαζηθά αθνύ ιέεη 80% είλαη αξθεηά πηζαλό λα βξέμεη... 

ΔΡ: Δλλνείο θάζε κέξα; 

ΓΑ: ΋ρη απαξαίηεηα... Γελ μέξσ βαζηθά ηώξα... 

ΓΘ1: Ναη θάζε κέξα.. Αθνύ ιέεη 80% γηα ηηο επόκελεο 10 κέξεο.. Άξα θάζε κία κέξα από ηηο 

επόκελεο 10 έρεη πηζαλόηεηα 80%.. Καη 20% λα έρεη θαιό θαηξό... Να κελ βξέμεη ηεινζπάλησλ...  

ΔΡ: Γειαδή πηζηεύεηε όηη αλαθέξεηαη ζε θάζε κέξα; Αλαθέξεηαη κήπσο ζε θάηη πην γεληθό, όπσο 

γηα παξάδεηγκα κία εθηίκεζε... Μία πξνζέγγηζε ζηεξηδόκελνο ζε θάπνηα αλάιπζε; 

ΒΘ1: ΋ρη... Βαζηθά λαη... Υξεζηκνπνηεί δεδνκέλα από.. Μεηξήζεηο ηεο αηκόζθαηξαο θηι. Κάλεη 

εθεί ηα δηθά ηνπ ηα επηζηεκνληθά... Καη θαηαιήγεη ζε έλα ζπκπέξαζκα... Αλ ζα βξέμεη ή όρη... 

 

΢ην ζεκείν απηφ γίλεηαη ε πξψηε μεθάζαξε εκθάληζε ζπκπεξάζκαηνο πνπ ζπλάγεηαη άκεζα απφ 

ηελ πξνζέγγηζε ηνπ απνηειέζκαηνο. Ο καζεηήο ΒΘ1 αλαθέξεη ηε θξάζε: «Καη θαηαιήγεη ζε έλα 

ζπκπέξαζκα... Αλ ζα βξέμεη ή όρη...». Σν ζπκπέξαζκα ηνπ κεηεσξνιφγνπ είλαη πξαθηηθά ην 

ζπκπέξαζκα ηνπ ίδηνπ ηνπ καζεηή. Ο καζεηήο ζεσξεί φηη ην πνζνζηφ πνπ δίλεη ν κεηεσξνιφγνο, 

ην νπνίν φπσο αλαθέξεη έρεη πξνθχςεη απφ κεηξήζεηο, ηειηθά είλαη ε απάληεζε ζην εξψηεκα 

πνπ ελδηαθέξεη ηνπο πνιίηεο ηεο πεξηνρήο, αλ ηειηθά ζα βξέμεη ή φρη. Αληηκεησπίδεη ην πνζνζηφ, 

ηελ πηζαλφηεηα, φρη σο εθηίκεζε ηεο αλακελφκελεο βξνρφπησζεο αιιά σο κέηξν ηεο 

βεβαηφηεηαο ηνπ κεηεσξνιφγνπ γηα ην αλ ηειηθά ζα βξέμεη ή φρη. Παξφκνηεο θξάζεηο 

ρξεζηκνπνηεί θαη ε καζήηξηα ΒΘ2 ε νπνία παίξλεη ην ιφγν: 

 

ΒΘ2: Βαζηθά θαη εγώ λνκίδσ όηη ηειηθά δελ είλαη γεληθό απηό πνπ ιέεη... Δλλνεί πξνθαλώο πόζν 

ζίγνπξνο είλαη ή όρη γηα ην αλ ηειηθά ζα βξέμεη ή όρη.... Οη κεηξήζεηο ηνπ ηνλ νδεγνύλ ζε έλα 

ζπκπέξαζκα... Θα κπνξνύζε λα πεη θαη 90 ή 95%.. Καιά... 100% δελ ζα έιεγε κε ηίπνηα γηαηί 

πάληα κπνξεί λα πέζεη έμσ... Ούηε ζην Λνλδίλν δελ ζπκβαίλεη απηό... Αιιά πρ. κε 90%... Θα 

ελλννύζε όηη πρ. είλαη ζρεδόλ ζίγνπξν... 

 

Ζ καζήηξηα ΒΘ2 πεγαίλεη έλα βήκα παξαπέξα θαη πνζνηηθνπνηεί αθφκα πνην απζηεξά απηφ πνπ 

ν ζπκκαζεηήο ηεο αληηιήθζεθε σο δείθηε ζηγνπξηάο ηεο πηζαλφηεηαο βξνρφπησζεο. Ηζρπξίδεηαη 

φηη έλα κεγαιχηεξν πνζνζηφ απφ ηελ πιεπξά ηνπ κεηεσξνιφγνπ ζα ζήκαηλε αθφκα κεγαιχηεξε 

ζηγνπξηά αλαθνξηθά κε ηελ πξφβιεςε ηνπ. Θεσξεί ην πνζνζηφ 85% σο έλδεημε φηη ν 

κεηεσξνιφγνο είλαη ζρεδφλ ζίγνπξνο φηη ζα βξέμεη ηηο επφκελεο κέξεο. Ο εξεπλεηήο ζην ζεκείν 

απηφ ζεσξεί φηη είλαη ε θαηαιιειφηεξε ζηηγκή λα θάλεη ηελ εξψηεζε ζηνπο καζεηέο αλαθνξηθά 

κε ην πψο ζα έθξηλαλ ηελ πξφβιεςε ηνπ κεηεσξνιφγνπ, αλ απηφο είρε δψζεη πηζαλφηεηα 50% 

βξνρήο ηηο επφκελεο κέξεο. Σν παξαπάλσ εξψηεκα είρε δηαηππσζεί απφ ηνλ Konold ζηελ έξεπλα 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

πνπ παξνπζίαζε ζηε δηδαθηνξηθή δηαηξηβή ηνπ «Conceptions of probability: reality between a 

rock and a hard place», (Konold C. E., 2014 (1983)).   

 

ΔΡ: Ση ζα ηζρπξηδόζαζηαλ γηα ηελ πξόβιεςε ηνπ εξεπλεηή αλ πξνέβιεπε βξνρή κε πηζαλόηεηα 

50% ηηο επόκελεο 10 κέξεο; 

ΒΘ1: Δλλνείηαη θαη λα βξέμεη ηηο 8; 

ΔΡ: ΋ρη... Γελ ιέσ πόζεο ζα βξέμεη θαη πόζεο όρη... Λέσ πσο αληηιακβάλεζηε απηή ηελ πξόβιεςε.. 

ΒΘ1: Μπνξεί λα βξέμεη... Μπνξεί θαη λα κελ βξέμεη... 

ΓΑ: Βαζηθά... Άθπξε ε πξόβιεςε... Υαίξσ πνιύ... Ή ην έλα ή ην άιιν ζα ηύρεη... Γελ ππάξρεη ηξίηε 

πεξίπησζε. 

Ζ ΓΑ ε νπνία ζηελ αξρή έδεημε λα αληηιακβάλεηαη ηελ έλλνηα ηνπ πνζνζηνχ 70% πνπ είρε 

δψζεη ν κεηεσξνιφγνο σο εθηίκεζε ηεο αλακελφκελεο βξνρφπησζεο, δίλεη μεθάζαξα 

ιαλζαζκέλε εξκελεία ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε. Γηα ηελ αθξίβεηα, απηφ πνπ πξνβιεκάηηζε ηνλ 

εξεπλεηή ζηηο θξάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε καζήηξηα είλαη ε βεβαηφηεηα ηεο γηα ην „‟αλνχζην‟‟ 

ηεο πξφβιεςεο αθνχ: «Ή ην έλα ή ην άιιν ζα ηύρεη... Γελ ππάξρεη ηξίηε πεξίπησζε.». Κνηλψο, ην 

ίδην άηνκν ελψ αξρηθά θαηλφηαλ λα κελ πξνζεγγίδεη κεκνλσκέλα ην αλ ηειηθά έβξεμε ή φρη θάζε 

κία μερσξηζηή κέξα, φηαλ ην πνζνζηφ απφ 70% γίλεηαη 50%, αληηιακβάλεηαη ηελ θαηάζηαζε 

απηή σο πξφβιεςε ρσξίο απνιχησο θαλέλα λφεκα. Σν εξψηεκα πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηνλ 

εξεπλεηή ζην ζεκείν απηφ ηαπηίδεηαη κε ην πξσηφηππν εξψηεκα ζηελ εξγαζία ηνπ Konold.  

Γειαδή, αλ πνζνζηά θάησ απφ 50% κεηαθξάδνληαη σο έλδεημε φηη ην αλακελφκελν απνηέιεζκα 

είλαη κάιινλ δχζθνιν λα ζπκβεί, πνζνζηά πάλσ απφ ην 50% πξνζδίδνπλ ζην αλακελφκελν 

απνηέιεζκα αξθεηά κεγάιε ζηγνπξηά ελψ ηέινο, ην πνζνζηφ 50% αληηκεησπίδεηαη σο 

θαηάζηαζε „‟παληεινχο άγλνηαο‟‟ ηνπ απνηειέζκαηνο, αδπλακία πξφβιεςεο ηνπ ηη ζα ζπκβεί. 

 

ΓΘ2: Σν 50% ζεκαίλεη όηη κάιινλ νύηε ν ίδηνο είλαη ζίγνπξνο ή όηη ηα δεδνκέλα πνπ αλέιπζε ηνλ 

νδήγεζαλ ζην ζπκπέξαζκα όηη δελ κπνξεί λα μέξεη αλ ζα βξέμεη ή όρη ηηο επόκελεο κέξεο. 

ΓΘ1: Ή όηη ζα βξέμεη ηηο κηζέο θαη ηηο κηζέο όρη.. Άξα πάιη ζηελ ηύρε ην αθήλεη...Παηρλίδη παίδεη; 

Μπνξεί λα κελ βξέμεη θαη θακία.. 

Ο ΓΘ1 αλαθέξεη αξρηθά ηε θξάζε: «Ή όηη ζα βξέμεη ηηο κηζέο θαη ηηο κηζέο όρη» φπνπ αξρηθά ζα 

κπνξνχζε θάπνηνο λα ηζρπξηζηεί φηη δηαθξίλεηαη θάπνηνπ είδνπο θαηαλφεζε ηεο πξαγκαηηθήο 

εξκελείαο ηνπ πνζνζηνχ 50%, αιιά ακέζσο ζπκπιεξψλεη : «Άξα πάιη ζηελ ηύρε ην αθήλεη..» θαη 

επηζηξέθεη – αλ θαη δελ είλαη ζίγνπξν φηη εγθαηέιεηςε έζησ θαη ζηηγκηαία ηελ πάγηα αληίιεςε 

πνπ θαίλεηαη λα έρεη ρηίζεη , φηη ην πνζνζηφ 50% ζπλεπάγεηαη άγλνηα- ζηνλ ζπιινγηζκφ ηνπ, φηη 

δειαδή ν κεηεσξνιφγνο ην αθήλεη ζηελ ηχρε θαζψο δελ γλσξίδεη ηη ζα γίλεη. Πνην ζα είλαη ην 
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απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο «ζα βξέμεη ή φρη» πνπ ζεσξεί ν καζεηήο φηη «παίδεη» ν 

κεηεσξνιφγνο. 

ΒΘ1: Μπνξεί επίζεο λα ελλνεί όηη νπνηνδήπνηε θαηλόκελν ζα είλαη ινγηθό βάζε ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ είρε.. ΋ηη ε κειέηε ηνπ ηνλ νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα όηη είλαη ζέκα ηύρεο πιένλ... 

Γειαδή...Να.... όπσο αλ έιεγε 90% ζα ελλννύζε ζηγνπξηά ζρεδόλ γηα βξνρή....Καλνληθά δειαδή 

πξέπεη λα βξέμεη.. Αλ δελ βξέμεη ζα είρε ιάζνο...[...]Σόηε κόλν..[....] Ή αλ έιεγε 10%... βεβαηόηεηα 

όηη δελ ζα βξέμεη.. 

ΔΡ: Ση ελλνείο;  

ΒΘ1: ΋ηη ε πξόβιεςε ηνπ είλαη γηα ηόηε κόλν...[...] 

ΓΑ: Γηα ηηο κέξεο... 

ΒΘ1: Γηα απηέο ηηο 10... Γειαδή νπνηνδήπνηε θαηλόκελν ζα είλαη ινγηθό γηα απηέο ηηο 10 κέξεο.. 

ΓΑ: Γελ θαηάιαβα ηη ιεο... 

ΒΘ1: Λέσ όηη λα.. αλ γηα παξάδεηγκα έιεγε γεληθά όηη ππάξρεη πηζαλόηεηα βξνρήο 50%... Καη δελ 

αλαθεξόηαλ ζε απηέο ηηο κέξεο κόλν... Θα ήηαλ άθπξν λα θάλεη ηέηνηα πξόβιεςε... Γελ ζα έιεγε 

θάηη πνπ δελ μέξεη ν νπνηνζδήπνηε... Κάπνηα ζηηγκή ζα βξέμεη... Ούησο ή άιινο... Γειαδή αλ δελ 

κηινύζε γηα απηέο ηηο 10 κέξεο, ηόηε ε πξόβιεςή ηνπ 50-50 ζα ήηαλ άθπξε... Αρξείαζηε δειαδή... 

Δλώ ηώξα, έρεη ινγηθή... ΋ηη κπνξεί λα ζπκβεί νηηδήπνηε ζε απηέο ηηο κέξεο... ΋ηη είλαη νξηαθά λα 

βξέμεη ή όρη. 

 

Ο ΒΘ1 ιέεη φηη ην λφεκα θαηά ηε γλψκε ηνπ, ηνπ πνζνζηνχ 50% είλαη φηη ν κεηεσξνιφγνο, 

δίλνληαο έλα ηέηνην πνζνζηφ, ελλνεί πσο ε κειέηε ηνπ θαη ε επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ πνπ είρε 

ηνλ νδήγεζαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη νπνηνδήπνηε απφ ηα δχν απνηειέζκαηα (βξνρή ή φρη) είλαη 

εμίζνπ πηζαλφ. Ο ΒΘ1 δηαθνξνπνηείηαη απφ ηνπο ΓΘ1 θαη ΓΘ2 πνπ ζεσξνχλ ην πνζνζηφ απηφ 

σο έλδεημε άγλνηαο απφ κεξηάο κεηεσξνιφγνπ. Θεσξεί φηη πιένλ «είλαη ζέκα ηύρεο». Ο καζεηήο 

δειαδή αληηιακβάλεηαη ηελ θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο κεηαμχ ησλ δχν πηζαλψλ απνηειεζκάησλ, 

ηελ ηζφηεηα ησλ πηζαλνηήησλ ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ εθβάζεσλ σο έλδεημε φηη πιένλ, „‟κφλν ε 

ηχρε κπνξεί λα απνθαζίζεη γηα ην ηη κέιεη γελέζζαη‟‟. Ζ ηχρε δειαδή γηα ηνλ καζεηή είλαη ε 

εξκελεία ηνπ πνζνζηνχ 50-50 ή θαη αληηζηξφθσο, ην πνζνζηφ απηφ ηαπηίδεηαη κε κία 

θαηάζηαζε ζηελ νπνία ην απνηέιεζκα είλαη ζέκα ηχρεο. Ο καζεηήο δελ θαίλεηαη λα 

αληηκεησπίδεη κε ηνλ ίδην ηξφπν ηα άιια δχν πνζνζηά πνπ αλαθέξεη: «αλ έιεγε 90% ζα ελλννύζε 

ζηγνπξηά ζρεδόλ γηα βξνρή..» θαη «Ή αλ έιεγε 10%... βεβαηόηεηα όηη δελ ζα βξέμεη..». Σν πνζνζηφ 

90% ην νπνίν ελδερνκέλσο επηιέγεηαη απφ ηνλ καζεηή επεηδή είλαη θνληά ζην 100%, 

εξκελεχεηαη σο βεβαηφηεηα γηα βξνρή, ελψ ην πνζνζηφ 10% ην νπνίν αληηζηνίρσο είλαη πνιχ 

θνληά ζην 0%, ζεσξείηαη απφ ηνλ καζεηή σο αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ φηη δελ ζα βξέμεη.  



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

΢ην δεχηεξν κέξνο ηνπ εξσηήκαηνο, ζθνπφο ήηαλ νη καζεηέο λα ζθεθηνχλ θαη λα 

επηρεηξεκαηνινγήζνπλ ζρεηηθά κε ηελ ηθαλφηεηα ηνπ κεηεσξνιφγνπ  εθ ησλ πζηέξσλ, δειαδή 

αθνχ πέξαζαλ νη κέξεο γηα ηηο νπνίεο πξνέβιεςε βξνρφπησζε θαη ηειηθά δελ έβξεμε θακία απφ 

απηέο. 

ΓΑ: Γειαδή απηόο πξνέβιεςε 80% πηζαλόηεηα βξνρήο θαη ηειηθά ηίπνηα; Ή θάηη δελ είδε ζσζηά ή 

είλαη...  

ΒΘ1: Δγώ θαιύηεξεο πξνβιέςεηο θάλσ.. 

Οη δχν καζεηέο πνπ πήξαλ αξρηθά ην ιφγν ζεψξεζαλ φηη ε πξφβιεςε ηνπ κεηεσξνιφγνπ ήηαλ 

εληειψο άζηνρε. ΢θέθηεθαλ – ζε ζπλέρεηα κε ηελ εξκελεία ηνπο ζην πξνεγνχκελν ππφ-

εξψηεκα- φηη ην πνζνζηφ 80% ζήκαηλε κεγάιε βεβαηφηεηα βξνρφπησζεο γηα κία ηνπιάρηζηνλ 

απφ απηέο ηηο εκέξεο: 

 

ΓΑ: Γειαδή απηόο είπε όηη πξαθηηθά ζα βξέμεη κία κέξα. 

ΔΡ: Πόηε ην είπε απηό; 

ΓΑ: Αθνύ είπε 90%... Να βξέμεη...Απηό πξαθηηθά ζεκαίλεη... Καη ηειηθά.. ηίπνηα... Άξα ή δελ είλαη 

θαιόο ή πήξε ιάζνο δεδνκέλα... Άξα πάιη δελ είλαη θαιόο... 

 

Οη καζεηέο ΓΘ2 θαη ΒΘ2 επηρεηξεκαηνινγνχλ ζθεπηφκελνη πξνζσπηθέο ηνπο εκπεηξίεο θαηά ηηο 

νπνίεο ππήξραλ κέξεο φπνπ δηλφηαλ πξφβιεςε γηα βξνρή θαη ηειηθά δελ έβξεμε. Θεσξνχλ 

ινγηθφ ν κεηεσξνιφγνο λα πέζεη έμσ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαη δελ ηνλ ραξαθηεξίδνπλ 

άζηνρν σο πξνο ηελ πξφβιεςή ηνπ. 

 

ΓΘ2: Δληάμεη... Οθ... κπνξεί λα κελ έηπρε... Να ήηαλ ε θαθή πξόβιεςε... Πνιύ ζπρλά ζπκβαίλεη 

απηό... Σόζεο θνξέο αθνύο ηνλ θαηξό θαη άιια ιέεη άιια γίλνληαη... Γελ ζαο έρεη ηύρεη πνηέ;  

ΒΘ2: Ναη εληάμεη... Σόζεο θαη ηόζεο θνξέο... Πξνρζέο γηα ην ιόγν απηό δελ πήγακε εθδξνκή... 

Έιεγε ζα βξέμεη... ΢ύλλεθα παληνύ θαη ηειηθά... ηίπνηα... θαη θάλακε κάζεκα... 

 

΢ηνλ αληίπνδα, ε καζήηξηα ΓΑ επηκέλεη γηα ηελ αζηνρία ηεο πξόβιεςεο ηνπ εξεπλεηή: 

ΓΑ: Ση ελλνείο θαθηά κέξα; Να ην δερηώ αλ έδηλε πξόβιεςε γύξσ ζην 50%. Να έιεγε 60% βξνρή... 

ή 55%... ηόηε λαη... νθ... δελ έβξεμε 4 κέξεο πνπ έδηλε πξαθηηθά 50-50... Δδώ όκσο ιέεη.... Δδώ ην 

έρεη ζίγνπξν... Ρε ζπ 90% ιέεη... 
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΢ε απηφ ην ζεκείν εκθαλίδεηαη εθ λένπ ε δηθαηνιφγεζε πνπ αθνχζηεθε θαη ζην πξνεγνχκελν 

ζθέινο ηνπ εξσηήκαηνο... Δίλαη μεθάζαξν φηη ε καζήηξηα ΓΑ, άιια θαη νη ζπκκαζεηέο ηεο, αθνχ 

φινη ηειηθά άκεζα ή έκκεζα πξνζέγγηζαλ κε παξφκνην ηξφπν ην πξνεγνχκελν εξψηεκα, έρνπλ 

παξαλνήζεη ηελ εξκελεία ηεο πηζαλφηεηαο σο πνζνζηφ. ΢ε αθφκα έλα εξψηεκα – θάζε ηεο 

έξεπλαο- εκθαλίδεηαη ε ζπγθεθξηκέλε αληίιεςε θαη εληζρχεη αθφκα πεξηζζφηεξν ηελ άπνςε- 

πίζηε ηνπ εξεπλεηή απφ ηελ εκπεηξία ηνπ κε ηνπο καζεηέο φια ηα ρξφληα πνπ δηδάζθεη, φηη ε 

πηζαλφηεηα ζπάληα ιακβάλεηαη ππφςε σο φξην ηεο ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο ηνπ ελδερνκέλνπ κεηά 

απφ άπεηξεο ζεσξεηηθά επαλαιήςεηο, αιιά σο κέζν ζηάζκηζεο ηεο ηπραηφηεηαο ηνπ 

απνηειέζκαηνο ελφο πεηξάκαηνο θαζηζηψληαο ην θαηά θάπνην ηξφπν ληεηεξκηληζηηθφ. 

 

5.5.2. Παξέκβαζε ζηελ ηάμε κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Tinkerplots. 

 

΢ην πιαίζην ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ εξσηεκάησλ θαη ηεο κειέηεο ηεο παξαλφεζεο ησλ καζεηψλ 

πνπ πεξηγξάθεθε θαη ηειηθά θάλεθε λα επηβεβαηψλεηαη ζηελ πξψηε θάζε, απηή ηεο 

παξνπζίαζεο ηνπ εξσηήκαηνο θαη ηεο ζπδήηεζεο ζηελ ηάμε, ν εξεπλεηήο πξνεηνίκαζε ζην 

ινγηζκηθφ Tinkerplots, δχν δξαζηεξηφηεηεο: 

 

1) Ζ πξψηε επηθεληξψλεηαη ζηε πξνζπάζεηα απεκπινθήο απφ ηελ ιαλζαζκέλε αληίιεςε πσο ε 

πηζαλφηεηα εθθξάδεη ην βαζκφ βεβαηφηεηαο ηεο πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ ελδερνκέλνπ 

 θαη 

2) Ζ δεχηεξε επηθεληξψλεηαη ζηελ εχξεζε ησλ πνζνζηψλ επαιήζεπζεο ηνπ 2
νπ

 εξσηήκαηνο ζην 

νπνίν νη καζεηέο ακθηζβήηεζαλ ηελ εγθπξφηεηα ησλ πξνβιέςεσλ ηνπ εξεπλεηή. ΢ηε 

δξαζηεξηφηεηα γίλεηαη γηα πξψηε θνξά κία πξνζπάζεηα εμνκνίσζεο ηνπ Νφκνπ ησλ Μεγάισλ 

Αξηζκψλ θαζψο ην ινγηζκηθφ έρεη πξνγξακκαηηζηεί ψζηε λα επαλαιάβεη ην πείξακα 50.000 

θνξέο. 

Σν πιαίζην ηεο παξέκβαζεο δελ δηαθέξεη απφ ην αληίζηνηρν ησλ πξνεγνχκελσλ παξεκβάζεσλ. 

Οη δξαζηεξηφηεηεο είραλ εηνηκαζηεί εθ ησλ πξνηέξσλ απφ ηνλ εξεπλεηή θαη παξνπζηάζηεθαλ 

ζηνλ πξνηδέθηνξα ηεο ηάμεο.  ΢εκεηψλεηαη φηη ιφγσ πεξηνξηζκέλεο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο ηνπ 

επεμεξγαζηή πνπ θέξεη ν Ζ/Τ ηνπ εξεπλεηή, νη δηεξγαζίεο ήηαλ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

αξθεηά ρξνλνβφξεο. Παξφια απηά, νη καζεηέο ζε θαλέλα ζεκείν δελ έδεημαλ ζεκάδηα 

δπζαξέζθεηαο, αληίζεηα, ε αλακνλή γηα λα κάζνπλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα, θάλεθε λα ηνπο 

δεκηνπξγεί επηπιένλ ελδηαθέξνλ θαη ελζνπζηαζκφ. 

Ο εξεπλεηήο αξρηθά αλνίγεη ην αξρείν RainyDays1.tp ηνπ ινγηζκηθνχ Tinkerplots. ΢ηελ αξρηθή 

νζφλε θαίλεηαη ν πξνζνκνησηήο, ν πίλαθαο εμαγσγήο ησλ απνηειεζκάησλ θαη ην ζχζηεκα 

αμφλσλ γηα ηε γξαθηθή απεηθφληζε ησλ εμαγφκελσλ: (Δηθόλα 15) 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

 

Δηθόλα 15: Αξρηθή νζόλε ηνπ αξρείνπ RainyDays1.tp 

 

 

Ο πξνζνκνησηήο είλαη έλαο θπθιηθφο δίζθνο ρσξηζκέλνο ζε δχν ηκήκαηα, έλα πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ πηζαλφηεηα βξνρήο ζην νπνίν έρεη δνζεί ν ηίηινο „‟RAIN‟‟ θαη έλα δεχηεξν πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ πηζαλφηεηα λα κελ βξέμεη, κε ηίηιν „‟NO RAIN‟‟ αληίζηνηρα. ΋ηαλ ν εξεπλεηήο παηήζεη 

ηελ επηινγή „‟RUN‟‟, ν πξνζνκνησηήο ζα επηιέμεη ηπραία κεηαμχ ησλ δχν θπθιηθψλ ηνκέσλ θαη 

ζα παξνπζηάζεη ην απνηέιεζκα ηφζν ζηνλ πίλαθα εμαγσγήο απνηειεζκάησλ φζν θαη ζην 

ζχζηεκα αμφλσλ: (Δηθόλα 16) 
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Δηθόλα 16: Παξάδεηγκα απνηειέζκαηνο ηεο πξνζνκνίσζεο. 

 

Ο εξεπλεηήο έηξεμε ηελ πξνζνκνίσζε γηα πξψηε θνξά κε ηνλ πξνζνκνησηή λα δίλεη σο 

απνηέιεζκα ηέζζεξηο εκέξεο ρσξίο βξνρή θαη έμη εκέξεο κε βξνρή. Εήηεζε απφ απηνχο λα 

ζρνιηάζνπλ  ην απνηέιεζκα. Οη καζεηέο δπζθνιεχηεθαλ πνιχ λα επηρεηξεκαηνινγήζνπλ 

ζρεηηθά κε ην ιφγν πνπ ελψ ν πξνζνκνησηήο είλαη ξπζκηζκέλνο κε βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ 

αξρηθνχ εξσηήκαηνο, ελ ηέιεη, κφιηο ζηελ πξψηε δνθηκή έδσζε απνηέιεζκα ραξαθηεξηζηηθά 

δηαθνξεηηθφ απφ ην αλακελφκελν βάζε ησλ φζσλ νη καζεηέο ηζρπξίζηεθαλ θαηά ηελ 

επηρεηξεκαηνινγία ηνπο.  ΋πσο θαίλεηαη απφ ηνπο δηαιφγνπο ηνπο, ην πξφβιεκα δελ ην 

εληνπίδνπλ ζην απνηέιεζκα ηεο πξνζνκνίσζεο, αιιά ζηε ζπλέπεηά ηνπ ζε ζρέζε κε ην 

αλακελφκελν –φπσο νη ίδηνη πίζηεπαλ- απνηέιεζκα: 

 

ΓΑ: Ναη νθ... Δδώ έηπρε... Αλ ην μαλαθάλεηε δύζθνιν λα ηύρεη πάιη ην ίδην... Ή ηέινο πάλησλ... ηηο 

πεξηζζόηεξεο θνξέο ζα ηύρεη πεξηζζόηεξα θίηξηλα( ελλνεί ηηο εκέξεο βξνρήο).. 

ΓΘ1: Ναη πξνθαλώο.... 

ΓΘ2: Δδώ... απιά επαιεζεύηεθε ην ιηγόηεξν πηζαλό ζελάξην... ΢αλ λα ξίρλεηο ην δάξη θαη λα ζνπ 

έξρεηαη ζεξί ην ίδην λνύκεξν... Δ... θάπσο έηζη... 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

Ο καζεηήο ΒΘ1 απζφξκεηα θάλεη έκκεζε αλαθνξά ζηνλ νξζφ νξηζκφ ηεο πηζαλφηεηαο: 

ΒΘ1: Ναη βαζηθά θαη εγώ ην ίδην ιέσ... Απηό κπνξεί λα ζπκβεί... Έηπρε ζηελ εμαίξεζε... Γηαηί όηαλ 

ιέεη 80% ελλνεί γεληθά.... ΋ρη θάζε θνξά... 

Ο καζεηήο αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά: «Γηαηί όηαλ ιέεη 80% ελλνεί γεληθά.... ΋ρη θάζε θνξά...». Ζ 

νπηηθή επηβεβαίσζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο ηνπ πξνβιήκαηνο έξρεηαη ζε θφληξα κε ηνπο 

αθεξεκέλνπο ζπιινγηζκνχο ηνπ καζεηή κε απνηέιεζκα ν ίδηνο, λα θαηαθεχγεη ζε κία 

„‟δηπισκαηηθή ιχζε‟‟. Παξφιν πνπ γίλεηαη έκκεζε αλαθνξά ζηνλ νξηζκφ ηεο πηζαλφηεηαο, δελ 

εληνπίζηεθε θάπνην επηρείξεκα ζηελ αλάιπζε ησλ θξάζεσλ ηνπ καζεηή πξνο ηελ θαηεχζπλζε 

φηη αιιάδεη ηελ αληίιεςε ηνπ θαη βιέπεη ηελ πηζαλφηεηα σο νξηαθή θαηάζηαζε ηεο ζρεηηθήο 

ζπρλφηεηαο. 

Ο εξεπλεηήο επαλαιακβάλεη ην πείξακα, απηή ηε θνξά 20 ζπλερφκελεο θνξέο θαη δεηά απφ ηνπο 

καζεηέο λα θαηαγξάςνπλ ζην θχιιν εξγαζίαο ηνπο ηα απνηειέζκαηα ηεο θάζε δνθηκήο (Δηθόλα 

17): 

 

 

Δηθόλα 17: Σν απνηέιεζκα ησλ 20 επαλαιήςεσλ ηνπ πεηξάκαηνο 
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Οη καζεηέο εληππσζηάζηεθαλ απφ ην γεγνλφο φηη ζηελ έθηε επαλάιεςε, ν αξηζκφο ησλ εκεξψλ 

πνπ έβξεμε ήηαλ κφιηο πέληε! Έγηλε αξθεηή θνπβέληα πάλσ ζην ζπγθεθξηκέλν «θαηλφκελν» 

φπσο ραξαθηεξίζηεθε ζηελ ηάμε: 

 

ΓΘ2: Απηό πάιη... Σν 50-50... Δδώ ηη γίλεηαη; Καη ήξζε θαη δύν θνξέο κάιηζηα (αλαθέξεηαη ζηελ 

έθηε θαη ζηελ δέθαηε έθηε επαλάιεςε). ΋ζεο ήξζε θαη ην 10-0 (αλαθέξεηαη ζηελ 7
ε
  θαη 13

ε
 

επαλάιεςε πνπ ην απνηέιεζκα ήηαλ 10 εκέξεο βξνρήο θαη θακία ρσξίο βξνρή) 

 

ΓΘ1: Βαζηθά έηπρε απηό... 

ΓΑ: Ση ελλνείο έηπρε; 

ΓΘ1: Δλλνώ όηη... Να... κήπσο ηειηθά έρεη λα θάλεη κε ηηο επαλαιήςεηο... Γειαδή κελ ην δεηο 

κεκνλσκέλα..  

 

Ο καζεηήο αλαθέξεηαη μεθάζαξα ζηελ ζσζηή πξνζέγγηζε πιένλ θαη δηαθνξνπνηείηαη πιήξσο 

απφ ηνλ αξρηθφ ηνπ ζπιινγηζκφ. Πξνζπαζεί λα πείζεη ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπ ρσξίο φκσο λα ηα 

θαηαθέξλεη εχθνια: 

 

ΒΘ1: Πεο ην κία πάιη απηό... 

ΓΘ1:[...]. ΋ηη κάιινλ.... Ξέξσ γσ;; Ννκίδσ.... Βαζηθά ζίγνπξα είλαη ιάζνο λα ην βιέπεηο 

κεκνλσκέλα... Γειαδή... Σελ πξώηε θνξά ήξζε 7-3. Σε δεύηεξε 10-0... Σελ ηέηαξηε ηειηθά ήξζε ην 

8-2 πνπ πεξηκέλεηο... 

ΒΘ2: Ναη αιιά δελ ήξζε πνιιέο θνξέο (ν ζπλδπαζκφο 8 εκέξεο βξνρήο- 2 εκέξεο ρσξίο βξνρή, 

εκθαλίζηεθε 4 απφ ηηο ζπλνιηθά 20 επαλαιήςεηο). 

ΓΘ1: Ναη, γηαηί ην έθαλεο κόλν 20 θνξέο...Βαζηθά λνκίδσ όηη έρεη λα θάλεη κε απηό...[...]. Να αο 

πνύκε πόζεο θνξέο ήξζε ην 8-2; 

ΒΘ2: 4 θνξέο...  

ΓΘ1:Ωξαία... Άξα 4 ζηηο 20..[...]....Έλα πέκπην... Γειαδή 20%... 

ΒΘ1: Ναη... 

ΓΘ1:Ναη..... 
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΢ην ζεκείν απηφ, ν εξεπλεηήο θξίλεη φηη είλαη ε θαηάιιειε ζηηγκή λα ξπζκίζεη ην ινγηζκηθφ 

ψζηε λα επαλαιάβεη ηελ πξνζνκνίσζε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο θνξέο. Σξέρεη ηελ 

πξνζνκνίσζε 50 θνξέο θαη δεηά απφ ηνπο καζεηέο λα θαηαγξάςνπλ ηα απνηειέζκαηα ηνπο. 

(Δηθόλα 18) Αλαθέξεη φηη ζα είλαη κία δηαδηθαζία αξθεηά ρξνλνβφξα θαη ηνπο δήηεζε λα θάλνπλ 

ππνκνλή. Οη καζεηέο θάζε άιιν παξά έδεημαλ θνπξαζκέλνη ή δπζαξεζηεκέλνη. ΢ηε ζπδήηεζε 

πνπ έγηλε ζηελ νινκέιεηα ην θχξην ζέκα ήηαλ ε παξαηήξεζε ηνπ ΓΘ1 φηη ην πνζνζηφ 

εκθαλίζεσλ ηνπ δεχγνπο „‟8 εκέξεο βξνρήο- 2 εκέξεο ρσξίο βξνρή‟‟ απμήζεθε απφ 20% πνπ 

ήηαλ ζηηο 20 επαλαιήςεηο, ζε 40% ζηηο 50 επαλαιήςεηο. Ο καζεηήο ΓΘ1 παξνπζηάδεη 

ραξαθηεξηζηηθά θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα αιιαγή ζηνλ ηξφπν ζθέςεο ηνπ θαη είλαη ν κφλνο απφ 

ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπ πνπ ακθηζβεηεί ηφζν έληνλα ηνλ αξρηθφ ηνπ ζπιινγηζκφ. 

 

Δηθόλα 18: Τα απνηειέζκαηα ζηηο 50 επαλαιήςεηο. 
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ΓΘ1: Αλ βξνύκε εδώ ην πνζνζηό ηνπ 8-2... Πόζν είλαη...     (Οη καζεηέο κεηξνχλ ηηο αληίζηνηρεο 

παξαηεξήζεηο ζηνλ πίλαθα.) 

ΒΘ2: Δίλαη 16... 

ΓΘ1: Ωξαία... 16 ζηα 50.... Βγαίλεη...[....]...32%! Πεξηζζόηεξν από πξηλ,,, 

ΒΘ1: Δγώ δελ θαηαιαβαίλσ ηη θάλεηο... 

ΓΑ: Βαζηθά γηαηί θνηηάο ηα πνζνζηά; 

ΓΘ1: Γηαηί απηό είλαη ην ζέκα κάιινλ... ΢πλερώο απμάλεη.... Άξα... Αλ ζπλερίδσ λα βάδσ θαη 

άιιεο... Αλ θάλσ θαη άιιεο επαλαιήςεηο... Θα πεγαίλεη ζπλερώο πάλσ...Δ....Θα θηάζεη ην 80... 

ΓΑ: Ωξαία... Καη; 

ΓΘ1: Ση θαη;.. Απηό είλαη ην ζέκα ζνπ ιέσ... 

ΓΑ: Γελ ην πηάλσ... 

ΓΘ2: Ωξαία θαη ην θηάλεη... Μεηά ζα ζπλερίζεη;; ΢αλ κνηίβν...[...]΋ρη... Βαζηθά λνκίδσ θαη εγώ 

ην πηάλσ... Θα ζηαζεξνπνηεζεί... 

ΓΘ1: Ναη... ΢ην 80... 

 

Ο ΓΘ2 θηάλεη κε ηε ζεηξά ηνπ ζην ζεκείν ηεο ζχγθξνπζεο κεηαμχ ηεο αληίιεςεο – δηαίζζεζεο 

πνπ είρε αλαπηχμεη ζρεηηθά κε ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα θαη ηεο -έζησ θαη ζε επίπεδν απιήο 

παξαηήξεζεο θαη φρη νινθιεξσκέλνπ ζπιινγηζκνχ- θαηαλφεζεο φηη ην πνζνζηφ 80% ζα 

πξνζεγγηζηεί σο ζρεηηθή ζπρλφηεηα κεηά απφ πνιιέο επαλαιήςεηο ηνπ ίδηνπ πεηξάκαηνο. 

ΓΘ2: Θα ζηαζεξνπνηεζεί εθεί γύξσ... Τπνζέησ... Βαζηθά έηζη όπσο ην πεο θαη εζύ (αλαθέξεηαη 

ζηνλ ΓΘ1) έρεη ινγηθή.  

Οη ππφινηπνη καζεηέο δελ δείρλνπλ θάπνην ζεκάδη φηη πηζαλφλ λα αξρίδνπλ λα ακθηζβεηνχλ ηε 

δηαίζζεζε ηνπο θαη ηνλ αξρηθφ ηνπο ζπιινγηζκφ. Αθνχλ κε πξνζνρή ηελ επηρεηξεκαηνινγία θαη 

ηηο θξάζεηο ησλ ζπκκαζεηψλ ηνπο θαη κε εμαίξεζε ηε ΓΑ πνπ ζπκκεηέρεη ιίγν πην ελεξγά, 

παξφια απηά επίζεο δελ εμσηεξηθεχεη θάπνηα αιιαγή ζηνλ ηξφπν ζθέςεο ηεο νχηε θάπνηνλ 

πξνβιεκαηηζκφ ή δηαηζζεηηθή ζχγθξνπζε πνπ ηεο δεκηνπξγήζεθε κε ηελ εκπινθή ηεο κε ην 

ινγηζκηθφ. 
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 ΢ηε δεχηεξε θάζε ηεο παξέκβαζεο ν εξεπλεηήο ρξεζηκνπνηεί ην αξρείν RainyDays2.tp γηα λα 

κειεηήζνπλ νη καζεηέο ην 2
ν
 εξψηεκα θαη ζπγθεθξηκέλα, ηα αθξηβή πνζνζηά επαιήζεπζεο θάζε 

κίαο απφ ηηο δπλαηέο αθνινπζίεο απνηειεζκάησλ „‟βξνρή – φρη βξνρή‟‟ ζηηο ηέζζεξηο εκέξεο. 

Εεηήζεθε αξρηθά απφ ηνπο καζεηέο λα δψζνπλ έλα πνζνζηφ γηα ηελ πηζαλφηεηα ησλ παξαθάησ 

4 ελδερνκέλσλ: 

Α= {Να βξέμεη θαη ηηο 4 εκέξεο} 

Β= {Να βξέμεη 1 απφ ηηο 4 εκέξεο.} 

Γ= {Να βξέμεη 2 εκέξεο.} 

Γ= {Να βξέμεη 3 εκέξεο} 

Δ= {Να κε βξέμεη θακία εκέξα} 

 

Παξαθάησ δίλεηαη πίλαθαο κε ηηο πξνβιέςεηο ησλ πέληε καζεηψλ: (Δηθόλα 19) 

 

 

 

Δηθόλα 19: Οη πηζαλόηεηεο πνπ έδσζαλ νη καζεηέο ζε θάζε ελδερόκελν. 

 

Καηά γεληθή νκνινγία, ε επηινγή ηέζζεξηο εκέξεο βξνρήο ζπγθέληξσζε ηηο πξνηηκήζεηο ησλ 

καζεηψλ, νη νπνίνη ηεο έδσζαλ πνζνζηφ κεγαιχηεξν απφ 40% ζε θάζε πεξίπησζε, κε ηελ 

καζήηξηα ΓΑ κάιηζηα λα αμηνινγεί ην ελδερφκελν απηφ κε 70%. 

Ο εξεπλεηήο άλνημε ην αξρείν RainyDays2.tp θαη αθνχ εμήγεζε ζηνπο καζεηέο ηελ αξρηθή 

νζφλε, έηξεμε ηελ πξνζνκνίσζε γηα 100 επαλαιήςεηο αξρηθά θαη ζηε ζπλέρεηα γηα 1000, θαη 

ηέινο, 50000 επαλαιήςεηο. ΢ε θάζε πξνζνκνίσζε νη καζεηέο θαηέγξαθαλ ζηα θχιια εξγαζίαο 

ηνπο ηα πνζνζηά ηνπ θάζε ελδερνκέλνπ. Κάζε πεξίπησζε ν εξεπλεηήο ηελ επαλέιαβε 5 θνξέο 

ψζηε νη καζεηέο λα έρνπλ αξθεηφ πιηθφ σο εξέζηζκα γηα ηνπο ζπιινγηζκνχο ηνπο: (Δηθόλα 20, 

Δηθόλα 21, Δηθόλα 22) 
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Δηθόλα 20: Παξάδεηγκα απνηειέζκαηνο 100 επαλαιήςεσλ. 
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Δηθόλα 21: Παξάδεηγκα απνηειέζκαηνο 1000 επαλαιήςεσλ. 

 

 

Δηθόλα 22: Παξάδεηγκα απνηειέζκαηνο 50000 επαλαιήςεσλ. Γπζθνιία ηνπ ππνινγηζηή λα ηξέμεη ηελ πξνζνκνίσζε. 
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΢ηελ πξψηε θάζε, φηαλ ην ινγηζκηθφ έθαλε 100 επαλαιήςεηο, νη καζεηέο αξρηθά έκεηλαλ 

εληππσζηαζκέλνη απφ ην γεγνλφο φηη ε επηθξαηέζηεξε πεξίπησζε δελ θαηλφηαλ λα είλαη ην 

ελδερφκελν ηεζζάξσλ εκεξψλ βξνρήο, αιιά ην αληίζηνηρν ηξηψλ εκεξψλ. ΢ηε ζπλέρεηα θαη 

ζπγθεθξηκέλα φηαλ ηειείσζε ε Σξίηε επαλάιεςε ηεο θάζεο ησλ 1000 επαλαιήςεσλ, νη καζεηέο 

άξρηζαλ λα εθθξάδνπλ ηελ πεπνίζεζή ηνπο φηη απηφ πνπ βιέπνπλ έξρεηαη ζε πιήξε θφληξα κε ηε 

δηαίζζεζή ηνπο θαη λα αλαξσηηνχληαη ηνπο ιφγνπο πνπ ζπκβαίλεη απηφ: 

 

ΓΑ: Άξα κνηάδνπλ ηζνπίζαλα νη ηξεηο θαη νη ηέζζεξηο εκέξεο... 

ΒΘ1: Ναη... αιιά δελ ζηέθεη ξε ζπ... Αθνύ.. 

ΒΘ2: Ση δελ ζηέθεη... ΢ηέθεη δελ ζηέθεη... Έηζη θαίλεηαη εδώ... 

ΓΘ1: Έρεη λα θάλεη κάιινλ κε ην ίδην ζέκα κε πξηλ... 

ΒΘ1: Γειαδή...  

ΓΘ1: Γειαδή... αθνύγεηαη πνιύ πηζαλό όηαλ ιεο 80%... Αιιά... Γελ είλαη ην ίδην πηζαλό ζην 

πέξαζκα ησλ εκεξώλ... 

ΓΘ2: Πνπ είλαη ην ιάζνο; 

ΓΘ1: Μάιινλ ζηηο εκέξεο... 

ΓΘ2: Αλ ήηαλ κία εκέξα ζα ήηαλ πνιύ θνληά ζην 80%...  

ΓΘ1: Ναη... Αιιά ζηηο πνιιέο θαίλεηαη όηη αιιάδεη...  

ΓΑ: Ναη αιιά γηαηί αιιάδεη... Αθνύ... ΢θέςνπ ην... Κάζε κέξα 80%... Άξα θαη ζηηο 4... Πσο πέθηεη 

ηόζν ρακειά;; 

ΓΘ1: Γελ πξέπεη λα είλαη ηόηε ην ίδην θαη ζηηο 4... 

ΒΘ1:Γειαδή... ΋ηη εκείο θάηη ην ζθεθηόκαζηε ιάζνο... 

ΓΘ1: Ναη... 

ΒΘ1: Ση;... Καη έηζη όπσο ιεο εζύ... ΋πσο πξηλ δειαδή...  

ΓΘ1: Γελ είλαη ην ίδην... 

ΓΘ2: Μήπσο... Σν πξόβιεκα ζηάληαξ έρεη λα θάλεη κε ηηο κέξεο... Δθεί θάηη ιάζνο ζθεθηόκαζηε... 
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Ο εξεπλεηήο εμεγεί ζηνπο καζεηέο πνην είλαη ηειηθά ην ζεκείν πνπ κπεξδεχνπλ θαη δεκηνπξγεί 

απηή ηε ζχγρπζε λα „‟λνηψζνπλ‟‟ φηη πξάγκαηη θάηη δελ πάεη θαιά κε ηελ αξρηθή ηνπο 

πξνζέγγηζε θαη φηη ηειηθά ε αιήζεηα είλαη απηή πνπ ηνπο παξνπζηάζηεθε κέζα απφ ην 

ινγηζκηθφ. Σνπο αλαθέξεη ηνλ νξηζκφ ηεο πηζαλφηεηαο θαη ζηνλ πίλαθα, ρσξίο λα 

ρξεζηκνπνηήζεη φξηα ηνπο ζρεκαηίδεη ην ιφγν ηεο πηζαλφηεηαο σο αλακελφκελε ζρεηηθή 

ζπρλφηεηα. Ζ δξαζηεξηφηεηα νινθιεξψλεηαη θαη νη καζεηέο θεχγνπλ απφ ην θξνληηζηήξην. 

Απηή ήηαλ θαη ε ηειεπηαία δξαζηεξηφηεηα πνπ έγηλε ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξεπλεηηθήο 

εξγαζίαο.   
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6.  ΢πδήηεζε-΢πκπεξάζκαηα 
 

6.1.  Οη δηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηώλ. 

 

΢ε απηφ ην πξψην κέξνο ζπδεηνχληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

απαληήζεσλ ησλ καζεηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πέληε ζπλαληήζεσλ, αλαθνξηθά κε ηηο 

αληηιήςεηο ηνπο γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο έκκεζα, βάζε ησλ παξαλνήζεσλ πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηε βηβιηνγξαθία. Ζ ζπδήηεζε θαη ε παξνπζίαζε ησλ αληηιήςεσλ δελ ζα γίλεη 

γξακκηθά, αλαιχνληαο δειαδή αλά ζπλάληεζε ηηο ζθέςεηο ησλ καζεηψλ, αιιά αλά είδνο 

ιαλζαζκέλεο αληίιεςεο πνπ νη καζεηέο θαίλεηαη λα έρνπλ αλαπηχμεη ζην ζχλνιν ησλ πέληε 

ζπλαληήζεσλ, βάζε ησλ αμφλσλ αλάιπζεο πνπ θαζνξίζηεθαλ ζην ζρεδηαζκφ ηεο έξεπλαο. 

Σν πξψην εξεπλεηηθφ εξψηεκα ζρεηίδεηαη κε ηηο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ εκκέζσο κε ηελ 

έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο σο νξηζκφ θαη άκεζα κε ηηο παξαγφκελεο θαη ζρεηηθέο κε απηήλ έλλνηεο 

(άμνλεο).  

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ ζπδεηήζεσλ ησλ καζεηψλ, ησλ θχιισλ εξγαζίαο ηνπο αιιά θαη ηελ 

πξνζσπηθή εκπεηξία ηνπ εξεπλεηή απφ ην πεηξακαηηθφ κέξνο ηεο παξνχζαο έξεπλαο, πξνέθπςαλ 

πνιχ ελδηαθέξνληα ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηα είδε ησλ παξαλνήζεσλ θαη ησλ αληηιήςεσλ 

ησλ καζεηψλ. Παξαηεξήζεθε ζρεδφλ ην ζχλνιν ησλ δηαηζζεηηθψλ παξαλνήζεσλ πνπ πξνέβιεπε 

ε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα θαη θαηαγξάθεηαη ζην ζεσξεηηθφ κέξνο ηεο εξγαζίαο. Ζ πξψηε 

ζπιινγηθή αληίιεςε ησλ καζεηψλ αθνξά ηελ έλλνηα ηεο ηχρεο. Ζ ηχρε εκθαλίδεηαη σο βαζηθφ 

θξηηήξην γηα ηελ επηινγή ηεο ζσζηήο απάληεζεο ζε φια ηα εξσηήκαηα ηα νπνία νη καζεηέο 

θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ ππφ ηελ έλλνηα φηη αλαγλψξηζαλ ηελ ηχρε σο βαζηθφ άμνλα, σο 

αληηθεηκεληθή θαηάζηαζε πνπ επεξεάδεη ην απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο. Βαζηθή αληίιεςε πνπ 

θαίλεηαη λα έρνπλ ζρεκαηίζεη κε ηα ρξφληα νη καζεηέο είλαη ε δπλαηφηεηα πνπ έρεη ε ηχρε λα 

επεξεάδεη ην απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο πξνο ηελ δηαθαηλφκελε θαη αλακελφκελε 

θαλνληθφηεηα φπσο αλαθέξζεθε ζε πνιιά πεξηζηαηηθά ζηελ ηάμε:  

 

ΓΘ1: Πσο είλαη ην ίδην πηζαλό; Αθνύ έρεη θέξεη ζεξί 8 καύξα... Πνηέ δελ γίλεηαη απηό..Πξέπεη λα 

θέξεη θαη θόθθηλν... (Πείξακα ηεο ξνπιέηαο – 1
ε
 ζπλάληεζε) 

ΒΘ2: Δλλνώ όηη είλαη 80% θαη ην έλα θαη ην άιιν... Δλλνώ θαη ζην Α θαη ζην Β. Καη ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα είλαη 50% ην λα βγεη θνξίηζη ή αγόξη.... (Πείξακα καηεπηεξίνπ – 2
ε
 ζπλάληεζε) 

ΒΘ1: Οη πηζαλόηεηεο ιέλε όηη ην καύξν θόθθηλν είλαη 50-50. Οπόηε αθνύ κεηά από 12 ξίςεηο έρεη 

έξζεη κόλν ην έλα από ηα δύν ελδερόκελα... ΢ηελ επόκελε ζα έξζεη ην άιιν... (Πείξακα ηεο 

ξνπιέηαο – 1
ε
 ζπλάληεζε) 
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ΒΘ1: Αλ θέξλεη ζπλέρεηα καύξν ζεκαίλεη όηη είλαη ζηεκέλν.. Αθνύ ινηπόλ δελ είλαη ζηεκέλν ηόηε 

έρεη έξζεη ε ώξα λα θέξεη απηό πνπ έπξεπε λα έρεη θέξεη ώξα... Αλ απηό δελ είλαη όηη έρεη λα θάλεη 

κε ην πξνεγνύκελν ηόηε πνηό είλαη; (Πείξακα ηεο ξνπιέηαο – 1
ε
 ζπλάληεζε) 

Σν θαηλφκελν απηφ, ε αλαδήηεζε δειαδή ηεο θαλνληθφηεηαο, έξρεηαη ζε πιήξε ζπκθσλία κε ηηο 

κειέηεο ησλ Kahneman θαη Tversky ζηηο επξεηηθέο κεζφδνπο (Kahneman, Slovic, & Tversky, 

1973), (Kahneman & Tversky, 1972) φπνπ ε αλαδήηεζε ηεο θαλνληθφηεηαο είλαη έλα απφ ηα 

θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξαηεξνχληαη ζηε πξνζέγγηζε αηφκσλ πνπ επηζηξαηεχνπλ ην 

θξηηήξην ηεο αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο ζηνπο ζπιινγηζκνχο ηνπο. Ζ ηχρε θνηλψο αληηκεησπίδεηαη 

απφ ηνλ καζεηή σο „‟εγγχεζε‟‟ θαηά κία έλλνηα ηεο ακεξνιεςίαο ηνπ πεηξάκαηνο. Ζ πεπνίζεζε 

απηή θαίλεηαη λα είλαη ηδηαηηέξσο ηζρπξή θαη κε κηθξή έσο κεδακηλή δπλαηφηεηα κεηαβνιήο 

πξνο ηελ νξζή καζεκαηηθή θαηεχζπλζε απιά θαη κφλν χζηεξα απφ θιαζζηθνχ είδνπο νδεγίεο 

(Batanero, Serrano, & Garfield, 1996).  

Γεχηεξε δηαηζζεηηθή παξεξκελεία πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ έλλνηα ηεο ηχρεο, είλαη ε αληίιεςε φηη 

ε ηχρε πξνζδίδεη ζην πείξακα ηελ ηδηφηεηα ηνπ ηζνπίζαλνπ σο πξνο ηα εμαγφκελν απνηέιεζκα. 

Γειαδή φηη δεδνκέλνπ πσο ην απνηέιεζκα ελφο πεηξάκαηνο είλαη ηπραίν, απηφκαηα ηα πηζαλά 

ελδερφκελα απηνχ έρνπλ ηελ ίδηα πηζαλφηεηα επαιήζεπζεο: 

 

ΒΘ1: Ναη.. θαη εγώ έηζη λνκίδσ…. Βέβαηα από ηελ άιιε…. Μπά…50% πηζαλόηεηα δελ είλαη όηαλ 

ππάξρνπλ δύν επηινγέο; (Παξάδνμν ηνπ Μόληπ Υνι)  

ΓΘ1: Ωξαία... Σόηε αθνύ είλαη ηπραίν ην ηί ζα θέξεη θάζε θνξά, ήδε έρεη θέξεη πνιιέο θνξέο ην 

καύξν..[...] Οπόηε έξρεηαη ε ζηηγκή λα θέξεη θόθθηλν.. (Πείξακα ηεο ξνπιέηαο – 1
ε
 ζπλάληεζε) 

ΓΘ1: Έ ηόηε γηαηί ιέκε 50 – 50; (Πείξακα καηεπηεξίνπ – 2
ε
 ζπλάληεζε) 

ΓΑ: Βαζηθά... Άθπξε ε πξόβιεςε... Υαίξσ πνιύ... Ή ην έλα ή ην άιιν ζα ηύρεη... Γελ ππάξρεη ηξίηε 

πεξίπησζε. (Πείξακα βξνρόπησζεο – 5
ε
 ζπλάληεζε) 

 

Ζ παξαπάλσ αληίιεςε πεγάδεη απφ ηελ πιάλε ησλ ηζνπίζαλσλ ελδερνκέλσλ, φπσο 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ Lecoutre (1992), (1984) ζηε ζηξαηεγηθή ζθέςεο θαη επηρεηξεκαηνινγίαο 

ησλ καζεηψλ. Οη άλζξσπνη δειαδή θξίλνπλ σο ηζνπίζαλα, ελδερφκελα ηα νπνία δελ είλαη. 

Απνηέιεζκα απηήο ηεο πιάλεο είλαη λα ππεξεθηηκάηαη ή λα ππνεθηηκάηαη ε πηζαλφηεηα ελφο 

ελδερνκέλνπ ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ έλαληη ησλ ππνινίπσλ ελδερνκέλσλ απηνχ. Ζ παξαδνρή 

απηή πηνζεηείηαη κε ραξαθηεξηζηηθή ζπρλφηεηα, θαζψο απινπνηεί ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ ην 

πξφβιεκα, δίλνληαο ζηνλ ιχηε ηε δπλαηφηεηα λα ππεξθεξάζεη εκπφδηα θαηά ηε κνληεινπνίεζε, 

πνπ εκθαλίδνληαη ζε πεξίπησζε πνπ έλα ή πεξηζζφηεξα απφ ηα πηζαλά απνηειέζκαηα ηνπ 

πεηξάκαηνο έρνπλ κεγαιχηεξε ή κηθξφηεξε πηζαλφηεηα εκθάληζεο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα 

(Batanero & Sanchez, 2005). Δπηβεβαηψλεηαη επίζεο θαη ην ιεγφκελν „‟ζεψξεκα ηνπ αξηζκνχ 
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ησλ πεξηπηψζεσλ‟‟ (number of cases theorem) φπσο πεξηγξάθεηαη απφ ηνπο Tubau θαη Alonso 

(2003) , ζχκθσλα κε ην νπνίν αλ ν αξηζκφο ησλ δηαθνξεηηθψλ πεξηπηψζεσλ είλαη Ν, ηφηε ε 

πηζαλφηεηα θάζε κίαο εμ‟ απηψλ είλαη 1/Ν. Οη καζεηέο απνδίδνπλ ηελ ηδηφηεηα ηνπ ηζνπίζαλνπ 

θπξίσο ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ είραλ λα δηαιέμνπλ κεηαμχ δχν πηζαλψλ απνηειεζκάησλ. ΢ην 

παξάδνμν ηνπ Μφληπ Υνι, ζηελ ηέηαξηε ζπλάληεζε παξαηεξείηαη εληνλφηεξα απφ θάζε άιιε 

θνξά ην θαηλφκελν απηφ, ίζσο θαη ιφγν ηεο θχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Ζ δεχηεξε δηαηζζεηηθή παξαλφεζε πνπ παξαηεξείηαη ζηνπο ζπιινγηζκνχο ησλ καζεηψλ αθνξά 

ηνλ Νφκν ησλ Μεγάισλ Αξηζκψλ. ΢πγθεθξηκέλα, νη καζεηέο παξαβιέπνπλ ην κέγεζνο ηνπ 

δείγκαηνο είηε κε- ιακβάλνληαο ην ππφςε, είηε ζεσξψληαο φηη έλα κηθξφ δείγκα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί θαηάιιειν γηα λα εμνκνηψζεη ηελ αλακελφκελε ζεσξεηηθή πηζαλφηεηα ησλ 

ελδερνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο. Ζ παξαπάλσ παξαλφεζε ησλ καζεηψλ, λα πξνζδίδνπλ δειαδή ζε 

κηθξά δείγκαηα ηηο αληηπξνζσπεπηηθέο ηδηφηεηεο ηνπ πιεζπζκνχ απφ ην νπνίν ιακβάλνληαη, 

αλαθέξεηαη ζηε βηβιηνγξαθία απφ ηνπο Kahneman θαη Tversky σο „‟Νφκνο ησλ Μηθξψλ 

Αξηζκψλ‟‟ (Kahneman & Tversky, 1972) θαη επηβεβαηψλεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο 

απαληήζεηο ησλ καζεηψλ: 

ΓΘ1: [...] Αλ δειαδή ζπλέρηδε λα θέξλεη ην καύξν γηα 2-3 ή 5 θνξέο αθόκα, ζα έπξεπε λα 

αξρίζνπκε λα ζθεθηόκαζηε...[...] Μήπσο είλαη ζηεκέλν; 

ΒΘ1: Σί ελλνείο εμίζνπ πηζαλό; Έρεηο δεη πνιιέο θνξέο λα θέξλεη κόλν καύξα; 

ΒΘ1: Οη πηζαλόηεηεο ιέλε όηη ην καύξν θόθθηλν είλαη 50-50. Οπόηε αθνύ κεηά από 12 ξίςεηο έρεη 

έξζεη κόλν ην έλα από ηα δύν ελδερόκελα... ΢ηελ επόκελε ζα έξζεη ην άιιν...  

ΓΘ1: Ναη θάζε κέξα.. Αθνύ ιέεη 80% γηα ηηο επόκελεο 10 κέξεο.. Άξα θάζε κία κέξα από ηηο 

επόκελεο 10 έρεη πηζαλόηεηα 80%.. Καη 20% λα έρεη θαιό θαηξό... Να κελ βξέμεη ηεινζπάλησλ... 

 

Οη καζεηέο αλαγλσξίδνπλ ζηα πεπεξαζκέλνπ θαη πεξηνξηζκέλνπ πιήζνπο επαλαιήςεσλ 

πεηξάκαηα πνπ δηελέξγεζαλ, ηελ αλαγθαηφηεηα επαιήζεπζεο ηνπ αλακελφκελνπ –βάζε 

πηζαλνηήησλ- απνηειέζκαηνο. Ο ΓΘ1 ακθηζβεηεί κάιηζηα ηελ ακεξνιεςία ηνπ πεηξάκαηνο ζε 

πεξίπησζε πνπ κεηά απφ ηηο πξψηεο πέληε επαλαιήςεηο, παξαηεξεζεί „‟ζπκπεξηθνξά‟‟ πνπ 

δηαθέξεη απφ ην αλακελφκελν: 

ΓΘ1: [....]ζα έπξεπε λα αξρίζνπκε λα ζθεθηόκαζηε...[...] Μήπσο είλαη ζηεκέλν; 

Θεσξνχλ φηη ην δείγκα ησλ 10 γελλήζεσλ θαη ην δείγκα ησλ 100 έρνπλ ηελ ίδηα ζπκπεξηθνξά σο 

πξνο ην πηζαλφ απνηέιεζκα θαη δελ αλαγλσξίδνπλ ηε ζεκαζία ηνπ κεγέζνπο ηνπ δείγκαηνο, 

επηβεβαηψλνληαο ηα ζπκπεξάζκαηα ησλ εξεπλψλ ησλ Kahneman θαη Tversky αιιά θαη άιισλ 

εξεπλεηψλ ζρεηηθά κε ηηο επξεηηθέο κεζφδνπο (Ayton & Fisher, 2004), (Kahneman, Slovic, & 

Tversky, 1973). 



Γηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλφηεηαο θαη ε εμέιημή ηνπο κέζα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλεο 

παξεκβάζεηο 

 

Άμην αλαθνξάο είλαη ην γεγνλφο φηη ππήξμαλ καζεηέο νη νπνίνη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο δελ 

εκθάληζαλ ηελ παξαπάλσ παξαλφεζε είηε θαζφινπ είηε ζε πνιχ κηθξφηεξν βαζκφ απφ ηνπο 

ππνινίπνπο ρσξίο φκσο λα είλαη ζίγνπξν φηη είραλ αληηιεθζεί δηαηζζεηηθά ηνλ λφκν ησλ 

κεγάισλ αξηζκψλ ή απιά δελ νδεγήζεθαλ ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηνλ πξνβιεκαηηζκφ απφ ηνλ 

ζπιινγηζκφ ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθά, ζην παξάδεηγκα ησλ γελλήζεσλ, ν καζεηήο ΓΘ2 αλαθέξεη: 

 

ΓΘ2: Γειαδή... Βαζηθά ε απόθιηζε πνπ είπα πξηλ... Δίλαη πνιύ πην εύθνιε ζηα ιίγα ελδερόκελα.... 

Πεξηπηώζεηο ηέινο πάλησλ... Δλώ όζν πεξηζζόηεξα ηόζν πην ιίγεο απνθιίζεηο κπνξείο λα έρεηο 

από απηό πνπ πεξηκέλεηο... Από απηό δειαδή πνπ θαλνληθά πεξηκέλεηο λα έξζεη... 

 

 

Ο καζεηήο δειαδή αλαγλσξίδεη φηη νη ιεγφκελεο απφ απηφλ „‟απνθιίζεηο‟‟ είλαη πηζαλφηεξν λα 

θάλνπλ ηελ εκθάληζή ηνπο ζην κηθξφ δείγκα ησλ δέθα γελλήζεσλ ζε ζρέζε κε ην κεγάιν ησλ 

εθαηφ. Δπηπιένλ, αλαγλσξίδεη ηελ βαζηθή ηδηφηεηα ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ: «Δλώ όζν 

πεξηζζόηεξα ηόζν πην ιίγεο απνθιίζεηο κπνξείο λα έρεηο από απηό πνπ πεξηκέλεηο... Από απηό 

δειαδή πνπ θαλνληθά πεξηκέλεηο λα έξζεη...». Κνηλψο, αληηιακβάλεηαη φηη γηα κεγάιν δείγκα, ην 

αλακελφκελν απνηέιεζκα ηείλεη λα πιεζηάζεη πξνο ην θαλνληθφ, ηε ζεσξεηηθή δειαδή 

πηζαλφηεηα.  

 

Δπφκελν ζεκείν πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε θαη απνηειεί αληηθείκελν κειέηεο είλαη νη 

ηξφπνη πνπ νη καζεηέο αληηιακβάλνληαη ηελ πηζαλφηεηα σο πνζνζηφ, σο ζρεηηθή ζπρλφηεηα 

πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ θάζε ελδερνκέλνπ θαη σο „‟δείθηε βεβαηφηεηαο‟‟ ηνπ εθάζηνηε 

απνηειέζκαηνο. Απφ ηελ αλάιπζε θαλεξψλεηαη ε αληίιεςε ησλ καζεηψλ φηη ε πηζαλφηεηα 

απνηειεί έλαλ ηξφπν λα θξίλεη θάπνηνο ην αλ ην δεηνχκελν ελδερφκελν κπνξεί λα είλαη ή φρη ην 

απνηέιεζκα ηνπ επφκελνπ πεηξάκαηνο, πξνο επηβεβαίσζε ηεο ζεσξίαο ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ 

απνηειέζκαηνο ηνπ Konold (2014 (1983)). Κνηλψο, ε πηζαλφηεηα γηα παξάδεηγκα ηνπ 

ελδερνκέλνπ Υ, δελ αληηκεησπίδεηαη ζε θακία πεξίπησζε σο ην φξην ηεο ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο 

εκθάληζεο ηνπ ελδερνκέλνπ απηνχ, αιιά σο δείθηεο πξφβιεςεο ηνπ αλ ην ελδερφκελν Υ κπνξεί 

λα είλαη ην απνηέιεζκα ηεο επφκελεο πξαγκαηνπνίεζεο ηνπ πεηξάκαηνο: 

ΓΘ1: Πσο είλαη ην ίδην πηζαλό;; Αθνύ έρεη θέξεη ζεξί 8 καύξα... Πνηέ δελ γίλεηαη απηό Πξέπεη λα 

θέξεη θαη θόθθηλν... 

Ζ θξάζε «πξέπεη λα θέξεη θαη θφθθηλν» ηνπ καζεηή θαλεξψλεη ηελ πξνζκνλή ηνπ ην επφκελν 

απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο λα είλαη ην θφθθηλν ρξψκα ζηε ξνπιέηα, θξίλνληαο απφ ην γεγνλφο 

φηη ε πηζαλφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο είλαη 50% θαη φηη ζηηο πξνεγνχκελεο επαλαιήςεηο έρεη έξζεη 

καχξν. 
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ΓΘ2: Σν 50% ζεκαίλεη όηη κάιινλ νύηε ν ίδηνο είλαη ζίγνπξνο ή όηη ηα δεδνκέλα πνπ αλέιπζε ηνλ 

νδήγεζαλ ζην ζπκπέξαζκα όηη δελ κπνξεί λα μέξεη αλ ζα βξέμεη ή όρη ηηο επόκελεο κέξεο. 

ΓΘ1: Ή όηη ζα βξέμεη ηηο κηζέο θαη ηηο κηζέο όρη.. Άξα πάιη ζηελ ηύρε ην αθήλεη...Παηρλίδη παίδεη; 

Μπνξεί λα κελ βξέμεη θαη θακία.. 

 

Οη καζεηέο απνδίδνπλ ζην πνζνζηφ 50% ηελ ηδηφηεηα „‟νηηδήπνηε κπνξεί λα ζπκβεί‟‟ ζην 

πείξακα, ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαηέιεμαλ θαη νη Amir θαη Williams (1999), (1999) ζε έξεπλεο 

ηνπο ζε καζεηέο δηαθφξσλ ειηθηψλ, ζηνπο νπνίνπο έζεζαλ ην ίδην εξψηεκα. Ο ΓΘ1 κάιηζηα 

εμσηεξηθεχνληαο ηε ζθέςε ηνπ, ζπλδέεη ην πνζνζηφ 50% κε ηελ ηχρε, ππφ ηελ έλλνηα φηη ην 

πνζνζηφ απηφ πξαθηηθά δελ πξνζδίδεη θακία επηπιένλ ζεκαληηθή ηδηφηεηα ζην πείξακα απφ ηελ 

επηβεβαίσζε φηη πξφθεηηαη γηα πείξακα ηχρεο. ΢ε ίδην ζπκπέξαζκα θαηαιήγεη θαη ν καζεηήο 

ΒΘ1, ν νπνίνο φκσο επηπιένλ πξνζζέηεη θαη ηε γλψκε ηνπ γηα ηελ ζεκαζία δχν αθξαίσλ 

πνζνζηψλ επηβεβαίσζεο ηεο βξνρφπησζεο: 

 

ΒΘ1: Μπνξεί επίζεο λα ελλνεί όηη νπνηνδήπνηε θαηλόκελν ζα είλαη ινγηθό βάζε ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ είρε.. ΋ηη ε κειέηε ηνπ ηνλ νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα όηη είλαη ζέκα ηύρεο πιένλ... 

Γειαδή...Να.... όπσο αλ έιεγε 90% ζα ελλννύζε ζηγνπξηά ζρεδόλ γηα βξνρή....[....] Ή αλ έιεγε 

10%... βεβαηόηεηα όηη δελ ζα βξέμεη..  

 

΢χκθσλα κε ηνλ Konold (1991), αιιά θαη άιινπο εξεπλεηέο πνπ έρνπλ λα επηδείμνπλ έξγν 

ζρεηηθφ κε ηελ πξνζέγγηζε ηνπ απνηειέζκαηνο, (Batanero, Serrano, & Garfield, 1996), (Amir & 

Williams, 1995), (Konold, Pollatsek, Well, Lohmeier, & Lipson, 1993),  νη άλζξσπνη 

πνζνηηθνπνηνχλ ηελ πηζαλφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο ελφο ελδερνκέλνπ, ρξεζηκνπνηψληαο αθξαίεο 

ηηκέο, νπφηε ζην απίζαλν ή ζην δχζθνιν λα ζπκβεί, δίλνπλ ηελ εθηίκεζε 0%, ελψ ηηκέο θνληά 

ζην 100% (80-100%), ραξαθηεξίδνπλ έλα βέβαην ελδερφκελν, ην νπνίν αλ δελ επαιεζεπηεί, 

ζέηεη πξνο ακθηζβήηεζε ηελ ηθαλφηεηα πξφβιεςεο ηνπ αηφκνπ πνπ έδσζε ην πνζνζηφ απηφ. Ο 

ΒΘ1 πξνο επηβεβαίσζε ησλ παξαπάλσ, απζφξκεηα δίλεη ηελ εθηίκεζε 90% ζηε πεξίπησζε 

ζίγνπξεο βξνρφπησζεο θαη ηελ αληίζηνηρε εθηίκεζε 10% γηα λα εθθξάζεη ηελ πεξίπησζε πνπ 

δελ πξφθεηηαη λα βξέμεη κία απφ απηέο ηηο εκέξεο. ΢ε θάζε πεξίπησζε, φπσο θάλεθε απφ ηελ 

αλάιπζε ηεο νπνίαο κηθξφ κέξνο ηνλίζηεθε ζηηο παξαπάλσ πξνηάζεηο ησλ καζεηψλ, πνπζελά 

δελ γίλεηαη ζπλεηδεηή αλαθνξά ζηελ έλλνηα ηεο ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηεο 

πηζαλφηεηαο. ΋ινη αλεμαηξέησο νη καζεηέο, είηε εμαξρήο, είηε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπδήηεζεο 

ζηελ ηάμε κε ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπο, νδεγήζεθαλ ηειηθά ζε έλα είδνο επηρεηξεκαηνινγίαο πνπ 

είρε σο θεληξηθφ άμνλα ηνλ ρεηξηζκφ ηεο έλλνηαο ηεο πηζαλφηεηαο σο εθηίκεζε ηνπ επφκελνπ 

απνηειέζκαηνο. ΢ηηο παξαθάησ θξάζεηο θαίλεηαη μεθάζαξα απηή ε πξνζέγγηζε φπσο επίζεο, 
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εληζρχεηαη θαη ε πεπνίζεζε ηνπ εξεπλεηή πεξί ηνπ πφζν έληνλα εκθαλίδεηαη, πεπνίζεζε πνπ 

πξνέθπςε απφ ηελ αλάιπζε ηεο βηβιηνγξαθίαο: 

 

ΒΘ1: Λέσ όηη λα.. αλ γηα παξάδεηγκα έιεγε γεληθά όηη ππάξρεη πηζαλόηεηα βξνρήο 50%... Καη δελ 

αλαθεξόηαλ ζε απηέο ηηο κέξεο κόλν... Θα ήηαλ άθπξν λα θάλεη ηέηνηα πξόβιεςε... Γελ ζα έιεγε 

θάηη πνπ δελ μέξεη ν νπνηνζδήπνηε... Κάπνηα ζηηγκή ζα βξέμεη... Ούησο ή άιινο... Γειαδή αλ δελ 

κηινύζε γηα απηέο ηηο 10 κέξεο, ηόηε ε πξόβιεςή ηνπ 50-50 ζα ήηαλ άθπξε... Αρξείαζηε δειαδή... 

Δλώ ηώξα, έρεη ινγηθή... ΋ηη κπνξεί λα ζπκβεί νηηδήπνηε ζε απηέο ηηο κέξεο... ΋ηη είλαη νξηαθά λα 

βξέμεη ή όρη. 

ΓΘ2: Δληάμεη... Οθ... κπνξεί λα κελ έηπρε... Να ήηαλ ε θαθή πξόβιεςε... Πνιύ ζπρλά ζπκβαίλεη 

απηό... Σόζεο θνξέο αθνύο ηνλ θαηξό θαη άιια ιέεη άιια γίλνληαη... Γελ ζαο έρεη ηύρεη πνηέ;  

ΓΑ: Ση ελλνείο θαθηά κέξα; Να ην δερηώ αλ έδηλε πξόβιεςε γύξσ ζην 50%. Να έιεγε 60% βξνρή... 

ή 55%... ηόηε λαη... νθ... δελ έβξεμε 4 κέξεο πνπ έδηλε πξαθηηθά 50-50... Δδώ όκσο ιέεη.... Δδώ ην 

έρεη ζίγνπξν... Ρε ζπ 90% ιέεη... 

 

Σειεπηαίν ζεκείν πνπ ζα ζπδεηεζεί ζηελ παξνχζα ελφηεηα θαη ζρεηίδεηαη κε ην πξψην 

εξεπλεηηθφ εξψηεκα, απνηειεί ε ζεκαζία θαη ν ξφινο ηεο πξνζσπηθήο εκπεηξίαο ηνπ θάζε 

καζεηή γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο ελφο ελδερνκέλνπ. Σν θξηηήξην ηεο δηαζεζηκφηεηαο 

πεξηγξάθεη κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ην ζεσξεηηθφ πιαίζην πίζσ απφ ηε ζεκαζία ησλ 

πξνζσπηθψλ εκπεηξηψλ, γηα ηελ δηακφξθσζε θαη πνζνηηθνπνίεζε ελφο είδνπο ππνθεηκεληθήο 

πηζαλφηεηαο ηνπ εθάζηνηε ελδερνκέλνπ ελφο πεηξάκαηνο.  

Ο ξφινο ησλ πξνζσπηθψλ εκπεηξηψλ θαίλεηαη ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξακαηηθνχ κέξνπο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα θαη ησλ πέληε ζπλαληήζεσλ κε ηνπο καζεηέο. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο ηνπο θαη εηδηθά ζηνλ αλαζηνραζκφ ηνπο, αλαθέξνπλ 

πξνζσπηθέο ηνπο εκπεηξίεο, σο έλα είδνο απηφ-επηβεβαίσζεο ησλ ηζρπξηζκψλ ηνπο: 

 

ΒΘ2: Ναη εληάμεη... Σόζεο θαη ηόζεο θνξέο... Πξνρζέο γηα ην ιόγν απηό δελ πήγακε εθδξνκή... 

Έιεγε ζα βξέμεη... ΢ύλλεθα παληνύ θαη ηειηθά... ηίπνηα... θαη θάλακε κάζεκα... 

 

ΒΘ1: Ο παηέξαο κνπ έρεη έλα θίιν πνπ είρε θεξδίζεη θάπνηα ζηηγκή έλα θαιό πνζό... Γελ 

ζπκάκαη... Ννκίδσ είρε πηάζεη ηα 5...Από ηα έμη... θαη είρε πάξεη 10 ρηιηάδεο επξώ.. Κάηη ηέηνην... 

Απηό γίλεηαη... Σν άιιν είλαη πην δύζθνιν.. Βαζηθά όιε ζνπ ηε δσή λα ην θάλεηο δελ βξίζθεηο ην 

ζσζηό. 
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ΓΘ1: Ναη... γηαηί... Δίλαη ζαλ λα καο δίλεηαη κία ηξάπνπια θαη λα καο δεηάηε λα βξνύκε έλα 

ζηάληαξ λνύκεξν... Αο πνύκε... ην 10 θαξό...  

ΒΘ1: Άληε βξεο ην απηό.. 

ΓΑ: ΢αλ όηαλ ξίμσ 5 θνξέο θνξώλα... Δλλνώ λόκηζκα 5 θνξέο... Μπνξεί πην εύθνια λα έξζεη θαη 

ηηο 5 θνξώλα από ην λα ην ξίμσ 500 θνξέο θαη λα έξζεη θαη ηηο 500 θνξώλα... 

 

 

Οη καζεηέο ζηηο παξαπάλσ πξνηάζεηο ρξεζηκνπνηνχλ βηψκαηα θαη εκπεηξίεο είηε δηθέο ηνπο είηε 

πξνζψπσλ νηθείσλ ζε απηνχο, ψζηε λα επηβεβαηψζνπλ ή λα απνξξίςνπλ έλαλ ηζρπξηζκφ δηθφ 

ηνπο ή ζπκκαζεηή ηνπο. Ζ ηαθηηθή απηή επηζηξαηεχεηαη απζφξκεηα θαη κε κεγάιε θπζηθφηεηα 

θαη ζηγνπξηά απφ ηνπο καζεηέο, επηβεβαηψλνληαο ηνπο Kahneman θαη Tversky νη νπνίνη 

αλαιχνληαο ην θξηηήξην ηεο δηαζεζηκφηεηαο, ηφληζαλ ηε ζεκαζία θαη ηελ αμία ησλ πξνζσπηθψλ 

εκπεηξηψλ ησλ αλζξψπσλ γηα ηελ εθηίκεζε πηζαλνηήησλ. ΢ηα ζπκβάληα πνπ κπνξνχλ λα 

αλαθιεζνχλ επθνιφηεξα ή λα ηαπηηζηνχλ κε κία πξνζσπηθή εκπεηξία, απνδίδεηαη ζπλήζσο 

κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα απφ ηελ πξαγκαηηθή ζε αληίζεζε κε εθείλα ησλ νπνίσλ ε ηαχηηζε κε 

παξειζνληηθέο πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο είλαη είηε δχζθνιε είηε αλέθηθηε: 

 

ΓΘ2: Ναη... βαζηθά θαη ζηα δύν πξέπεη λα είζαη απίζηεπηα ηπρεξόο.. Γηα λα ην βξεηο απηό βέβαηα 

πξέπεη λα ππνινγίζεηο πόζεο 6- άδεο ππάξρνπλ.. Αιιά θαη πάιη, ην πξώην κνπ θαίλεηαη πνιύ πην 

δύζθνιν 

 

 

6.2. ΢ύλδεζε κεηαμύ ησλ αληηιήςεσλ σο πξνο ηελ εκθάληζή ηνπο. 

 

΢ηελ ελφηεηα απηή γίλεηαη ε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ δηαηζζεηηθψλ παξαλνήζεσλ θαη αληηιήςεσλ 

πνπ εκθαλίζηεθαλ ζηε δηάξθεηα ησλ πέληε ζπλαληήζεσλ ππφ ηελ έλλνηα ηεο πηζαλήο 

ζπλχπαξμεο θαη ηαπηφρξνλεο εκθάληζεο απηψλ θαηά ηελ επηρεηξεκαηνινγία θαη ηνπο 

ζπιινγηζκνχο ησλ καζεηψλ. Ζ ζχλδεζε απηή δελ πξνθχπηεη άκεζα απφ ηνπο άμνλεο αλάιπζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ αιιά έκκεζα, κέζσ ηεο 

παξαηήξεζεο θαη θαηαγξαθήο ησλ δηαιφγσλ ησλ καζεηψλ απφ ηνλ εξεπλεηή. Ζ ππάξρνπζα 

έξεπλα δελ έρεη λα επηδείμεη άκεζα ζπγθεθξηκέλε κειέηε ησλ ζπζρεηίζεσλ ησλ δηαηζζεηηθψλ 

αληηιήςεσλ νπφηε ε φπνηα αλαθνξά ζε ππάξρνπζα έξεπλα ζα γίλεη ζχκθσλα κε ηελ πξνζσπηθή 

αλάγλσζε θαη ηελ νπηηθή ηνπ εξεπλεηή φπσο επίζεο θαη ηελ ππνθεηκεληθή κεηάθξαζε ησλ 

εξεπλψλ απηψλ ππφ ην πξίζκα ησλ πηζαλψλ ζπλδέζεσλ- εκθαλίζεσλ- δηαηζζεηηθψλ αληηιήςεσλ. 
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΋πσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα φπνπ παξνπζηάζηεθαλ νη δηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ 

καζεηψλ, δελ ζα γίλεη ζπδήηεζε αλά επεηζφδην (ζπλάληεζε) αιιά αλά ζχλδεζε θαη ζπλχπαξμε 

αληηιήςεσλ, φπσο απηέο παξαηεξήζεθαλ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ησλ παξεκβάζεσλ. ΢ην κέξνο 

απηφ απαληάηαη θαη ην δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα, ζρεηηθά κε ηηο αληηιήςεηο πνπ θάλνπλ 

ηαπηνρξφλσο ηελ εκθάληζε ηνπο θαη θαίλεηαη λα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο. 

Ζ πξψηε ζχλδεζε πνπ παξαηεξείηαη, είλαη ε αληίιεςε ηεο αλάγθεο θαλνληθφηεηαο ηνπ 

δείγκαηνο θαη ε αδπλακία θαηαλφεζεο θαη ρξήζεο ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ. 

Παξαηεξήζεθε ην θαηλφκελν νη καζεηέο λα αλαδεηνχλ ηελ θαλνληθφηεηα επηρεηξεκαηνινγψληαο 

κε ηξφπν πνπ θαλέξσλε φηη είραλ θαηαζθεπάζεη ζην κπαιφ ηνπο κία πξαγκαηηθφηεηα γηα ηελ 

ηζρχ ηνπ άηππνπ “λφκνπ ησλ κηθξψλ αξηζκψλ” φπσο έρεη νξηζηεί απφ ηνπο Kahneman θαη 

Tversky. Παξαθάησ δίλνληαη κεξηθά κφλν απφ ηα παξαδείγκαηα, ηα πην ραξαθηεξηζηηθά 

ζχκθσλα κε ηελ θξίζε ηνπ εξεπλεηή γηα ηελ αλάδεημε ηεο ζχλδεζεο ησλ δχν απηψλ 

αληηιήςεσλ. Ο αλαγλψζηεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο κπνξεί λα αλαηξέμεη ζηελ αλάιπζε ηεο 

πξψηεο θπξίσο ζπλάληεζεο θαη λα αλαδεηήζεη επηπιένλ ζεκεία ησλ δηαιφγσλ ησλ καζεηψλ 

φπνπ εκθαλίδεηαη ην παξαπάλσ θαηλφκελν.: 

 

ΓΑ: Μάιινλ θόθθηλν... Έρσ παίμεη ξνπιέηα ζην Ηληεξλέη... Ξέξεηε από απηέο ηηο ςεύηηθεο... Γελ  

έθεξλε πνηέ ηόζεο θνξέο ζεξί έλα ρξώκα... 

ΓΘ1: Πσο είλαη ην ίδην πηζαλό;; Αθνύ έρεη θέξεη ζεξί 8 καύξα... Πνηέ δελ γίλεηαη απηό. .Πξέπεη 

λα θέξεη θαη θόθθηλν... 

ΒΘ2: Πξέπεη θάπνηα ζηηγκή λα θέξεη θαη ην θόθθηλν.. Ήδε είλαη πεξίεξγν πνπ δελ ην έρεη 

θέξεη...Πνιύ ζπάλην... 

΢ηελ πξψηε ζπλάληεζε θαη ζην παξάδεηγκα ηεο ξνπιέηαο παξαηεξήζεθε ε ζπλ-χπαξμε ησλ δχν 

αληηιήςεσλ. Ο καζεηήο ΓΘ1 αξθείηαη ζηηο 8 επαλαιήςεηο ηνπ πεηξάκαηνο γηα λα ζπκπεξάλεη φηη 

πξέπεη ε έλαηε λα έρεη σο απνηέιεζκα θφθθηλν ρξψκα, απνηέιεζκα πνπ επαλαθέξεη ηε 

δεηνχκελε ηζνξξνπία ζχκθσλα κε ηνπο Kahneman αη Tversky (1974) ζην πείξακα. Ζ ΒΘ2 

επίζεο ζεσξεί «ζπάληα θαη πεξίεξγε θαηάζηαζε» ην γεγνλφο φηη κεηά απφ κφιηο 8 επαλαιήςεηο 

δελ έρεη έξζεη θφθθηλν ρξψκα ζηε ξνπιέηα.. Ο ΒΘ1 παξαθάησ ζην δηάινγν αλαθέξεη ηελ “δηθή 

ηνπ πξαγκαηηθφηεηα” ζρεηηθά κε ηηο πηζαλφηεηεο, φπνπ πάιη θάλεη ηελ εκθάληζε ηεο ε παξαδνρή 

φηη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο αξθεί γηα λα εμαρζεί ζπκπέξαζκα γηα ηελ απφθιηζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ δείγκαηνο απφ ηελ αλακελφκελε «θαλνληθή» θαηάζηαζε: 

 

ΒΘ1: Οη πηζαλόηεηεο ιέλε όηη ην καύξν θόθθηλν είλαη 50-50. Οπόηε αθνύ κεηά από 12 ξίςεηο έρεη 

έξζεη κόλν ην έλα από ηα δύν ελδερόκελα... ΢ηελ επόκελε ζα έξζεη ην άιιν...  
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Ζ καζήηξηα ΓΘ1 πνζνηηθνπνηεί ηνλ αξηζκό ησλ επαλαιήςεσλ αλαθέξνληαο ζπγθεθξηκέλν αξηζκό 

επηπιένλ (πέξα από ηηο 8 πνπ ήδε έρνπλ γίλεη) ώζηε λα ηεζεί ακθηζβεηνύκελε ε ακεξνιεςία ηνπ 

πεηξάκαηνο:. 

ΓΘ1: [...] Αλ δειαδή ζπλέρηδε λα θέξλεη ην καύξν γηα 2-3 ή 5 θνξέο αθόκα, ζα έπξεπε λα 

αξρίζνπκε λα ζθεθηόκαζηε...[...] Μήπσο είλαη ζηεκέλν; 

Δπφκελε ζπζρέηηζε πνπ παξαηεξήζεθε απφ ηελ αλάιπζε ησλ δηαιφγσλ ησλ καζεηψλ, είλαη ε 

ζρέζε κεηαμχ ηεο θαλνληθφηεηαο θαη ηεο αλαγλψξηζεο ηεο ηχρεο σο βαζκφ βεβαηφηεηαο ηνπ 

απνηειέζκαηνο ελφο πεηξάκαηνο. Γεδνκέλεο επίζεο ηεο παξαηεξεζείζεο ζρέζεο κεηαμχ 

θαλνληθφηεηαο θαη αδπλακίαο θαηαλφεζεο ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ, ππνλνείηαη απφ ηνλ 

εξεπλεηή κία έκκεζε ζρέζε κεηαμχ απηνχ θαη ηεο αληίιεςεο ηεο έλλνηαο ηεο ηχρεο.  

 

ΒΘ2: Σόηε δελ κπνξνύκε λα μέξνπκε.... Αλ είλαη πεηξαγκέλε ελλνώ.. Δλώ αλ όρη... Θα θέξεη θαη 

θόθθηλα κε ηελ ίδηα πηζαλόηεηα... Αθνύ είλαη ηπραίν... 50%...  Ξέρλα ηελ ηύρε αιιηώο... 

 

Ζ καζήηξηα ΒΘ2 αλαγλσξίδεη ην πνζνζηφ 50% σο έλδεημε αδπλακίαο εμαγσγήο ζπγθεθξηκέλνπ 

ζπκπεξάζκαηνο γηα ην επφκελν απνηέιεζκα. Απηφκαηα αλαθέξεη ηελ αλάγθε εκθάληζεο ηνπ 

θφθθηλνπ ρξψκαηνο γηα λα πεηζηεί φηη ε ξνπιέηα «δελ είλαη πεηξαγκέλε». Ζ ίδηα καζήηξηα 

αξγφηεξα, ζην ίδην επεηζφδην, αλαθέξεηαη μεθάζαξα πιένλ ζηε ζχλδεζε κεηαμχ θαλνληθφηεηαο 

θαη κεηάθξαζεο ηνπ πνζνζηνχ 50% σο έλδεημε αβεβαηφηεηαο: 

ΒΘ2: Καλνληθά πξέπεη λα θέξλεη κηζά κηζά... Δ εληάμεη... κπνξεί λα έρεη θαη εμαηξέζεηο... Αιιά ην 

θαλνληθό είλαη κηζά κηζά...Ή ηέινο πάλησλ θνληηλό αξηζκό θόθθηλσλ θαη καύξσλ. Δπεηδή είλαη 

50% ην θαζέλα έηζη;...[...] Γηα απηό ην ιέσ...  

 

Ο καζεηήο ΒΘ1 αλακέλεη σο θπζηνινγηθή εμέιημε ελφο πεηξάκαηνο κε πηζαλφηεηα επηηπρίαο 

90%, «ζηγνπξηά ζρεδόλ» ηελ επαιήζεπζε απηνχ ηνπ ελδερνκέλνπ.  

ΒΘ1: Μπνξεί επίζεο λα ελλνεί όηη νπνηνδήπνηε θαηλόκελν ζα είλαη ινγηθό βάζε ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ είρε.. ΋ηη ε κειέηε ηνπ ηνλ νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα όηη είλαη ζέκα ηύρεο πιένλ... 

Γειαδή...Να.... όπσο αλ έιεγε 90% ζα ελλννύζε ζηγνπξηά ζρεδόλ γηα βξνρή....Καλνληθά δειαδή 

πξέπεη λα βξέμεη.. Αλ δελ βξέμεη ζα είρε ιάζνο...[...]Σόηε κόλν..[....] Ή αλ έιεγε 10%... βεβαηόηεηα 

όηη δελ ζα βξέμεη.. 

Αλαθέξεη ηε ιέμε «θαλνληθά». Σε ρξεζηκνπνηεί γηα λα ηνλίζεη ηελ αλάγθε επαιήζεπζεο ελφο 

ελδερνκέλνπ κε πηζαλφηεηα 90%. Ο Konold αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηελ 

επηρεηξεκαηνινγία φηη νη άλζξσπνη ζπρλά πηνζεηνχλ κία ζηξαηεγηθή ππνθεηκεληθήο εξκελείαο 

ησλ πνζνζηψλ φηαλ θαινχληαη λα πάξνπλ κία απφθαζε ζρεηηθά κε ην ηη πηζηεχνπλ φηη πξφθεηηαη 
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λα ζπκβεί (Konold, Pollatsek, Well, Lohmeier, & Lipson, 1993). Γηα παξάδεηγκα ν ηζρπξηζκφο 

«ππάξρεη 70% πηζαλφηεηα λα βξέμεη αχξην» εξκελεχεηαη σο «αχξην ζα βξέμεη θαη αλ δελ βξέμεη, 

ηφηε απηφο πνπ έθαλε ηελ πξφβιεςε, δελ μέξεη θαιά ηε δνπιεηά ηνπ!» Φαίλεηαη δειαδή φηη ηα 

πνζνζηά πνπ δίλνπλ νη καζεηέο πξνυπνζέηνπλ θαη κία έκκεζε αλαδήηεζε ηεο θαλνληθφηεηαο 

φπσο απηή εθθξάδεηαη απφ ην αλακελφκελν απνηέιεζκα. Σν παξαπάλσ, δειαδή ε ζχλδεζε 

θαλνληθφηεηαο θαη αληίιεςε ηεο ηχρεο σο βαζκφ επηβεβαίσζεο ηνπ εθάζηνηε απνηειέζκαηνο, 

ζχκθσλα κε ηε γλψκε ηνπ ζπγγξαθέα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, αλαδεηθλχεη θαη ηε ζρέζε κεηαμχ 

ηνπ θξηηεξίνπ αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο θαη ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ απνηειέζκαηνο φπσο 

πεξηγξάθεηαη ζηελ Savart θαη ζπγθεθξηκέλα, ε αλάγλσζε ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ απνηειέζκαηνο 

σο πεξίπησζε ηνπ θξηηεξίνπ αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο (Savart, 2014). 

 

Δπφκελε παξαηήξεζε πνπ έγηλε απφ ηνλ εξεπλεηή θαη ζπγγξαθέα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

ζρεηηθά κε ηελ ζπλχπαξμε δηαθνξεηηθψλ αληηιήςεσλ θαη ζηξαηεγηθψλ απφ πιεπξάο καζεηψλ 

φηαλ έξρνληαη αληηκέησπνη κε πξνβιήκαηα ζηνραζηηθνχ ινγηζκνχ, είλαη ε ζεκαζία πνπ έρεη γηα 

ηνπο καζεηέο ε πξνζσπηθή εκπεηξία, ηα πξνζσπηθά βηψκαηα γηα ηελ θαηαζθεπή θαη εδξαίσζε 

ελφο είδνπο ππνθεηκεληθήο πηζαλφηεηαο φπσο πεξηγξάθεθε θαη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. Ζ 

ππνθεηκεληθή απηή πξνζέγγηζε είλαη ηδηαηηέξσο έληνλε θαη δεκηνπξγεί ραξαθηεξηζηηθά 

πξνβιήκαηα ζε φιεο ζρεδφλ ηηο θάζεηο ηνπ πεηξακαηηθνχ κέξνπο αλαθνξηθά κε ηελ θαηαλφεζε 

ησλ δηαθφξσλ ελλνηψλ. Δπηπιένλ, θαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ππεξζθειίδεη 

ζρεδφλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηνπο ινγηθνχο επαγσγηθνχο ζπιινγηζκνχο ησλ καζεηψλ κε 

απνηέιεζκα λα ηνπο θάλεη λα αδπλαηνχλ λα αληηιεθζνχλ πξάγκαηα πνπ ειιείςεη απηήο ηεο 

ππνθεηκεληθήο πξνζέγγηζεο θαίλεηαη φηη ζα ήηαλ επθνιφηεξν λα θαηαλνήζνπλ, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ηελ έλλνηα ηεο ηχρεο θαη ηνπ ηπραίνπ απνηειέζκαηνο, ηε ζεκαζία ηνπ δεηγκαηηθνχ 

ρψξνπ θαη ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ. Σν θαηλφκελν απηφ ζχκθσλα κε ηνλ εξεπλεηή 

πεγάδεη απφ ηελ πξνζέγγηζε πνπ ππνλνείηαη θαη αλαγλσξίδεηαη σο έκκεζε δηαδηθαζία – 

ζηξαηεγηθή πνπ πηνζεηείηαη απφ ηνπο καζεηέο βάζε ηνπ θξηηεξίνπ δηαζεζηκφηεηαο φπσο 

πεξηγξάθεηαη απφ ηνπο Tversky θαη Kahneman (1974), (1973) θαη ηνλ Shaughnessy (1992), 

(1977) αιιά θαη άιινπο κειεηεηέο ησλ επξεηηθψλ κεζφδσλ.  

΢ην παξάδεηγκα ηεο επηινγήο αξηζκνχ απφ ηελ θάιπε πνπ δφζεθε ζηνπο καζεηέο ζηελ ηξίηε 

ζπλάληεζε, γίλεηαη θαζαξή αλαθνξά ζε παξειζνληηθφ παξάδεηγκα καζεηή πνπ βάζε απηνχ 

θαίλεηαη λα ππνζηεξίδεη ην ζπιινγηζκφ ηνπ θαη ηελ επηινγή ηνπ: 

 

ΒΘ1: Ο παηέξαο κνπ έρεη έλα θίιν πνπ είρε θεξδίζεη θάπνηα ζηηγκή έλα θαιό πνζό... Γελ 

ζπκάκαη... Ννκίδσ είρε πηάζεη ηα 5...Από ηα έμη... θαη είρε πάξεη 10 ρηιηάδεο επξώ.. Κάηη ηέηνην... 

Απηό γίλεηαη... Σν άιιν είλαη πην δύζθνιν.. Βαζηθά όιε ζνπ ηε δσή λα ην θάλεηο δελ βξίζθεηο ην 

ζσζηό. 
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Πξνζσπηθέο εκπεηξίεο θαη πξφζβαζε ζε νηθείεο πιεξνθνξίεο θαη ζε γεγνλφηα πνπ αλαθηψληαη 

επθνιφηεξα ζηε κλήκε πξνο επηβεβαίσζε ηεο ζεσξίαο ησλ επξεηηθψλ κεζφδσλ (Gigerenzer, 

1991), (Kahneman & Tversky, 1973) , (Shaughnessy M. , 1992) παξαηεξήζεθε θαη ζηελ πξψηε 

ζπλάληεζε θαη ζην παξάδεηγκα ηεο ξνπιέηαο: 

 

ΓΑ: Μάιινλ θόθθηλν... Έρσ παίμεη ξνπιέηα ζην Ηληεξλέη... Ξέξεηε από απηέο ηηο ςεύηηθεο... Γελ 

έθεξλε πνηέ ηόζεο θνξέο ζεξί έλα ρξώκα... 

ΓΘ1: Ο μάδεξθνο κνπ πνπ πάεη θαδίλν παίδεη κνπ έρεη πεη...θόθθηλν καύξν ζπλέρεηα... Έηζη 

ιέγεηαη ην... Απηό πνπ θάλεη ηεινζπάλησλ.. [....]... Κεξδίδεη γηαηί μέξεη πόηε λα αιιάμεη.... Έηζη 

ιέεη.... Γελ κνπ έρεη πεη πνηέ λα ζπκβεί απηό... 

 

Οη δχν καζεηέο απζφξκεηα επηθαινχληαη πξνζσπηθή εκπεηξία γηα λα δψζνπλ ηελ απάληεζε ζην 

εξψηεκα. Γελ επεμεξγάδνληαη ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο θαη δελ δίλνπλ ζεκαζία ζηα 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά απηνχ (ηζνπίζαλα ελδερφκελα- αλεμάξηεηεο δνθηκέο). Ζ πεπνίζεζε 

ηνπο θαη ε ζεκαζία γηα απηνχο ησλ πεξηπηψζεσλ πνπ έρνπλ σο εκπεηξίεο δελ ηνπο αθήλεη λα 

ζθεθηνχλ δηαθνξεηηθά ή έζησ λα επεμεξγαζηνχλ θαη ηε δηαθνξεηηθή γλψκε πνπ εθθξάδεηαη απφ 

ζπκκαζεηή ηνπο: 

ΓΘ2: Δγώ θύξηε επηκέλσ όηη είλαη εμίζνπ πηζαλό λα θέξσ νηηδήπνηε..[...] Σν όηη έρεη θέξεη ζεξί 

καύξα δελ είλαη αδύλαην... Δίλαη δύζθνιν βέβαηα... 

ΒΘ1: Σί ελλνείο εμίζνπ πηζαλό; Έρεηο δεη πνιιέο θνξέο λα θέξλεη κόλν καύξα; 

 

Σα παξαπάλσ απνηεινχλ ηα ραξαθηεξηζηηθφηεξα παξαδείγκαηα πνπ επηιέρζεθαλ απφ ηηο 

ζπλαληήζεηο κε ηνπο καζεηέο γηα λα αλαδείμνπλ ηελ εκθάληζε ζηξαηεγηθψλ επηρεηξεκαηνινγίαο 

κε επηζηξάηεπζε ηνπ θξηηεξίνπ αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο ζε φιεο ηηο θάζεηο ηεο έξεπλαο θαη δελ 

έρεη γίλεη θαηαγξαθή φισλ ησλ δηαιφγσλ γηα ηελ απνθπγή επαλάιεςεο ηεο ηδίαο θαηεχζπλζεο. 

Δπηπιένλ, λα ζεκεησζεί φηη ζηελ ελφηεηα απηή επηιέρζεθαλ λα παξνπζηαζηνχλ νη 

ραξαθηεξηζηηθφηεξεο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ αληηιήςεσλ ησλ καζεηψλ, θπξίσο απηέο πνπ θάλεθαλ 

εληνλφηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάιπζεο. Δπηπιένλ ζπλδέζεηο φπσο ε δπζθνιία θαηαλφεζεο 

ηεο έλλνηαο ηεο ηχρεο σο φξην ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο θαη ε ηζρχο ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ 

αξηζκψλ, ππνλννχληαη αιιά δελ έγηλαλ μεθάζαξα αληηιεπηέο νπφηε ν ζπγγξαθέαο ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο επέιεμε λα κελ ηηο αλαιχζεη εθηελψο ζηελ ελφηεηα απηή. Ο αλαγλψζηεο κπνξεί λα 

αλαδεηήζεη ηηο δηθέο ηνπ ζπλδέζεηο-ζπκπεξάζκαηα κέζα απφ ηελ αλάιπζε ησλ δηαιφγσλ θαη 

ησλ θχιισλ εξγαζίαο πνπ παξαηίζεληαη.  
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6.3.  Ο ξόινο ηεο ηερλνινγίαο πξνο ηελ θαηεύζπλζε ηεο εμέιημεο. 

 

΢ηελ ηειεπηαία απηή ππνελφηεηα ησλ ζπκπεξαζκάησλ ηεο παξνχζαο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο, 

γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ αληηιήςεσλ πνπ ε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο θαίλεηαη λα εμειίζζεη κε 

έλλνηα ζεηηθή θαη λα δεκηνπξγεί ζην βαζκφ ηνπ δπλαηνχ, ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο εθαξκνγήο 

εμαηηίαο ηνπ κηθξνχ δηαζέζηκνπ ρξνληθνχ πιαηζίνπ. Ζ παξνπζίαζε πνπ αθνινπζεί είλαη κέξνο 

ηεο αλάιπζεο πνπ έγηλε πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο απάληεζεο ηνπ ηξίηνπ θαη ηειεπηαίνπ 

εξεπλεηηθνχ εξσηήκαηνο.  

Ο Νφκνο ησλ Μεγάισλ Αξηζκψλ θάλεθε λα απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζεκεία ηα 

νπνία κπνξνχλ κε κεγάιε επθνιία λα κειεηεζνχλ θαη λα εμνκνησζνχλ κε ηε ρξήζε ινγηζκηθψλ. 

Οη καζεηέο κεηά ηελ εκπινθή ηνπο κε ηελ θαηάιιειε δξαζηεξηφηεηα ηνπ Tinkerplots πνπ είρε 

ζρεδηάζεη ν εξεπλεηήο, θαίλεηαη λα αλαγλσξίδνπλ ηελ ηζρχ ηνπ λφκνπ ησλ κεγάισλ αξηζκψλ 

ζηελ εθηίκεζε πηζαλνηήησλ πξνο επηβεβαίσζε ηεο γλψκεο ησλ Kissane θαη Mariane γηα ηελ 

βνήζεηα ησλ ινγηζκηθψλ ζηε κνληεινπνίεζε (Kissane & Marian, 2010). ΢ηε δεχηεξε ζπλάληεζε 

νη καζεηέο δπζθνιεχηεθαλ ηδηαηηέξσο λα απαληήζνπλ ζην εξψηεκα ζρεηηθά κε ην αλ είλαη 

πηζαλφηεξν λα πξνθχςνπλ πεξηζζφηεξεο γελλήζεηο αγνξηψλ ζε δχν δείγκαηα δηαθνξεηηθνχ 

κεγέζνπο, έλα 10 θαη έλα 100 βξεθψλ. Ζ πξνζνκνίσζε πνπ έθαλαλ ζηελ ηάμε κε ηε ρξήζε ηνπ 

Tinkerplots ζθνπφ είρε λα εμνκνηψζεη ην λφκν ησλ κεγάισλ αξηζκψλ θαη λα “νπηηθνπνηήζεη” 

ηελ αλακελφκελε εκθάληζε ζρεδφλ ίζνπ αξηζκνχ αγνξηψλ θαη θνξηηζηψλ κεηά απφ πνιιέο 

επαλαιήςεηο. Ζ παξαλφεζε πνπ θάλεθε λα ππάξρεη ζηελ αξρηθή ζθέςε ησλ καζεηψλ πεξί 

ηζφηεηαο ησλ δχν ελδερνκέλσλ θαίλεηαη λα άξεηε θαζψο απνθηνχλ νπηηθή επηβεβαίσζε φηη 

θαζψο ν αξηζκφο ησλ δνθηκψλ απμάλεη, ην απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο ηείλεη πξνο ηε ζεσξεηηθή 

πηζαλφηεηα ησλ δχν ελδερνκέλσλ: 

ΓΑ: Απηό ελλννύζα... Να εδώ έγηλε 1000 θνξέο... ΢ρεδόλ 50-50 βγαίλεη... Άξα όζν πεξηζζόηεξεο 

ηόζν πην θνληά ζην αλακελόκελν.. 

 

ΒΘ2: Βαζηθά γηαηί όηαλ ιέκε 50%... [...] Δίλαη απηό πνπ ε ινγηθή καο ιέεη όηη ζα γίλεη... Δλλνώ.... 

Αθνύ είλαη ηπραίν θαη δελ ην πεηξάδεη θάπνηνο.... Μεηά από πνιιέο επαλαιήςεηο... Ξαλά θαη 

μαλά.... Σόηε εκθαλίδεηαη ην 50%.. ΢ηηο ιίγεο επαλαιήςεηο κπνξεί λα έρνπκε απνθιίζεηο όπσο 

είδακε... ΢ηηο πνιιέο όκσο...  

 

ΓΘ1: Άξα όζν πην πνιιέο θνξέο επαλαιεθζεί, ηόζν πην θνληά θηάλεη ζην 50-50 ζσζηά; 

 

ΓΘ2: ΢σζηά! Άξα ζσζηό είλαη ην Α. ΢ηηο 10 γελλήζεηο, νη 8 λα είλαη αγόξηα είλαη πην πηζαλό από 

όηη ζηηο 100 λα είλαη νη 80.... 
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Ζ κεηαζηξνθή απηή ήηαλ θιηκαθσηή θαη γηλφηαλ πην ηζρπξή θαζψο ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ 

ζηνλ πξνζνκνησηή νινέλα θαη απμαλφηαλ. Πνιχ γξήγνξα κάιηζηα, κε ηελ πξψηε πξνζνκνίσζε 

ησλ 10 επαλαιήςεσλ πνπ ηνπο είρε δνζεί θαη ζαλ εξψηεκα ζην θχιιν εξγαζίαο, ε νπηηθή επαθή 

κε ην απνηέιεζκα ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπο έθαλε ακέζσο λα αλαξσηεζνχλ θαη λα ζέζνπλ ζηελ 

νινκέιεηα ηελ πεπνίζεζή ηνπο φηη ζε έλα ηφζν κηθξφ δείγκα είλαη ζρεδφλ απίζαλν λα 

επηβεβαησζεί ην ζεσξεηηθφ απνηέιεζκα κηζέο εκθαλίζεηο αγνξηψλ θαη κηζέο θνξηηζηψλ: 

 

ΓΑ: Βαζηθά ην δείγκα είλαη πνιύ κηθξό λνκίδσ.. 

 

ΔΡ: Ση ελλνείο; 

 

ΓΑ: Να... κόλν 10 θνξέο δηαιέγνπκε κπάια... Δ... παηδί ελλνώ... ΢ηηο ηόζεο ιίγεο δελ είλαη εύθνιν 

λα δνύκε ηνλ ίδην αξηζκό... Τπνηίζεηαη όηη αλ είρα άπεηξα παηδηά κπνξεί λα γηλόηαλ... 

 

ΒΘ2: Μπνξεί λα θέξεη 5-5 θνξέο αγόξη θνξίηζη, κπνξεί θαη όρη όκσο... 

 

ΓΘ2: Ναη ελλνείηαη... έρεηο ξίμεη λόκηζκα 10 θνξέο;; Πνηέ δελ θέξλεη 5-5 θνξώλα γξάκκαηα. 

 

Ο εξεπλεηήο είλαη ηεο άπνςεο φηη ε άκεζε αληαπφθξηζε ησλ καζεηψλ είλαη μεθάζαξν 

απνηέιεζκα ηεο εκπινθήο ηνπο κε ην ινγηζκηθφ επηβεβαηψλνληαο θαη ηελ άπνςε ησλ Gurbuz θαη 

Birgin πσο νη λέεο ηερλνινγίεο δείρλνπλ ηθαλέο λα γεθπξψζνπλ ην εθ ησλ πξαγκάησλ επξχ 

ράζκα κεηαμχ ζεσξεηηθψλ ελλνηψλ θαη πεηξακαηηθψλ ζηνηρείσλ (Gurbuz & Birgin, 2012). Ο 

λφκνο ησλ κεγάισλ αξηζκψλ θαη ε απεκπινθή απφ ηελ αλάγθε αλαδήηεζεο ηεο θαλνληθφηεηαο 

θάλεθε λα πξνθαιείηαη θαη ζηελ ηέηαξηε ζπλάληεζε κε ηνπο καζεηέο φπνπ κειεηήζεθε ε 

πηζαλφηεηα βξνρήο θαη ηηο ηέζζεξηο επφκελεο κέξεο ζε ζρέζε κε φια ηα άιια πηζαλά 

ελδερφκελα. Σαπηνρξφλσο, κέζα απφ απηή ηελ παξέκβαζε θάλεθε ε κεηαζηξνθή ησλ καζεηψλ 

θαη σο πξνο ηελ αληίιεςε ηεο πηζαλφηεηαο σο δείθηεο ηπραηφηεηαο ηνπ απνηειέζκαηνο ελφο 

πεηξάκαηνο. Οη αξρηθέο εθηηκήζεηο ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε ηα πνζνζηά πνπ δίλνπλ ζην θάζε 

δεηνχκελν ελδερφκελν (Δηθόλα 23), αιιάδνπλ πιήξσο κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ πεηξάκαηνο θαη 

θπξίσο κεηά ηελ ηειηθή εμνκνίσζε ησλ 50.000 επαλαιήςεσλ: 

 

ΒΘ1: [....] Γηαηί όηαλ ιέεη 80% ελλνεί γεληθά.... ΋ρη θάζε θνξά... 

ΓΘ1:[...]Βαζηθά ζίγνπξα είλαη ιάζνο λα ην βιέπεηο κεκνλσκέλα...  

ΓΘ1: Ναη, γηαηί ην έθαλεο κόλν 20 θνξέο...Βαζηθά λνκίδσ όηη έρεη λα θάλεη κε απηό 

ΓΘ1: Δλλνώ όηη... Να... κήπσο ηειηθά έρεη λα θάλεη κε ηηο επαλαιήςεηο... Γειαδή κελ ην δεηο 

κεκνλσκέλα..  
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ΓΘ2:[....] ΢αλ κνηίβν...[...]΋ρη... Βαζηθά λνκίδσ θαη εγώ ην πηάλσ... Θα ζηαζεξνπνηεζεί... 

ΓΘ1:Γηαηί απηό είλαη ην ζέκα κάιινλ... ΢πλερώο απμάλεη.... Άξα... Αλ ζπλερίδσ λα βάδσ θαη 

άιιεο... Αλ θάλσ θαη άιιεο επαλαιήςεηο... Θα πεγαίλεη ζπλερώο πάλσ...Δ....Θα θηάζεη ην 80... 

 

 

 

Δηθόλα 23: Οη αξρηθέο εθηηκήζεηο ησλ καζεηώλ 

 

 

Ζ αλαδήηεζε ηεο θαλνληθφηεηαο ήηαλ ζεκείν ην νπνίν εκθαλίζηεθε φπσο πεξηγξάθεθε ζε 

πξνεγνχκελεο ελφηεηεο ζηνπο ζπιινγηζκνχο θαη ζηα επηρεηξήκαηα ηνπ ζπλφινπ ησλ καζεηψλ. Ζ 

δξαζηεξηφηεηα πνπ ζρεδηάζηεθε θαη πινπνηήζεθε θαηά ηελ πέκπηε ζπλάληεζε είρε ζθνπφ λα 

εθζέζεη ηνλ πξνβιεκαηηζκφ ζρεηηθά κε ηε ζεκαζία ηεο πεξηγξαθήο θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ 

δεηγκαηηθνχ ρψξνπ ηνπ πεηξάκαηνο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πηζαλνηήησλ ησλ εθάζηνηε 

δεηνχκελσλ ελδερνκέλσλ. Μέζσ ηνπ Tinkerplots δίλεηαη ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο θαη 

εκπινθήο κε έλα πεξηβάιινλ κάζεζεο ζην νπνίν νη καζεηέο έρνπλ ηελ επθαηξία λα αλαπηχμνπλ 

ηελ βαζχηεξε θαηαλφεζε ζηαηηζηηθψλ ελλνηψλ. (Fitzallen, 2007). Ο δεηγκαηηθφο ρψξνο θαη ε 

ζεκαζία ηνπ είλαη κία ηέηνηα έλλνηα θαη ε αιιαγή ζηελ επηρεηξεκαηνινγία ησλ καζεηψλ ήηαλ 

μεθάζαξε φηαλ ζρεδίαζαλ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ηνλ δεηγκαηηθφ ρψξν θαη “εκθαλίζηεθαλ 

κπξνζηά ζηα κάηηα ηνπο” φιεο νη πηζαλέο πεξηπηψζεηο ηνπ πεηξάκαηνο. Ζ δπλαηφηεηα πξνο απηή 

ηελ θαηεχζπλζε, ηεο θαηαζθεπήο δειαδή ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ δελ ζα ήηαλ εθηθηή ζην 

ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα φπσο θαη ζε αληίζηνηρα πξνβιήκαηα ρσξίο ηε ρξήζε ινγηζκηθνχ θαη νη 

έλλνηεο ζα έκελαλ ζε ζεσξεηηθή βάζε, δπλαηέο κφλν γηα δηαηζζεηηθή εθηίκεζε πνπ φπσο θάλεθε 

θαη ζηα επεηζφδηα πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ εξγαζία, εθηίκεζε πνπ νδεγεί ζε εζθαικέλεο θξίζεηο 

θαη αληηιήςεηο.  

΢ην πξφβιεκα ηεο ξνπιέηαο ε βαζηθή δπζθνιία ησλ καζεηψλ ήηαλ φπσο είδακε, ε αλαδήηεζε 

ηεο θαλνληθφηεηαο. Ο ηζρπξηζκφο ηνπ εξεπλεηή πξηλ ηελ εθαξκνγή ηεο δξαζηεξηφηεηαο, ήηαλ  

φηη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εζθαικέλε απηή αληίιεςε έρεη ν δεηγκαηηθφο ρψξνο ηνπ 

πεηξάκαηνο ν νπνίνο δελ ζρεδηάδεηαη απφ ηνπο καζεηέο θαη δελ ηνπο δίλεηαη έηζη ε δπλαηφηεηα 

παξαηεξψληαο φια ηα πηζαλά ελδερφκελα, λα αλαινγηζηνχλ ηελ αλεμαξηεζία ησλ δνθηκψλ. 
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Δπίζεο, ε θαηαζθεπή ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ πηζηεχεη ν εξεπλεηήο, φηη ζα θαλεξψζεη ζηνπο 

καζεηέο ην ιάζνο πνπ θάλνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπιινγηζκψλ ηνπο θαη νδεγεί ζηελ 

ιαλζαζκέλε απάληεζε θαη ζε απηή ηελ ηζρπξά εζθαικέλε δηαίζζεζε. ΋ηη δειαδή, ε ξνπιέηα 

«έρεη κλήκε» φπσο αθνχζηεθε ζηελ ηάμε θαη πεξηγξάθεηαη θαη απφ ηελ πιάλε ηνπ ηδνγαδφξνπ 

(Tversky & Kahneman, 1974), (Kahneman & Tversky, 1972). Οη καζεηέο ζρεδηάδνληαο ηνλ 

δεηγκαηηθφ ρψξν ηνπ πεηξάκαηνο κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ, θαίλεηαη λα παξαηεξνχλ φηη νη δχν 

επηινγέο πνπ έρνπλ χζηεξα απφ ηε δεδνκέλε εκθάληζε ζπλερφκελσλ καχξσλ ζε φιεο ηηο 

πξνεγνχκελεο ζηξνθέο ηεο ξνπιέηαο, απνηεινχλ απιά δχν ελδερφκελα ηνπ δεηγκαηηθνχ ρψξνπ 

θαη ηίπνηα πεξηζζφηεξν. 

 

ΒΘ2:[....] Βαζηθά θαίλεηαη πνιύ απιό θαη μεθάζαξν ηώξα... Γηαηί όκσο ρσξίο απηό (ελλνεί ηνλ 

δεηγκαηηθό ρώξν) είλαη ηόζν δύζθνιν θαη δελ καο πεγαίλεη ινγηθά; 

ΓΘ1:[....] Άξα 1 πξνο 64 ην θάζε έλα. Γειαδή 1 πξνο 64 ην καύξν θαη 1 πξνο 64 ην θόθθηλν. 

ΓΘ1:[....] Δδώ θαίλεηαη όηη ηα ζπλερόκελα καύξα είλαη κόλν κία από ηηο πηζαλέο πεξηπηώζεηο.. 

Γηα ηελ αθξίβεηα δύν 

Δπηπιένλ, νη καζεηέο ζπλεηδεηνπνηνχλ γξήγνξα βιέπνληαο έλα πξνο έλα φια ηα δπλαηά 

απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο φηη ε ξνπιέηα δελ έρεη κλήκε θαη ηα πξνεγνχκελα απνηειέζκαηα 

δελ παίδνπλ θαλέλαλ απνιχησο ξφιν. Οη καζεηέο ζπλεηδεηνπνηνχλ επίζεο βιέπνληαο φια ηα 

ελδερφκελα πσο κία βαζηθή αηηία ηεο  αξρηθήο παξαλφεζεο είλαη φηη ζεσξνχζαλ πσο πξφθεηηαη 

γηα πξφβιεκα δχν επηινγψλ, δχν κφλν δπλαηψλ πεξηπηψζεσλ, ε κία εθ ησλ νπνίσλ είλαη ηα 

ζπλερφκελα καχξα θαη ε άιιε φιεο νη άιιεο επηινγέο καδί, ζαλ έλα ελδερφκελν. Πξνθαλψο 

ινηπφλ θαη ην ζχλζεην απηφ ελδερφκελν ήηαλ (φπσο θαη είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα) πνιχ πην 

πηζαλφ ζην κπαιφ ησλ καζεηψλ νη νπνίνη δελ αληηιακβάλνληαλ ηε ζσζηή δνκή ηνπ 

πξνβιήκαηνο ρσξίο ην δεηγκαηηθφ ηνπ ρψξν: 

Δγώ όηαλ ην ζθεθηόκνπλ ζεσξνύζα όια ηα άιια ζαλ έλα..  

ΓΑ: Οπόηε...[...] Δκείο δειαδή βιέπακε ηα άιια ζαλ έλα θαη θνιιάγακε κόλν ζηα ζεξί καύξα.. 

ΒΘ2: Καηάιαβα λνκίδσ... Από ην δεηγκαηηθό ρώξν θαίλεηαη κόλν... Αλ ην δεηο έηζη... 

ΓΘ2: ΢α λα ιέκε... Έρνπλ ήδε γίλεη νη 7 πξώηεο επαλαιήςεηο... Απνκόλσζε απηέο πνπ έρνπλ θέξεη 

καύξν από ην δεηγκαηηθό ρώξν.. Καη δεο πόζεο επηινγέο έρεηο ζηελ όγδνε θνξά.. 

Σέινο, ην ινγηζκηθφ θαίλεηαη λα βνεζά ηνπο καζεηέο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο 

ζπλεηδεηνπνίεζεο ηεο πηζαλφηεηαο σο ην φξην ηεο ζρεηηθήο ζπρλφηεηαο ηνπ ελδερνκέλνπ θαη φρη 

σο βαζκφ βεβαηφηεηαο γηα ηελ επφκελε εκθάληζε ηνπ ζηε ινγηθή ηεο πξνζέγγηζεο ηνπ 

απνηειέζκαηνο. Οη καζεηέο ελψ αξρηθά αληηκεησπίδνπλ ην πξφβιεκα ηεο πξφβιεςεο ηνπ 

κεηεσξνιφγνπ σο εθηίκεζε ηνπ αλ ζα βξέμεη ή φρη ηηο επφκελεο κέξεο, ζεσξψληαο γηα ην ιφγν 
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απηφ φηη ε πηζαλφηεηα βξνρήο θαη ηηο ηέζζεξηο επφκελεο εκέξεο είλαη πνιχ κεγαιχηεξε 

ζπγθξηηηθά κε ηηο ππφινηπεο επηινγέο, βιέπνπλ κεηά απφ ηηο δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο κε 

κεηαβιεηφ πιήζνο ζηνηρείσλ ηνπ δείγκαηνο ( 10, 100, 1000 θαη 50.000 επαλαιήςεηο) φηη  ε 

πηζαλφηεηα λα βξέμεη ζπλερφκελα θαη ηηο 4 εκέξεο είλαη ζρεδφλ ίζε κε ηελ πηζαλφηεηα λα βξέμεη 

ηηο 3 απφ ηηο 4. Δδψ θαίλεηαη γηα άιιε κία θνξά ε ζεκαζία ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ λφκνπ ησλ 

κεγάισλ αξηζκψλ γηα ηελ θαηαλφεζε ζηνραζηηθψλ ελλνηψλ αιιά θαη ηνπ πεηξακαηηζκνχ ψζηε 

λα γεθπξσζεί ην ράζκα φπσο πεξηγξάθνπλ θαη νη Gurbuz θαη Birgin κεηαμχ πξαθηηθήο θαη 

ζεσξεηηθήο πηζαλφηεηαο. Δπηπιένλ, νη δπλαηφηεηεο λνεξήο απεηθφληζεο πνπ δίλεη ην ινγηζκηθφ 

Tinkerplots, βνεζά ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ζηαηηζηηθνχο ζπιινγηζκνχο θαη λα ρεηξηζηνχλ 

έλλνηεο πνπ κέζα απφ ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο κειέηεο ηεο ζηαηηζηηθήο είλαη αδχλαηνλ 

απνθηήζνπλ θαη λα κάζνπλ λένπο ηξφπνπο αλαπαξάζηαζεο ελλνηψλ ηεο ΢ηαηηζηηθήο, 

ζπλάγνληαο ζπκπεξάζκαηα απφ απηνχο (Ben-Zvi, 2009). Σν Tinkerplots βνήζεζε ηνπο καζεηέο 

εκπιέθνληάο ηνπο ζε κηα δπλακηθή θαη δηαδξαζηηθή καζεζηαθή δηαδηθαζία κέζσ ηεο νπνίαο 

κπνξνχλ λα θαηαζθεπάζνπλ νη ίδηνη κνληέια θαη πξνζνκνηψζεηο ζε πξνβιήκαηα πηζαλνηήησλ 

θαη λα εξκελεχζνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ ηνπο ειέγρνληαο ηελ ηζρχ ζεσξεηηθψλ 

ελλνηψλ, δχζθνισλ ζηελ επηβεβαίσζε ηνπο, φπσο είλαη ν Νφκνο ησλ κεγάισλ αξηζκψλ, 

επηβεβαηψλνληαο ηε γλψκε πνιιψλ εξεπλεηψλ πνπ κειέηεζαλ ηελ ζεηηθή επίδξαζε ηεο 

ηερλνινγίαο ζηελ θαηαλφεζε ζηνραζηηθψλ ελλνηψλ (Ben-Zvi, 2009, Gurbuz & Birgin, 2012, 

Kissane & Marian, 2010). 
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7. Πεξηνξηζκνί ηεο έξεπλαο  
 

Σν ζέκα ην νπνίν παξνπζηάζηεθε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειεί αληηθείκελν 

κειέηεο ηεο δηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ γηα πεξηζζφηεξα απφ πελήληα ρξφληα. Οη 

πξνζεγγίζεηο είλαη πνιιέο θαη πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ νπηηθή ηνπ εθάζηνηε εξεπλεηή θαη ηελ 

«ζρνιή» ζηελ νπνία αλήθεη. Δίλαη πξαθηηθά αδχλαην ζηφ πιαίζηα κίαο Μεηαπηπρηαθήο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο λα γίλεη παξνπζίαζε φισλ απηψλ ησλ δηαθνξεηηθψλ νπηηθψλ θαη 

πξνζεγγίζεσλ. Δπηιέρζεθε ε πξνζέγγηζε ηεο Savart, αιιά παξνπζηάζηεθε κφλν κέξνο ησλ 

αληηιήςεσλ πνπ ε ζπγγξαθέαο είρε θαηαγξάςεη θαη δηαθξίλεη ιφγσ ηνπ φηη κία πην εθηελήο 

κειέηε ζα μέθεπγε απφ ηα πιαίζηα Μεηαπηπρηαθήο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Δπηπιένλ, ην δείγκα 

ησ πέληε καζεηψλ θαη ησλ ζπλνιηθά πέληε ζπλαληήζεσλ ίζσο λα είλαη κηθξφ γηα ηελ εμαγσγή 

αζθαιψλ ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηηο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ παξαλνήζεσλ. ΋κσο ε 

κηθξή απηή έξεπλα επηβεβαηψλεη εξεπλεηηθά επξήκαηα πνπ έρνπλ πξνζαξκνζηεί ζηε 

βηβιηνγξαθία θαη αλαδεηθλχεη ην ζεκαληηθφ ξφιν ηνπ Tinkerplots γηα πξνζνκνίσζε πεηξακάησλ 

ηχρεο πνπ θινλίδνπλ ηηο δηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γχξσ απφ ηελ πηζαλφηεηα. 

Πξνζθέξεη επίζεο εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα κειεηεζνχλ ζε κειινληηθέο 

έξεπλεο κε καζεηέο Λπθείνπ ή θαη Παλεπηζηεκίνπ βιέπνληαο ην ξφιν πνπ παίδεη ε ηππηθή 

γλψζε ζηα ζηνραζηηθά καζεκαηηθά ζηελ εμέιημε ησλ εζθαικέλσλ αληηιήςεσλ. 
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