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-Σι πεπιμένοτμε ςσην αγοπά ςτναθποιςμένοι; 

Είναι οι βάπβαποι να υθάςοτν ςήμεπα. 

-Γιασί μέςα ςσην όγκλησο μια σέσοια αππαξία; 

Σι κάθονσ’ οι τγκλησικοί και δεν νομοθεσοόνε; 

-Γιασί οι βάπβαποι θα υθάςοτν ςήμεπα. 

Σι νϋμοτρ πια θα κάμοτν οι τγκλησικοί; 

Οι βάπβαποι ςαν έλθοτν θα νομοθεσήςοτν. 

………………………………… 

Και μεπικοί έυθαςαν απ' σα ςόνοπα, 

και είπανε πψρ βάπβαποι πια δεν τπάπφοτν. 

Και σύπα σι θα γένοτμε φψπίρ βαπβάποτρ. 

Οι άνθπψποι ατσοί ήςαν μιά κάποια λόςιρ. 
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Π Ρ Ο Λ Ο Γ Ο   

Ο βαςικϋρ ςσϋφορ σηρ έπετναρ είναι να διεπετνηθεί η ςφέςη μεσαξό 

απανσήςεψν σψν παιδιύν ςε έπγα ποτ εμπλέκοτν διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ 

σψν κλαςμάσψν με επίλτςη πποβλημάσψν ποτ επίςηρ εμπλέκοτν διάυοπερ 

αναπαπαςσάςειρ πέπαν σηρ λεκσικήρ. Δεόσεπορ ςσϋφορ είναι η διεπεόνηςη σψν 

πεποιθήςεψν, σψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ και σψν πποσιμήςεψν μαθησύν 

Γτμναςίοτ με άξονα σην ετελιξία φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν ςσα 

κλάςμασα. Παπάλληλα, θα ενσοπιςσεί και θα ςτγκπιθεί ο σπϋπορ ανσιμεσύπιςηρ 

σψν ςτγκεκπιμένψν ςτναιςθημασικύν κασαςσάςεψν σψν μαθησύν. 

Επιππϋςθεσα, ςσϋφορ είναι η διεπεόνηςη σηρ ςφέςηρ σηρ επίδοςηρ ςσο 

επψσημασολϋγιο με αναπαπαςσάςειρ κλαςμάσψν, με σιρ ςσάςειρ και 

πεποιθήςειρ σψν μαθησύν για ατσέρ σιρ αναπαπαςσάςειρ. Σέλορ επιδιύκοτμε 

να μελεσηθεί η εξέλιξη σψν επιδϋςεψν απϋ ση μία σάξη ςσην άλλη. 

Διάυοπερ έπετνερ έφοτν εξεπετνήςει σο ςτναιςθημασικϋ σομέα σψν 

Μαθημασικύν αλλά ςπάνια και ςε μικπϋ βαθμϋ έφει διεπετνηθεί ο 

ςτναιςθημασικϋρ σομέαρ ςε ςφέςη με σα διαγπάμμασα και σιρ εξψσεπικέρ 

αναπαπαςσάςειρ ποτ φπηςιμοποιοόνσαι ςε διάυοπερ έννοιερ.  

Η επγαςία αποσελείσαι απϋ πένσε κευάλαια. σο ππύσο είναι η ειςαγψγή 

καθύρ και σο ππϋβλημα ποτ θα διεπετνηθεί. σο δεόσεπο αναπσόςςεσαι σο 

θεψπησικϋ πλαίςιο. Δίνεσαι ο οπιςμϋρ σοτ ϋποτ ‘αναπαπάςσαςη’, γίνεσαι 

αναδπομή ςσιρ έψρ σύπα έπετνερ για σην επίδπαςη σψν αναπαπαςσάςεψν ςση 

δημοσική και μέςη εκπαίδετςη και αναπσόςςονσαι οι ςτγκινηςιακέρ 

κασαςσάςειρ – ςτναιςθήμασα, οι πεποιθήςειρ, οι πεποιθήςειρ επάπκειαρ, οι 

ςσάςειρ. σο σπίσο κευάλαιο γίνεσαι αναυοπά ςσο δοκίμιο σψν κλαςμάσψν, ςσο 

επψσημασολϋγιο, ςσον πληθτςμϋ σηρ έπετναρ και ςση ςσασιςσική επεξεπγαςία 

σψν αποσελεςμάσψν με σο πακέσο CHIC σοτ Regis Gras. σο σέσαπσο κευάλαιο 

πλέον παπασίθενσαι σα αποσελέςμασα και σέλορ ςσο πέμπσο σα ςτμπεπάςμασα 

σηρ έπετναρ. 

σο παπάπσημα βπίςκονσαι σο δοκίμιο σψν κλαςμάσψν, σο επψσημασολϋγιο, 

οι πίνακερ κψδικοποίηςηρ και οι πίνακερ δεδομένψν.  



Η παποόςα επγαςία είναι αποσέλεςμα εκσενοόρ αναζήσηςηρ, και έπετναρ. ε 

κάθε ςσάδιο, πολόσιμορ απψγϋρ τπήπξε ο καθηγησήρ µοτ κ. Αθανάςιορ 

Γαγάσςηρ σον οποίο και ετφαπιςσύ. Η Ελένη Δεληγιάννη, τποχήυια Διδάκσψπ 

σηρ Διδακσικήρ σψν Μαθημασικύν σοτ Πανεπιςσημίοτ σηρ Κόπποτ, μοτ 

πποςέυεπε ςημανσική βοήθεια ψρ ππορ ση ςσασιςσική ανάλτςη σψν δεδομένψν 

και ψρ ππορ σην κασαςκετή σοτ δοκιμίοτ αναπαπαςσάςεψν σψν κλαςμάσψν, γι’ 

ατσϋ  και σην ετφαπιςσύ. 

Επίςηρ, ετφαπιςσύ ϋλοτρ σοτρ διδάςκονσερ σοτ Μεσαπστφιακοό 

Ππογπάμμασορ για σην ύθηςη ποτ μοτ πποςέυεπαν ςσην κασάκσηςη διαυϋπψν 

πεπιοφύν γνύςηρ, σοτρ μαθησέρ ποτ ςτμμεσείφαν ςσην έπετνα, καθύρ και σοτρ 

ςτναδέλυοτρ καθηγησέρ οι οποίοι διετκϋλτναν σην ππαγμασοποίηςή σηρ. 

 

σέλιορ  K. Αμππάζηρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 σοτρ γονείρ μοτ, 

ςσον αδελυϋ μοτ Νίκο, 

 ςση γτναίκα μοτ Λίλια 

και ς’ ϋλοτρ σοτρ μαθησέρ μοτ. 
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Ε Ι  Α Γ Ψ Γ Η  –  Σ Ο  Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  

 

Η ανθπύπινη ςκέχη φαπακσηπίζεσαι απϋ ση φπήςη πολλύν ειδύν 

αναπαπάςσαςηρ για σην ίδια έννοια, γεγονϋρ ποτ ση διαυοποποιεί σϋςο απϋ ση 

νοημοςόνη σψν ζύψν ϋςο και απϋ σην σεφνησή νοημοςόνη. Ατσϋ ποτ 

διαυοποποιεί σην ανθπύπινη ςκέχη απϋ ση νοημοςόνη σψν ζύψν δεν είναι μϋνο 

η ικανϋσησα φπήςηρ σηρ γλύςςαρ ψρ μοπυήρ επικοινψνίαρ, αλλά και η 

πποςυτγή ςε πολλά ςτςσήμασα αναπαπάςσαςηρ (ςφέδιο, γπαπσά κείμενα, 

ππουοπική έκυπαςη κσλ.). Αναυοπικά με σην σεφνησή νοημοςόνη ατσή 

πεπιοπίζεσαι ςε ένα μοναδικϋ ςόςσημα αναπαπάςσαςηρ, ατσϋ σηρ Άλγεβπαρ σοτ 

Boole (Duval, 1987, Gagatsis et al., 1999). 

Η επαυή με σα ςόμβολα και γενικά με σα διάυοπα είδη αναπαπάςσαςηρ 

ξεκινά πολό νψπίρ. Όπψρ επιςημαίνοτν οι DeLoache, Uttal & Ρierrοutsakοs 

(1998), η απφική επαυή σψν παιδιύν με σα ςόμβολα ξεκινά ππιν απϋ ση γέννηςη, 

αυοό σο έμβπτο έπφεσαι ςε επαυή με σην ομιλία και ση μοτςική ποτ ακοόει, ϋσαν 

βπίςκεσαι ςσον αμνιακϋ ςάκο. Μεσά ση γέννηςη ο άνθπψπορ εμπλέκεσαι ςε ένα 

δίκστο ςτμβϋλψν, σο οποίο ςτνεφύρ επεκσείνεσαι και γίνεσαι πιο πολόπλοκο. 

Κασά ση διάπκεια σψν ππύσψν φπϋνψν ζψήρ η δτνασϋσησα για παπαγψγή 

ςτμβϋλψν και κασανϋηςή σοτρ ενιςφόεσαι ολοένα και πεπιςςϋσεπο. Ο Granger 

(1979) τπογπαμμίζει ϋσι η ππϋοδορ σψν γνύςεψν ςτνοδεόεσαι απϋ ση 

δημιοτπγία και σην ανάπστξη νέψν, ειδικύν ςημειψσικύν ςτςσημάσψν, ποτ 

ςτντπάπφοτν και λεισοτπγοόν παπάλληλα με σο ππύσο ςόςσημα, ατσϋ σηρ 

υτςικήρ γλύςςαρ (αναυοπά ςσο Gagatsis et al., 1999). 
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Η δτνασϋσησα πποςυτγήρ ςε πολλαπλά ςτςσήμασα αναπαπάςσαςηρ 

αποσελεί βαςικϋ φαπακσηπιςσικϋ σηρ ανθπύπινηρ ςκέχηρ. Κασά ςτνέπεια, η 

εκπαιδετσική ππάξη, η οποία είναι μια απϋ σιρ εκυπάςειρ σηρ ανθπύπινηρ 

ςκέχηρ, φαπακσηπίζεσαι απϋ ση φπήςη πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν με ςσϋφο 

σην απϋδοςη ιδεύν με διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ. Η Μαθημασική Εκπαίδετςη ψρ 

αναπϋςπαςσο μέπορ σηρ εκπαιδετσικήρ ππάξηρ, ποτ πεπιλαμβάνει ςόνολα 

ιδεύν και εννοιύν, αποσελεί επίςηρ σομέα σηρ ανθπύπινηρ δπαςσηπιϋσησαρ και 

ςκέχηρ, ο οποίορ φαπακσηπίζεσαι απϋ ση φπήςη πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν. 

όμυψνα με σον Κaput (1987a), σα Μαθημασικά αποσελοόν ένα επιςσημονικϋ 

οικοδϋμημα ποτ εξεσάζει ση διαδικαςία σηρ αναπαπάςσαςηρ απϋ μια δομή ςε 

άλλη (Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 2001).  

Σα Μαθημασικά παποτςιάζοτν μια ιδιαισεπϋσησα ςε ςφέςη με σα άλλα 

γνψςσικά ανσικείμενα λϋγψ σοτ ϋσι η μαθημασική γνύςη δεν μποπεί να γίνει 

κασανοησή με εμπειπικϋ σπϋπο, αυοό μια έννοια σψν μαθημασικύν δεν είναι 

δτνασϋν να έφει άμεςη δίοδο ππϋςβαςηρ (Duval, 2006). Σα σελετσαία φπϋνια έφει 

αναγνψπιςσεί ετπέψρ η κενσπική θέςη ποτ κασέφοτν σα διάυοπα πεδία 

αναπαπάςσαςηρ ςση διδαςκαλία και μάθηςη σψν μαθημασικύν (Gagatsis & Elia, 

2005; Gagatsis, Kyriakides, & Panaoura, 2004). Ενδεικσικά, ένα απϋ σα κπισήπια 

ποτ πεπιλήυθηκε ππϋςυασα ςσα Principles and Evaluation Standards for School 

Mathematics (NCTM, 2000, Αναυοπά ςσο: Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 

2001), ςφεσίζεσαι με ση φπήςη αναπαπαςσάςεψν κασά ση μαθηςιακή διαδικαςία. 

ε ατσϋ επιςημαίνεσαι ϋσι είναι πολό ςημανσικϋ οι μαθησέρ να αναπαπιςσοόν 

σιρ μαθημασικέρ έννοιερ με σπϋπο ποτ να έφει νϋημα για σοτρ ίδιοτρ έςσψ και αν 

οι αναπαπαςσάςειρ ποτ πιθανϋν να φπηςιμοποιήςοτν να μην είναι οι 

ςτμβασικέρ. Σατσϋφπονα, θα ππέπει να μαθαίνοτν να φπηςιμοποιοόν σιρ 

ςτμβασικέρ μοπυέρ αναπαπάςσαςηρ κασά σπϋπο ποτ να διετκολόνεσαι η 

μάθηςη και η επικοινψνία σψν μαθημασικύν εννοιύν (NCTM, 2000, Αναυοπά 

ςσο: Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 2001 ).  

Η ανάγκη μελέσηρ σηρ έννοιαρ σηρ αναπαπάςσαςηρ πποκόπσει σϋςο για 

ππακσικοόρ ϋςο και για θεψπησικοόρ λϋγοτρ (Κaput, 1985: 1987a: 1987b). Οι 
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ππακσικοί λϋγοι αυοποόν σιρ δτςκολίερ, ποτ ανσιμεσψπίζοτν οι μαθησέρ ςση 

μεσάυπαςη απϋ ση μια αναπαπάςσαςη ςσην άλλη ςε ςφέςη με σιρ μαθημασικέρ 

έννοιερ, καθύρ επίςηρ ανάμεςα ςσην καθημεπινή εμπειπία και σα Μαθημασικά. 

Οι θεψπησικοί λϋγοι αυοποόν σην ανάγκη για όπαπξη ενϋρ ςτςσημασικοό 

θεψπησικοό πλαιςίοτ ςε ςφέςη με σα διάυοπα ςτςσήμασα αναπαπάςσαςηρ, 

ύςσε να μποποόν να ανσιμεσψπιςσοόν αποσελεςμασικά οι ππακσικέρ δτςκολίερ, 

ποτ πποκόπσοτν ςε ςφέςη με σην κασανϋηςη και ση φπήςη σψν 

αναπαπαςσάςεψν.  

Σα παιδιά απϋ μικπή ηλικία έπφονσαι καθημεπινά ςε επαυή με μια μεγάλη 

ποικιλία εξψσεπικύν αναπαπαςσάςεψν μέςα ςσα πλαίςια σηρ διδαςκαλίαρ σψν 

Μαθημασικύν. σϋφορ σηρ διδαςκαλίαρ είναι η ςε βάθορ κασανϋηςη σψν 

μαθημασικύν εννοιύν μέςα απϋ ση δημιοτπγία πλοόςιψν και καλά 

οπγανψμένψν νοησικύν αναπαπαςσάςεψν.  

φεσικά, οι Lesh κ.α. (1987) τποςσηπίζοτν ϋσι η κασανϋηςη μιαρ έννοιαρ 

πποϊποθέσει:  

 σην ικανϋσησα αναγνύπιςηρ σηρ έννοιαρ, ϋσαν ατσή παποτςιάζεσαι 

με μια ποικιλία ποιοσικά διαυοπεσικύν ςτςσημάσψν αναπαπάςσαςηρ,  

 σην ικανϋσησα ετέλικσοτ φειπιςμοό σηρ έννοιαρ μέςα ςσα 

ςτγκεκπιμένα ςτςσήμασα αναπαπάςσαςηρ. Δηλαδή σο παιδί μποπεί να 

επεξεπγάζεσαι ση ςτμβολική αναπαπάςσαςη και ση διαγπαμμασική είσε ατσή 

είναι οπθογύνιο, απιθμησική γπαμμή, κτκλικϋ διάγπαμμα και  

 σην ικανϋσησα μεσάυπαςηρ σηρ έννοιαρ απϋ σο ένα ςόςσημα ςσο 

άλλο (Lesh, Post & Behr, 1987; Seeger, 1998, αναυοπά ςσο: Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ 

& ιακαλλή, 2001).  

Η ικανϋσησα μεσάυπαςηρ απϋ σο ένα ςόςσημα αναπαπάςσαςηρ μιαρ έννοιαρ 

ςσο άλλο είναι ιδιαίσεπα ςημανσική για σην επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ 

και γενικϋσεπα για ση μάθηςη σψν μαθημασικύν εννοιύν (Janvier, 1987a). 
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Ο βαςικϋρ ςσϋφορ σηρ έπετναρ είναι να διεπετνηθεί η ςφέςη μεσαξό 

απανσήςεψν σψν παιδιύν ςε έπγα ποτ εμπλέκοτν διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ 

σψν κλαςμάσψν με επίλτςη πποβλημάσψν ποτ επίςηρ εμπλέκοτν διάυοπερ 

αναπαπαςσάςειρ πέπαν σηρ λεκσικήρ. Γενικά, σο θέμα σηρ παποόςηρ έπετναρ 

ενσάςςεσαι ςσην πποηγοτμένη πποβλημασική για σο πϋλο σψν 

αναπαπαςσάςεψν. Μ’ άλλα λϋγια ενδιαυεπϋμαςσε, ςσην παποόςα επγαςία, για 

σο πϋλο σψν αναπαπαςσάςεψν ςσην κασανϋηςη και μάθηςη σηρ έννοιαρ σψν 

κλαςμάσψν. Και επειδή ϋπψρ πποαναυέπθηκε η κασανϋηςη σψν έπγψν με 

αναπαπαςσάςειρ ακολοτθεί μια βαςική σαξινομία σπιύν επιπέδψν ποτ 

ανσιςσοιφοόν ςσην κασανϋηςη οποιαςδήποσε έννοιαρ, λήυθηκαν τπϋχη σα σπία 

επίπεδα: Ικανϋσησα φειπιςμοό, μεσάυπαςηρ και αναγνύπιςηρ. 

Ο δεόσεπο ςσϋφορ σηρ παποόςαρ έπετναρ είναι η διεπεόνηςη σψν 

πεποιθήςεψν, πεποιθήςεψν επάπκειαρ και πποσιμήςεψν μαθησύν Α΄ και Β΄ 

Γτμναςίοτ με άξονα σην ετελιξία φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν ςσα 

κλάςμασα. 

Έναρ σπίσορ ςσϋφορ είναι ο ςτνδταςμϋρ σψν δόο πποηγοόμενψν. Δηλαδή η 

ςφέςη σηρ επίδοςηρ ςσο επψσημασολϋγιο με αναπαπαςσάςειρ κλαςμάσψν, με 

σιρ ςσάςειρ και πεποιθήςειρ σψν μαθησύν για ατσέρ σιρ αναπαπαςσάςειρ. 

Σέλορ, έναρ σέσαπσορ ςσϋφορ είναι να μελεσηθεί η εξέλιξη σψν διαυϋπψν 

επιδϋςεψν απϋ σην Α΄ ςση Β΄ Γτμναςίοτ. 

Με βάςη ατσά ποτ πποαναυέπθηκαν πποκόπσοτν σα ακϋλοτθα επψσήμασα: 

1ο:  Ποια η διαυοπά μεσαξό σηρ επίδοςηρ σψν μαθησύν Α΄ και Β΄ γτμναςίοτ 

ςε έπγα μεσάυπαςηρ και επίλτςηρ πποβλήμασορ κλαςμάσψν; 

2ο:  Ποιερ οι διαυοπέρ ςσιρ ςσάςειρ και πεποιθήςειρ σψν μαθησύν Α΄ και Β΄ 

γτμναςίοτ; 

3ο:  Πύρ ςφεσίζονσαι οι πεποιθήςειρ, πεποιθήςειρ επάπκειαρ και πποσιμήςειρ 

σψν μαθησύν ϋςον αυοπά ςση φπήςη πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν με σην 

επίδοςή σοτρ ςσα έπγα διαυοπεσικύν λεισοτπγιύν; (φειπιςμοό, μεσάυπαςηρ 

αναγνύπιςηρ και επίλτςηρ πποβλήμασορ) 
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Κ Ε Υ Α Λ Α Ι Ο  2 Ο  

 

 

Θ Ε Ψ Ρ Η Σ Ι Κ Ο  Π Λ Α Ι  Ι Ο  

 

2.1 Ο πϋλορ σψν αναπαπαςσάςεψν ςσην κασανϋηςη 

και μάθηςη σψν Μαθημασικύν 

Η θεψπία σψν αναπαπαςσάςεψν είναι ςημείο αιφμήρ σψν επετνύν σηρ 

μαθημασικήρ παιδείαρ σψν σελετσαίψν φπϋνψν. Ο λϋγορ για σον οποίο δίνεσαι 

ιδιαίσεπη έμυαςη ςσην έννοια ατσή ςσο φύπο σηρ διδακσικήρ σψν μαθημασικύν 

είναι ϋσι οι αναπαπαςσάςειρ θεψποόνσαι ςόμυτσερ με σα μαθημασικά (Dufur-

Janvier et al, 1987, ς.110, Kaput 1987 ς.25). Τπάπφοτν πεπιπσύςειρ ϋποτ οι 

αναπαπαςσάςειρ είναι σϋςο ςσενά δεμένερ με μια μαθημασική έννοια, ύςσε 

είναι δόςκολο να γίνει κασανοησή η έννοια φψπίρ ση φπήςη σηρ ςτγκεκπιμένηρ 

αναπαπάςσαςηρ. 

Ο ϋπορ «αναπαπάςσαςη» είναι αςαυήρ και ψρ σέσοιορ επιδέφεσαι πολλαπλέρ 

επμηνείερ (Goldin & Kaput 1996). Αναυέπεσαι ςε ένα νοησικϋ ςόμβολο ή έννοια 

(signified and referenced concept), σο οποίο ανσιπποςψπεόει ένα ςτγκεκπιμένο 

τλικϋ ςόμβολο (signifier and referent material sign) (Kaput, 1987). Επικπασέςσεπορ 

οπιςμϋρ μποπεί να θεψπηθεί ατσϋρ ποτ δίδεσαι απϋ σον Kaput (1987) ςόμυψνα 

με σον οποίο η έννοια σηρ αναπαπάςσαςηρ πεπιλαμβάνει σιρ ακϋλοτθερ πένσε 

ολϋσησερ:  

α.  σην ολϋσησα ποτ αναπαπίςσασαι,  

β.  σην ολϋσησα ποτ αναπαπιςσά,  

γ. σιρ ςτγκεκπιμένερ πστφέρ σηρ ολϋσησαρ σηρ αναπαπάςσαςηρ ποτ 
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αναπαπίςσανσαι, 

δ.  σιρ ςτγκεκπιμένερ πστφέρ σηρ ολϋσησαρ ποτ αναπαπιςσά, οι οποίερ 

ςφημασίζοτν σην αναπαπάςσαςη και  

ε.   σην ανσιςσοιφία ανάμεςα ςσιρ δόο ολϋσησερ. 

Ατσϋρ ο οπιςμϋρ δεν εςσιάζεσαι ςση ςφέςη ποτ ςτνδέει ένα ανσικείμενο με 

σην αναπαπάςσαςή σοτ αλλά δίνει πεπιςςϋσεπερ δτνασϋσησερ ςσην 

αναπαπάςσαςη παπά ςσο ίδιο σο ανσικείμενο. Θεψπεί με άλλα λϋγια ϋσι η 

αναπαπάςσαςη είναι ατσϋνομη και ανεξάπσηση απϋ σο ανσικείμενο ποτ 

παπιςσά και σο άσομο μποπεί να σην σποποποιήςει και να σην επεξεπγαςσεί 

φψπίρ πεπιοπιςμοόρ. Μια διδακσική ςτνέπεια ποτ πποκόπσει απϋ σην ετπεία 

ατσή έννοια είναι ϋσι δεν έφει σϋςο ςημαςία η ίδια η αναπαπάςσαςη αλλά οι 

μεσαςφημασιςμοί μεσαξό σψν αναπαπαςσάςεψν. Οι αναπαπαςσάςειρ ςόμυψνα 

με σον ίδιο οπιςμϋ μποπεί να είναι νοεπέρ (π.φ. οπσικέρ αναμνήςειρ), υτςικέρ 

(π.φ. υψσογπαυίερ) και ςημειψσικέρ (π.φ. γλύςςα, ςφέδια). Κάθε είδορ 

αναπαπάςσαςηρ ςσηπίζεσαι ςε διαυοπεσικϋ ςόςσημα. 

Μια βαςική διάκπιςη ποτ επιςημαίνεσαι ςσην πεπιοφή σψν αναπαπαςσάςεψν 

είναι ανάμεςα ςσιρ εςψσεπικέρ-νοησικέρ και σιρ εξψσεπικέρ-ςημειψσικέρ 

αναπαπαςσάςειρ (DeWindt-King & Goldin, 2003; Goldin & Shteingold, 2001; Goldin 

& Kaput, 1996: Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή,2001, Ηλία & Γαγάσςηρ, 2004).  

Οι εςψσεπικέρ αναπαπαςσάςειρ αναυέπονσαι ςσοτρ πιθανοόρ νοησικοόρ 

ςφημασιςμοόρ ή εικϋνερ ποτ οικοδομοόν σα τποκείμενα για να αναπαπαςσήςοτν 

σην εξψσεπική ππαγμασικϋσησα (Hiebert & Carpenter, 1988), ενύ οι εξψσεπικέρ 

αναπαπαςσάςειρ ανσιπποςψπεόοτν σοτρ εξψσεπικοόρ ςτμβολικοόρ υοπείρ, οι 

οποίοι αποςκοποόν ςσην αναπαπάςσαςη μιαρ ςτγκεκπιμένηρ ππαγμασικϋσησαρ 

(Dufour-Janvier, Bednarz & Belanger, 1987). Η εξψσεπική αναπαπάςσαςη 

μαθημασικύν ιδεύν είναι αναγκαία για σην παποτςίαςη και σην επικοινψνία 

μαθημασικύν ιδεύν και μποπεί να έφει μια ή πεπιςςϋσεπερ μοπυέρ (Hiebert & 

Carpenter, 1992). τγκεκπιμένα, επιςημαίνονσαι απϋ σοτρ Lesh, Post και Behr 

(1987) πένσε διαυοπεσικά είδη ςτςσημάσψν εξψσεπικύν αναπαπαςσάςεψν ςε 
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ςφέςη με ση μάθηςη σψν μαθημασικύν και σην επίλτςη πποβλήμασορ:  

α. Κείμενα 

β. Φειπιςσικά ανσικείμενα - μονσέλα  

γ. Εικϋνερ ή διαγπάμμασα 

δ. Γλύςςερ 

ε. Γπαπσά ςόμβολα  (Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλή, 2001). 

Ιδιαίσεπα ςημανσική για αποσελεςμασική διδαςκαλία και μάθηςη είναι η 

αμυίδπομη ςφέςη αλληλεπίδπαςηρ ανάμεςα ςσιρ εςψσεπικέρ και σιρ εξψσεπικέρ 

αναπαπαςσάςειρ (Goldin & Shteingold, 2001). Απϋ ση μια, σο άσομο εξψσεπικεόει 

ενέπγειερ ποτ πηγάζοτν απϋ εςψσεπικέρ δομέρ αυοό εξαισίαρ σηρ υόςηρ σοτρ 

οι εςψσεπικέρ αναπαπαςσάςειρ δεν είναι άμεςα παπασηπήςιμερ. Η όπαπξη και η 

δομή σοτρ τποδηλύνεσαι απϋ σην εξψσεπική ςτμπεπιυοπά σοτ ασϋμοτ, κτπίψρ 

με βάςη σην αλληλεπίδπαςή σοτ με εξψσεπικέρ αναπαπαςσάςειρ (Hiebert & 

Carpenter, 1992). Απϋ σην άλλη, σο άσομο εςψσεπικεόει ππάξειρ μέςα απϋ σην 

αλληλεπίδπαςή σοτ με εξψσεπικέρ υτςικέρ δομέρ ενϋρ ςτμβολικοό ςτςσήμασορ.  

 

(Α. Γαγάσςηρ, Ι. Ηλία) 

Ο σπϋπορ με σον οποίο σο άσομο ανσιλαμβάνεσαι και επμηνεόει μια εξψσεπική 

αναπαπάςσαςη βαςίζεσαι ςσιρ νοησικέρ αναπαπαςσάςειρ ποτ έφει ήδη 

οικοδομήςει ψρ αποσέλεςμα πποηγοόμενψν εμπειπιύν και γνύςεψν (Γαγάσςηρ, 

Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 2001). Κασά ςτνέπεια, η κασανϋηςη μιαρ μαθημασικήρ 

έννοιαρ μποπεί να γίνει ανσιληπσή με αναυοπά ςε εςψσεπικά ςτνεφύρ 

αναπστςςϋμενα και δομημένα δίκστα αναπαπαςσάςεψν (Hiebert & Carpenter, 

1992). Οι αναπαπαςσάςειρ ποτ φπηςιμοποιοόνσαι ςση μαθηςιακή διαδικαςία 

καθοπίζοτν ςε ςημανσικϋ βαθμϋ σα ϋςα μαθαίνει ο μαθησήρ και σο πϋςο εόκολα 

επιστγφάνεσαι η κασανϋηςη σψν εννοιύν ςσα μαθημασικά (Cheng, 2000). 

Εςψσεπικέρ – Νοησικέρ  
   Αναπαπαςσάςειρ  

Εξψσεπικέρ – Υτςικέρ 
   Αναπαπαςσάςειρ  
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Λεισοτπγοόν δηλαδή ψρ φπήςιμα επγαλεία για σην οικοδϋμηςη σηρ μαθημασικήρ 

γνύςηρ, σην εννοιολογική κασανϋηςη και σην επικοινψνία μαθημασικύν εννοιύν 

(Greeno & Hall, 1997).  

Ειδικϋσεπα, η ανάγκη φπήςηρ ποικιλίαρ αναπαπαςσάςεψν ςτνδέεσαι με σην 

οικονομία επεξεπγαςίαρ, ση ςτμπληπψμασικϋσησα σψν πεδίψν αναπαπάςσαςηρ 

και ση δομή σηρ αναπαπάςσαςηρ ςε ςφέςη με σην κασανϋηςη (Duval, 1987; Duval, 

1993; Gagatsis, 1997). Ο Duval (1987) επιςημαίνει ϋσι κάθε πεδίο 

αναπαπάςσαςηρ φαπακσηπίζεσαι απϋ διαυοπεσικέρ δτνασϋσησερ. Κάθε 

αναπαπάςσαςη είναι γνψςσικά μεπική ψρ ππορ ατσϋ ποτ παπιςσάνει και σο 

κάθε πεδίο αναπαπιςσά διαυοπεσικέρ πστφέρ σοτ πεπιεφομένοτ μιαρ 

κασάςσαςηρ ςσα μαθημασικά. Οπϋσε η ϋςο σο δτνασϋν πληπέςσεπη κασανϋηςη 

μιαρ έννοιαρ βαςίζεσαι ςσο ςτνδταςμϋ σοτλάφιςσον δόο πεδίψν 

αναπαπάςσαςηρ (Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 2001). Άπα ο ςτνσονιςμϋρ 

σψν διαυϋπψν ςημειψσικύν ςτςσημάσψν δεν αποσελεί ςτνέπεια αλλά 

πποϊπϋθεςη σηρ κασανϋηςηρ ςσα μαθημασικά (Duval, 2006). Ψςσϋςο, ατσή η 

πολλαπλϋσησα σψν αναπαπαςσάςεψν ατξάνει ση δτςκολία και σην 

πολτπλοκϋσησα σηρ μάθηςηρ σψν μαθημασικύν αυοό αναμένεσαι απϋ σο 

μαθησή να ανσιληυθεί σιρ κοινέρ ιδιϋσησερ σψν διαυοπεσικύν αναπαπαςσάςεψν 

ποτ αναυέπονσαι ςσην ίδια έννοια, σην κοινή τποκείμενη μαθημασική έννοια, 

ύςσε να κασοπθύςει να οικοδομήςει σην έννοια ποτ αποσελεί ςσϋφο σηρ 

διδαςκαλίαρ (Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή,2001). Κασά ςτνέπεια, η 

αναγνύπιςη και αξιοποίηςη σψν ςφέςεψν δομήρ ανάμεςα ςε αναπαπαςσάςειρ 

ποτ διαυέποτν ϋςον αυοπά ςσα εξψσεπικά φαπακσηπιςσικά είναι ςόμυτση με ση 

μαθημασική γνύςη (Greer & Harel, 1998).  

Η δτςκολία οπιςμένψν μαθησύν να ςτνδέςοτν σα διάυοπα πεδία 

αναπαπάςσαςηρ τποδηλύνει σην όπαπξη ςσεγανοποίηςηρ. Σο υαινϋμενο ατσϋ 

τποδεικνόει μια γνψςσική δτςκολία ςσην επίσετξη μιαρ ετέλικσηρ μεσάβαςηρ 

μεσαξό διαυοπεσικύν αναπαπαςσάςεψν για σην ίδια μαθημασική έννοια (Duval, 

2002). Οι Vinner και Dreyfus (1989) φπηςιμοποιοόν σον ϋπο σηρ ςσεγανοποίηςηρ 

ϋφι μϋνο ϋςον αυοπά ςσιρ αναπαπαςσάςειρ αλλά με μια πιο διετπτμένη 
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επμηνεία. τγκεκπιμένα, οι επετνησέρ ατσοί επιςημαίνοτν ϋσι η ςσεγανοποίηςη 

πποκόπσει ϋσαν ένα άσομο διαθέσει δόο διαυοπεσικά, πιθανϋν ανσίθεσα ςφήμασα 

μίαρ γνψςσικήρ δομήρ. Η αςτνέπεια ςση ςτμπεπιυοπά σοτ αποσελεί ένδειξη σοτ 

ςτγκεκπιμένοτ υαινομένοτ.  

Η σαξινομία σοτ Hitt (1998) πποφψπεί ένα βήμα πάπα πέπα απϋ ατσήν σψν 

Lesh  κ.α. (1987), διακπίνονσαρ σα εξήρ επίπεδα οικοδϋμηςηρ σηρ έννοιαρ:  

Επίπεδο 1:  Σα τποκείμενα έφοτν ανακπιβείρ ιδέερ για σην έννοια (μη 

ςτναυέρ μείγμα διαυϋπψν αναπαπαςσάςεψν σηρ έννοιαρ). 

Επίπεδο 2: Σα τποκείμενα είναι ςε θέςη να ενσοπίζοτν διαυοπεσικέρ 

αναπαπαςσάςειρ σηρ  έννοιαρ. 

Επίπεδο 3: Σα τποκείμενα είναι ςε θέςη να κάνοτν μεσάυπαςη με διασήπηςη 

σοτ νοήμασορ απϋ σο ένα ςόςσημα αναπαπάςσαςηρ ςε άλλο. 

Επίπεδο 4:  Σα τποκείμενα είναι ςε θέςη να ςτνδτάζοτν δόο ςτςσήμασα 

αναπαπάςσαςηρ. 

Επίπεδο 5: Σα τποκείμενα είναι ςε θέςη να ςτνδτάζοτν διάυοπα ςτςσήμασα 

αναπαπάςσαςηρ με ςσϋφο σην επίλτςη πποβλήμασορ.  

Η ικανϋσησα αναγνύπιςηρ, φειπιςμοό και μεσάυπαςηρ αναυέπονσαι ςόμυψνα 

με σην παποόςα έπετνα ςσην ετφέπεια φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν 

μιαρ μαθημασικήρ έννοιαρ απϋ σοτρ μαθησέρ. Παπάλληλα, εξεσάζεσαι η ςφέςη 

σηρ ετφέπειαρ φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν με σην ικανϋσησα επίλτςηρ 

πποβλήμασορ, η οποία αναγνψπίζεσαι ψρ ο ππψσαπφικϋρ ςκοπϋρ σηρ 

διδαςκαλίαρ σψν μαθημασικύν (Υιλίπποτ & Φπίςσοτ, 1995). Διάυοποι επετνησέρ 

(π.φ. Lesh et al., 1987; Niemi, 1996; Hitt, 1998; Cramer, Post, & DelMas, 2002; 

Gagatsis & Shiakalli, 2004, αναυοπά ςσο: Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 

2001) επιςημαίνοτν ϋσι η ικανϋσησα μεσαςφημασιςμοό ςσο ίδιο ςόςσημα 

αναπαπάςσαςηρ και απϋ σο ένα ςόςσημα αναπαπάςσαςηρ ςσο άλλο ςφεσίζεσαι 

με σην ικανϋσησα επίλτςηρ πποβλήμασορ και σην εννοιολογική κασανϋηςη 

εννοιύν. Παπϋλα ατσά δεν έφει εξεσαςσεί ςτςσημασικά η ςφέςη μεσαξό σηρ 
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ετελιξία φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν για μια μαθημασική έννοια ςε 

ςφέςη με σην ικανϋσησα επίλτςηρ πποβλήμασορ με διαυοπεσικά πεδία 

αναπαπάςσαςηρ ϋσαν οι μαθησέρ βπίςκονσαι ςε ένα κπίςιμο ςσάδιο μεσάβαςηρ. 

Μια πποςπάθεια διεπεόνηςηρ σοτ ςφεσικοό θέμασορ επιφειπήθηκε ππϋςυασα 

απϋ σοτρ Deliyianni, Elia, Panaoura και Gagatsis (in press, 2008a), οι οποίοι 

επιςημαίνοτν ϋσι η ετελιξία φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν ςσην 

ππϋςθεςη κλαςμάσψν πποβλέπει ςε ςημανσικϋ βαθμϋ σην επίδοςη σψν μαθησύν 

ςσην επίλτςη πποβλημάσψν με ποικιλία αναπαπαςσάςεψν ςση ςτγκεκπιμένη 

έννοια. Η ςφέςη ατσή ϋμψρ ποικίλλει ανάλογα με σο πεδίο αναπαπάςσαςηρ σοτ 

πποβλήμασορ και σιρ γνψςσικέρ διαδικαςίερ ποτ απαισοόνσαι για σην επίλτςή 

σοτ (Deliyianni et al., 2008a).     

Μέςα απϋ έπετνερ υάνηκε ϋσι η φπήςη εξψσεπικύν αναπαπαςσάςεψν δεν έφει 

μϋνο γνψςσικά ουέλη αλλά και γνψςσικϋ κϋςσορ. τγκεκπιμένα, διάυοποι 

επετνησέρ (Lean & Clements 1981 ςσοτρ Hegarty & Kozhevnikov 1999, Presmeg, 

1992) αναυέποτν ϋσι η ετπεία φπήςη οπσικύν αναπαπαςσάςεψν απϋ μαθησέρ 

δεν είναι πάνσοσε βοηθησική ςσην επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ και 

μποπεί να οδηγήςει ςε λανθαςμένερ λόςειρ.  

Οι Hegarty και Kozhevnikov (1999) ειςηγοόνσαι ϋσι οι ςφημασικέρ και εικονικέρ 

αναπαπαςσάςειρ μποπεί να αποσελέςοτν εμπϋδιο ςσην επίλτςη μαθημασικοό 

πποβλήμασορ. Η φπήςη σοτρ μποπεί να ψθήςει σο λόση να εςσιάςει σην πποςοφή 

σοτ ςε αφπείαςσερ λεπσομέπειερ ανσί ςσα κόπια ςτςσασικά ςσοιφεία σηρ απφικήρ 

αναπαπάςσαςηρ σοτ πποβλήμασορ (Presmeg, 1992). φεσικά, ο Seeger (1998) 

επιςημαίνει ϋσι η φπήςη σψν εικϋνψν ππέπει να γίνεσαι με μεγάλη πποςοφή. 

σα μαθημασικά και ςσην μαθημασική παιδεία σο ενδιαυέπον επικενσπύνεσαι 

λιγϋσεπο ςσιρ αναπαπαςσάςειρ και πεπιςςϋσεπο ςσοτρ μεσαςφημασιςμϋρ 

ανάμεςά σοτρ. Ατσοί οι μεσαςφημασιςμοί διακπίνονσαι ςσην επεξεπγαςία 

αναπαπαςσάςεψν, ϋσαν ατσή ςτνσελείσαι ςσο ίδιο ςόςσημα, και ςση μεσάυπαςη 

απϋ μια απφική πηγή ενϋρ ςτςσήμασορ αναπαπάςσαςηρ, ςσον σελικϋ ςσϋφο ςε 

άλλο ςόςσημα αναπαπάςσαςηρ. Η επεξεπγαςία και η μεσάυπαςη 



ςφέςειρ αναπαπαςσάςεψν και πεποιθήςεψν επάπκειαρ σψν μαθησύν» 

 19 

αναπαπαςσάςεψν ευαπμϋζεσαι ςσην ππάξη κασά ση διαδικαςία επίλτςηρ 

μαθημασικοό πποβλήμασορ. Πιο ςτγκεκπιμένα, η επίλτςη πποβλήμασορ διέπφεσαι 

απϋ σπειρ υάςειρ: σην εκυύνηςη σοτ πποβλήμασορ, σην επεξεπγαςία μέςψ 

μεσάυπαςηρ ή μεσαςφημασιςμοό και ση ςτμβολική επεξεπγαςία. Η εκυύνηςη 

ενϋρ πποβλήμασορ ππέπει να πποςεγγίζεσαι με πολό διαυοπεσικϋ σπϋπο απϋ 

άλλα κείμενα καθημεπινήρ γλύςςαρ. Η διασόπψςη ατσή βαςίζεσαι ςσο γεγονϋρ 

ϋσι η εκυύνηςη ενϋρ μαθημασικοό πποβλήμασορ επιβάλει ση ςτνόπαπξη δτο 

διαυοπεσικύν πεπιγπαυύν: η μια αναυέπεσαι ςε ένα ςενάπιο σηρ καθημεπινήρ 

ζψήρ και η άλλη πεπιλαμβάνει ζετγάπια εκυπάςεψν (π.φ. πημάσψν «κεπδίζψ»-

«φάνψ», «ανεβαίνψ»-«κασεβαίνψ») ποτ υέποτν απιθμησικά δεδομένα. Επομένψρ, 

οι οπθέρ πληπουοπίερ σοτ πποβλήμασορ πποκόπσοτν απϋ ση διαςσαόπψςη δτο 

ςημαςιολογικύν διαςσάςεψν: σψν εξψσεπικύν και ςσαθεπύν εκυπάςεψν ποτ 

δίνοτν απιθμησικά δεδομένα και ατσύν ποτ αναυέπονσαι ςσην οπγάνψςή σοτρ. 

Κασά ση δεόσεπη υάςη σηρ επεξεπγαςίαρ μεσάυπαςηρ, οι μαθησέρ 

μεσαυπάζοτν ση λεκσική πεπιγπαυή σοτ πποβλήμασορ ςε άλλοτ είδοτρ 

αναπαπάςσαςη, ποτ θα σοτρ βοηθήςει να οδηγηθοόν ςση λόςη. Ψςσϋςο, 

πιθανϋν να τπάπφει ςημαςιολογική ςτμυψνία ή αςτμυψνία μεσαξό σηρ 

εκυύνηςηρ (αναπαπάςσαςηρ) σοτ πποβλήμασορ και σηρ λόςηρ σοτ (σελικήρ 

αναπαπάςσαςηρ). Η αςτμυψνία ατξάνει σην πολτπλοκϋσησα σοτ πποβλήμασορ 

και αποσελεί πηγή μεγάλψν δτςκολιύν νοοτμένοτ ϋσι κάθε μαθημασικϋ 

ππϋβλημα είναι ςσενά ςτνδεδεμένο με σην αναπαπάςσαςη ποτ εκυπάζει ση λόςη 

σοτ. 

Η σελετσαία υάςη αναυέπεσαι ςση ςτμβολική επεξεπγαςία σηρ λόςηρ ποτ 

πποσείνεσαι για σο ππϋβλημα. Για παπάδειγμα, εκσελοόνσαι οι απιθμησικέρ 

ππάξειρ και οι τπολογιςμοί ποτ θα οδηγήςοτν ςσην σελική απάνσηςη. 

Οι βοηθησικέρ αναπαπαςσάςειρ ςφεσίζονσαι ή αυοποόν μϋνο μια απϋ σιρ 

σπειρ υάςειρ. σιρ βοηθησικέρ αναπαπαςσάςειρ για σην επίλτςη μαθημασικοό 

πποβλήμασορ ενσάςςονσαι οι εικϋνερ, οι γπαυικέρ αναπαπαςσάςειρ, οι πίνακερ, 

σα δενδποδιαγπάμμασα, σα διαγπάμμασα Vergnaud και Marshall, η απιθμησική 
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γπαμμή κλπ (Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 2001). Η φπήςη σηρ εικϋναρ ψρ 

βοηθησικήρ αναπαπάςσαςηρ ςσην επίλτςη πποβλήμασορ και ςσην κασανϋηςη 

μαθημασικύν εννοιύν, κασαλαμβάνει ένα μεγάλο μέπορ σψν επετνύν για σο πϋλο 

σψν αναπαπαςσάςεψν. Η εικϋνα είναι επγαλείο ποτ διαδπαμασίζει ςημανσικϋ 

πϋλο ςση μαθημασική εκπαίδετςη ψρ μέςο τποςσήπιξηρ σηρ ςκέχηρ, σηρ 

επικοινψνίαρ και σηρ μεσάδοςηρ μαθημασικύν ιδεύν. Η φπήςη εικονικύν 

αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη πποβλήμασορ είναι πολτςτζησημένο θέμα ςσιρ 

ππακσικέρ σηρ μαθημασικήρ παιδείαρ, αυοό η κασαςκετή ςφήμασορ ήσαν στπικά 

ϋφημα μεσαυοπάρ μαθημασικύν ιδεύν. σα νεύσεπα φπϋνια ατσϋ έφει σονιςσεί 

απϋ σον Polya (1945) καθύρ και απϋ σα Standards (NCTM, 2000). ε μεπικέρ 

πεπιπσύςειρ, ψςσϋςο, η φπήςη εικϋναρ μποπεί να έφει απνησικά αποσελέςμασα, 

λϋγψ δτςκολιύν ποτ πποκαλεί ςσοτρ μαθησέρ. Δτςκολίερ μποπεί να πποκόχοτν 

απϋ παπάγονσερ ϋπψρ η ανανσιςσοιφία σηρ εικϋναρ με σιρ επμηνετσικέρ 

ικανϋσησερ σψν μαθησύν ή σιρ απαισήςειρ σοτ ζησοόμενοτ έπγοτ, η πολτςημία 

σψν ςσοιφείψν σηρ, η ακασαλληλϋσησα σηρ ςτνθεσικήρ δομήρ σηρ εικϋναρ ποτ 

αυοπά ση φψπική διάσαξη σψν μεπύν σηρ και η πποβολή μϋνο οπιςμένψν πστφύν 

σηρ (Colin et al. 2002). 

Παπά σιρ πιο πάνψ επιυτλάξειρ η ςημαςία σηρ εξεικϋνιςηρ ςσην επίλτςη 

μαθημασικοό πποβλήμασορ τποςσηπίζεσαι απϋ σα ποπίςμασα μελεσύν, ϋπψρ 

σψν Booth & Thomas (2000) ποτ επιςημαίνοτν ϋσι η ικανϋσησα να ςφημασίζει 

κανείρ εικϋνερ (images) μαθημασικύν ςφέςεψν είναι αναγκαία για σην 

αποσελεςμασική επίλτςη πποβλήμασορ. Με ατσή ση διαπίςσψςη, η ικανϋσησα 

σηρ εξεικϋνιςηρ θεψπείσαι γενικά φπήςιμη ςση μάθηςη σψν μαθημασικύν, ϋπψρ 

και ςσην κασανϋηςη μαθημασικύν εννοιύν και ςσην επίλτςη μαθημασικοό 

πποβλήμασορ ειδικϋσεπα. Η εξεικϋνιςη ςσα πλαίςια σηρ επίλτςηρ μαθημασικοό 

πποβλήμασορ ςημαίνει σην κασανϋηςη σοτ πποβλήμασορ με ση δημιοτπγία ή 

φπήςη ενϋρ διαγπάμμασορ ή μιαρ εικϋναρ ποτ βοηθά ςσην επίλτςή σοτ. Η 

εξεικϋνηςη ςτμβάλλει ςση διαδικαςία μαθημασικοποίηςηρ, μιαρ και αποσελεί 

ένα απϋ σα ενδιάμεςα ςσάδια μεσάβαςηρ σψν μαθησύν απϋ σην 

ππαγμασικϋσησα ςσο θεψπησικϋ μαθημασικϋ ςφήμα. Οι εικϋνερ, ανάλογα με ση 
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λεισοτπγία σοτρ, είναι δτνασϋ να αποσελοόν ςημανσικϋ μέπορ σοτ ςτλλογιςμοό 

σψν μαθησύν κασά σην επίλτςη πποβλήμασορ με σπειρ διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ:  

a. σα δεδομένα ςσα οποία βαςίζεσαι ο μαθησήρ δίνονσαι εικονικά ςσα 

πλαίςια σηρ εκυύνηςηρ σοτ πποβλήμασορ και οι πληπουοπίερ ποτ 

λαμβάνονσαι απϋ σην εικϋνα αναπαπίςσανσαι γλψςςικά,  

b. η εικϋνα μποπεί να είναι ςσενά ςτνδεδεμένη με σο ςτλλογιςμϋ, κασά 

σον οποίο ο μαθησήρ είσε φπηςιμοποιεί μια εξψσεπική εικϋνα είσε 

οπσικοποιεί φψπίρ ση φπήςη εικϋναρ σα βήμασα σηρ διαδικαςίαρ 

επίλτςηρ μαθημασικοό πποβλήμασορ (μεσαςφημασιςμϋρ) και  

c. η εικϋνα μποπεί να ςτμβάλει ςσην κασάληξη, ςσο ςτμπέπαςμα σοτ 

ςτλλογιςμοό σοτ μαθησή και ςσην επικοινψνία σψν αποσελεςμάσψν 

(ςτμβολική επεξεπγαςία). 
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2.2 Έπετνερ για σο πϋλο σψν αναπαπαςσάςεψν  

ςσα Μαθημασικά Μέςηρ Εκπαίδετςηρ  

τναπσήςειρ  

Η έννοια σηρ ςτνάπσηςηρ διαδπαμασίζει οτςιαςσικϋ πϋλο ςση μάθηςη σψν 

Μαθημασικύν (Elia, Panaoura, Eracleous & Gagatsis, 2007: Gagatsis, Elia, 

Mousoulides, 2006: Gagatsis & Shiakalli, 2004: Mousoulides & Gagatsis, 2004: Elia & 

Spyrou, 2006). όμυψνα με σον Eisenberg (1992), «η ανάπστξη σηρ έννοιαρ σηρ 

ςτνάπσηςηρ ςσοτρ μαθησέρ θα έππεπε να αποσελεί βαςικϋ ςσϋφο σοτ 

αναλτσικοό ππογπάμμασορ σϋςο σηρ δετσεποβάθμιαρ ϋςο και σηρ σπισοβάθμιαρ 

εκπαίδετςηρ». Η ποικιλία αναπαπαςσάςεψν, ποτ ςτνδέονσαι με σην έννοια σηρ 

ςτνάπσηςηρ και οι δτςκολίερ ποτ παποτςιάζονσαι κασά ση διαδικαςία 

ςτνδταςμοό σψν αναπαπαςσάςεψν μιαρ έννοιαρ, η οποία εμπλέκεσαι ςσην 

επίλτςη πποβλήμασορ, δτςφεπαίνοτν σην επίσετξη σοτ πιο πάνψ ςσϋφοτ (Hitt, 

1998, Elia, Panaoura, Eracleous & Gagatsis, 2007: Gagatsis, Elia, Mousoulides, 2006: 

Gagatsis & Shiakalli, 2004: Mousoulides & Gagatsis, 2004: Elia & Spyrou, 2006). 

Αποσελέςμασα επετνύν κασαδεικνόοτν ϋσι η μεσάυπαςη απϋ ση μια μοπυή 

έκυπαςηρ σηρ έννοιαρ σηρ ςτνάπσηςηρ ςσην άλλη παποτςιάζει απκεσέρ 

δτςκολίερ ςε μαθησέρ γτμναςίοτ, ςε μαθησέρ λτκείοτ (Gagatsis, 1997: Hitt, 1998: 

Kerslake, 1986), ςε απουοίσοτρ λτκείοτ (Καλδπτμίδοτ & Οικονϋμοτ, 1992), ςε 

υοισησέρ Μαθημασικύν και Υτςικήρ (Artigue, 1992: Even, 1998) και ςε καθηγησέρ 

Μαθημασικύν (Hitt, 1998). όμυψνα με σοτρ Οικονϋμοτ και Καλδπτμίδοτ μέπορ 

σψν δτςκολιύν ατσύν ουείλεσαι ςσον σπϋπο διδαςκαλίαρ σηρ έννοιαρ σηρ 

ςτνάπσηςηρ ςση δετσεποβάθμια εκπαίδετςη. Σο πλαίςιο μελέσηρ σηρ 

ςτνάπσηςηρ παποτςιάζεσαι πολό πεπιοπιςμένο και σα πποβλήμασα ποτ 

φπηςιμοποιοόνσαι είναι ςτγκεκπιμένοτ σόποτ καθύρ ςτνήθψρ καλλιεπγείσαι η 

μεσάβαςη απϋ σην αλγεβπική έκυπαςη ςση γπαυική παπάςσαςη. Έναρ βαςικϋρ 

ςσϋφορ σηρ διδαςκαλίαρ σηρ έννοιαρ σηρ ςτνάπσηςηρ ππέπει να αυοπά σην 

ικανϋσησα σψν μαθησύν να πεπνοόν απϋ μια αναπαπάςσαςη ςε άλλη, φψπίρ να 
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τποπίπσοτν ςε ανσιυάςειρ. 

Η Even (1998) εξεσάζει σοτρ παπάγονσερ ποτ εμπλέκονσαι ςση ςόνδεςη σψν 

διάυοπψν αναπαπαςσάςεψν σηρ έννοιαρ σηρ ςτνάπσηςηρ. Επικενσπύνεσαι ςση 

ςφέςη ποτ τπάπφει ανάμεςα ςσην ετελιξία μεσάβαςηρ απϋ μια αναπαπάςσαςη 

ςε άλλη και ςε άλλερ πστφέρ σηρ γνύςηρ και κασανϋηςηρ. όμυψνα με σα 

αποσελέςμασα έπετναρ η οποία πεπιλάμβανε υοισησέρ Μαθημασικύν, η γνύςη 

για σιρ διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ δεν είναι ανεξάπσηση, αλλά ςτνδέεσαι με ση 

γνύςη για σοτρ διάυοποτρ σπϋποτρ πποςέγγιςηρ σψν ςτναπσήςεψν, ση γνύςη 

για σο πλαίςιο σηρ παποτςίαςηρ και ση γνύςη για σιρ τποκείμενερ ιδέερ 

(Mousoulides & Gagatsis, 2004: Elia & Spyrou, 2006). 

Η γνύςη μιαρ μαθημασικήρ έννοιαρ πεπιλαμβάνει σοτρ σπϋποτρ με σοτρ 

οποίοτρ πποςεγγίζεσαι η έννοια. Αναυοπικά με σην έννοια σηρ ςτνάπσηςηρ μια 

οτςιαςσική διάκπιςη ςε ςφέςη με σιρ πποςεγγίςειρ ποτ φπηςιμοποιοόνσαι αυοπά 

σην ολιςσική (global) πποςέγγιςη σοτ σπϋποτ ςτμπεπιυοπάρ μιαρ ςτνάπσηςηρ 

και σην πποςέγγιςη κασά ςημεία. Τπάπφοτν πεπιπσύςειρ ϋποτ μια ςτνάπσηςη 

ππέπει να ανσιμεσψπιςσεί ολιςσικά και να μελεσηθεί η ςτμπεπιυοπά σηρ (π. φ. 

ϋσαν ππϋκεισαι να κασαςκεταςσεί η γπαυική παπάςσαςη μιαρ ςτνάπσηςηρ, ποτ 

δίνεσαι ςε ςτμβολική μοπυή). Η κασά ςημεία πποςέγγιςη αυοπά ση μελέση 

ςτγκεκπιμένψν ςημείψν (π. φ. εόπεςη σιμύν απϋ μια δοςμένη γπαυική 

παπάςσαςη). Η ετελιξία ςση μεσάβαςη απϋ ση μια αναπαπάςσαςη ςσην άλλη 

ςτνδέεσαι με σην ετελιξία ςση φπήςη διαυοπεσικύν πποςεγγίςεψν ϋςον αυοπά 

σιρ ςτναπσήςειρ. όμυψνα με αποσελέςμασα έπετναρ (Even, 1998) τπήπφαν 

πεπιπσύςειρ ϋποτ σα τποκείμενα ποτ φπηςιμοποίηςαν σην κασά ςημεία 

πποςέγγιςη είφαν μεγαλόσεπη επιστφία ςσην επίλτςη πποβλημάσψν, ποτ 

πεπιλάμβαναν διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ ςτναπσήςεψν, ςε ςφέςη με σα 

τποκείμενα ποτ φπηςιμοποίηςαν σην ολιςσική πποςέγγιςη και ανσίςσπουα 

(Mousoulides & Gagatsis, 2004). 

Ένα άλλορ παπάγονσαρ, ςόμυψνα με σην Even (1998), ποτ ςφεσίζεσαι με σο 

πϋλο ποτ διαδπαμασίζοτν οι διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ και η ςόνδεςη μεσαξό 
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σοτρ ςσην κασανϋηςη μιαρ έννοιαρ αυοπά σο ςτγκεκπιμένο πλαίςιο 

παποτςίαςηρ σοτ πποβλήμασορ. Για παπάδειγμα, σο είδορ και η υόςη σψν 

ςτναπσήςεψν ποτ εξεσάζονσαι καθοπίζοτν σο κασά πϋςο και σο πύρ ο λόσηρ 

σοτ πποβλήμασορ φειπίζεσαι σιρ αναπαπαςσάςειρ πποκειμένοτ να επιλόςει σο 

ππϋβλημα (Elia & Spyrou, 2006: Mousoulides & Gagatsis, 2004). 

Σέλορ, η ποιϋσησα σηρ γνύςηρ σψν τποκείμενψν ιδεύν για σιρ ςτναπσήςειρ 

ποτ μελεσοόνσαι ςτνδέεσαι με σην ικανϋσησα μεσάυπαςηρ απϋ μια 

αναπαπάςσαςη ςε άλλη (Even, 1998). 

Όπψρ έφει υανεί σπία είδη παπαγϋνσψν ςφεσίζονσαι με σην ικανϋσησα 

ςόνδεςηρ σψν διάυοπψν αναπαπαςσάςεψν σψν ςτναπσήςεψν:  

a. οι διαυοπεσικοί σπϋποι πποςέγγιςηρ σψν ςτναπσήςεψν,  

b. σο πλαίςιο παποτςίαςηρ και  

c. η γνύςη για σιρ τποκείμενερ ιδέερ.  

Όπψρ επιςημαίνει η Even (1998), είναι ςημανσική η γνύςη κασά πϋςο οι 

υοισησέρ Μαθημασικύν, οι οποίοι θα αποσελέςοτν σοτρ μελλονσικοόρ 

εκπαιδετσικοόρ δετσεποβάθμιαρ εκπαίδετςηρ, είναι ετέλικσοι ςε ςφέςη με ση 

φπήςη αναπαπαςσάςεψν και ση μεσάυπαςη απϋ ση μια αναπαπάςσαςη ςσην 

άλλη, ϋσαν μελεσοόν ςτναπσήςειρ. όμυψνα με σα αποσελέςμασα σηρ έπετναρ 

σα τποκείμενα ανσιμεσύπιςαν δτςκολίερ, ϋσαν κλήθηκαν να ςτνδέςοτν 

διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ σψν ςτναπσήςεψν. 

Ο Janvier (1998) εξεσάζει σην έννοια σοτ φπονικοό, η οποία λεισοτπγεί ψρ 

επιςσημολογικϋ - διδακσικϋ εμπϋδιο για σην κασανϋηςη σηρ έννοιαρ σηρ 

ςτνάπσηςηρ. Παποτςιάζει σην ιδέα σοτ φπονικοό ψρ ση ςτφνή αισία λαθύν ςσην 

επμηνεία ή σην κασαςκετή γπαυικύν παπαςσάςεψν, ποτ πεπιγπάυοτν ση ςφέςη 

ανάμεςα ςε δόο μεσαβλησέρ. Όσαν η πποςψπινή μεσαβολή πεπιγπάυεσαι απϋ 

μια καμπόλη, η κασαςκετή σηρ καμπόληρ τποςσηπίζεσαι απϋ ένα είδορ νοεπήρ 

δτναμικήρ εικϋναρ. Με βάςη σα αποσελέςμασα έπετναρ (Janvier, 1998) οι 

πεπιςςϋσεποι υοισησέρ πανεπιςσημίοτ δεν μποποόςαν να κασαςκετάςοτν ση 
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ςψςσή γπαυική παπάςσαςη, η οποία να απεικονίζει σην σαφόσησα ενϋρ 

αεποπλάνοτ, ποτ σαξιδεόει απϋ σο Μϋνσπεαλ ςσο Παπίςι, ςε ςφέςη με σο φπϋνο 

διάπκειαρ σοτ σαξιδιοό. Ποςοςσϋ 15% σψν υοισησύν κασαςκεόαςαν ση γπαυική 

παπάςσαςη ποτ απεικονίζει ση μεσαβολή σηρ σαφόσησαρ σοτ αεποπλάνοτ κασά 

ση διάπκεια σηρ ςτγκεκπιμένηρ πσήςηρ - ατσϋ είναι σο φπονικϋ. 

Ο Duval ςε επγαςίερ σοτ (1987, 1993), σονίζει ϋσι η αναγνύπιςη σηρ 

ιςοδτναμίαρ σηρ ςημαςίαρ δόο αναπαπαςσάςεψν υανεπύνει μια 

δπαςσηπιϋσησα υτςικήρ επμηνείαρ. Η δπαςσηπιϋσησα σηρ υτςικήρ μεσάυπαςηρ 

εμποδίζεσαι απϋ ατσϋ ποτ ο Duval ονομάζει «ςημαςιολογική αςτμυψνία» 

(Duva1, 1987, ς. 57-58). όμυψνα με σον Duval η δπαςσηπιϋσησα επμηνείαρ 

μποπεί να είναι άμεςη και διαιςθησική, ϋσαν οι εκυπάςειρ είναι ςημαςιολογικά 

ςόμυψνερ. Η δπαςσηπιϋσησα ατσή αποσελεί πηγή δτςκολιύν ϋσαν οι εκυπάςειρ, 

ακϋμα και αν είναι ιςοδόναμερ, είναι μη - ςόμυψνερ. Ατσϋ ουείλεσαι ςσο 

γεγονϋρ ϋσι η ςημαςιολογική αςτμυψνία κπόβει σην ιςοδτναμία σηρ ςημαςίαρ, η 

οποία επισπέπει σο αβίαςσο πέπαςμα απϋ ση μια αναπαπάςσαςη ςσην άλλη. 

«Ατσή η δτςκολία παπαπέμπει ςε μια γνψςσική διάςσαςη ανεξάπσηση απϋ 

ατσήν σηρ εννοιολογικήρ πολτπλοκϋσησαρ σηρ έννοιαρ ποτ εξεσάζεσαι» (Duval, 

1987, αναυοπά ςσο: Ηλία & Γαγάσςηρ, 2004). 

Για σην κασανϋηςη σηρ έννοιαρ σηρ ςτνάπσηςηρ είναι απαπαίσησο οι μαθησέρ 

να ανσιλαμβάνονσαι ση ςτνάπσηςη (και ση γπαυική σηρ παπάςσαςη) σϋςο ψρ 

διαδικαςία, ϋςο και ψρ ονσϋσησα (Goldenberg, Lewis, & O’Keefe, 1992, 

Moschkovich, et al., 1993, Sfard, 1992, Τerushalmy & Schwartz, 1993, Mousoulides 

& Gagatsis, 2004). 

Ο πϋλορ ποτ διαδπαμασίζοτν οι πολλαπλέρ αναπαπαςσάςειρ σψν 

ςτναπσήςεψν ςση μαθημασική ανάπστξη σψν μαθησύν, οδήγηςε ςση θεύπηςη 

σψν αναπαπαςσάςεψν ατσύν ψρ μια απϋ σιρ «μεγάλερ ιδέερ» ςσην άλγεβπα 

(Lacampagne, Bair, & Kaput, 1995). όμυψνα μάλιςσα με σο National Council of 

Teachers of Mathematics (NCTM, 2000), η φπήςη πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν 

ςση διδαςκαλία σψν ςτναπσήςεψν ππέπει να γίνει πιο οτςιαςσική και 
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αποσελεςμασική. Η ειςαγψγή σψν αλγεβπικύν και γπαυικύν - γεψμεσπικύν 

αναπαπαςσάςεψν σψν ςτναπσήςεψν είναι ένα κομβικϋ ςημείο σηρ διδαςκαλίαρ 

σψν μαθημασικύν και αποσελεί ένα ππύιμο ςσάδιο ςσο οποίο οι μαθησέρ 

φπηςιμοποιοόν ένα ςτμβολικϋ ςόςσημα για να αναπσόξοτν και να κασανοήςοτν 

κάποιο άλλο (Zaslavsky & Stein, 1990 ς.2). Μέςα ϋμψρ απϋ σα αναλτσικά 

ππογπάμμασα σψν μαθημασικύν, δεν αναπσόςςονσαι ςε ικανοποιησικϋ βαθμϋ οι 

μεσαυπάςειρ ατσέρ, με αποσέλεςμα οι μαθησέρ να ολοκληπύνοτν σιρ ςποτδέρ 

σοτρ ςσο λόκειο με ςημανσικέρ ελλείχειρ ςσην κασανϋηςη σηρ έννοιαρ σηρ 

ςτνάπσηςηρ (Schoenfeld et al., 1993). 

Όπψρ φαπακσηπιςσικά αναυέποτν οι Romberg, Fennema, & Carpenter (1993) 

ςσην ειςαγψγή σοτ βιβλίοτ σοτρ Integrating research on the graphical 

representation of functions, η ατξανϋμενη φπήςη σψν ηλεκσπονικύν τπολογιςσύν 

ςση διδαςκαλία σψν ςτναπσήςεψν οδηγεί ςε ατξανϋμενη ανάγκη για καθοπιςμϋ 

σψν ςφέςεψν μεσαξό σψν διαυϋπψν μοπυύν αναπαπάςσαςηρ (πινάκψν, 

γπαυικύν παπαςσάςεψν και αλγεβπικύν ςφέςεψν). Η φπηςιμοποίηςη λογιςμικοό 

ποτ παπέφει ση δτνασϋσησα πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν για σιρ ςτναπσήςειρ 

μποπεί να ενιςφόςει σιρ ικανϋσησερ μεσάυπαςηρ σψν μαθησύν απϋ μια μοπυή 

αναπαπάςσαςηρ ςε μια άλλη και να σοτρ βοηθήςει να μελεσοόν ποιοσικά μια 

γπαυική παπάςσαςη (Τerushalmy, 2000). 

Οι Moschkovich, Schoenfeld, & Arcavi (1993) ανέπστξαν ένα θεψπησικϋ πλαίςιο 

για σην αλληλεπίδπαςη σψν μαθησύν με σα διάυοπα είδη αναπαπάςσαςηρ 

ςτναπσήςεψν. Σο πλαίςιο ατσϋ φαπακσηπίζεσαι απϋ δόο απφέρ:  

a. σα διαθέςιμα μέςα για σην αναπαπάςσαςη σψν ςτναπσήςεψν, 

δηλαδή σην αλγεβπική, ση γεψμεσπική και σην αναπαπάςσαςη ςε 

πίνακα και  

b. ση διάςσαςη ςσην οποία ανσιμεσψπίζεσαι μια ςτνάπσηςη.  

όμυψνα με σοτρ Moschkovich et al, (1993) τπάπφοτν δόο διαυοπεσικέρ 

διαςσάςειρ:  

a. η διάςσαςη διαδικαςίαρ ή αλγεβπική διάςσαςη και  
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b. η διάςσαςη ανσικειμένοτ ή γεψμεσπική διάςσαςη (Mousoulides & 

Gagatsis, 2004). 

όμυψνα με σην ππύση, οι μαθησέρ ανσιλαμβάνονσαι ση ςτνάπσηςη ψρ μια 

ςφέςη σιμύν μεσαξό σψν σεσμημένψν και σεσαγμένψν (x και y), ανσικαθιςσοόν ςε 

μια εξίςψςη σο x με μια σιμή και τπολογίζοτν σην σιμή σοτ y και μποποόν ακϋμη 

να βποτν λόςη ςε μια εξίςψςη βπίςκονσαρ σιρ ςτνσεσαγμένερ ενϋρ ςημείοτ σηρ 

γπαυικήρ παπάςσαςηρ. 

όμυψνα με ση διάςσαςη ανσικειμένοτ, οι μαθησέρ ανσιλαμβάνονσαι ση 

γπαυική παπάςσαςη σηρ ςτνάπσηςηρ ψρ μια ονσϋσησα. Οι μαθησέρ ποτ 

φπηςιμοποιοόν ση διάςσαςη ατσή, αναγνψπίζοτν ση μοπυή σηρ γπαυικήρ 

παπάςσαςηρ σηρ ςτνάπσηςηρ απϋ ση μελέση σηρ ςτμβολικήρ σηρ μοπυήρ και 

κάνοτν παπασηπήςειρ για σιρ σιμέρ και σο ππϋςημο σψν ςτνσελεςσύν σηρ (π.φ. 

για σην κασαςκετή σψν γπαυικύν παπαςσάςεψν σψν ςτναπσήςεψν f(x) = 2x, 

g(x) = 2x + 2) φπηςιμοποιοόν ση ςφέςη ποτ σιρ ςτνδέει g(x) = f(x) + 2) (Knuth, 

2000). ση διάςσαςη ανσικειμένοτ, η ςτνάπσηςη ανσιμεσψπίζεσαι ψρ μια 

ανεξάπσηση ονσϋσησα με σιρ δικέρ σιρ ιδιϋσησερ και ση δική σηρ ςτμπεπιυοπά. Οι 

ςτναπσήςειρ μποποόν να θεψπηθοόν ψρ ανσικείμενα ςσα οποία διαδικαςίερ, 

ϋπψρ η ςόνθεςη, μποποόν να εκσελεςθοόν. Κασά ςτνέπεια, ένα έπγο ςσο οποίο 

παποτςιάζονσαι οι γπαυικέρ παπαςσάςειρ δόο ςτναπσήςεψν και οι μαθησέρ 

καλοόνσαι να εξηγήςοτν πύρ η γπαυική παπάςσαςη μιαρ ςτνάπσηςηρ θα 

μποποόςε να μεσαςφημασιςσεί για να παπαγάγει ση δεόσεπη γπαυική 

παπάςσαςη θα απαισοόςε σην τιοθέσηςη σηρ διάςσαςηρ ανσικειμένοτ. 

Διάυοπερ έπετνερ έφοτν δείξει ϋσι η διάςσαςη διαδικαςίαρ αναπσόςςεσαι 

ππιν ση διάςσαςη ανσικειμένοτ και ϋσι η διάςσαςη ανσικειμένοτ είναι απκεσά 

δόςκολο να αποκσηθεί (Moschkovich et al, 1993: Sfard, 1992; Yerushalmy & 

Schwartz, 1993). Ακϋμη και μαθησέρ ποτ είναι ικανοί να ανσιμεσψπίζοτν σιρ 

ςτναπσήςειρ και ςσιρ δόο διαςσάςειρ, βπίςκοτν δτςκολίερ ςε έπγα ποτ απαισοόν 

ση μεσαυοπά απϋ ση μία διάςσαςη ςσην άλλη (Moschkovich et al, 1993, 

Mousoulides & Gagatsis, 2004). 
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Η έπετνα σψν Γιαςοτμή και Γαγάσςη (2002) ποτ έγινε ςε μαθησέρ σηρ Α΄ 

σάξηρ σοτ ενιαίοτ λτκείοτ δείφνει, μέςα απϋ καθαπά παιδαγψγικϋ πλαίςιο, ϋσι 

οι μαθησέρ εκείνοι ποτ είναι ικανοί να λόνοτν πποβλήμασα λεκσικά 

αισιολογύνσαρ σιρ απανσήςειρ σοτρ γπαυικά ή και ςτμβολικά, ςίγοτπα είναι 

ικανοί να επιλόοτν έπγα άμεςηρ μεσάυπαςηρ, ϋποτ βαςικά έφοτν να ςτνδέςοτν 

ση λεκσική πεπιγπαυή με ση γπαυική και σην αλγεβπική έκυπαςη. Ένα άλλο 

ςσοιφείο σο οποίο επιβεβαιύνεσαι, είναι ϋσι οι μαθησέρ ατσοί είναι ικανοί να 

μεσαυπάζοτν έπγα απϋ σο γπαυικϋ ςσο λεκσικϋ ετκολϋσεπα και να πποφψποόν 

ςε πλήπη αισιολϋγηςη σψν απανσήςεύν σοτρ. 

Εκεί ποτ υαίνεσαι να τπάπφει ππϋβλημα είναι ϋσαν ππέπει οι μαθησέρ να 

ξευόγοτν απϋ σο ατςσηπά μαθημασικϋ πλαίςιο ςσο οποίο πιθανϋσασα να είναι 

πιο εξοικειψμένοι, δηλαδή να ςπάςοτν σο διδακσικϋ ςτμβϋλαιο ποτ έφοτν 

ςτνάχει. σην πεπίπσψςη λοιπϋν ϋποτ μεσαυέποτν γνύςειρ ςε άλλο πλαίςιο 

μέςα απϋ διαθεμασικέρ αςκήςειρ, οι μαθησέρ υάνηκαν αδόνασοι να ςτνδέςοτν 

σα ανσίςσοιφα έπγα μεσάυπαςηρ. 

όμυψνα με σα αποσελέςμασα σηρ ποςοςσιαίαρ ανάλτςηρ υάνηκε καθαπά 

ϋσι οι μαθησέρ, ενύ είναι εξοικειψμένοι με σην κασαςκετή γπαυικύν 

παπαςσάςεψν με δεδομένο σον σόπο σηρ ςτνάπσηςηρ, τπάπφει οτςιαςσικϋ 

ππϋβλημα ςσην λεκσική αισιολϋγηςη σψν απανσήςεψν σοτρ, ςε επψσήμασα ποτ 

αυοποόςαν δεδομένερ γπαυικέρ παπαςσάςειρ. σιρ πεπιπσύςειρ ατσέρ οι 

μαθησέρ επμήνεταν ςψςσά ση δεδομένη γπαυική παπάςσαςη και μποποόςαν να 

δύςοτν σην απάνσηςή σοτρ με καθαπά ςτμβολικϋ σπϋπο. Ατσϋ έπφεσαι να 

τποςσηπίξει σο πποηγοόμενο ςτμπέπαςμα ποτ αυοπά σην επμηνεία σψν 

αποσελεςμάσψν μέςα απϋ σο καθαπά παιδαγψγικϋ πλαίςιο. 

Οι Πισάλληρ και Γαγάσςηρ (2004) μελέσηςαν σην ικανϋσησα σψν υοισησύν σοτ 

σμήμασορ Επιςσημύν σηρ Αγψγήρ σοτ Πανεπιςσημίοτ Κόπποτ ςσην κασαςκετή 

γπαυικύν παπαςσάςεψν, μέςα απϋ ση διεπεόνηςη σηρ διάςσαςηρ (αλγεβπική και 

γεψμεσπική διάςσαςη) ςσην οποία κασαςκετάζοτν γπαυικέρ παπαςσάςειρ και 

επιλόοτν γεψμεσπικά πποβλήμασα ςτναπσήςεψν. Μελεσήθηκε επίςηρ η 



ςφέςειρ αναπαπαςσάςεψν και πεποιθήςεψν επάπκειαρ σψν μαθησύν» 

 29 

ικανϋσησα σψν υοισησύν να εκσελοόν έπγα μεσάυπαςηρ απϋ μια μοπυή 

αναπαπάςσαςηρ ςε μια άλλη και διεπετνήθηκε η επίδπαςη σηρ φπήςηρ 

εκπαιδετσικοό λογιςμικοό ςσην ενίςφτςη σηρ γεψμεσπικήρ ανσίληχηρ σψν 

υοισησύν. 

Σα αποσελέςμασα σηρ επγαςίαρ βπίςκονσαι ςε ςτμυψνία με σα 

αποσελέςμασα άλλψν επετνύν, ϋποτ έδειξαν ϋσι η ικανϋσησα γεψμεσπικήρ 

πποςέγγιςηρ ςσην κασαςκετή γπαυικύν παπαςσάςεψν και επίλτςη 

πποβλημάσψν ςτναπσήςεψν δεν είναι ανεπστγμένη ςσοτρ υοισησέρ ϋςο θα 

αναμενϋσαν (Knuth, 2000: Yeryshalmy, 1997). Οι πεπιςςϋσεποι υοισησέρ επέλεξαν 

μια αλγεβπική πποςέγγιςη ψρ απφική μέθοδο λόςηρ, ακϋμη και ςσα έπγα ςσα 

οποία μια γεψμεσπική πποςέγγιςη υαινϋσαν ετκολϋσεπη και πιο αποδοσική απϋ 

σην αλγεβπική πποςέγγιςη. Επιπλέον, οι πεπιςςϋσεποι υοισησέρ δεν κασάυεπαν 

να αναγνψπίςοτν ή να πποσείνοτν μία μέθοδο γεψμεσπικήρ λόςηρ ςσα 

πποβλήμασα σψν δοκιμίψν. Σα αποσελέςμασα δεν μποποόν να θεψπηθοόν 

ικανοποιησικά, αν λάβοτμε τπϋχη μαρ ϋσι οι υοισησέρ σοτ δείγμασορ 

παπακολοόθηςαν απκεσά μαθήμασα μαθημασικύν ςε λτκειακϋ και 

πανεπιςσημιακϋ επίπεδο.  

Οι δτςκολίερ ποτ ανσιμεσψπίζοτν οι υοισησέρ ςσην κασαςκετή και επμηνεία 

σψν γπαυικύν παπαςσάςεψν μποποόν να ουείλονσαι ςσο ϋσι μια γπαυική 

παπάςσαςη κπόβει σιρ αναγκαίερ και απαπαίσησερ πληπουοπίερ, με αποσέλεςμα 

οι υοισησέρ να αδτνασοόν να ανσιληυθοόν ση γπαυική παπάςσαςη ψρ ένα 

αποσελεςμασικϋ μέςο για σην επίλτςη πποβλημάσψν ςτναπσήςεψν (Larkin & 

Simon, 1987). Έναρ παπάγονσαρ ποτ πιθανϋν να ετθόνεσαι για σην αποστφία 

σψν υοισησύν να ανσιμεσψπίζοτν γεψμεσπικά σιρ ςτναπσήςειρ και να 

οδηγοόνσαι αποκλειςσικά ςε αλγεβπικέρ πποςεγγίςειρ επίλτςηρ μποπεί να είναι 

και η υόςη σψν ίδιψν σψν πποβλημάσψν (Dugdale, 1993: Harel, et a1., 1992). 

τνήθψρ μέςα απϋ σα ςφολικά εγφειπίδια ζησείσαι η κασαςκετή γπαυικύν 

παπαςσάςεψν απϋ δοθείςα εξίςψςη και η πποσεινϋμενη μέθοδορ λόςηρ είναι ο 

πίνακαρ σιμύν (Leinhardt, 1990). 
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 Η μεσάυπαςη απϋ μια μοπυή αναπαπάςσαςηρ ςε μια άλλη δεν είναι μια 

απλή διαδικαςία (Lesh, et a1., 1987: Gagatsis, 2000), ειδικά ςε πεπιπσύςειρ ποτ 

δεν δίνεσαι έμυαςη με ση διδαςκαλία, ϋπψρ ςσα πποβλήμασα ςτναπσήςεψν. Σα 

αποσελέςμασα σηρ έπετναρ δημιοτπγοόν μια ιςφτπή τπϋθεςη, ϋσι η διδαςκαλία 

μεσάυπαςηρ αναπαπαςσάςεψν με ση φπήςη κασάλληλοτ εκπαιδετσικοό 

λογιςμικοό είναι ικανή να βοηθήςει σοτρ υοισησέρ να οικοδομήςοτν μια 

γεψμεσπική πποςέγγιςη η οποία θα σοτρ επισπέχει να επιλόοτν πιο 

αποσελεςμασικά πποβλήμασα ςτναπσήςεψν. 

Η φπήςη σεφνολογικά εμπλοτσιςμένψν πεπιβαλλϋνσψν για ση μελέση σψν 

αναπαπαςσάςεψν σψν ςτναπσήςεψν πποςυέπει ςσοτρ μαθησέρ σα απαπαίσησα 

επγαλεία ποτ θα σοτρ βοηθήςοτν να ανσιληυθοόν και να κασανοήςοτν σην 

έννοια σηρ ςτνάπσηςηρ ψρ εννοιολογικήρ ονσϋσησαρ (Goldenberg et al, 1992; 

Moschkovich et al., 1993). Όπψρ φαπακσηπιςσικά αναυέποτν οι Τerushalmy & 

Schwartz (1993), σο κασάλληλο λογιςμικϋ κασαςκετήρ γπαυικύν παπαςσάςεψν 

μποπεί να βοηθήςει σοτρ μαθησέρ να εςσιάζοτν σην πποςοφή σοτρ ϋφι ςσιρ 

λεπσομέπειερ κασαςκετήρ μιαρ γπαυικήρ παπάςσαςηρ και να επισπέχει να 

ψυεληθοόν απϋ ση μελέση και φειπιςμϋ σηρ γπαυικήρ παπάςσαςηρ ψρ 

ονσϋσησαρ. Επίςηρ μποπεί να βοηθήςει σοτρ υοισησέρ να κάνοτν σιρ 

απαπαίσησερ ςτνδέςειρ μεσαξό σψν διαυϋπψν μοπυύν αναπαπάςσαςηρ και να 

κασανοήςοτν καλόσεπα και ςε βάθορ σην έννοια σηρ ςτνάπσηςηρ (Γαγάσςηρ, 

Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 2001: Ηλία & Γαγάσςηρ, 2004 ). 
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2.3 Έπετνερ για σην επίδπαςη σψν αναπαπαςσάςεψν 

ςση δημοσική εκπαίδετςη 

Ο πϋλορ σηρ εικϋναρ 

Ενύ η φπήςη σηρ εικϋναρ ςση διδαςκαλία και μάθηςη σψν μαθημασικύν 

θεψπείσαι ςημανσική, δεν έφει παπασηπηθεί μέφπι ςήμεπα ςημανσική 

εναςφϋληςη σψν επετνησύν με ση λεισοτπγία σηρ εικϋναρ ςσην επίλτςη 

μαθημασικοό πποβλήμασορ. Μια πποςπάθεια για μελέση σοτ πϋλοτ σηρ εικϋναρ 

ςσην επεξεπγαςία σψν κειμένψν γενικϋσεπα έγινε απϋ σοτρ Carney & Leνin 

(2002), οι οποίοι ππϋσειναν πένσε λεισοτπγίερ σηρ εικϋναρ ςσην επεξεπγαςία 

ενϋρ κειμένοτ: διακοςμησική, αναπαπαςσασική, οπγανψσική, μεσαυπαςσική και 

μεσαςφημασιςσική. 

Με βάςη ατσήν σην σαξινϋμηςη για ση λεισοτπγία σψν εικϋνψν ςσα κείμενα, 

ππϋςυασερ έπετνερ πποςπάθηςαν να εξεσάςοτν σο πϋλο ςτγκεκπιμένψν ειδύν 

εικϋνψν ςσην επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ. τγκεκπιμένα, ατσέρ οι 

έπετνερ ειςηγοόνσαι ϋσι οι εικϋνερ έφοτν σιρ εξήρ σέςςεπιρ λεισοτπγίερ ςσην 

επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ: (Ι. Ηλία, Αθ. Γαγάσςηρ, 2004) 

a. διακοςμησικέρ,  

b. βοηθησικέρ - αναπαπαςσασικέρ,  

c. βοηθησικέρ - οπγανψσικέρ και  

d. πληπουοπιακέρ  

Οι διακοςμησικέρ εικϋνερ δεν παπέφοτν πληπουοπίερ ςσοτρ μαθησέρ για ση 

λόςη σοτ πποβλήμασορ, αλλά αποσελοόν καθαπά διακοςμησικϋ ςσοιφείο. Για 

παπάδειγμα, μια εικϋνα ενϋρ λεψυοπείοτ ςε ένα ππϋβλημα ποτ αναυέπεσαι 

ςσον απιθμϋ σψν επιβασύν ποτ ανέβηκαν ή κασέβηκαν απϋ σο λεψυοπείο ςε 

διάυοπερ ςσάςειρ έφει διακοςμησική λεισοτπγία, καθύρ δεν ςφεσίζεσαι με σην 

επίλτςη σοτ πποβλήμασορ. 

Οι βοηθησικέρ - αναπαπαςσασικέρ εικϋνερ αναπαπιςσοόν ολϋκληπο ή μέπορ 



«Ο πϋλορ σψν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν κλαςμάσψν: 

 32 

σοτ πεπιεφομένοτ σοτ πποβλήμασορ, αλλά δεν είναι απαπαίσησερ για σην 

επίλτςή σοτ. Οι μαθησέρ μποποόν να βοηθηθοόν απϋ σην εικϋνα για να 

ανσιληυθοόν ση δομή σοτ πποβλήμασορ, αλλά μποποόν και να σην αγνοήςοτν και 

να λόςοτν σο ππϋβλημα με ση δική σοτρ ςσπασηγική. 

Οι βοηθησικέρ - οπγανψσικέρ εικϋνερ βοηθοόν σοτρ μαθησέρ να λόςοτν σο 

ππϋβλημα καθοδηγύνσαρ σοτρ να ςφεδιάςοτν ή να γπάχοτν κάσι. Όπψρ και 

ςσην πεπίπσψςη σψν βοηθησικύν αναπαπαςσασικύν εικϋνψν, έσςι και οι 

βοηθησικέρ - οπγανψσικέρ εικϋνερ δεν είναι απαπαίσησο να φπηςιμοποιηθοόν για 

να λτθεί σο ππϋβλημα. Ένα παπάδειγμα βοηθησικήρ οπγανψσικήρ εικϋναρ ποτ 

ςτνοδεόει σο ππϋβλημα «Έφψ 15 μολόβια και θέλψ να σα μοιπάςψ εξίςοτ ςε 5 

παιδάκια. Πϋςα μολόβια θα πάπει σο κάθε παιδάκι;» είναι μια εικϋνα με 

παιδάκια ποτ καθοδηγεί σοτρ μαθησέρ να ςφεδιάςοτν σα μολόβια ςσα παιδάκια 

ατσά. 

Οι πληπουοπιακέρ εικϋνερ δίνοτν πληπουοπίερ ποτ είναι απαπαίσησερ για να 

λτθεί ένα ππϋβλημα. Σο ππϋβλημα δηλαδή ςσηπίζεσαι ςσην εικϋνα, η οποία είναι 

αναγκαίο ςσοιφείο για σην επίλτςή σοτ. Για παπάδειγμα, η εικϋνα σψν διαυϋπψν 

τλικύν κασαςκετήρ ενϋρ γλτκοό, ποτ παποτςιάζει σιρ ποςϋσησερ τλικύν, ατσέρ 

ποτ είναι απαπαίσησερ για να λτθεί ένα ππϋβλημα ςφεσικά με σην κασαςκετή 

γλτκύν με σα απαπαίσησα τλικά ςσην καθοπιςμένη ποςϋσησα. (Ι. Ηλία & Α. 

Γαγάσςηρ, 2004) 

Μέπορ σψν επετνύν εξέσαςαν σιρ επιδπάςειρ ϋλψν σψν πιο πάνψ κασηγοπιύν 

εικϋνψν ςσην επίλτςη πποβλημάσψν, ενύ άλλερ έπετνερ επικενσπύθηκαν ςε μία 

ή δόο λεισοτπγίερ σψν εικϋνψν ςε ανσιδιαςσολή με σην απλή λεκσική πεπιγπαυή-

κείμενο ςσην επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ ή και σην παποτςία σηρ 

απιθμησικήρ γπαμμήρ ςσο ππϋβλημα. 

Η έπετνα σψν Gagatsis et al. (1999), μελέσηςε σην επίδπαςη σηρ φπήςηρ 

διαυϋπψν μοπυύν αναπαπάςσαςηρ (ςτμβολική - απιθμησική, λεκσική, εικονική) 

ςσην επίλτςη πποβλημάσψν ππϋςθεςηρ απϋ παιδιά δημοσικοό ςφολείοτ. Οι 

εικονικέρ αναπαπαςσάςειρ ποτ φπηςιμοποιήθηκαν ςση ςτγκεκπιμένη έπετνα 
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ήσαν πληπουοπιακέρ. Σα αποσελέςμασα έδειξαν ϋσι τπάπφοτν πεπιπσύςειρ ςσιρ 

οποίερ η μεσάυπαςη απϋ σον ένα κύδικα αναπαπάςσαςηρ ςσον άλλο είναι 

ςφεδϋν ατσϋμαση, ενύ τπάπφοτν πεπιπσύςειρ ποτ η μεσάυπαςη ατσή 

δημιοτπγεί δτςκολίερ. όμυψνα με σοτρ επετνησέρ, σο ςτμπέπαςμα ατσϋ 

ειςηγείσαι ϋσι σα διάυοπα είδη αναπαπαςσάςεψν, ϋπψρ οι εικϋνερ ποτ 

φπηςιμοποιοόνσαι ςση διδαςκαλία σψν μαθημασικύν, δεν εγγτύνσαι πάνσα σην 

επιστφή τπεππήδηςη γνψςσικύν εμποδίψν ποτ μποπεί να έφοτν απκεσά παιδιά. 

Η έπετνα σψν Marcou, & Gagatsis (2003) πποςπάθηςε να εξεσάςει κασά πϋςο η 

ενςψμάσψςη διακοςμησικύν εικονικύν αναπαπαςσάςεψν ςε αςτνήθιςσα 

λεκσικά μαθημασικά πποβλήμασα θα μποποόςε να οδηγήςει ςσην αλλαγή σηρ 

ςτμπεπιυοπάρ σψν μαθησύν απένανσι ςσα πποβλήμασα ατσά. Σα αποσελέςμασα 

σηρ έπετναρ έδειξαν ϋσι η φπήςη σψν διακοςμησικύν εικονικύν 

αναπαπαςσάςεψν δεν έδειξε οποιαδήποσε αλλαγή ςση ςτμπεπιυοπά σψν 

μαθησύν, απένανσι ςσα αςτνήθιςσα λεκσικά πποβλήμασα, γεγονϋρ ποτ δείφνει 

ϋσι οι διακοςμησικέρ εικϋνερ δεν ςτμβάλλοτν ςση πήξη σψν ϋπψν σοτ διδακσικοό 

ςτμβολαίοτ. Οι μαθησέρ αγνϋηςαν οτςιαςσικά σην όπαπξη εικϋνψν, ενύ σην 

πποςοφή σοτρ πποςέλκτςαν σα απιθμησικά δεδομένα σοτ πποβλήμασορ. 

ε έπετνά σοτρ, οι Θεοδοόλοτ και Γαγάσςηρ (2003) πποςπάθηςαν να 

εξεσάςοτν σο πϋλο καθενϋρ απϋ σοτρ σέςςεπιρ σόποτρ εικϋναρ, (διακοςμησική, 

βοηθησική-οπγανψσική, βοηθησική-αναπαπαςσασική, πληπουοπιακή), ςσην 

επίλτςη ςτνηθιςμένψν λεκσικύν μαθημασικύν πποβλημάσψν απϋ μαθησέρ Β' 

δημοσικοό και ση ςτμπεπιυοπά σψν μαθησύν απένανσι ςσιρ εικϋνερ ατσέρ κασά 

σην επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ. Σα αποσελέςμασα έδειξαν ϋσι οι 

διακοςμησικέρ εικϋνερ δεν επηπεάζοτν ση ςτμπεπιυοπά σψν μαθησύν ςσην 

επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ. Πποςδίδοτν ένα ελκτςσικϋ φαπακσήπα ςσο 

κείμενο, αλλά δεν ενιςφόοτν σην κασανϋηςη ή σην ανάκληςη πληπουοπιύν απϋ 

σο κείμενο. Όςον αυοπά σην πεπίπσψςη σψν βοηθησικύν - αναπαπαςσασικύν 

εικϋνψν, σα αποσελέςμασα έδειξαν ϋσι η επίδπαςή σοτρ ήσαν άλλοσε ςσασιςσικά 

ςημανσική και άλλοσε ϋφι. Απϋ σην άλλη, οι βοηθησικέρ-οπγανψσικέρ εικϋνερ 

υάνηκε να έφοτν μια ξεκάθαπα θεσική επίδπαςη ςσην επίλτςη μαθημασικοό 
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πποβλήμασορ απϋ σοτρ μαθησέρ. Οι πληπουοπιακέρ εικϋνερ, αν και απϋ ση υόςη 

σοτρ είναι απαπαίσησερ για σην επίλτςη πποβλήμασορ, δεν επηπέαςαν θεσικά ση 

ςτμπεπιυοπά σψν μαθησύν ςε ςφέςη με σην επίδοςή σοτρ ϋσαν οι πληπουοπίερ 

σηρ εικϋναρ πεπιλαμβάνονσαν ςσο ππϋβλημα. 

σο ίδιο πλαίςιο κινήθηκε η έπετνα σψν Δεληγιάννη, Γαγάσςη και Κοτκκοόυη 

(2003) η οποία εξέσαςε σην επίδπαςη σηρ εικϋναρ ςσην επίλτςη πποβλημάσψν 

πολλαπλαςιαςμοό. Ειδικϋσεπα, διεπετνήθηκαν και ςτγκπίθηκαν οι επιδπάςειρ 

σηρ διακοςμησικήρ, αναπαπαςσασικήρ, οπγανψσικήρ και πληπουοπιακήρ εικϋναρ 

ςσην επίλτςη απϋ μαθησέρ σηρ Γ' σάξηρ δημοσικοό ςφολείοτ, πποβλημάσψν 

πολλαπλαςιαςμοό διαυοπεσικύν μονσέλψν, με άγνψςσο σον σπίσο ϋπο. Με βάςη 

σα αποσελέςμασα σηρ έπετναρ, υάνηκε ϋσι οι διακοςμησικέρ εικϋνερ δεν 

επηπέαςαν ςημανσικά σιρ επιδϋςειρ σψν μαθησύν. Όςον αυοπά σιρ 

αναπαπαςσασικέρ εικϋνερ, διαπιςσύθηκε ϋσι ςτφνά δεν λαμβάνονσαν τπϋχη 

απϋ σοτρ μαθησέρ. Οι οπγανψσικέρ εικϋνερ ϋφι μϋνο δεν είφαν θεσική επίδπαςη 

αλλά ππϋςυεπαν ένα αφπείαςσο ςφέδιο επγαςίαρ, επιβαπόνονσαρ ση διαδικαςία 

επίλτςηρ. Παπϋλο ποτ η παποτςία πληπουοπιακύν εικϋνψν αποσελοόςε 

απαπαίσησο ςσοιφείο για σην επίλτςη σψν πποβλημάσψν, επηπέαςε απνησικά 

σην επίδοςη σψν μαθησύν ςε ατξημένο βαθμϋ, πιθανϋν λϋγψ σοτ ϋσι οι μαθησέρ 

επιβαπόνονσαν να ανσλήςοτν σα δεδομένα σοτ πποβλήμασορ, σα οποία πιθανϋν 

να ενσϋπιζαν ετκολϋσεπα ςε γπαπσϋ κείμενο. 

Ο ςημανσικϋρ πϋλορ σηρ εικϋναρ ποτ ςφεδιάζοτν οι ίδιοι οι μαθησέρ ςση 

διαδικαςία επίλτςηρ πποβλημάσψν πολλαπλαςιαςμοό έγινε εμυανήρ ςε έπετνα 

σψν Μοδέςσοτ, & Γαγάσςη (2003). Πιο ςτγκεκπιμένα, ςσα πλαίςια ατσήρ σηρ 

έπετναρ εξεσάςσηκαν οι ικανϋσησερ σψν μαθησύν Α' σάξηρ ςσην επίλτςη 

πποβλημάσψν πολλαπλαςιαςμοό και ςση διεξαγψγή μεσαυπάςεψν ανάμεςα ςε 

εικονική, λεκσική και ςτμβολική έκυπαςη. Σα αποσελέςμασα έδειξαν ϋσι ςσην 

επίλτςη λεκσικοό πποβλήμασορ η πλειοχηυία σψν μαθησύν φπηςιμοποιοόςαν 

εικονική αναπαπάςσαςη για να απανσήςοτν. Ανάλογο μοσίβο ακολοτθήθηκε και 

ςσα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ λεκσική ςε ςτμβολική έκυπαςη ϋποτ οι μαθησέρ 

έκαναν απφικά μια εικονική αναπαπάςσαςη και ακολοόθψρ διασόπψναν σην 
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ανάλογη μαθημασική ππϋσαςη ςτμβολικά. Με άλλα λϋγια, μποποόςαν να 

μεσαβοόν απϋ σην απφική ςσην σελική αναπαπάςσαςη μέςψ μίαρ εικονικήρ 

αναπαπάςσαςηρ ποτ οικοδομοόςαν οι ίδιοι. Η εικϋνα λεισοόπγηςε ψρ ο 

«μεςάζψν». (Ηλία & Γαγάσςηρ, 2004) 

Οι Σςακίπη, Ροόςοτ-Μιφαηλίδοτ, Ηλία και Γαγάσςηρ (2004) διεπεόνηςαν σο 

πϋλο διαυοπεσικύν αναπαπαςσάςεψν και πιο ςτγκεκπιμένα σηρ διακοςμησικήρ 

και πληπουοπιακήρ εικϋναρ και σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ ςσην επίλτςη μίαρ 

κασηγοπίαρ πποβλημάσψν πποςθεσικύν δομύν, σηρ ςόνθεςηρ μέσπψν, απϋ 

μαθησέρ Β΄ και Γ΄ σάξεψν σοτ δημοσικοό ςφολείοτ. Για σην ανάλτςη σψν 

δεδομένψν σηρ έπετναρ φπηςιμοποιήθηκε σϋςο η ποςοσική ϋςο και η ποιοσική 

πποςέγγιςη, με φοπήγηςη δοκιμίοτ και διεξαγψγή κλινικύν ςτνενσεόξεψν, 

ανσίςσοιφα. Σα αποσελέςμασα έδειξαν ϋσι σϋςο σο είδορ σηρ αναπαπάςσαςηρ 

ποτ ςτνοδεόει σο ππϋβλημα (με εξαίπεςη ση διακοςμησική εικϋνα), ϋςο και η 

θέςη σοτ επψσήμασορ ςσα πποβλήμασα διαδπαμασίζοτν ςημανσικϋ πϋλο ςση 

διαδικαςία επίλτςηρ. Όςον αυοπά σιρ διακοςμησικέρ εικϋνερ, έγινε εμυανέρ ϋσι 

δεν επηπέαςαν ση ςτμπεπιυοπά σψν μαθησύν ςσην επίλτςη μαθημασικοό 

πποβλήμασορ. Ειδικϋσεπα, διαπιςσύθηκε ϋσι οι μαθησέρ ανσιμεσύπιζαν με σον 

ίδιο σπϋπο πποβλήμασα με διακοςμησική εικϋνα και λεκσικά πποβλήμασα. Σο 

εόπημα ατσϋ επιβεβαιύθηκε απϋ σην ποιοσική ανάλτςη, η οποία έδειξε ϋσι οι 

μαθησέρ αγνϋηςαν σιρ διακοςμησικέρ εικϋνερ κασά σην επίλτςη σψν ανσίςσοιφψν 

πποβλημάσψν. Όςον αυοπά σην πεπίπσψςη σψν πληπουοπιακύν εικϋνψν, αν και 

απϋ ση υόςη σοτρ είναι απαπαίσησερ για σην επίλτςη πποβλήμασορ, δεν 

επηπέαςαν θεσικά σιρ επιδϋςειρ σψν μαθησύν, ςόμυψνα με σα ποςοσικά 

αποσελέςμασα. Επιππϋςθεσα, απϋ σην ποιοσική ανάλτςη πποέκτχε ϋσι πολλοί 

μαθησέρ κτπίψρ σηρ Γ΄ σάξηρ αμυιςβήσηςαν ση φπηςιμϋσησα σψν εικϋνψν 

ατσύν, δηλύνονσαρ ϋσι πεπιςςϋσεπο σοτρ δτςκϋλεχαν παπά σοτρ ετκϋλτναν. Σο 

εόπημα ατσϋ, δείφνει ϋσι η παποτςία σψν εικϋνψν και σψν αναπαπαςσάςεψν 

γενικϋσεπα, δεν είναι πάνσοσε βοηθησική για σα παιδιά, καθύρ ςε οπιςμένερ 

πεπιπσύςειρ μποπεί να απαισεί ππϋςθεσο υϋπσο νοησικήρ επεξεπγαςίαρ. Σα 

πποβλήμασα ποτ ςτνοδεόονσαν με απιθμησική γπαμμή θεψπήθηκαν απϋ σοτρ 
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μαθησέρ και σψν δόο σάξεψν και κτπίψρ απϋ σοτρ μαθησέρ σηρ Γ΄ σάξηρ, ψρ σα 

πιο δόςκολα ένανσι σψν τπϋλοιπψν πποβλημάσψν με και φψπίρ εικϋνα.  

ε έπετνα σψν Ηλία, Φπτςάνθοτ, & Υιλίπποτ (2003), εξεσάςσηκε η ςτμβολή 

σψν διαυοπεσικύν κασηγοπιύν εικϋνψν ςσην επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ 

απϋ μαθησέρ σ΄ σάξηρ σοτ δημοσικοό ςφολείοτ. Για σον έλεγφο σψν επετνησικύν 

επψσημάσψν φπηςιμοποιήθηκε η ποιοσική πποςέγγιςη, και ςτγκεκπιμένα η 

ευαπμογή πειπαμάσψν επικοινψνίαρ μεσαξό επετνησύν - μαθησύν και μαθησύν 

μεσαξό σοτρ. 

σα πλαίςια σηρ διαδικαςίαρ σοτ πειπάμασορ επικοινψνίαρ, σο κάθε 

ππϋβλημα μαζί με σην πεπιγπαυή σηρ εικϋναρ (σέςςεπα πποβλήμασα ςτνολικά) 

διαστπύνονσαν απφικά απϋ σον επετνησή (πομπϋρ) ςσον ππύσο μαθησή (Δέκσηρ 

1). Μεσά σην πποςπάθεια σοτ Δέκση 1 για επίλτςη σοτ πποβλήμασορ, δινϋσαν ςε 

ατσϋν σο ίδιο ππϋβλημα γπαπσά μαζί με σην εικϋνα, ύςσε να διοπθύςει σην 

απφική σοτ λόςη αν φπειαζϋσαν ή να σο λόςει εκ νέοτ. Έπεισα, ο Δέκσηρ 1 

γινϋσαν πομπϋρ και πεπιέγπαυε λεκσικά σο ππϋβλημα (με ή φψπίρ ση φπήςη 

ςσοιφείψν σηρ εικϋναρ) ςε δεόσεπο μαθησή (Δέκσηρ 2), ο οποίορ ακολοτθοόςε 

ανάλογη διαδικαςία με σον ππύσο για να λόςει σο ππϋβλημα. Σα αποσελέςμασα 

έδειξαν ϋσι η ςτμβολή σηρ αναπαπαςσασικήρ, σηρ πληπουοπιακήρ και σηρ 

οπγανψσικήρ εικϋναρ ήσαν πολό ςημανσική ςε ϋλα ςφεδϋν σα ςσάδια επίλτςηρ 

σψν πποβλημάσψν, ϋφι ϋμψρ σηρ διακοςμησικήρ. Οι ππύσερ σπειρ κασηγοπίερ 

εικϋνψν οδήγηςαν σοτρ μαθησέρ ςε εςψσεπικέρ ανσιυάςειρ άλλοσε ςε 

μεγαλόσεπο και άλλοσε ςε μικπϋσεπο βαθμϋ, γεγονϋρ ποτ σοτρ βοήθηςε να 

υσάςοτν ςσην οπθή λόςη σοτ πποβλήμασορ. Παπασηπήθηκε ϋσι ο πϋλορ σηρ 

εικϋναρ ςσην επικοινψνία ήσαν ςτμπληπψμασικϋρ και τποςσηπικσικϋρ σοτ 

γλψςςικοό κύδικα για σην αναπαπαςσασική και οπγανψσική εικϋνα, ανόπαπκσορ 

για ση διακοςμησική και απαπαίσησορ για σην πληπουοπιακή. Σο γενικϋ 

ςτμπέπαςμα ποτ πποέκτχε ήσαν ϋσι η ςτμβολή σηρ εικϋναρ ςσην επίλτςη 

μαθημασικοό πποβλήμασορ εξαπσάσαι απϋ ση ςφέςη ανάμεςα ςσην εικϋνα και 

ςσο ππϋβλημα (λεισοτπγία εικϋναρ), σιρ πποϊπάπφοτςερ γνύςειρ και σιρ 

νοησικέρ ικανϋσησερ σψν μαθησύν. 
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Η επγαςία σψν Ανδπονίκοτ, Γαγάσςη (2004) ςε μαθησέρ σηρ Γ΄ σάξηρ 

δημοσικοό, εξέσαςε σην επίδπαςη σψν διαυϋπψν λεισοτπγικύν κασηγοπιύν 

εικϋναρ ςσην επιστφή επίλτςη πποβλημάσψν διαίπεςηρ. Ειδικϋσεπα εξεσάςσηκε 

κασά πϋςο σα διάυοπα είδη εικϋναρ βοηθοόν ςσην επίλτςη σπιύν κασηγοπιύν 

πποβλημάσψν διαίπεςηρ (μεπιςμοό-σέλειαρ διαίπεςηρ, διασάξεψν-σέλειαρ 

διαίπεςηρ και μεπιςμοό-ασελοόρ διαίπεςηρ). 

Με βάςη σα αποσελέςμασα οι διακοςμησικέρ, βοηθησικέρ-αναπαπαςσασικέρ 

και οι πληπουοπιακέρ εικϋνερ επηπέαςαν απνησικά ση ςτμπεπιυοπά σψν 

μαθησύν ςε ςφέςη με ση λόςη σψν σπιύν πποβλημάσψν διαίπεςηρ ποτ 

εξεσάςσηκαν. Απϋ σην άλλη οι βοηθησικέρ-οπγανψσικέρ και η πληπουοπιακή-

οπγανψσική εικϋνα υάνηκαν να έφοτν μια θεσική επίδπαςη ςσην επίλτςη 

πποβλημάσψν διαίπεςηρ απϋ σοτρ μαθησέρ. Σο εόπημα ατσϋ δείφνει ϋσι οι 

εικϋνερ ατσοό σοτ είδοτρ βοηθοόν σοτρ μαθησέρ να ανσιληυθοόν ση δομή σοτ 

πποβλήμασορ και να οπγανύςοτν σα δεδομένα με σπϋπο ύςσε να λόςοτν ςψςσά 

σα πποβλήμασα. Επιπλέον, οι μαθησέρ δτςκολϋσεπα εξηγοόν ένα ππϋβλημα με 

βοηθησική-αναπαπαςσασική εικϋνα, παπά με διακοςμησική, ενύ η οπγανψσική 

εικϋνα σοτρ ετκολόνει πεπιςςϋσεπο ςσην εξήγηςη σοτ πποβλήμασορ και ςσην 

εόπεςη σηρ ςψςσήρ μονσελοποίηςηρ. 

Γενικά η έπετνα επιβεβαιύνει ϋσι η φπήςη εικϋνψν ππέπει να γίνεσαι με 

μεγάλη πποςοφή, αυοό ςε πολλέρ πεπιπσύςειρ σο ποςοςσϋ επιστφίαρ ςε 

πποβλήμασα διαίπεςηρ με ση φπήςη εικϋνψν είναι φαμηλϋσεπο απϋ σο ποςοςσϋ 

επιστφίαρ ςε λεκσικά πποβλήμασα ανσίςσοιφηρ δομήρ. Απϋ σην άλλη, η επίδπαςη 

σηρ βοηθησικήρ-οπγανψσικήρ και πληπουοπιακήρ-οπγανψσικήρ εικϋναρ ατξάνει 

σα ποςοςσά επιστφίαρ σψν μαθησύν ςση λόςη πποβλημάσψν διαίπεςηρ. 

Έναρ απϋ σοτρ ςσϋφοτρ σηρ έπετναρ σψν Νικολάοτ, Λοΐζοτ, στλιανοό και 

Γαγάσςη (2006) ήσαν να εξεσάςει σο πϋλο σψν εικονικύν αναπαπαςσάςεψν ςσην 

επίλτςη πποβλημάσψν διαίπεςηρ κλαςμάσψν ςε παιδιά Ε΄ και σ΄ σάξηρ. 

Βπέθηκε ϋσι η επίδοςη μειύνεσαι ϋσαν σα πποβλήμασα ςτνοδεόονσαι απϋ 

εικϋνερ. Σο εόπημα ατσϋ ςτμυψνεί με σα αποσελέςμασα πποηγοόμενψν επετνύν 
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(Colin et al., 2002, Carney & Levin, 2002, Hegarty & Kozhernikov, 1999) και 

υανεπύνει ϋσι οι έσοιμερ εικϋνερ δεν είναι πάνσοσε βοηθησικέρ για σην επίλτςη 

πποβλήμασορ, ενύ μποπεί να έφοτν και απνησικέρ επιπσύςειρ. Ανσίθεσα, 

αξιοςημείψσο είναι σο γεγονϋρ πψρ ϋσαν οι μαθησέρ εξηγοόν σην κασαςκετή σηρ 

δικήρ σοτρ εικονικήρ αναπαπάςσαςηρ έφοτν και μεγαλόσεπη επιστφία ςσην 

επίλτςη πποβλημάσψν διαίπεςηρ κλαςμάσψν. Ατσϋ ςε ςτνδταςμϋ με σο εόπημα 

ϋσι η μεσάυπαςη ςε εικονική αναπαπάςσαςη ςτνεπάγεσαι σην επίλτςη 

πποβλημάσψν διαίπεςηρ κλαςμάσψν υανεπύνοτν σον καθοπιςσικϋ πϋλο σηρ 

κασαςκετήρ εικονικύν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη πποβλημάσψν διαίπεςηρ 

κλαςμάσψν. Σα αποσελέςμασα σηρ παποόςαρ έπετναρ ενιςφόοτν σην ειςήγηςη 

σοτ Duval ποτ τποςσηπίζει ϋσι οι μαθησέρ ππέπει να κασαςκετάζοτν και να 

φπηςιμοποιοόν οι ίδιοι σην εικϋνα και ϋφι ο δάςκαλορ να σην παποτςιάζει έσοιμη 

ςε ατσοόρ. Η ικανϋσησα μεσάυπαςηρ απϋ ένα είδορ αναπαπάςσαςηρ ςε άλλο, 

βπέθηκε να είναι ςφεσικά φαμηλή, γεγονϋρ ποτ υανεπύνει ϋσι δεν έφοτν 

θεμελιψθεί επαπκείρ ικανϋσησερ μεσάυπαςηρ ϋςον αυοπά ση διαίπεςη 

κλαςμάσψν ςε μαθησέρ Ε΄ και σ΄ σάξηρ. ε παπϋμοια αποσελέςμασα είφαν 

κασαλήξει και οι Γαγάσςηρ κ.ά. (2001) με μαθησέρ σ΄ δημοσικοό ϋςον αυοπά σιρ 

έννοιερ σηρ ιςοδτναμίαρ και σηρ ππϋςθεςηρ εσεπψνόμψν κλαςμάσψν.  

κοπϋρ σηρ έπετναρ σψν σευάνοτ, Οπυανοό και Γαγάσςη (2006) ήσαν η 

διεπεόνηςη σηρ επίδπαςηρ σψν εικονικύν αναπαπαςσάςεψν (πληπουοπιακή και 

οπγανψσική εικϋνα) ςσοτρ ϋποτρ σοτ Διδακσικοό τμβολαίοτ, κασά σην επίλτςη 

αςτνήθιςσψν ή "πποβλημασικύν" πποβλημάσψν.  

Απϋ σην ανάλτςη σψν αποσελεςμάσψν, επιβεβαιύθηκε η εμμονή σψν 

μαθησύν να ανσιμεσψπίζοτν σα λεκσικά πποβλήμασα φψπίρ να πποςέφοτν σο 

πεπιεφϋμενϋ σοτρ και φψπίρ φπήςη σηρ κοινήρ λογικήρ (Verschaffel et al., 1994, 

ςσοτρ Verschaffel, Greer, & De Corte, 2000). σα πποβλήμασα σόποτ "ηλικία σοτ 

καπεσάνιοτ" και ςσα πποβλήμασα χετδοαναλογίαρ, δεν επήλθε πήξη σψν ϋπψν 

σοτ Διδακσικοό τμβολαίοτ απϋ ση φπήςη σηρ πληπουοπιακήρ εικϋναρ. Σο 

εόπημα ατσϋ επιβεβαιύνει σην άποχη ϋσι η παποτςία εικϋνψν δεν είναι πάνσα 

βοηθησική για σην επίλτςη πποβλήμασορ, καθύρ ςε οπιςμένερ πεπιπσύςειρ 
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μποπεί να απαισεί ππϋςθεσο υϋπσο νοησικήρ επεξεπγαςίαρ (Carney & Levin, 

2002).  

σιρ πεπιπσύςειρ σψν πποβλημάσψν σόποτ "κομμάσια ςανίδψν" και διαίπεςηρ 

με τπϋλοιπο, υάνηκε ϋσι η πληπουοπιακή και οπγανψσική εικϋνα κασά σην 

επίλτςη σψν ςτγκεκπιμένψν πποβλημάσψν, έφει ςημανσική επίδπαςη ςσοτρ 

ϋποτρ σοτ Διδακσικοό τμβολαίοτ. Σο εόπημα ατσϋ δείφνει ϋσι οι εικϋνερ ατσοό 

σοτ είδοτρ βοηθοόν σοτρ μαθησέρ να ανσιληυθοόν ση δομή σοτ πποβλήμασορ και 

να οπγανύςοτν σα δεδομένα με σπϋπο ύςσε να λόςοτν ςψςσά σο ππϋβλημα. Οι 

ςτγκεκπιμένερ πληπουοπιακέρ εικϋνερ ποτ φπηςιμοποιήθηκαν, 

ανσιμεσψπίςσηκαν απϋ σοτρ μαθησέρ με οπγανψσικϋ σπϋπο.  

Σο είδορ σηρ οπγανψσικήρ εικϋναρ επηπεάζει σην πολτπλοκϋσησα σηρ 

άςκηςηρ. Δτςκολίερ μποπεί να πποκόχοτν απϋ παπάγονσερ ϋπψρ η 

ανανσιςσοιφία σηρ εικϋναρ με σιρ επμηνετσικέρ ικανϋσησερ σψν μαθησύν ή σιρ 

απαισήςειρ σοτ ζησοόμενοτ έπγοτ, η πολτςημία σψν ςσοιφείψν σηρ, η μη 

κασαλληλϋσησα σηρ ςτνθεσικήρ δομήρ σηρ εικϋναρ ποτ αυοπά ση φψπική διάσαξη 

σψν μεπύν σηρ και η πποβολή μϋνο οπιςμένψν πστφύν σηρ (Colin, Chauvet, & 

Viennot, 2002, ςσο Γαγάσςη, 2004). 

Η φπήςη σηρ οπγανψσικήρ εικϋναρ είφε καθοπιςσική ςημαςία για σην εόπεςη 

σηρ ςψςσήρ απάνσηςηρ. τγκεκπιμένα, ςσο ππϋβλημα σόποτ "κομμάσια 

ςανίδψν", κανέναρ μαθησήρ δε λόνει επιστφύρ σο ππϋβλημα αν δεν έφει 

φπηςιμοποιήςει σην οπγανψσική εικϋνα, ενύ ςσο ππϋβλημα διαίπεςηρ με 

τπϋλοιπο μϋνο σο 20% λόνοτν επιστφύρ σο ππϋβλημα φψπίρ να φπηςιμοποιήςοτν 

σην οπγανψσική εικϋνα. 

Κάθε μια απϋ σιρ πιο πάνψ έπετνερ εξέσαςε σην επίδπαςη σψν εικϋνψν ςσην 

επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ με ένα ιδιαίσεπο και μοναδικϋ σπϋπο, ςε 

διαυοπεσικά πλαίςια, με τποκείμενα διαυοπεσικύν ηλικιύν και με διαυοπεσικέρ 

μεθοδολογικέρ διαδικαςίερ. Για ατσϋ οι ςτγκεκπιμένερ έπετνερ κασαλήγοτν 

άλλοσε ςε ςτναυή και άλλοσε ςε ανσικποτϋμενα αποσελέςμασα. Ψςσϋςο, σα 

ετπήμασά σοτρ υαίνεσαι να ςτγκλίνοτν ςε ένα ςημείο ποτ επιςημαίνεσαι πολό 
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εόςσοφα απϋ σον Seeger (1998), ϋσι η φπήςη σψν εικϋνψν ππέπει να γίνεσαι με 

μεγάλη πποςοφή. Ππέπει να εγκασαλειυθεί η ανσίληχη ςόμυψνα με σην οποία η 

κασανϋηςη ςσα μαθημασικά θεμελιύνεσαι με σην αναυοπά ςε κάποια 

ανσιληπσική δομή (π.φ. εικϋνα ή απιθμησική γπαμμή) σο νϋημα σηρ οποίαρ 

θεψπείσαι ατσονϋησο. Ανσίθεσα, ϋπψρ επιςημαίνει ο Seeger (1998) σίποσα δεν 

είναι ατσονϋησο ςε ςφέςη με σιρ αναπαπαςσάςειρ. Ππϋκεισαι για ςτμβολικά 

μέςα και για να μποπέςει κάποιορ να σα φειπιςσεί ψρ σέσοια θα ππέπει να 

εξοικειψθεί με σον σπϋπο φπήςηρ σοτρ και να μάθει ση γλύςςα σοτρ. 

Ο σπϋπορ διεξαγψγήρ και σα ετπήμασα σψν πιο πάνψ επετνύν εγείποτν 

επψσήμασα για σο πϋλο σηρ εικϋναρ ςση διδαςκαλία και μάθηςη σψν 

μαθημασικύν και ειδικϋσεπα ςσην επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ. 

Επιπλέον, απϋ σιρ επγαςίερ ατσέρ δεν γίνεσαι μια πλήπηρ μελέση σψν 

μεσαβλησύν ποτ μποποόν να παπέμβοτν ςε ένα ππϋβλημα. Ππάγμασι, δεν 

εξεσάζονσαι γενικέρ μεσαβλησέρ ποτ παπεμβαίνοτν ςε ένα ππϋβλημα ϋπψρ 

μεσαβλησέρ ςε ςφέςη με σα τποκείμενα (ηλικία, υόλο), μεσαβλησέρ ςε ςφέςη με 

σο ίδιο σο έπγο (ππϋβλημα) και μεσαβλησέρ πλαιςίοτ.  

 

 

Ο πϋλορ σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ  

Πέπα απϋ σιρ εικϋνερ, ςσα μαθημασικά σοτ δημοσικοό ςφολείοτ έναρ σόπορ 

αναπαπάςσαςηρ ποτ διαδπαμασίζει ςημανσικϋ πϋλο ςση διδαςκαλία βαςικύν 

ππάξεψν με ακεπαίοτρ και γενικά ςσην απιθμησική είναι η απιθμησική γπαμμή 

(Κlein, Beishuisen & Treffers, 1998: Ηλία & Γαγάσςηρ, 2004: Shiakalli & Gagatsis, 

2005: Michaelidoy & Gagatsis, 2005: Gagatsis, Kyriakides & Panaoura, 2004). σα 

φειπιςσικά ανσικείμενα-μονσέλα, ϋπψρ είναι η απιθμησική γπαμμή, σα επιμέποτρ 

ςσοιφεία σοτ ςτςσήμασορ-μονσέλοτ δεν έφοτν νϋημα ατσά καθ’ ατσά, ψςσϋςο οι 

ςφέςειρ και οι λεισοτπγίερ ποτ πποκόπσοτν απϋ σο φειπιςμϋ και ςτνδταςμϋ σψν 

επιμέποτρ ςσοιφείψν σαιπιάζοτν με πολλέρ κασαςσάςειρ σηρ καθημεπινήρ ζψήρ. 
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σην έννοια σοτ γεψμεσπικοό μονσέλοτ έφοτν αναυεπθεί ςτςσημασικά λίγοι 

επετνησέρ παπϋλο ποτ η έννοια ατσή έφει φπηςιμοποιηθεί απϋ μαθημασικοόρ, 

δαςκάλοτρ και μαθησέρ ςτνειδησά και μη. Θα μποποόςαμε να ποόμε, κάπψρ 

ππϋφειπα, πψρ είναι μια γεψμεσπική αναπαπάςσαςη ενϋρ πποβλήμασορ 

κασάλληλη για ση λόςη σοτ και για παπαπέπα μελέση. Έναρ οπιςμϋρ ςε 

ενοπασικϋ και ϋφι ατςσηπϋ στπικϋ πλαίςιο δίνεσαι απϋ σοτρ Gagatsis, & Patronis 

(1990). Πιο ςτγκεκπιμένα, θεψποόν ϋσι γεψμεσπικϋ μονσέλο σοτ  είναι μια 

ςτλλογή S απϋ ςημεία, γπαμμέρ ή άλλα ςφήμασα ςσον ν-διάςσασο Ετκλείδειο 

φύπο, η οποία παπιςσά ένα ςόςσημα  ανσικειμένψν ή μια κασάςσαςη ή μια 

διαδικαςία, αν οι εγγενείρ γεψμεσπικέρ ιδιϋσησερ σψν ςσοιφείψν σηρ S μαρ 

δίνοτν ϋλερ κάποια πληπουοπία για σο , δηλαδή ανσιςσοιφοόν ςε ππαγμασικέρ 

ιδιϋσησερ σοτ . 

Η φπήςη γεψμεσπικύν μονσέλψν (απιθμησική γπαμμή) παπέφει ένα καινοόπιο 

πλαίςιο ανσίληχηρ σοτ πποβλήμασορ απϋ σον λόση, ποτ σον βγάζει απϋ ένα 

καθαπά εμπειπικϋ πλαίςιο ανσίληχηρ. Η φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ έφει 

πάπα πολλέρ δτνασϋσησερ, αυοό ανσανακλά σιρ ενοπασικέρ διαδικαςίερ ποτ 

ςτνδέονσαι με σο μαθημασικϋ πεπιεφϋμενο ποτ διδάςκεσαι. Είναι δτνασϋν να 

φπηςιμοποιηθεί απϋ σοτρ μαθησέρ και υοισησέρ ςε κάποιο κασάλληλο ςσάδιο 

σηρ εξέλιξηρ σηρ ςκέχηρ σοτρ ή σηρ διαδικαςίαρ επίλτςηρ ενϋρ πποβλήμασορ 

(Ηλία & Γαγάσςηρ, 2004: ). 

Παπά σην ετπεία φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ ψρ μέςοτ αναπαπάςσαςηρ 

σηρ ππϋςθεςηρ και αυαίπεςηρ ακέπαιψν απιθμύν, έφοτν εκυπαςσεί αμυιβολίερ 

για σην κασαλληλϋσησα σηρ αξιοποίηςήρ σηρ (Hart, 1981: Ηλία & Γαγάσςηρ, 

2004: Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 2001). Ο Ernest (1985) τποςσηπίζει ϋσι 

μποπεί να μην τπάπφει ανσιςσοιφία μεσαξό σηρ κασανϋηςηρ σηρ ππϋςθεςηρ 

ακέπαιψν απιθμύν και σηρ αναπαπάςσαςηρ σηρ ππάξηρ ατσήρ ςσο μονσέλο σηρ 

απιθμησικήρ γπαμμήρ. Ατσϋ ςτμβαίνει γιασί η απιθμησική γπαμμή αποσελεί ένα 

γεψμεσπικϋ μονσέλο ποτ εμπεπικλείει μια ςτνεφή αλληλεπίδπαςη ανάμεςα ςε 

μια γεψμεσπική και μια απιθμησική αναπαπάςσαςη. Με βάςη ση γεψμεσπική 

διάςσαςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ, οι απιθμοί ςσην ετθεία ανσιςσοιφοόν ςε 
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διανόςμασα. Με βάςη σην απιθμησική διάςσαςη, οι απιθμοί ανσιςσοιφοόν ςε 

ςημεία σηρ ετθείαρ. Η σατσϋφπονη παποτςία και σψν δόο ατσύν ανσιλήχεψν 

πιθανϋν να πεπιοπίζει σην αποσελεςμασικϋσησα σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ και να 

δτςκολεόει σην επίδοςη σψν μαθησύν ςε απιθμησικά έπγα (Gagatsis, Shiakalli, & 

Panaoura, 2003: Ηλία & Γαγάσςηρ, 2004: Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 

2001). Επιπλέον, η φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ για ση διδαςκαλία σψν 

θεσικύν ακεπαίψν κασετθόνει σα παιδιά να ανσιλαμβάνονσαι σην απιθμησική 

γπαμμή ψρ μια ακολοτθία βημάσψν, ϋποτ κάθε βήμα είναι μια πέσπα και 

ανάμεςα ςε δόο διαδοφικέρ πέσπερ τπάπφει κενϋ. Ατσή η ανσίληχη δεν ςτνάδει 

με σην έννοια σηρ πτκνϋσησαρ σηρ ετθείαρ σψν ππαγμασικύν απιθμύν. Με βάςη 

σα αποσελέςμασα επετνύν (Dufour- Janvίer, Bednarz, & Belanger, 1987) έφει υανεί 

ϋσι η ευαπμογή μιαρ αναπαπάςσαςηρ ςε ακασάλληλο πεπιεφϋμενο είναι δτνασϋν 

να οδηγήςει ςση δημιοτπγία παπανοήςεψν, οι οποίερ παπεμποδίζοτν ση μάθηςη 

ςε μεσέπεισα ςσάδια, π.φ. μάθηςη κλαςμασικύν απιθμύν. 
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2.4 Ο ςτναιςθημασικϋρ σομέαρ και η μάθηςη 

σψν Μαθημασικύν (ανσιλήχειρ – ςσάςειρ – πεποιθήςειρ) 

Σα σελετσαία πενήνσα φπϋνια η παιδαγψγική έπετνα δίνει ϋλο και 

πεπιςςϋσεπη έμυαςη ςσην κασανϋηςη σοτ ςτναιςθημασικοό σομέα και ςση ςφέςη 

σοτ με ση μαθηςιακή διαδικαςία (Υιλίπποτ & Φπίςσοτ, 2001). Ψρ εκ σοόσοτ, οι 

επετνησικέρ πποςπάθειερ οι οποίερ ςφεσίζονσαι με ση διδαςκαλία και μάθηςη 

σψν μαθημασικύν έφοτν μεσακινηθεί απϋ σην εξέσαςη μϋνο γνψςσικύν 

μεσαβλησύν. Οι πποσάςειρ εξάλλοτ για εκςτγφπονιςμϋ σψν ςφολικύν 

μαθημασικύν δίνοτν ιδιαίσεπη έμυαςη ςσην ανάπστξη ςσϋφψν ποτ ςτνδέονσαι 

με σο ςτναιςθημασικϋ σομέα (Υιλίπποτ & Φπίςσοτ, 2001). σην παποόςα έπετνα 

σο ενδιαυέπον, ϋςον αυοπά ςσοτρ ςτναιςθημασικοόρ παπάγονσερ, εςσιάζεσαι 

ςσιρ πεποιθήςειρ (beliefs) και πεποιθήςειρ επάπκειαρ (self efficacy beliefs) σψν 

μαθησύν ςσα μαθημασικά.   

 

Πεποιθήςειρ σψν μαθησύν ϋςον αυοπά ςσα Μαθημασικά  

Μέςα απϋ σην αναςκϋπηςη σηρ βιβλιογπαυίαρ υαίνεσαι ϋσι δεν τπάπφει έναρ 

κοινά αποδεκσϋρ οπιςμϋρ για σιρ πεποιθήςειρ ενϋρ ασϋμοτ ςσα μαθημασικά. 

Αξίζει μάλιςσα να ςημειψθεί ϋσι κάποιοι επετνησέρ θεψποόν ϋσι οι πεποιθήςειρ 

αποσελοόν μέπορ σηρ γνψςσικήρ επεξεπγαςίαρ ενϋρ ασϋμοτ, ενύ οι 

πεπιςςϋσεποι επετνησέρ αναγνψπίζοτν ϋσι οι πεποιθήςειρ πεπιέφοτν 

ςτναιςθημασικά ςσοιφεία, αυοό δημιοτπγοόνσαι μέςα ςσο κοινψνικϋ πεπιβάλλον 

ποτ ζοόμε (McLeod, 1992). Πιο αναλτσικά, μεπικοί επετνησέρ θεψποόν σιρ 

πεποιθήςειρ ςαν μέπορ σηρ γνύςηρ (π.φ. Pajares, 1992), κάποιοι άλλοι επετνησέρ 

πιςσεόοτν ϋσι οι πεποιθήςειρ αποσελοόν μέπορ σψν ανσιλήχεψν (π.φ. Thompson, 

1992), ενύ οπιςμένοι ανσιλαμβάνονσαι σιρ πεποιθήςειρ ψρ ςσάςειρ (π.φ. 

Underhill, 1988). Αξίζει επίςηρ να ςημειψθεί ϋσι απκεσοί επετνησέρ τιοθεσοόν 

ένα πποςανασολιςμϋ για σιρ πεποιθήςειρ ποτ εμπεπικλείει σϋςο 

ςτναιςθημασικά ϋςο και γνψςσικά ςσοιφεία.  
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Ενδεικσικά, παπασίθενσαι κάποιοι απϋ σοτρ οπιςμοόρ ποτ δϋθηκαν απϋ 

διάυοποτρ επετνησέρ ϋςον αυοπά ςσιρ πεποιθήςειρ: 

 Οι πεποιθήςειρ αποσελοόν σιρ επεξηγήςειρ και σα ςτναιςθήμασα 

ποτ διαμοπυύνοτν σον σπϋπο ςόμυψνα με σον οποίο σο άσομο 

ανσιλαμβάνεσαι και εμπλέκεσαι ςε μια ςτμπεπιυοπά ςσα 

μαθημασικά (Schoenfeld, 1992, p. 358).    

 Οι πεποιθήςειρ αποσελοόν πολλαπλά κψδικοποιημένοτρ 

γνψςσικοόρ και ςτναιςθημασικοόρ ςφημασιςμοόρ ςσοτρ οποίοτρ σο 

άσομο αποδίδει ένα είδορ αλήθειαρ (Goldin, 2002, p. 64).  

 Οι ανσιλήχειρ ενϋρ εκπαιδετσικοό ϋςον αυοπά ςση υόςη σψν 

μαθημασικύν αποσελοόν σιρ ςτνειδησέρ ή τποςτνείδησερ 

πεποιθήςειρ σοτ, σιρ έννοιερ, σα νοήμασα, σοτρ κανϋνερ, σιρ 

νοησικέρ εικϋνερ και σιρ πποσιμήςειρ ϋςον αυοπά ςσην επιςσήμη 

σψν μαθημασικύν (Thompson, 1992, p. 132).  

 Οι πεποιθήςειρ ενϋρ ασϋμοτ μποποόν να οπιςσοόν ψρ οι 

τποκειμενικέρ και τπονοοόμενέρ σοτ γνύςειρ και ςτναιςθήμασα 

(Pehkonen & Pietila, 2003) και βαςίζονσαι ςσιρ εμπειπίερ σοτ ασϋμοτ 

ςσο ςτγκεκπιμένο θέμα (Diaz- Obamdo, Plasencia- Cruz, & Solano- 

Alvarado, 2003). 

Οι Furinghetti και Pehkonen (2002) ςσην πποςπάθειά σοτρ να διετκπινίςοτν 

σην έννοια σοτ ϋποτ ειςηγοόνσαι ϋσι ϋσαν κανείρ αςφολείσαι με πεποιθήςειρ ή 

ςφεσικοόρ ϋποτρ ςτνίςσασαι: α) να διακπίνει δόο σόποτρ γνύςηρ (ανσικειμενική 

και τποκειμενική γνύςη), β) να θεψπεί ϋσι οι πεποιθήςειρ αποσελοόν 

τποκειμενική γνύςη, γ) να πεπιλαμβάνει ςτναιςθημασικοόρ παπάγονσερ ςσο 

ςόςσημα πεποιθήςεψν, και να διακπίνει ςτναιςθημασικέρ και γνψςσικέρ 

πεποιθήςειρ, αν φπειαςσεί, δ) να λαμβάνει τπϋχη ϋσι πιθανϋν να τπάπφει 

διαβάθμιςη ςσαθεπϋσησαρ και να θεψπεί ϋσι οι πεποιθήςειρ τπϋκεινσαι ςε 

αλλαγέρ, ε) να δίνει έμυαςη ςσο πεπιεφϋμενο (π.φ. πληθτςμϋρ, τποκείμενα) και 

ςσο ςκοπϋ σηρ έπετναρ η οποία εμπλέκει σιρ πεποιθήςειρ.  
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Οι εκπαιδετσικοί υαίνεσαι να αςκοόν ςημανσική επίδπαςη ςσην οικοδϋμηςη 

σψν πεποιθήςεψν σψν μαθησύν σοτρ μέςψ σοτ σπϋποτ ποτ παποτςιάζοτν σα 

διάυοπα θέμασα, σο είδορ σψν έπγψν ποτ φπηςιμοποιοόν, σιρ μεθϋδοτρ 

αξιολϋγηςηρ ποτ ευαπμϋζοτν και σιρ διαδικαςίερ και σα κπισήπια ποτ 

ακολοτθοόν (Torner, αναυοπά ςσον Mason, 2003; Pehkonen, 2001). Ο 

Papanastasiou (2000) επιςημαίνει εξάλλοτ ϋσι σα αποσελέςμασα σηρ έπετναρ σηρ 

Γ΄ Παγκϋςμιαρ Έπετναρ ςσα Μαθημασικά και σην Επιςσήμη (TIMSS) ςσην Κόππο, 

σην Ιαπψνία και σιρ Ηνψμένερ Πολισείερ τποδεικνόοτν ϋσι η διδαςκαλία ςσα 

μαθημασικά διαμοπυύνεσαι ςε ςφέςη με σιρ πεποιθήςειρ σψν μαθησύν. 

Επιπλέον, σα μαθηςιακά αποσελέςμασα, ϋπψρ για παπάδειγμα η επίλτςη 

πποβλήμασορ, υαίνεσαι να ςτνδέονσαι με σιρ πεποιθήςειρ και σιρ ςσάςειρ σψν 

μαθησύν ϋςον αυοπά ςσα μαθημασικά (Schoenfeld, 1992; Mason, 2003; 

Furinghetti & Pehkonen, 2000). Ο Kloosterman (2002) διακπίνει επίςηρ άμεςη 

ςόνδεςη μεσαξό πεποιθήςεψν και πποςπάθειαρ ποτ κασαβάλλει ο μαθησήρ για 

μάθηςη, ϋπψρ επίςηρ και σψν πποςψπικύν σοτ ςσϋφψν. Απϋ σην άλλη, 

οπιςμένοι επετνησέρ (π.φ. Papanastasiou, 2000) βπήκαν ϋσι οι ςσάςειρ και οι 

πεποιθήςειρ δεν αποσελοόν μεσαβλησέρ οι οποίερ μποποόν να πποβλέχοτν σην 

επίδοςη σψν μαθησύν ςσα μαθημασικά.   

 

Ατσοαναυοπικέρ πεποιθήςειρ σψν μαθησύν ςσα Μαθημασικά 

Ο Bandura (1997) οπίζει ψρ πεποιθήςειρ επάπκειαρ σιρ πεποιθήςειρ κάποιοτ 

ασϋμοτ για σην ικανϋσησά σοτ να οπγανύνει και να ευαπμϋζει ςφέδια σα οποία 

απαισοόνσαι για σην επίσετξη οπιςμένψν αποσελεςμάσψν. Οι πεποιθήςειρ 

επάπκειαρ εςσιάζοτν ςσην ικανϋσησα επιστφίαρ ςε κάσι ςτγκεκπιμένο και ϋφι 

ςσιρ ασομικέρ ικανϋσησερ (Υιλίπποτ & Φπίςσοτ, 2001). ε ένα πλήθορ επετνύν 

σονίζεσαι η ςημαςία σηρ επάπκειαρ λαμβάνονσαρ τπϋχη ϋσι η παπάμεσπορ ατσή 

είναι ο πιο αξιϋπιςσορ δείκσηρ ππϋβλεχηρ σηρ ςτμπεπιυοπάρ σοτ ασϋμοτ ςσο 

ςσάδιο ανάληχηρ και εκσέλεςηρ ενϋρ έπγοτ (π.φ. Bandura, 1997; Pajares, 1996a; 

Chen, 2003; Tschannen- Moran, Woolfolk Hoy, & Hoy, 1998). ε ένα μονσέλο 
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δομικήρ ανάλτςηρ με ελεγφϋμενερ μεσαβλησέρ σην επιπποή σοτ άγφοτρ, ση 

γνψςσική ικανϋσησα, σην επάπκεια για ατσοππόθμιςη ςση μάθηςη και σο υόλο, 

επιςημαίνεσαι ϋσι σα ςτναιςθήμασα επάπκειαρ πποέβλεπαν σην επίδοςη σψν 

μαθησύν ςσην επίλτςη πποβλήμασορ (Pajares, 1996b). ε μια άλλη ςφεσική 

έπετνα με μαθησέρ κασά ση μεσάβαςή σοτρ ςση μέςη εκπαίδετςη, οι Pajares και 

Graham (1999) βπήκαν ϋσι οι πεποιθήςειρ επάπκειαρ σψν μαθησύν για 

ςτγκεκπιμένα έπγα ήσαν η μϋνη μεσαβλησή κινήσπψν η οποία μποποόςε να 

πποβλέχει σην επίδοςη σψν μαθησύν σϋςο ςσην απφή ϋςο και ςσο σέλορ σηρ 

ςφολικήρ φπονιάρ.  

 

Πεποιθήςειρ, ατσοαναυοπικέρ πεποιθήςειρ και πολλαπλέρ 

αναπαπαςσάςειρ ςσα Mαθημασικά 

Ο Goldin (1998) πεπιλαμβάνει σα ςτναιςθήμασα ςαν ένα απϋ σα πένσε 

αναπαπαςσασικά ςτςσήμασα σα οποία αποσελοόν ςτςσασικά ςσοιφεία ενϋρ 

ενοποιημένοτ χτφολογικοό μονσέλοτ για ση μαθηςιακή διαδικαςία και σην 

επίλτςη πποβλήμασορ ςσα μαθημασικά. Μάλιςσα, αξιολογύνσαρ σα διάυοπα 

ςτςσήμασα αναπαπάςσαςηρ ο Goldin (1998) επιςημαίνει ϋσι σο ςτναιςθημασικϋ 

ςόςσημα αναπαπάςσαςηρ είναι σο πιο απαπαίσησο για κασανϋηςη σηρ δομήρ 

σηρ ικανϋσησαρ ςσα Mαθημασικά μαθησύν και ενηλίκψν.   

Παπά ση ςημαςία ϋμψρ ποτ αποδίδεσαι επετνησικά σϋςο ςσιρ πεποιθήςειρ 

ϋςο και ςσιρ πεποιθήςειρ επάπκειαρ ςση διδαςκαλία και ςση μάθηςη σψν 

μαθημασικύν, ελάφιςσερ και ςε μικπή κλίμακα είναι οι έπετνερ ποτ έφοτν 

επιφειπήςει διεπεόνηςη σοτ θέμασορ ςε ςφέςη με σιρ αναπαπαςσάςειρ. Οι 

έπετνερ ατσέρ (Patterson & Norwood, 2004; Ozgun- Koca, 1998) έγιναν ςσην 

σπισοβάθμια εκπαίδετςη και αυοποόςαν πεπιοπιςμένο απιθμϋ υοισησύν ή 

μελέσερ πεπιπσύςεψν. τγκεκπιμένα, οι Patterson και Norwood (2004) εξέσαςαν 

σο πϋλο ποτ διαδπαμασίζοτν οι πεποιθήςειρ ενϋρ έμπειποτ και ενϋρ απφάπιοτ 

εκπαιδετσικοό ϋςον αυοπά ςση φπήςη πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν και 

ενςψμάσψςηρ σηρ σεφνολογίαρ, ςσην ευαπμογή ενϋρ νέοτ αναλτσικοό 
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ππογπάμμασορ ποτ πεπιλαμβάνει ση φπήςη πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν. 

Επιπλέον, διεπεόνηςαν σην κασανϋηςη φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν 

(αλγεβπικήρ, γπαυικήρ, πίνακα) για σην επίλτςη εξιςύςεψν δετσέποτ βαθμοό 

απϋ οκσύ υοισησέρ και σην ικανϋσησά σοτρ να ςτνδτάζοτν διάυοπερ 

αναπαπαςσάςειρ ψρ αποσέλεςμα σηρ διδαςκαλίαρ απϋ σοτρ ςτγκεκπιμένοτρ 

εκπαιδετσικοόρ. όμυψνα με σοτρ Patterson και Norwood (2004) οι πεποιθήςειρ 

σψν δόο εκπαιδετσικύν υάνηκαν να ανσικασοπσπίζονσαι ςση διδαςκαλία σοτρ 

και να επηπεάζοτν σην επιλογή ςτγκεκπιμένψν αναπαπαςσάςεψν για επίλτςη 

έπγψν απϋ σοτρ υοισησέρ σψν σάξεύν σοτρ. 

Απϋ σην άλλη, η έπετνα σοτ Ozgun- Koca (1998) έγινε με δεκαέξι υοισησέρ 

μαθημασικύν ςε μάθημα θεπαπετσικήρ – επανοπθψσικήρ διδαςκαλίαρ απϋ 

διδακσοπικϋ υοισησή μαθημασικήρ παιδείαρ. Ο Ozgun- Koca (1998) εξέσαςε σιρ 

ςσάςειρ σψν υοισησύν απένανσι ςσα μαθημασικά και ςσιρ πολλαπλέρ 

αναπαπαςσάςειρ, ϋπψρ επίςηρ και σοτρ λϋγοτρ επιλογήρ ςτγκεκπιμένηρ 

μοπυήρ αναπαπάςσαςηρ για σην επίλτςη πποβλήμασορ και σο πύρ ένα 

λογιςμικϋ επηπεάζει σην επιλογή αναπαπαςσάςεψν. Σα αποσελέςμασα σηρ 

ςτγκεκπιμένηρ έπετναρ έδειξαν ϋσι σϋςο οι πποηγοόμενερ γνύςειρ και εμπειπίερ 

σψν υοισησύν ϋςο και οι πποςψπικέρ σοτρ πποσιμήςειρ ήσαν ατσέρ ποτ κτπίψρ 

επηπεάζοτν σην επιλογή ςτγκεκπιμένψν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη 

μαθημασικοό πποβλήμασορ. 

Σα ςτναιςθήμασα ςσα μαθημασικά είναι έναρ σομέαρ ποτ διεπετνήθηκε και 

ςτνεφίζει να διεπετνάσαι διεξοδικά, καθύρ η έπετνα απέδειξε ϋσι οι θεσικέρ 

ςσάςειρ ςσα μαθημασικά επηπεάζοτν ςημανσικά σιρ επιδϋςειρ σψν μαθησύν και 

σην ατσοωδέα σοτρ για σα μαθημασικά (Schoenfeld, 1982). Αναπσόφθηκε ποικιλία 

θεψπιύν, η οποία επιφειπεί να επεξηγήςει πύρ αναπσόςςονσαι σα 

ςτναιςθήμασα σψν μαθησύν ψρ ππορ σα μαθημασικά, σον σπϋπο ποτ 

παγιύνονσαι και δημιοτπγοόν παγιψμένερ πεποιθήςειρ, καθύρ και σοτρ 

σπϋποτρ ποτ αναπσόςςοτν οι εκπαιδετσικοί και σα αναλτσικά ππογπάμμασα για 

να επέμβοτν ςε ατσήν ση διαδικαςία.  
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Ανσίςσοιφα, εκσεσαμένη έπετνα γίνεσαι και ςσιρ αναπαπαςσάςειρ ςσα 

μαθημασικά, ψρ ένα ςημανσικϋ μέπορ σοτρ, ποτ επηπεάζει ση διδαςκαλία και 

μάθηςη. Ατσϋ σο οποίο αποτςιάζει απϋ σην έπετνα ςσα μαθημασικά, καθύρ έφει 

εξεσαςσεί ςτςσημασικά μϋνο απϋ ένα μικπϋ απιθμϋ επετνύν ςσον ελληνικϋ και 

διεθνή φύπο (Patterson & Norwood, 2004), είναι η διεπεόνηςη σηρ ςφέςηρ 

ανάμεςα ςε παπάγονσερ σοτ ςτναιςθημασικοό σομέα και ςση φπήςη σψν 

αναπαπαςσάςεψν ςσα μαθημασικά. Η παποόςα έπετνα έφει ςκοπϋ να 

διεπετνήςει ατσή ση ςφέςη, φπηςιμοποιύνσαρ σην ππϋςθεςη κλαςμάσψν ψρ σην 

μαθημασική έννοια, για σην οποία σα επετνησικά αποσελέςμασα σψν Deliyianni, 

Panaoura, Elia και Gagatsis (in press, 2008b) επιςημαίνοτν δόο διαςσάςειρ 

εννοιολογικήρ κασανϋηςηρ σηρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν: σην ετελιξία φπήςηρ 

πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν και σην ικανϋσησα επίλτςηρ πποβλήμασορ με 

διάυοπα πεδία αναπαπάςσαςηρ. Εκσϋρ απϋ ση διεπεόνηςη σψν πεποιθήςεψν 

ππορ σα μαθημασικά και σιρ αναπαπαςσάςειρ γενικϋσεπα, επιφειπείσαι και η 

διεπεόνηςη σψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ και πποσιμήςεψν σψν μαθησύν ποτ 

ςφεσίζονσαι με σην ετελιξία φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν και σην 

ικανϋσησα επίλτςηρ πποβλήμασορ μέςα απϋ έπγα ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. 

Ο ςτναιςθημασικϋρ σομέαρ οπίζεσαι με βάςη σπειρ έννοιερ, σιρ ςτγκινηςιακέρ 

κασαςσάςειρ ή αλλιύρ ςτναιςθήμασα, σιρ ςσάςειρ και σιρ πεποιθήςειρ (McLeod, 

1992). Σα παπαπάνψ διαυέποτν μεσαξό σοτρ ψρ ππορ σην ένσαςη, ση διάπκεια, 

ση μονιμϋσησα και σο φπϋνο ποτ φπειάζεσαι για να αναπστφθοόν. Σα 

ςτναιςθήμασα θεψποόνσαι ψρ ανσιδπαςιακέρ ανσαποκπίςειρ ενϋρ τποκειμένοτ 

ςε γεγονϋσα, υοπείρ και ανσικείμενα, και η ςτγκεκπιμένη υόςη σοτρ 

πποςδιοπίζεσαι απϋ σον σπϋπο ποτ σο τποκείμενο κασανοεί σην κασάςσαςη ποτ 

σα πποκαλεί (Υιλίπποτ & Φπίςσοτ, 2001). Οι Ontony et. al. (1988, ςσοτρ Υιλίπποτ 

& Φπίςσοτ, 2001), τποςσηπίζοτν ϋσι σα ςτναιςθήμασα εμυανίζονσαι κασά 

ομάδερ ανάλογα με σην πποέλετςή σοτρ και η κάθε ομάδα πεπιλαμβάνει σα είδη 

σψν ςτναιςθημάσψν ποτ πποκαλοόνσαι απϋ χτφολογικά ϋμοιερ κασαςσάςειρ, 

ϋπψρ ανσιδπάςειρ ςε γεγονϋσα, άσομα, υοπείρ ή ανσικείμενα ποτ έφοτν κάποια 

κοινά φαπακσηπιςσικά. Σα ςτναιςθήμασα διακπίνονσαι ςε σπειρ ομάδερ: 
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ετφαπίςσηςηρ ή δτςαπέςκειαρ, έγκπιςηρ ή απϋππιχηρ και απέςκειαρ ή 

απαπέςκειαρ.  

Απϋ σην άλλη, οι ςσάςειρ αυοποόν σιρ «σάςειρ σοτ τποκειμένοτ να 

ανσαποκπίνεσαι με κάποιο ομοιϋμοπυο σπϋπο, ετμενύρ ή δτςμενύρ ένανσι 

ςτγκεκπιμένψν γεγονϋσψν, ασϋμψν ή υοπέψν, ανσικειμένψν ή και μαθημάσψν» 

(Υιλίπποτ & Φπίςσοτ, 2001, ς. 31).  Ανάμεςα ςσα επψσήμασα ποτ απαςφϋληςαν 

σοτρ επετνησέρ ήσαν η δομή, η γένεςη και η εξέλιξη σψν ςσάςεψν, η διαςόνδεςή 

σοτρ με ση μαθηςιακή διαδικαςία και οι δτνασϋσησερ αλλαγήρ σοτρ. Εκσϋρ απϋ 

ση θεσική ςτνάυεια ανάμεςα ςσιρ ςσάςειρ σψν μαθησύν και ςσην επίδοςη και 

ςσην ατσοωδέα σοτρ για σα μαθημασικά ποτ πποαναυέπθηκε, σα αποσελέςμασα 

αξιολϋγηςηρ σηρ επίδοςηρ ςε εθνικϋ επίπεδο ςσιρ ΗΠΑ, έδειξαν μεγαλόσεπη 

ςτνάυεια ανάμεςα ςσιρ ςσάςειρ και σην επίδοςη ςσιρ απιθμησικέρ ππάξειρ 

παπά ςση λόςη πποβλήμασορ (Brown et al, 1988). 

Η σπίση έννοια, δηλ. οι πεποιθήςειρ ενϋρ ασϋμοτ, μποποόν να οπιςσοόν ψρ «οι 

τποκειμενικέρ σοτ γνύςειρ, θεψπίερ και ανσιλήχειρ», ποτ επηπεάζοτν άμεςα ση 

ςτμπεπιυοπά σοτ ασϋμοτ. Η διαυοπά σψν πεποιθήςεψν και γνύςεψν έγκεισαι 

ςσο ϋσι οι πεποιθήςειρ είναι τποκειμενικέρ απϋχειρ ή «γνύςειρ» οι οποίερ είναι 

αμυιςβησήςιμερ και διαυοποποιήςιμερ, ενύ οι γνύςειρ, με ση ςτνήθη έννοια σοτ 

ϋποτ, εμπεπιέφοτν σο ςσοιφεία σηρ ανσικειμενικϋσησαρ και πεπιλαμβάνοτν 

αποδεκσά κπισήπια για σον έλεγφο ή σην επαλήθετςή σοτρ. Με βάςη σιρ ασομικέρ 

εμπειπίερ, σο ςόςσημα αξιύν και ση υιλοςουία σοτ, σο άσομο διαμοπυύνει ένα 

ςόςσημα πεποιθήςεψν για κάθε ςημανσικϋ θέμα ποτ σο απαςφολεί (Υιλίπποτ & 

Φπίςσοτ, 2001).  

όμυψνα με ση διεθνή βιβλιογπαυία, εξίςοτ ςημανσικέρ θεψποόνσαι οι 

πεποιθήςειρ επάπκειαρ ενϋρ ασϋμοτ, οι οποίερ οπίζονσαι ψρ οι τποκειμενικέρ 

απϋχειρ και ανσιλήχειρ ενϋρ ασϋμοτ για σο ίδιο σοτ σο άσομο. Με άλλα λϋγια, οι 

πεποιθήςειρ επάπκειαρ οπίζονσαι ψρ ‘σο σι πιςσεόει ένα άσομο ϋσι είναι και σι 

πιςσεόει ϋσι είναι ικανϋ να κάνει’. Έγιναν απκεσέρ έπετνερ για να εξακπιβψθεί η 

ςφέςη σψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ με σην επίδοςη σψν μαθησύν. Σα ποπίςμασα 
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Χξόλνο  

Έληαζε 

Σηάζεηο  

Σπλαηζζήκαηα 

Πεπνηζήζεηο  

σψν επετνύν είναι πολό ενδιαυέπονσα, ϋμψρ ςε μεπικέρ πεπιπσύςειρ είναι 

ανσικποτϋμενα. Η γενική τπϋθεςη είναι ϋσι οι πεποιθήςειρ επάπκειαρ 

επηπεάζοτν σην επίδοςη σψν μαθησύν. Για παπάδειγμα, η έπετνα σψν Elliott και 

Dweck (1988), καθύρ επίςηρ και κάποιερ άλλερ έπετνερ, ποτ έγιναν ςε υοισησέρ 

έδειξαν ϋσι η επίδοςη σψν μαθησύν εξαπσάσαι απϋ σο επίπεδο πεποιθήςεψν 

επάπκειαρ σοτρ (Ivar Braten, Marit S. Samuelstuen & Helge I.Stromso, 2004). Απϋ 

σην άλλη ϋμψρ, η έπετνα σψν Harackiewicz et al. (1997, 2000), καθύρ και κάποιερ 

άλλερ απέστφαν να αποδείξοτν και να τποδείξοτν ση ςφέςη ατσή ποτ 

τποςσηπίζεσαι ςσο μονσέλο σοτ Dweck, τποςσηπίζοτν ϋμψρ ϋσι: οι ςσϋφοι 

επίδοςηρ σψν υοισησύν επηπεάζοτν θεσικά σην ακαδημαωκή σοτρ επίδοςη (Ivar 

Braten, Marit S. Samuelstuen & Helge I.Stromso, 2004). Επομένψρ, εδύ να 

επιςημάνοτμε ϋσι η ακαδημαωκή επίδοςη σψν υοισησύν σηρ δεόσεπηρ έπετναρ, 

ποτ αναυέποτμε, επηπεάςσηκε θεσικά απϋ σοτρ ςσϋφοτρ επίδοςηρ ποτ έθεςαν 

και ϋφι σϋςο απϋ σιρ πεποιθήςειρ επάπκειαρ ποτ έφοτν.  

σο ςημείο ατσϋ να αναυέποτμε ϋσι ςσο μήκορ ενϋρ ςτνεφοόρ με τχηλή 

ένσαςη και μικπή διάπκεια ςσο ένα άκπο, και φαμηλή ένσαςη αλλά ατξημένη 

μονιμϋσησα ςσο άλλο άκπο, οι ςσάςειρ βπίςκονσαι πεπίποτ ςσο μέςο, οι 

πεποιθήςειρ ςσο άκπο με μεγάλη διάπκεια και σα ςτναιςθήμασα ςσο άλλο άκπο 

σηρ μικπήρ διάπκειαρ.  
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Όςον αυοπά ςσην επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ ςόμυψνα με σον 

McLeod (1989), κάποιερ απϋ σιρ διαδικαςίερ ποτ είναι ςφεσικέρ με σην επίλτςη 

πποβλήμασορ είναι: η μνήμη, οι διαδικαςίερ αναπαπάςσαςηρ, ο πϋλορ σηρ 

ςτνείδηςηρ, η μεσαγνύςη, ο πϋλορ σοτ ατσομασιςμοό και οι ςσπασηγικέρ λόςηρ 

πποβλήμασορ. σο ςημείο ατσϋ να σονίςοτμε ϋσι ϋλερ ατσέρ οι διαδικαςίερ, ποτ 

λαμβάνοτν φύπα κασά ση διαδικαςία επίλτςηρ ενϋρ μαθημασικοό πποβλήμασορ, 

ςτνδέονσαι άμεςα με ση ςτναιςθημασική κασάςσαςη (ςτναιςθημασικϋ κομμάσι – 

σομέα) ενϋρ οποιοτδήποσε λόση, ϋπψρ είναι οι μαθησέρ. Ψρ εκ σοόσοτ, κασά ση 

λόςη ενϋρ λεκσικοό πποβλήμασορ ςτναιςθημασική ανιςοπποπία δημιοτπγείσαι 

απϋ ση ςσιγμή ποτ σο ςφέδιο λόςηρ ποτ έφει εκπονήςει ο λόσηρ, π.φ. μαθησήρ, 

δεν οδηγεί ςσην αναμενϋμενη λόςη. Όςον αυοπά ςσοτρ μαθησέρ τπάπφει η 

ανσίληχη ϋσι σα λεκσικά πποβλήμασα έφοτν μια και μοναδική λογική απάνσηςη, 

η οποία μποπεί και ππέπει να βπεθεί ςε ςόνσομο φπονικϋ διάςσημα. Αν ο 

μαθησήρ δεν μποπέςει να βπει μια ικανοποιησική απάνσηςη ςε εόλογο φπονικϋ 

διάςσημα, ανσιλαμβάνεσαι ϋσι σο ςφέδιο δπάςηρ σοτ απέστφε και νιύθει κάποια 

αναςσάσψςη. Όσαν η ποπεία ποτ ςφεδιάςσηκε δεν οδηγήςει ςση λόςη, 

δημιοτπγείσαι μια υτςιολογική ένσαςη με αόξηςη σψν κσόπψν σηρ καπδιάρ, 

μτωκή τπέπσαςη, πιθανϋν αναχοκοκκίνιςμα κσλ (Mandler, 1989). Με ση 

ςτμπλήπψςη σηρ πποςπάθειαρ ο μαθησήρ, αξιολογύνσαρ σην ένσαςή σοτ, 

μποπεί να ση φαπακσηπίςει ανάλογα με σο αποσέλεςμα, ψρ ετφάπιςση έκπληξη, 

ενϋφληςη ή ππαγμασική κασαςσπουή. Ο μαθησήρ σατσϋφπονα δίνει διάυοπερ 

επμηνείερ ςφεσικά με σοτρ λϋγοτρ επιστφίαρ ή αποστφίαρ. Οι επμηνείερ 

εξαπσύνσαι απϋ σιρ γνύςειρ σοτ αναυοπικά με σο θέμα, σιρ πεποιθήςειρ σοτ και 

σο ετπόσεπο κοινψνικϋ και πολισιςσικϋ πεπιβάλλον. τνεφείρ επιστφίερ ή 

αποστφίερ ςτνσελοόν ςση ςσαδιακή οικοδϋμηςη θεσικύν ή απνησικύν ςσάςεψν 

και πποδιαθέςεψν, με αποσέλεςμα να επηπεάζεσαι η ικανϋσησα σοτ μαθησή να 

ανσιμεσψπίςει ςσο μέλλον λεκσικά πποβλήμασα.  

Οι Παναοόπα, Δημησπίοτ και Γαγάσςηρ (2007) έφονσαρ σα πιο πάνψ τπϋχη 

σοτρ διεξήγαγαν έπετνα με σο ϋνομα AΛΠΑ για να εξεσάςοτν σι ςτμβαίνει ςσην 

Κόππο. Κόπιορ ςσϋφορ σοτ ςτγκεκπιμένοτ επετνησικοό ππογπάμμασορ ήσαν η 
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ανάπστξη σηρ ικανϋσησαρ σψν παιδιύν να επιλόοτν μαθημασικά πποβλήμασα 

και να ανσιδποόν ςψςσά ςσην ανσιμεσύπιςη δτςκολιύν, φψπίρ να 

εγκασαλείποτν σην πποςπάθεια εναςφϋληςηρ με ένα θέμα. Για σο ςκοπϋ ατσϋ 

αναπσόφθηκε και ευαπμϋςσηκε ένα ππϋγπαμμα ποτ ςσϋφετε ςσην ενίςφτςη σηρ 

ικανϋσησαρ σψν παιδιύν να επιλόοτν μαθημασικά πποβλήμασα μέςψ σηρ 

ανάπστξηρ σηρ ικανϋσησαρ διάκπιςηρ σψν ομοιοσήσψν και σψν διαυοπύν σψν 

πποβλημάσψν και σηρ ανάπστξηρ σηρ ικανϋσησαρ ατσοππόθμιςηρ σηρ γνψςσικήρ 

ςτμπεπιυοπάρ σοτρ για σην ανσιμεσύπιςη γνψςσικύν αδιεξϋδψν, κασά σην 

επίλτςη σψν πποβλημάσψν. Η καλόσεπη κασηγοπιοποίηςη σψν μαθημασικύν 

πποβλημάσψν, με βάςη σιρ δομικέρ σοτρ ςφέςειρ, θεψπήθηκε ϋσι μποπεί να 

οδηγήςει ςε πιο αποδοσική μεσαβίβαςη σηρ γνύςηρ και σψν ςσπασηγικύν απϋ 

σο ένα πεδίο ςσο άλλο και απϋ σιρ γενικέρ κασαςσάςειρ ςσιρ ειδικέρ. Σα 

αποσελέςμασα δείφνοτν ϋσι μϋνο σα άσομα σηρ πειπαμασικήρ ομάδαρ ανέπστξαν 

ςσπασηγικέρ ατσοππόθμιςηρ σηρ ςτμπεπιυοπάρ σοτρ και κασαγπάυηκε 

ςσασιςσικά ςημανσική διαυοποποίηςη σηρ ςτμπεπιυοπάρ σοτρ (Παναοόπα, 

Δημησπίοτ και Γαγάσςηρ, 2007).  

Εν κασακλείδι, βλέποτμε ϋσι ο ςτναιςθημασικϋρ σομέαρ κασέφει εξέφοτςα 

θέςη ςση διαδικαςία επίλτςηρ μαθημασικύν αςκήςεψν και πποβλημάσψν, αλλά 

γενικά και ςσην κασανϋηςη, επμηνεία και ευαπμογή διαυϋπψν μαθημασικύν 

εννοιύν. Επομένψρ, ο ςτναιςθημασικϋρ σομέαρ σψν μαθησύν αποσελεί ένα 

κομβικϋ ςημείο για σην κασανϋηςη μαθημασικύν εννοιύν, ςσον οποίο οι 

εκπαιδετσικοί ουείλοτν να δύςοτν ιδιαίσεπη πποςοφή. Όπψρ είδαμε πιο πάνψ 

σα ςτναιςθήμασα, οι πεποιθήςειρ (για κάποιο ςημανσικϋ θέμα αλλά και για σην 

πποςψπική επάπκεια σψν μαθησύν) και οι ςσάςειρ σψν μαθησύν επηπεάζοτν 

σην ςτμπεπιυοπά σοτρ κασά σην επίλτςη μιαρ μαθημασικήρ άςκηςηρ ή 

πποβλήμασορ. Μέςα απϋ ση διεπεόνηςη σψν ςτναιςθημάσψν σψν μαθησύν ψρ 

ππορ σην ετελιξία φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν και σην ικανϋσησα 

επίλτςηρ πποβλήμασορ με διάυοπα πεδία αναπαπάςσαςηρ επιδιύκεσαι να 

διαυανοόν ςημανσικέρ παπασηπήςειρ οι οποίερ μποποόν να αξιοποιηθοόν ςση 

διδαςκαλία για σην βελσίψςη σψν ςσάςεψν, σψν πεποιθήςεψν και σοτ 
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ςτναιςθημασικοό σομέα σψν μαθησύν γενικϋσεπα, και κασ’ επέκσαςη και σηρ 

επίδοςήρ σοτρ (Παναοόπα, Δημησπίοτ και Γαγάσςηρ, 2007).  

 

Πεποιθήςειρ κινήσπψν 

Σα κίνησπα ϋπψρ πολλοί επετνησέρ τποςσηπίζοτν είναι ςημανσικϋρ 

παπάγονσαρ ποτ τποβοηθάει ση μάθηςη (Zimmerman, 1994: Ames, 1992: Weiner, 

1990: Locke & Latham, 1990). Με σον ϋπο κίνησπα εννοοόμε σιρ αισίερ ποτ 

ενθαππόνοτν ή παπψθοόν σο άσομο να αςφοληθεί ή να επιδιύξει κάσι (Υιλίπποτ 

& Φπίςσοτ, 2001). Οι εκπαιδετσικοί χτφολϋγοι σα διακπίνοτν ανάμεςα ςε δόο 

είδη παποφήρ κινήσπψν. Η εξψσεπική παπϋσπτνςη και η εςψσεπική παπύθηςη. 

Η εςψσεπική παπύθηςη τπάπφει ϋσαν οι μαθησέρ ςτμμεσέφοτν ενεπγησικά ςε 

δπαςσηπιϋσησερ φψπίρ να φπειάζεσαι να επιβπαβετθοόν γι’ ατσϋ. 

Παπακινοόμενοι απϋ σιρ πποςψπικέρ σοτρ πποςδοκίερ, σα ενδιαυέπονσα, σιρ 

πποσιμήςειρ, σιρ επιθτμίερ, σον έπαινο, σην ετφαπίςσηςη, σην ικανοποίηςη, σην 

απϋλατςη, σην ατσοεκσίμηςη, σον ενθοτςιαςμϋ. Οι μαθησέρ ποτ έφοτν 

εςψσεπικά κίνησπα έφοτν ένα πάθορ για σην επίσετξη σψν ςσϋφψν σοτρ και είναι 

έσοιμοι να κασαβάλλοτν μεγάλερ πποςπάθειερ (Παναοόπα, Δημησπίοτ και 

Γαγάσςηρ, 2007). Δείφνοτν επίςηρ μεγάλη απουαςιςσικϋσησα και επιμονή. Σα 

εξψσεπικά κίνησπα πηγάζοτν απϋ σην πποςδοκία σψν παιδιύν για ςτγκεκπιμένο 

ϋυελορ, ποτ αναμένοτν να αποκομίςοτν οι μαθησέρ ϋσαν επισόφοτν π.φ. 

βπαβεία, έπαινορ, αμοιβή, τχηλή βαθμολογία, κοινψνική αναγνύπιςη, ή σην 

απουτγή κάποιοτ σιμήμασορ ποτ θα ππέπει να κασαβάλοτν αν αποσόφοτν ςε 

κάποιο μαθημασικϋ έπγο. 

Πολλοί επετνησέρ ειςηγοόνσαι ϋσι σα κίνησπα σψν μαθησύν αποσελοόν ένα 

καθοπιςσικϋ παπάγονσα για ση βελσίψςη σηρ μάθηςηρ (Ames, 1992: Locke & 

Latham, 1990, Schunk & Zimmerman, 1994: Weiner, Ι 990). Μαθησέρ με τχηλϋσεπο 

επίπεδο κινήσπψν σείνοτν να κασαβάλλοτν μεγαλόσεπερ και πιο επίμονερ 

πποςπάθειερ για επιστφή εκσέλεςη σψν έπγψν ποτ σοτρ ανασίθενσαι, ςε 

ανσίθεςη με μαθησέρ με φαμηλϋσεπο επίπεδο κινήσπψν (Pintrich & Schunk, 1996: 



«Ο πϋλορ σψν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν κλαςμάσψν: 

 54 

Stipek, 1993). Με σον ϋπο «πεποιθήςειρ κινήσπψν» αναυεπϋμαςσε ςε εκείνοτρ 

σοτρ ςτναιςθημασικοόρ παπάγονσερ ποτ μποποόν να βοηθήςοτν ςσην ανάπστξη 

και διασήπηςη διαυοπεσικύν πστφύν σηρ ατσοππτθμιζϋμενηρ μάθηςηρ και να 

επηπεάςοτν ση μαθημασική επιστφία (Garcia & Pintrich, 1994: Pintrich, 1999). 

Οι πεποιθήςειρ επάπκειαρ οπίζονσαι απϋ σον Bandura (1997) ψρ «σα πιςσεόψ 

ενϋρ ασϋμοτ ςφεσικά με σην ικανϋσησα σοτ να οπγανύνει και να ευαπμϋζει 

ςφέδια σα οποία απαισοόνσαι για σην επίσετξη οπιςμένψν αποσελεςμάσψν». Ο 

Pajares τποςσηπίζει ϋσι οι πεποιθήςειρ επάπκειαρ διαδπαμασίζοτν ςημανσικϋ 

πϋλο ςσην μαθηςιακή διαδικαςία αυοό σα αποσελέςμασα σψν επετνύν σοτ 

έδειξαν ϋσι επιδποόν ςημανσικά ςσα κίνησπα και ςτγκεκπιμένα, ϋςο πιο χηλϋ 

είναι σο επίπεδο σψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ, σϋςο πεπιςςϋσεπη είναι η 

επιμονή ποτ θα επιδείξει ένα άσομο για σην ολοκλήπψςη σοτ ςσϋφοτ σοτ. 

Οι έπετνερ σψν σελετσαίψν φπϋνψν έδειξαν ϋσι η επίδπαςη σψν πεποιθήςεψν 

επάπκειαρ ςση μαθημασική επίδοςη είναι σϋςο καθοπιςσικήρ ςημαςίαρ, ϋςο και 

η επίδπαςη σηρ γενικήρ νοησικήρ ικανϋσησαρ σψν παιδιύν (Pajares & Kranzler, 

1995). τνεπύρ για σα μαθημασικά και ειδικά ςσην επίλτςη μαθημασικύν 

πποβλημάσψν, είναι πολό εμυανέρ ϋσι μαθησέρ με χηλϋσεπερ πεποιθήςειρ 

επάπκειαρ επιδεικνόοτν μεγαλόσεπη ακπίβεια ςε τπολογιςμοόρ και μεγαλόσεπη 

επιμονή ϋσαν έπφονσαι ανσιμέσψποι με δόςκολερ μαθημασικέρ κασαςσάςειρ 

(Pajares & Graham, 1999). 

Οι πεποιθήςειρ σψν μαθησύν για σην αξία σοτ έπγοτ εξαπσύνσαι σϋςο απϋ 

σιρ ανσιλήχειρ σοτρ για ση ςημαςία σοτ έπγοτ ποτ έφοτν να εκσελέςοτν, ϋςο και 

απϋ σιρ ανσιλήχειρ σοτρ για ση φπηςιμϋσησα σοτ έπγοτ, ψρ ππορ σην επίσετξη 

μελλονσικύν ςσϋφψν. Αν οι μαθησέρ πιςσεόοτν ϋσι σο έπγο με σο οποίο 

κασαπιάνονσαι είναι ςημανσικϋ, ενδιαυέπον και φπήςιμο, είναι πιο πιθανϋ να 

αςφοληθοόν με ατσϋ και να κασαβάλοτν μεγαλόσεπη πποςπάθεια, επιμονή και 

φπϋνο για να σο ολοκληπύςοτν, ςε ςφέςη με άλλοτρ μαθησέρ (Wo1ters & 

Rosenthal, 2000). ημανσικϋ πϋλο ςσο βαθμϋ εναςφϋληςηρ με ένα ανσικείμενο 

παίζει σο πποςψπικϋ ενδιαυέπον ποτ επιδεικνόοτν για σο έπγο. Πολλέρ 
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ςφολικέρ δπαςσηπιϋσησερ δεν έφοτν νϋημα για σοτρ μαθησέρ επειδή δεν 

κασαλαβαίνοτν για ποιο λϋγο σιρ κάνοτν, ποιορ είναι ο ςκοπϋρ σοτρ και η 

φπηςιμϋσησά σοτρ. Οι εκπαιδετσικοί μποποόν να ενςψμασύςοτν σιρ 

δπαςσηπιϋσησερ ατσέρ μέςα ςε ένα ατθενσικϋ πλαίςιο, παπαδείγμασορ φάπιν 

πύρ η δπαςσηπιϋσησα ατσή φπηςιμοποιείσαι ςσην ππαγμασική ζψή. 
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2.5 Έπετνερ ςσα κλάςμασα 

Οι κλαςμασικοί απιθμοί κασέφοτν μια ςημανσική θέςη ςσα αναλτσικά 

ππογπάμμασα ϋλψν σψν βαθμίδψν, αυοό αποσελοόν ση βάςη για κασανϋηςη και 

πποςέγγιςη άλλψν μαθημασικύν εννοιύν (Post, 1981: Ηλία & Γαγάσςηρ, 2004). 

Για σο λϋγο ατσϋ η έννοια σψν κλαςμασικύν απιθμύν ειςάγεσαι απϋ πολό νψπίρ 

ςσα ςφολικά μαθημασικά. τγκεκπιμένα, απφίζει με σην έννοια σοτ μιςοό απϋ σο 

νηπιαγψγείο και ςτνεφίζεσαι ςσα ςφολικά εγφειπίδια σοτ δημοσικοό ςφολείοτ. 

Έπεισα επανέπφεσαι ςσιρ επϋμενερ σάξειρ ςε πιο πποφψπημένο εννοιολoγικϋ 

επίπεδο με αςκήςειρ και πποβλήμασα. Βέβαια, η ππύση επαυή σψν παιδιύν με 

σοτρ κλαςμασικοόρ απιθμοόρ, γίνεσαι απϋ σην πποςφολική ηλικία, ϋσαν σα 

παιδιά ακοόνε υπάςειρ σοτ σόποτ: «θα επιςσπέχψ ςε ένα σέσαπσο», «ήπια σο 

μιςϋ ποσήπι με σο νεπϋ», «έυαγα ση μιςή ςοκολάσα» κ.ο.κ. Η επαυή ϋμψρ σψν 

παιδιύν με σα κλάςμασα ς’ ατσή σην ηλικία, δεν πποϊποθέσει και σην κασανϋηςή 

σοτρ, αυοό δεν έφοτν μια ολοκληπψμένη εικϋνα για σην έννοια, δεν έπφονσαι ςε 

επαυή με ςόμβολα, ιςϋσησερ ή ππάξειρ κλαςμάσψν (Bums, 1992). Εξάλλοτ, ϋπψρ 

αναυέποτν και οι Dickson et al. (1984: αναυοπά ςσοτρ Κψνςσανσίνοτ, Καοόπη & 

Γαγάσςη, 2004), οι μαθησέρ δεν είναι ςε θέςη να κασακσήςοτν σην έννοια σοτ 

κλάςμασορ με σην ππύση σηρ παποτςίαςη, αλλά φπειάζεσαι μακπά και 

διαδοφική καλλιέπγεια. 

Επίςηρ, ςόμυψνα με σοτρ Langford & Sarullo (1992), η ανάπστξη σηρ έννοιαρ 

ππέπει να γίνεσαι ςσαδιακά. σιρ μικπέρ σάξειρ οι μαθησέρ ππέπει να έπφονσαι 

ςε επαυή με σην έννοια παίζονσαρ και παπασηπύνσαρ ανσικείμενα σοτ 

πεπιβάλλονσϋρ σοτρ. Απγϋσεπα θα ππέπει να σοτρ ζησηθεί να εκυπάςοτν με 

λϋγια σην έννοια σοτ κλάςμασορ. Για παπάδειγμα, να παπασηπήςοτν ϋσι σο 

κλάςμα αποσελεί μέπορ ενϋρ ςτνϋλοτ, ϋσι σα κομμάσια ενϋρ ςτνϋλοτ ππέπει να 

είναι ίςα μεσαξό σοτρ. Σέλορ, οι μαθησέρ θα ππέπει να είναι ικανοί να 

διαβάζοτν, να γπάυοτν και να αναγνψπίζοτν σα κλάςμασα ςε οποιαδήποσε 

μοπυή σοτρ. σο ςσάδιο σηρ ανάπστξηρ σηρ έννοιαρ σψν κλαςμασικύν απιθμύν 

οι μαθησέρ θα ππέπει να μάθοτν ϋσι σα κλάςμασα μποποόμε να σα 
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αναπαπιςσάνοτμε με διάυοποτρ σπϋποτρ: λεκσικά, με ςόμβολα, με ανσικείμενα 

και εικϋνερ. Όσαν αποκσήςοτν ατσέρ σιρ δεξιϋσησερ, σϋσε θα είναι ςε θέςη να 

ανσιληυθοόν και να κασανοήςοτν πιο εόκολα δπαςσηπιϋσησερ ποτ θα 

ςτνανσήςοτν ςε μεγαλόσεπερ σάξειρ. Για παπάδειγμα, να βποτν ιςοδόναμα 

κλάςμασα, να ανσιςσοιφίςοτν κλάςμασα με δεκαδικοόρ και ποςοςσιαίοτρ 

απιθμοόρ ή ακϋμα και να ευαπμϋςοτν σιρ σέςςεπιρ ππάξειρ με ποικιλία 

κλαςμασικύν απιθμύν (Κψνςσανσίνοτ, Καοόπη & Γαγάσςηρ, 2004). 

Με βάςη σα αποσελέςμασα διεθνύν αξιολογήςεψν, σα κλάςμασα και οι πησοί 

απιθμοί είναι μια έννοια ποτ δόςκολα γίνεσαι κασανοησή απϋ σοτρ μαθησέρ 

(Burns, 1992: Hart, 1981: Γαγάσςηρ, 2007). Οι δτςκολίερ ποτ ανσιμεσψπίζοτν οι 

μαθησέρ ςόμυψνα με διάυοποτρ επετνησέρ αναυέπονσαι ςε διάυοπερ αισίερ. 

Μια βαςική πηγή δτςκολιύν αποσελεί σο γεγονϋρ ϋσι οι κλαςμασικοί απιθμοί 

ςτμβολίζονσαι με διαυοπεσικϋ σπϋπο απ’ ϋσι οι ακέπαιοι απιθμοί και οι 

αλγϋπιθμοί σοτρ απαισοόν νέερ διαδικαςίερ. Η ανσίληχη σοτ κλάςμασορ απϋ 

σοτρ μαθησέρ, ψρ ςτνδταςμϋρ δόο απιθμύν και ϋφι ψρ έναρ μοναδικϋρ απιθμϋρ, 

ενσοπίζεσαι και απϋ σοτρ Υιλίπποτ & Φπίςσοτ (1995), ςόμυψνα με σοτρ οποίοτρ 

μεπικοί μαθησέρ πιςσεόοτν ϋσι ππϋκεισαι για δόο απιθμοόρ ποτ βπίςκονσαι «ο 

έναρ πάνψ ςσον άλλο». Επιπλέον, βαςικέρ δτςκολίερ πιθανϋν να πποέπφονσαι 

και απϋ σην πολτδιάςσαση έννοια σοτ κλάςμασορ, αυοό ςόμυψνα με σοτρ Ηλία 

& Γαγάσςη (2004) απαισοόνσαι πένσε διαυοπεσικέρ επμηνείερ για σην 

ολοκληπψμένη κασανϋηςη σηρ έννοιαρ σψν κλαςμάσψν: ςόγκπιςη μέποτρ-ϋλοτ, 

λϋγορ, σελεςσήρ, πηλίκο και μέσπο. Άλλοι επετνησέρ τποςσηπίζοτν ϋσι σα παιδιά 

αναπσόςςοτν μια δική σοτρ θεψπία για σο σι είναι οι κλαςμασικοί απιθμοί, η 

οποία πεπιοπίζεσαι ςσην αναγνύπιςη σψν ακεπαίψν σοτρ οποίοτρ και 

φπηςιμοποιοόν. Για σο λϋγο ατσϋ, ςτφνά απνοόνσαι ση φπήςη σψν κλαςμασικύν 

απιθμύν και αναπσόςςοτν απνησικέρ ςσάςειρ απένανσι ςσα κλάςμασα (Hiebert & 

Behr, 1986). 

Όλερ οι πιο πάνψ δτςκολίερ ποτ είναι δτνασϋ να παποτςιαςσοόν κασά ση 

διδαςκαλία σψν κλαςμάσψν, μποποόν ςόμυψνα με ετπήμασα επετνύν να 

τπεππηδηθοόν με ση φπήςη ποικίλψν εξψσεπικύν αναπαπαςσάςεψν-μονσέλψν, 
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ϋφι μϋνο για ση διδαςκαλία σψν κλαςμάσψν, αλλά και σον ενσοπιςμϋ και σην 

αξιολϋγηςη σψν επμηνειύν σψν μαθησύν για ση ςτγκεκπιμένη έννοια 

(Κψνςσανσίνοτ, Καοόπη &Γαγάσςηρ, 2004). Όςον αυοπά ςσιρ αναπαπαςσάςειρ 

ποτ φπηςιμοποιοόνσαι για ση διδαςκαλία σψν κλαςμασικύν απιθμύν, η Lamon 

(2001) τποςσηπίζει ϋσι δεν είναι ςτγκεκπιμένερ, αλλά ποικίλοτν ανάλογα με σο 

πύρ θα πποςεγγιςσεί ο κλαςμασικϋρ απιθμϋρ. Είναι επίςηρ ςημανσικϋ ςόμυψνα 

με σον Wilensky (1991) σα παιδιά να αλληλεπιδπάςοτν με σα διάυοπα είδη 

αναπαπαςσάςεψν σοτ κλάςμασορ και σατσϋφπονα να εξαςκηθοόν ςσοτρ 

μεσαςφημασιςμοόρ και ςσιρ μεσαυπάςειρ σψν αναπαπαςσάςεψν ατσύν, για να 

μποπέςοτν να κασανοήςοτν πλήπψρ σην έννοια. φεσικά με σο θέμα ατσϋ, ο 

Boulet (1999) σονίζει σην ανάγκη να φπηςιμοποιοόνσαι σϋςο διακπισά, ϋςο και 

ςτνεφή μονσέλα για ση διδαςκαλία σψν κλαςμάσψν. Διακπισά είναι σα μονσέλα 

ςτνϋλψν ϋποτ σο κλάςμα αναπαπιςσά σο μέπορ σψν ανσικειμένψν ενϋρ ςτνϋλοτ. 

Σα ςτνεφή ή μεσπικά μονσέλα αναυέπονσαι ςσην έννοια σοτ κλάςμασορ ψρ 

μέποτρ μιαρ μονάδαρ μέσπηςηρ, π.φ. μιαρ επιυάνειαρ. Σα ςτνεφή μονσέλα ςσα 

κλάςμασα φπηςιμοποιοόνσαι πολό ςτφνά ςση διδακσική ππάξη και είναι σο 

κτπίαπφο ςφήμα έκυπαςηρ απϋ σοτρ μαθησέρ, καθύρ ς’ ατσϋ παποτςιάζονσαι 

και οι χηλϋσεπερ επιδϋςειρ (Ηλία & Γαγάσςηρ, 2004). Επιπλέον, κασά σοτρ 

Sinicrope και Mick (1998) οι μαθησέρ δτςκολεόονσαι, ϋσαν έπθοτν ανσιμέσψποι με 

ππάξειρ κλαςμάσψν ή πποβλήμασα ενσοπιςμοό μέποτρ ςτνϋλοτ. 

Η πποςέγγιςη και επεξεπγαςία σψν κλαςμασικύν εννοιύν γίνεσαι κτπίψρ με 

ση φπήςη εικονικύν και διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν. σο θέμα ατσϋ, οι 

Sinicrope και Mick (1998) αναυέποτν ϋσι σο κλάςμα μποπεί να αποδοθεί με πένσε 

διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ, με ση φπήςη εικονικύν - διαγπαμμασικύν μονσέλψν. 

Ειδικϋσεπα, η στπολογία σψν αναπαπαςσάςεψν και σψν κασαςσάςεψν ποτ 

καλοόνσαι οι μαθησέρ να επεξεπγαςσοόν έφει σα εξήρ φαπακσηπιςσικά: 

Α. Σο κλάςμα μποπεί να παποτςιαςσεί ψρ μέπορ μιαρ επιυάνειαρ η οποία 

είναι φψπιςμένη ςε ομοιϋμοπυα μέπη. ε μεπικέρ πεπιπσύςειρ σα μέπη ατσά 

υαίνονσαι ϋσι είναι ίςα, άλλοσε ϋμψρ ϋφι, γεγονϋρ ποτ δτςκολεόει σοτρ μαθησέρ 

να ενσοπίςοτν σο μέπορ σοτ ςφήμασορ ποτ έφει ςκιαςσεί. Όπψρ αναυέποτν οι 
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Υιλίπποτ και Φπίςσοτ (1995) πολλοί μαθησέρ δτςκολεόονσαι ςσην αναγνύπιςη 

σοτ κλάςμασορ ψρ μέπορ σηρ επιυάνειαρ, γιασί ςσπέυοτν κτπίψρ σην πποςοφή 

σοτρ μϋνο ςσο μέπορ σηρ επιυάνειαρ ποτ φπψμασίζεσαι ή αποκϋπσεσαι φψπίρ να 

δίνοτν ςημαςία ςσο ϋλο. 

Β. Σο κλάςμα μποπεί να παποτςιαςσεί ψρ μέπορ ενϋρ ςτνϋλοτ ανσικειμένψν. 

’ ατσήν σην πεπίπσψςη, ο μαθησήρ καλείσαι να επιλέξει ένα μέπορ απϋ ένα 

ςόνολο ανσικειμένψν, ποτ ςε ανσίθεςη με σην αποκοπή επιυάνειαρ, σα 

ανσικείμενα δεν είναι απαπαίσησο να έφοτν σο ίδιο ςφήμα ή μέγεθορ. Μια 

παπανϋηςη σηρ έννοιαρ σοτ κλάςμασορ απϋ σοτρ μαθησέρ είναι ϋσι ςτςφεσίζοτν 

σην έννοια σοτ κλάςμασορ ψρ μέποτρ μονάδαρ με ατσή σοτ λϋγοτ (Υιλίπποτ & 

Φπίςσοτ, 1995). Ακϋμη μεγαλόσεπη είναι η δτςκολία ποτ ανσιμεσψπίζοτν οι 

μαθησέρ ϋσαν σο πλήθορ σψν ανσικειμένψν δε ςτμπίπσει με σον παπονομαςσή. 

Γ. Σο κλάςμα μποπεί να παποτςιαςσεί ψρ ένα ςημείο πάνψ ςσην απιθμησική 

γπαμμή μεσαξό δόο ακεπαίψν. Η δεξιϋσησα ατσή είναι απκεσά αυηπημένη για 

σοτρ μαθησέρ, αλλά σατσϋφπονα πάπα πολό φπήςιμη κασά ση διδαςκαλία 

ππάξεψν κλαςμάσψν, για μέσπηςη μήκοτρ και για ςόγκπιςη κλαςμάσψν. ε 

έπετνά σοτρ οι Ηλία & Γαγάσςηρ (2004) διαπίςσψςαν ϋσι ςσα έπγα με απιθμησική 

γπαμμή οι μαθησέρ είφαν φαμηλϋσεπερ επιδϋςειρ και ατσϋ ςτμβαίνει γιασί η 

φπήςη ατσοό σοτ μονσέλοτ οδηγεί σοτρ μαθησέρ να ανσιλαμβάνονσαι σοτρ 

απιθμησέρ και σοτρ παπονομαςσέρ ψρ δόο ανεξάπσησοτρ απιθμοόρ ποτ 

παπιςσάνοτν δόο διαυοπεσικά μέσπα. Ψςσϋςο, η απιθμησική γπαμμή ψρ ένα 

γεψμεσπικϋ μονσέλο, αν φπηςιμοποιηθεί κασάλληλα ςση διδαςκαλία είναι δτνασϋ 

να βοηθήςει ςσο ν’ ανσιληυθοόν οι μαθησέρ ση διάσαξη και σην πτκνϋσησα σψν 

ακεπαίψν και ιδιαίσεπα σψν κλαςμασικύν απιθμύν. 

Δ. Σο κλάςμα ψρ αναλογία. Ένα κλάςμα μποπεί να εκυπαςσεί και ψρ 

αναλογία, π.φ. σο  μποπεί να εκυπαςσεί ψρ 3 ππορ 4 ή 3:4. Ατσϋ δεν έφει να 

κάνει με ολϋσησερ, ομάδερ ή ςημεία, αλλά με ςτγκπίςειρ. 

Ε. Σο κλάςμα ψρ διαίπεςη. Η πεπίπσψςη ατσή θεψπείσαι ψρ η πιο δόςκολη 
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αυοό έφει να κάνει ςτνήθψρ με πποβλήμασα καθημεπινήρ ζψήρ. Οι  μαθησέρ 

έφοτν να κάνοτν με πποβλήμασα σοτ σόποτ: «Πϋςα κομμάσια ςοκολάσαρ θα υάνε 

σέςςεπα άσομα αν έφοτν αγοπάςει μϋνο σπειρ ςοκολάσερ;» 

Γενικϋσεπα, ςόμυψνα με σοτρ Υιλίπποτ και Φπίςσοτ (1995), ϋλερ ατσέρ οι 

επμηνείερ δεν είναι δτνασϋ να δοθοόν ςσοτρ μαθησέρ σατσϋφπονα, γιασί θα σοτρ 

πποκαλέςοτν ςόγφτςη.  

Σα σελετσαία φπϋνια τποςσηπίζεσαι απϋ ση μαθημασική εκπαιδετσική 

κοινϋσησα η φπήςη σψν εξψσεπικύν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη 

μαθημασικοό πποβλήμασορ. Η εξεικϋνιςη ςσα πλαίςια σηρ επίλτςηρ 

μαθημασικοό πποβλήμασορ ςημαίνει σην κασανϋηςη σοτ πποβλήμασορ με ση 

δημιοτπγία ή φπήςη ενϋρ διαγπάμμασορ ή μιαρ εικϋναρ ποτ βοηθά ςσην επίλτςή 

σοτ (Γαγάσςηρ, 2004). 

Σα αποσελέςμασα έπετναρ ςε μαθησέρ Ε΄ και Σ΄ σάξηρ Δημοσικοό ςφολείοτ,   

σψν Αναςσαςίοτ, Φπίςσοτ και Γαγάσςη (2004) τποςσηπίζοτν ϋσι η πολτδιάςσαση 

έννοια σοτ κλάςμασορ πποκαλεί δτςκολίερ και παπανοήςειρ ςσα παιδιά. Σέσοιερ 

δτςκολίερ και παπανοήςειρ είναι:  

a. Η δτςκολία αναγνύπιςηρ και εικονικήρ αναπαπάςσαςηρ 

ιςοδτναμίαρ διαυϋπψν μοπυύν κλάςμασορ.  

b. Η λανθαςμένη ή ελλιπήρ ανσίληχη σηρ έννοιαρ σοτ κλάςμασορ ψρ 

μέποτρ επιυάνειαρ ή ολϋσησαρ, φψπιςμένηρ ςε ίςα μέπη.  

c. Η αδτναμία εικονικήρ αναπαπάςσαςηρ πποβλήμασορ με κλάςμασα 

και η πποσίμηςη σηρ μηφανικήρ φπήςηρ γνψςσύν αλγϋπιθμψν για ση 

λόςη πποβλημάσψν. 

d. Η σάςη σψν παιδιύν να επιλόοτν πποβλήμασα φψπίρ να λαμβάνοτν 

τπϋχη σοτρ σο λεκσικϋ μέπορ σοτ πποβλήμασορ, ϋποτ η λόςη σοτ 

δεν ςτνεπάγεσαι σην εικονική σοτ αναπαπάςσαςη.  

Επιππϋςθεσα, διαυαίνεσαι ϋσι οι εξψσεπικέρ αναπαπαςσάςειρ σψν 

κλαςμάσψν γίνονσαι δόςκολα ανσιληπσέρ και κασανοησέρ απϋ σοτρ μαθησέρ, 
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λϋγψ σψν ανεπαπκύν και ελλιπύν ή και λανθαςμένψν εςψσεπικύν 

αναπαπαςσάςεψν σψν μαθησύν για σα κλάςμασα. Οι δτςκολίερ ατσέρ 

πιθανϋσασα ουείλονσαι ςσον σπϋπο διδαςκαλίαρ σοτρ ϋποτ αποτςιάζει:  

a. Η ςτςσημασική άςκηςη σψν παιδιύν ςσην αναγνύπιςη σηρ έννοιαρ 

σοτ κλαςμασικοό απιθμοό, μέςα απϋ ποικιλία ποιοσικά 

διαυοπεσικύν αναπαπαςσάςεψν.  

b. Ο ετέλικσορ φειπιςμϋρ σηρ έννοιαρ μέςα ςσα ςτγκεκπιμένα 

ςτςσήμασα αναπαπάςσαςηρ  

c. Η άςκηςη σψν παιδιύν για ση μεσάυπαςη σηρ έννοιαρ απϋ σο ένα 

ςόςσημα ςσο άλλο (Γαγάσςηρ, Μιφαηλίδοτ & ιακαλλή, 2001).  

Κασαλήγονσαρ, με βάςη σα αποσελέςμασα σηρ έπετναρ ατσήρ, ποτ απλά 

ενιςφόοτν αποσελέςμασα πποηγοόμενψν επετνύν, σίθεσαι τπϋ αμυιςβήσηςη ο 

σπϋπορ διδαςκαλίαρ σηρ έννοιαρ σψν κλαςμάσψν ϋπψρ ιςφόει ςήμεπα. Είναι 

επισασική η ανάγκη αναθεύπηςηρ με βάςη σα ποπίςμασα σψν ςφεσικύν 

επετνύν. 

Η έπετνα σψν Γαγάσςη, Γεψπγίοτ και Σοόπβα (2006) είφε ςκοπϋ να 

διεπετνήςει σιρ αναπαπαςσάςειρ κλαςμασικύν απιθμύν και σο μεσαςφημασιςμϋ 

σοτρ απϋ μαθησέρ Δ΄ και Ε΄ σάξηρ Δημοσικοό. Ειδικϋσεπα, ςσϋφετςε να 

διεπετνήςει σην ικανϋσησα μεσάυπαςηρ σηρ ςτμβολικήρ, λεκσικήρ και 

διαγπαμμασικήρ αναπαπάςσαςηρ απϋ σο ένα πεδίο αναπαπάςσάςηρ ςσο άλλο 

καθύρ επίςηρ και σην ικανϋσησα φειπιςμοό σηρ ςτμβολικήρ αναπαπάςσαςηρ. 

σα αποσελέςμασα δεν εμυανίςσηκαν ομαδοποιήςειρ μεσαξό έπγψν με 

διαυοπεσική απφική αναπαπάςσαςη. φημασίςσηκαν ομάδερ κτπίψρ με βάςη σην 

πηγή σοτ εκάςσοσε έπγοτ. Ατσϋ ςημαίνει ϋσι σα τποκείμενα δεν είναι ςε θέςη να 

ενσοπίςοτν ςφέςειρ δομικήρ ομοιϋσησαρ ϋσαν φειπίζονσαι ιςομοπυικά έπγα, σα 

οποία παποτςιάζονσαι ςε διαυοπεσικϋ πεδίο αναπαπάςσαςηρ (Greer & Harel, 

1998). Οι ομαδοποιήςειρ ποτ πποκόπσοτν αυοποόν κτπίψρ έπγα ποτ βπίςκονσαι 

ςσην ίδια πηγή και εννοιολογική πεπιοφή κάσι ποτ υανεπύνει ϋσι οι έννοιερ σηρ 

ιςοδτναμίαρ, ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν και ςειποθέσηςηρ κλαςμάσψν 
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δεν έφοτν οικοδομηθεί επαπκύρ απϋ σοτρ μαθησέρ. 

Πποέκτχαν απκεσέρ ενδοπαπαςσαςιακέρ και ενδοςφεςιακέρ ςφέςειρ γεγονϋρ 

ποτ τποδηλύνει μια διεπγαςία ςπονδτλοποίηςηρ μεσαξό έπγψν ποτ βπίςκονσαι 

ςε διαυοπεσικά πεδία αναπαπάςσαςηρ και ϋσι δεν έφει θεμελιψθεί η ικανϋσησα 

μεσάυπαςηρ ςε διαυοπεσικά πεδία αναπαπάςσαςηρ. Η ςτγκεκπιμένη 

διαπίςσψςη βπίςκεσαι ςε ςτμυψνία με αποσελέςμασα πποηγοόμενψν επετνύν 

(Γαγάσςηρ & Μάπκοτ, 2001, Γαγάσςηρ & Μοτγή, 2000). 

Η έννοια σηρ ςειποθέσηςηρ σϋςο ςσα έπγα μεσάυπαςηρ ϋςο και ςσα έπγα 

φειπιςμοό σηρ ςτμβολικήρ αναπαπάςσαςηρ ςσιρ διάυοπερ πηγέρ υαίνεσαι να 

δτςκολεόει ιδιαίσεπα σοτρ μαθησέρ ςε ϋλα σα πεδία αναπαπάςσαςηρ. Ανσίθεσα, 

οι μαθησέρ παποτςιάζοτν μεγαλόσεπη επιστφία ςση ςόγκπιςη κλαςμασικύν 

απιθμύν ςσα έπγα μεσάυπαςηρ ςσα διαυοπεσικά πεδία αναπαπάςσαςηρ. Όςον 

αυοπά σα έπγα φειπιςμοό σηρ ςτμβολικήρ αναπαπάςσαςηρ οι μαθησέρ είφαν 

μεγαλόσεπη επιστφία ςσα έπγα ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν και ςσιρ σπειρ 

πηγέρ. Αξιοςημείψσο είναι σο γεγονϋρ ϋσι οι μαθησέρ φειπίζονσαι με μεγαλόσεπη 

επιστφία ση ςτμβολική αναπαπάςσαςη ϋσαν η πηγή είναι σο διάγπαμμα κάσι ποτ 

ουείλεσαι ςσην εμυανέςσεπη μέςψ σοτ διαγπάμμασορ απεικϋνιςη σηρ αξίαρ σοτ 

κάθε κλάςμασορ. 

Σα ετπήμασα σηρ παπαπάνψ επγαςίαρ επιυέποτν ςημανσικέρ επιπσύςειρ 

ςσιρ διδακσικέρ ππακσικέρ. Η έννοια σψν κλαςμασικύν απιθμύν ππέπει να 

παποτςιάζεσαι ςσοτρ μαθησέρ ςε ϋλα σα διαυοπεσικά πεδία έκυπαςηρ 

(ςτμβολικϋ, λεκσικϋ, διαγπαμμασικϋ) ύςσε να μη γίνεσαι αποςπαςμασική 

πποςέγγιςη σψν διάυοπψν αναπαπαςσάςεψν σηρ έννοιαρ. Ππέπει να δίνονσαι 

έπγα ςσοτρ μαθησέρ ποτ να απαισοόν σην αναγνύπιςη, σον ετέλικσο φειπιςμϋ 

και ση μεσάυπαςη ςε ποιοσικά διαυοπεσικά ςτςσήμασα αναπαπάςσαςηρ για να 

απουεόγεσαι η ςσεγανοποίηςή σοτρ. Οι εκπαιδετσικοί ππέπει να αποβλέποτν 

ςσην ίδια επιστφία απϋ μέποτρ σψν μαθησύν ςσα έπγα ποτ βπίςκονσαι ςε 

διαυοπεσικά πεδία αναπαπάςσαςηρ. Μϋνο σϋσε θα θεψπηθεί ϋσι οι μαθησέρ 

έφοτν επαπκύρ κασανοήςει σην έννοια σψν κλαςμασικύν απιθμύν. 
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Κ Ε Υ Α Λ Α Ι Ο  3 Ο  

 

 

Μ Ε Θ Ο Δ Ο Λ Ο Γ Ι Α  

 

3.1 σϋφοι σηρ έπετναρ 

Ο βαςικϋρ ςσϋφορ σηρ έπετναρ είναι να διεπετνηθεί η ςφέςη μεσαξό 

απανσήςεψν σψν παιδιύν ςε έπγα ποτ εμπλέκοτν διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ 

σψν κλαςμάσψν και ςε επίλτςη πποβλημάσψν ποτ επίςηρ εμπλέκοτν διάυοπερ 

αναπαπαςσάςειρ πέπαν σηρ λεκσικήρ. 

Ειδικϋσεπα η κασανϋηςη σψν έπγψν με αναπαπαςσάςειρ δεν είναι μία στφαία 

ςειπά έπγψν οι οποίερ εμπλέκοτν διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ αλλά ακολοτθοόν 

μία βαςική σαξινομία σπιύν επιπέδψν ποτ ανσιςσοιφοόν ςσην κασανϋηςη μιαρ 

οποιαςδήποσε έννοιαρ. Η σαξινϋμηςη ατσή πεπιλαμβάνει σα εξήρ σπία επίπεδα: 

1ο: Ικανϋσησα αναγνύπιςηρ σηρ έννοιαρ ςε οποιοδήποσε ςόςσημα 

αναπαπάςσαςηρ. Έσςι σα ζησήμασα 4, 5 και 6 σοτ επψσημασολογίοτ (βλέπε 

παπάπσημα 1) ανσιςσοιφοόν ςσο επίπεδο ατσϋ. 

2ο: Ικανϋσησα φειπιςμοό ςε διάυοπα ςτςσήμασα αναπαπάςσαςηρ. Δηλαδή σο 

παιδί μποπεί να επεξεπγάζεσαι ση ςτμβολική αναπαπάςσαςη και ση 

διαγπαμμασική - είσε ατσή είναι οπθογύνιο, είσε είναι απιθμησική γπαμμή, είσε 

κτκλικϋ διάγπαμμα. Έσςι σο ζήσημα 1 σοτ επψσημασολογίοτ (βλέπε παπάπσημα 

1) είναι επεξεπγαςία ςσο ςτμβολικϋ ςόςσημα αναπαπάςσαςηρ, δηλαδή ππάξειρ 

ςε κλάςμασα. Θα ππέπει να ςημειψθεί ϋσι δεν τπάπφοτν άμεςα έπγα φειπιςμοό 

ςε διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ διϋσι ατσϋρ ο φειπιςμϋρ ελέγφεσαι ςσα έπγα 
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μεσάυπαςηρ. Δηλαδή ςσα έπγα ϋποτ ο μαθησήρ απϋ ςτμβολική ππέπει να 

κασαςκετάςει, επομένψρ να φειπιςσεί, διαγπάμμασα. 

3ο: Ικανϋσησα μεσάυπαςηρ απϋ ένα ςόςσημα αναπαπάςσαςηρ ςε άλλο. Σα 

ζησήμασα 2 και 3 σοτ επψσημασολογίοτ (βλέπε παπάπσημα 1) είναι έπγα 

μεσάυπαςηρ. Η μεσάυπαςη εξεσάζεσαι ςε δόο κασετθόνςειρ. Απϋ διαγπαμμασική 

ςε ςτμβολική και ανσίςσπουα απϋ ςτμβολική ςε διαγπαμμασική. Οι μεσαυπάςειρ 

ατσέρ πεπιλαμβάνοτν ϋλα σα είδη διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν ποτ 

φπηςιμοποιοόνσαι ςσο επψσημασολϋγιο. Δηλαδή σην απιθμησική γπαμμή, σο 

οπθογύνιο διάγπαμμα και σο κτκλικϋ διάγπαμμα. 

Έναρ δεόσεπορ ςσϋφορ σηρ παποόςαρ έπετναρ είναι η διεπεόνηςη σψν 

πεποιθήςεψν, σψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ και σψν πποσιμήςεψν μαθησύν Α΄ 

και Β΄ Γτμναςίοτ με άξονα σην ετελιξία φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν 

ςσα κλάςμασα. Παπάλληλα, θα ενσοπιςσεί και θα ςτγκπιθεί ο σπϋπορ 

ανσιμεσύπιςηρ σψν ςτγκεκπιμένψν ςτναιςθημασικύν κασαςσάςεψν σψν 

μαθησύν ςσιρ δόο ηλικιακέρ ομάδερ. Διάυοπερ έπετνερ έφοτν εξεπετνήςει σο 

ςτναιςθημασικϋ σομέα σψν Μαθημασικύν αλλά ςπάνια έφει διεπετνηθεί ο 

ςτναιςθημασικϋρ σομέαρ ςε ςφέςη με σα διαγπάμμασα και σιρ εξψσεπικέρ 

αναπαπαςσάςειρ γενικϋσεπα ποτ φπηςιμοποιοόνσαι ςε διάυοπερ έννοιερ. 

Έναρ σπίσορ ςσϋφορ είναι ο ςτνδταςμϋρ σψν δόο πποηγοόμενψν. Δηλαδή η 

ςφέςη σηρ επίδοςηρ ςσο επψσημασολϋγιο με αναπαπαςσάςειρ κλαςμάσψν, με 

σιρ ςσάςειρ και πεποιθήςειρ σψν μαθησύν για ατσέρ σιρ αναπαπαςσάςειρ. 

Σέλορ έναρ σέσαπσορ ςσϋφορ είναι να μελεσηθεί η εξέλιξη σψν διαυϋπψν 

επιδϋςεψν απϋ σην A΄ ςση B΄ γτμναςίοτ. 
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3.2 Σα επψσημασολϋγια σηρ έπετναρ 

Για ση ςτλλογή σψν δεδομένψν σηρ παποόςαρ έπετναρ φπηςιμοποιήθηκε σο 

δοκίμιο ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, σο οποίο κασαςκετάςσηκε ςσα πλαίςια σοτ 

επετνησικοό ππογπάμμασορ MED19 σοτ Πανεπιςσημίοτ Κόπποτ με επιςσημονικϋ 

τπεόθτνο σον Αθ. Γαγάσςη. Επίςηρ σο επψσημασολϋγιο ατσϋ έφει φπηςιμοποιηθεί 

και ςση διδακσοπική έπετνα σηρ Ελ. Δεληγιάννη.  

τγκεκπιμένα, σο δοκίμιο διεπετνά σην εννοιολογική κασανϋηςη σηρ 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν με βάςη σιρ εξήρ δόο διαςσάςειρ: ετφέπεια φπήςηρ 

πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν και ικανϋσησα επίλτςηρ πποβλήμασορ με 

πολλαπλέρ αναπαπαςσάςειρ (Deliyianni et al., 2008b). Η ετελιξία φπήςηρ 

πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν εξεσάζεσαι ςση παποόςα έπετνα με έπγα:  

α) φειπιςμοό ςσο ςτμβολικϋ πεδίο αναπαπάςσαςηρ σηρ ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν, 

β) μεσάυπαςηρ απϋ σο ςτμβολικϋ ςσο διαγπαμμασικϋ πεδίο 

αναπαπάςσαςηρ και ανσίςσπουα, 

γ) αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςη κλαςμάσψν ςε ποικιλία 

διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν. 

Οι διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ ποτ φπηςιμοποιοόνσαι ςσην παποόςα 

έπετνα είναι η κτκλική και οπθογύνια επιυάνεια εμβαδοό και σο γεψμεσπικϋ 

μονσέλο σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ. Όςον αυοπά σα πποβλήμασα, είναι ίδιαρ 

υόςηρ αλλά διαυέποτν ψρ ππορ σιρ αναπαπαςσάςειρ ποτ φπηςιμοποιοόνσαι 

ςσο καθένα. σο ππϋβλημα 8α φπηςιμοποιείσαι ένα είδορ διαγπάμμασορ, ςσο 

ππϋβλημα 8β εκσϋρ απϋ σηρ ίδιαρ μοπυήρ διάγπαμμα η πληπουοπία δίνεσαι 

λεκσικά και σέλορ ςσο 8γ η πληπουοπία δίνεσαι ςε μοπυή πίνακα. 
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Αναλτσικά, σο δοκίμιο ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν πεπιλαμβάνει: 

 Έπγα ςτμβολικοό φειπιςμοό ππϋςθεςηρ ομύντμψν και εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν. 

 Έπγα μεσάυπαςηρ απϋ διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη σηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν και εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη. Η 

ππϋςθεςη ομύντμψν κλαςμάσψν παποτςιάζεσαι διαγπαμμασικά ςση 

απιθμησική γπαμμή και ςε κτκλική επιυάνεια εμβαδοό, ενύ η ππϋθεςη 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςσην απιθμησική γπαμμή και ςε οπθογύνια 

επιυάνεια εμβαδοό. 

 Έπγα μεσάυπαςηρ απϋ ςτμβολική αναπαπάςσαςη σηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν και εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη. Οι μαθησέρ καλοόνσαι να δείξοτν σην ππϋςθεςη 

ομύντμψν κλαςμάσψν ςε κτκλική επιυάνεια εμβαδοό και απιθμησική 

γπαμμή, ενύ σην ππϋςθεςη εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε οπθογύνια 

επιυάνεια εμβαδοό και απιθμησική γπαμμή. 

 Έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν και εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν ςε απιθμησική γπαμμή, οπθογύνια και κτκλική επιυάνεια 

εμβαδοό.  

 Έπγο αισιολϋγηςηρ σο οποίο παποτςιάζεσαι λεκσικά και ςφεσίζεσαι με 

σην ππϋςθεςη ομύντμψν και εσεπύντμψν κλαςμάσψν.  

 Διαγπαμμασικϋ ππϋβλημα ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν με άγνψςση ποςϋσησα 

σοτρ πποςθεσέοτρ. 

 Λεκσικϋ ππϋβλημα σο οποίο ςτνοδεόεσαι με βοηθησική διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη και άγνψςση ποςϋσησα ςσοτρ πποςθεσέοτρ. 

 Λεκσικϋ ππϋβλημα ςσο οποίο η έννοια σηρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν 

αποσελεί ενδιάμεςο ςσάδιο και απαισείσαι για σην επίλτςή σοτ γνύςη 

σηρ επμηνεία σοτ κλάςμασορ ψρ λϋγοτ, ςόμυψνα με σοτρ Behr κ.α. (1983). 
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Σο επψσημασολϋγιο (βλέπε παπάπσημα) μεσπά σιρ ςσάςειρ και πεποιθήςειρ 

σψν μαθησύν για σιρ διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ ποτ φπηςιμοποιοόνσαι ςσα 

κλάςμασα. Έφει φπηςιμοποιηθεί ςσο επετνησικϋ ππϋγπαμμα σψν Α. Γαγάσςη, Ε. 

Δεληγιάννη, Ι. Ηλία και Ρ. Παναοόπα. Όμψρ σο ππϋγπαμμα ατσϋ είναι μία 

γενικϋσεπη έπετνα ςε διάυοπερ έννοιερ, ενύ η παποόςα έπετνα αυοπά μϋνο σα 

κλάςμασα. Γι’ ατσϋ σα ανσίςσοιφα επψσημασολϋγια σοτ παπαπάνψ 

ππογπάμμασορ πποςαπμϋςσηκαν για σα κλάςμασα ποτ είναι σο θέμα σηρ 

παποόςηρ επγαςίαρ. 

σο επψσημασολϋγιο πεπιλαμβάνονσαν: 

Α. Δηλύςειρ οι οποίερ εξέσαζαν σιρ πεποιθήςειρ σψν μαθησύν για ση φπήςη 

αναπαπαςσάςεψν ςσα μαθημασικά: 

 Ο καλϋρ μαθησήρ ςσα μαθημασικά μποπεί να παποτςιάςει ση λόςη ενϋρ 

πποβλήμασορ και να σην εξηγήςει με πολλοόρ διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ. 

(Bm6q) 

 Για ση ςψςσή λόςη ενϋρ μαθημασικοό πποβλήμασορ είναι απαπαίσηση η 

φπήςη εξίςψςηρ. (Bm7q) 

 Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, λψπίδερ κλαςμάσψν, κόβοι 

dienes) ςσα μαθημασικά είναι φπήςιμη κτπίψρ για σοτρ μαθησέρ ςσο 

δημοσικϋ ςφολείο. (Bm9q) 

 Σα διαγπάμμασα (π.φ. επιυάνεια κόκλοτ, επιυάνεια οπθογψνίοτ, 

απιθμησική γπαμμή) διετκολόνοτν σην εκσέλεςη ππάξεψν ςσα 

μαθημασικά. (Bm15q) 

 Η κασαςκετή ςφεδίοτ ή διαγπάμμασορ βοηθά σην επίλτςη μαθημασικύν 

πποβλημάσψν. (Bm30q) 

 Η φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ με διετκολόνει ςση λόςη αςκήςεψν 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. (Bf25q) 
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Β. Δηλύςειρ ποτ εξέσαζαν σιρ πεποιθήςειρ επάπκειαρ σψν μαθησύν ςσα 

κλάςμασα 

 Μοτ είναι εόκολο να λόνψ αςκήςειρ με κλάςμασα. (Ef13q) 

 Είμαι πολό καλϋρ ςσην επίλτςη πποβλημάσψν με κλάςμασα. (Ef12q) 

Γ. Δηλύςειρ ποτ εξέσαζαν σιρ πεποιθήςειρ επάπκειαρ ψρ ππορ ση φπήςη 

αναπαπαςσάςεψν ςε έπγα φειπιςμοό, μεσάυπαςηρ, αναγνύπιςηρ και επίλτςηρ 

πποβλήμασορ ςσα κλάςμασα. 

 Μποπύ εόκολα να βπψ σα διαγπάμμασα  (π.φ. επιυάνεια κόκλοτ, 

επιυάνεια οπθογψνίοτ) ποτ ανσιςσοιφοόν ςε μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν. (Efr22q) 

 Μποπύ εόκολα να λόςψ εξιςύςειρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. (Eft14q) 

 Μποπύ εόκολα να λόςψ αςκήςειρ ποτ παποτςιάζοτν σο ςκιαςμένο 

μέπορ σηρ επιυάνειαρ ενϋρ διαγπάμμασορ (π.φ. επιυάνεια οπθογψνίοτ) 

και μοτ ζησοόν να γπάχψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ποτ 

ανσιςσοιφεί ςε ατσϋ. (Efc36q) 

 Μποπύ εόκολα να βπψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, η οποία 

παποτςιάζεσαι με βέλη ςσην απιθμησική γπαμμή. (Efc37q) 

 Βπίςκψ εόκολερ σιρ αςκήςειρ ποτ μοτ ζησοόν να δείξψ ςσην απιθμησική 

γπαμμή μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. (Efc38q) 

 Μοτ είναι εόκολο να δείξψ μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ςσην 

επιυάνεια ενϋρ διαγπάμμασορ (π.φ. επιυάνεια οπθογψνίοτ). (Efc39q) 

 Η απιθμησική γπαμμή με βοηθά ςσην επίλτςη πποβλημάσψν ςσα 

κλάςμασα. (Efp21q) 

 Μοτ είναι εόκολο να εξηγήςψ σον σπϋπο ποτ έλτςα ένα ππϋβλημα 

κλαςμάσψν φπηςιμοποιύνσαρ εξίςψςη. (Efp40q) 

 Βπίςκψ εόκολα σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ φπειάζονσαι κασαςκετή 

ή ςτμπλήπψςη διαγπάμμασορ. (Efp17q) 
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 Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, λψπίδερ κλαςμάσψν) με βοηθά 

ςση λόςη πποβλημάσψν με κλάςμασα. (Efp34q) 

Δ. Δηλύςειρ ποτ εξεσάζοτν σιρ πποσιμήςειρ σψν μαθησύν ϋςον αυοπά ςση 

φπήςη αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη πποβλήμασορ ςσα κλάςμασα. 

 Αν μοτ ζησήςει έναρ ςτμμαθησήρ μοτ να σοτ εξηγήςψ σον σπϋπο ποτ 

έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν θα πποσιμήςψ να σο κάνψ 

φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο διάγπαμμα. (Pf1q) 

 Όσαν λόςψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο 

διάγπαμμα μεσά πποςπαθύ να σο λόςψ και με εξίςψςη. (Pf4q) 

 Πποσιμύ σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ παποτςιάζοτν σα δεδομένα και 

με διάγπαμμα και με λϋγια. (Pf23q) 

 Όσαν λόνψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν φπηςιμοποιύ σην απιθμησική 

γπαμμή για σην εκσέλεςη ππάξεψν γιασί με βοηθά. (Pf2q) 
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3.3 Μεσαβλησέρ σηρ έπετναρ 

Ανάλτςη σοτ δοκιμίοτ μαθησή  

ση ςτνέφεια, δίνονσαι  επεξηγήςειρ ςφεσικά με σην κψδικοποίηςη ποτ 

ακολοτθήθηκε ςσα διάυοπα έπγα σοτ δοκιμίοτ. Οι επεξηγήςειρ πεπιλαμβάνονσαι 

ςσο ππϋγπαμμα MED 19 και ςσο Γαγάσςηρ (2007). 

τγκεκπιμένα, η κψδικοποίηςη ποτ φπηςιμοποιείσαι για σα έπγα φειπιςμοό 

είναι η ακϋλοτθη: 

 Σα ππύσα δόο ςόμβολα σηρ κψδικοποίηςηρ αναυέπονσαι ςσο είδορ 

σοτ έπγοτ (TR- treatment).  

 Σο σπίσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην τπϋ εξέσαςη έννοια (f- fraction) 

 Tο σέσαπσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην αναπαπάςσαςη ποτ εμπλέκεσαι 

(S-symbolic).  

 To πέμπσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην απίθμηςη σηρ άςκηςηρ 

φειπιςμοό ςσο δοκίμιο. 

 Σο σελετσαίο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην οπθϋσησα σοτ αποσελέςμασορ 

(r-result). 

Η κψδικοποίηςη ποτ ακολοτθείσαι για σα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ 

διαγπαμμασική ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη είναι η εξήρ: 

 Σα ππύσα δόο ςόμβολα σηρ κψδικοποίηςηρ αναυέπονσαι ςσο είδορ 

σοτ έπγοτ (CO-conversion).  

 Σο σπίσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην τπϋ εξέσαςη έννοιαρ (f- fraction). 

 Σο σέσαπσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην απφική αναπαπάςσαςη σηρ 

διαδικαςίαρ μεσάυπαςηρ (C-circle, R-rectangle, L-number line). 

 Σο πέμπσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην σελική αναπαπάςσαςη σηρ 

διαδικαςίαρ μεσάυπαςηρ (S- Symbolic) 
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 Σο έκσο ςόμβολο διακπίνει σην ππϋςθεςη ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ 

ατσή σψν εσεπύντμψν κλαςμάσψν (s- similar, d-dissimilar). 

 Σο έβδομο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην οπθϋσησα σοτ αποσελέςμασορ (r-

result). 

Η κψδικοποίηςη ςσα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ ςτμβολική ςε διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη πποκόπσει ψρ εξήρ: 

 Σα ππύσα δόο ςόμβολα σηρ κψδικοποίηςηρ αναυέπονσαι ςσο είδορ 

σοτ έπγοτ (CO-conversion).  

 Σο σπίσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην τπϋ εξέσαςη έννοιαρ (f- fraction). 

 Σο σέσαπσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην απφική αναπαπάςσαςη σηρ 

διαδικαςίαρ μεσάυπαςηρ (S- Symbolic). 

 Σο πέμπσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην σελική αναπαπάςσαςη σηρ 

διαδικαςίαρ μεσάυπαςηρ (C-circle, R-rectangle, L-number line).  

 Σο έκσο ςόμβολο διακπίνει σην ππϋςθεςη ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ 

ατσή σψν εσεπύντμψν κλαςμάσψν (s- similar, d-dissimilar). 

Η κψδικοποίηςη σψν έπγψν αναγνύπιςηρ, πποκόπσει ψρ εξήρ: 

 Σα ππύσα δόο ςόμβολα σηρ κψδικοποίηςηρ αναυέπονσαι ςσο είδορ 

σοτ έπγοτ (RE-recognition).  

 Σο σπίσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην τπϋ εξέσαςη έννοια (f- fraction). 

 Σο σέσαπσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην εμπλεκϋμενη διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη (C-circle, R-rectangle, L-number line). 

 Σο πέμπσο ςόμβολο: a, b, c απϋ σην απίθμηςη σηρ άςκηςηρ 

Σο έπγο αισιολϋγηςηρ κψδικοποιείσαι ψρ JfV λαμβάνονσαρ τπϋχη σο είδορ σοτ 

έπγοτ (justification task), σην τπϋ εξέσαςη έννοια (f-fraction) και σην εμπλεκϋμενη 

αναπαπάςσαςη (V-verbal).  
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Σέλορ, η κψδικοποίηςη ςσα πποβλήμασα έγινε ψρ εξήρ: 

 Σο ππύσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσο είδορ σοτ έπγοτ (P-problem 

solving) 

 Σο δεόσεπο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην τπϋ εξέσαςη έννοια (f- fraction). 

 Σο σπίσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςσην κόπια αναπαπάςσαςη σοτ έπγοτ 

(D-diagramatic, V- verbal). 

 Σο σέσαπσο ςόμβολο αναυέπεσαι ςση βοηθησική αναπαπάςσαςη (D-

diagramatic) 

  Σα σελετσαία ςόμβολα αναυέπονσαι ανάλογα με σην πεπίπσψςη ςσην 

οπθϋσησα σηρ απάνσηςηρ σοτ πποβλήμασορ (a- answer) ή ςσην 

οπθϋσησα σηρ ςσπασηγικήρ (s- strategy). 

 

Ανάλτςη σοτ επψσημασολογίοτ μαθησή 

ση ςτνέφεια, δίνονσαι επεξηγήςειρ ςφεσικά με σην κψδικοποίηςη ποτ 

ακολοτθήθηκε ςσο επψσημασολϋγιο.  

 

 Πεποιθήςειρ για φπήςη αναπαπαςσάςεψν ςσα Μαθημασικά.  

 Ο καλϋρ μαθησήρ ςσα μαθημασικά μποπεί να παποτςιάςει ση λόςη ενϋρ 

πποβλήμασορ και να σην εξηγήςει με πολλοόρ διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ. (6)  

Bm6q 

 Για ση ςψςσή λόςη ενϋρ μαθημασικοό πποβλήμασορ είναι απαπαίσηση η 

φπήςη εξίςψςηρ. (7)Bm7q 

 Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, λψπίδερ κλαςμάσψν, κόβοι 

dienes) ςσα μαθημασικά είναι φπήςιμη κτπίψρ για σοτρ μαθησέρ ςσο δημοσικϋ 

ςφολείο. (9)Bm9q 

 Σα διαγπάμμασα (π.φ. επιυάνεια κόκλοτ, επιυάνεια οπθογψνίοτ, 

απιθμησική γπαμμή) διετκολόνοτν σην εκσέλεςη ππάξεψν ςσα μαθημασικά. (15) 

 Bm15q 
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 Η κασαςκετή ςφεδίοτ ή διαγπάμμασορ βοηθά σην επίλτςη μαθημασικύν 

πποβλημάσψν. (30)  Bm30q 

B(Beliefs)- m(maths)-απίθμηςη άςκηςηρ-q(questionnaire) 

 Η φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ με διετκολόνει ςση λόςη αςκήςεψν 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. (25)  Bf2q 

(beliefs-fraction or decimal- απίθμηςη άςκηςηρ-q(questionnaire) 

 

 Πεποιθήςειρ επάπκειαρ ςσα κλάςμασα (ποτ να αυοπά γενικά ςσην 

επίδοςή σοτρ) 

 Μοτ είναι εόκολο να λόνψ αςκήςειρ με κλάςμασα. (13) Ef13q 

 Είμαι πολό καλϋρ ςσην επίλτςη πποβλημάσψν με κλάςμασα. (12) Ef12q 

Efficacy-Fractions or Decimals-Recognition-Απίθμηςη Άςκηςηρ-q(questionnaire 

 

 Πεποιθήςειρ επάπκειαρ ψρ ππορ ση φπήςη αναπαπαςσάςεψν (ή 

μονσέλψν) ςε έπγα αναγνύπιςηρ, φειπιςμοό, μεσάυπαςηρ και επίλτςηρ 

πποβλήμασορ ςσα κλάςμασα 

Αναγνύπιςη (Efficacy-Fractions or Decimals-Recognition-Απίθμηςη Άςκηςηρ-

q(questionnaire) 

 Μποπύ εόκολα να βπψ σα διαγπάμμασα  (π.φ. επιυάνεια κόκλοτ, 

επιυάνεια οπθογψνίοτ) ποτ ανσιςσοιφοόν ςε μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν. (22) Efr22q 

Φειπιςμϋρ (Efficacy-Fractions or Decimals-Treatment-Απίθμηςη Άςκηςηρ-

q(questionnaire) 

 Μποπύ εόκολα να λόςψ εξιςύςειρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. (14)Eft14q 

Μεσάυπαςη (Efficacy-Fractions or Decimals-Conversion-Απίθμηςη Άςκηςηρ-

q(questionnaire) 

 Μποπύ εόκολα να λόςψ αςκήςειρ ποτ παποτςιάζοτν σο ςκιαςμένο μέπορ 

σηρ επιυάνειαρ ενϋρ διαγπάμμασορ (π.φ. επιυάνεια οπθογψνίοτ) και μοτ ζησοόν 

να γπάχψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ποτ ανσιςσοιφεί ςε ατσϋ. (36)  

Efc36q 
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 Μποπύ εόκολα να βπψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, η οποία 

παποτςιάζεσαι με βέλη ςσην απιθμησική γπαμμή. (37) Efc37q 

 Βπίςκψ εόκολερ σιρ αςκήςειρ ποτ μοτ ζησοόν να δείξψ ςσην απιθμησική 

γπαμμή μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. (38)  Efc38q 

 Μοτ είναι εόκολο να δείξψ μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ςσην 

επιυάνεια ενϋρ διαγπάμμασορ (π.φ. επιυάνεια οπθογψνίοτ). (39) Efc39q 

Επίλτςη πποβλήμασορ (Efficacy-Fractions or Decimals-Problem Solving-

Απίθμηςη Άςκηςηρ-q(questionnaire) 

 Η απιθμησική γπαμμή με βοηθά ςσην επίλτςη πποβλημάσψν ςσα 

κλάςμασα. (21) Efp21q 

 Μοτ είναι εόκολο να εξηγήςψ σον σπϋπο ποτ έλτςα ένα ππϋβλημα 

κλαςμάσψν φπηςιμοποιύνσαρ εξίςψςη. (40)Efp40q 

 Βπίςκψ εόκολα σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ φπειάζονσαι κασαςκετή ή 

ςτμπλήπψςη διαγπάμμασορ. (17) Efp17q 

 Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, λψπίδερ κλαςμάσψν) με βοηθά 

ςση λόςη πποβλημάσψν με κλάςμασα. (34) Efp34q 

 

 Πποσιμήςειρ μαθησύν ϋςον αυοπά ςση φπήςη αναπαπαςσάςεψν για 

επίλτςη πποβλήμασορ (Preference-Fraction or decimal-απίθμηςη άςκηςηρ-

q(questionnaire)   

 Αν μοτ ζησήςει έναρ ςτμμαθησήρ μοτ να σοτ εξηγήςψ σον σπϋπο ποτ 

έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν θα πποσιμήςψ να σο κάνψ φπηςιμοποιύνσαρ 

κάποιο διάγπαμμα. (1)Pf1q 

 Όσαν λόςψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο 

διάγπαμμα μεσά πποςπαθύ να σο λόςψ και με εξίςψςη. (4)  Pf4q 

 Πποσιμύ σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ παποτςιάζοτν σα δεδομένα και 

με διάγπαμμα και με λϋγια. (23) Pf23q 

 Όσαν λόνψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν φπηςιμοποιύ σην απιθμησική 

γπαμμή για σην εκσέλεςη ππάξεψν γιασί με βοηθά. (2)Pf2q 
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Ο πληθτςμϋρ σηρ έπετναρ 

Δείγμα σηρ έπετναρ αποσέλεςαν 97 μαθησέρ Α΄ γτμναςίοτ και 84 μαθησέρ Β΄ 

γτμναςίοτ ςφολείψν σηρ πεπιοφήρ Σπικάλψν. Όλοι οι μαθησέρ είφαν διδαφθεί σα 

κλάςμασα ςσο δημοσικϋ. 

 

Διϋπθψςη και βαθμολϋγηςη σψν γπαπσύν 

Η βαθμολϋγηςη σοτ επψσημασολογίοτ βαςίζεσαι ςσον πίνακα κψδικοποίηςηρ 

ποτ παποτςιάζεσαι ςσο παπάπσημα και έφει επεξεπγαςσεί απϋ σο ίδιο 

επετνησικϋ ππϋγπαμμα σψν Αθ. Γαγάσςη, Ελ. Δεληγιάννη, Ιλ. Ηλία και Ρ. 

Παναοόπα. 

 

σασιςσική επεξεπγαςία σψν αποσελεςμάσψν 

Η ςσασιςσική επεξεπγαςία σψν αποσελεςμάσψν έγινε με σο ςσασιςσικϋ 

πακέσο CHIC σοτ Regis Gras (Bodin, Coutourier & Gras, 2000) ποτ ονομάζεσαι 

ςτνεπαγψγική ςσασιςσική ανάλτςη και δίνει σπία διαγπάμμασα απϋ σα οποία σα 

δόο φπηςιμοποιοόνσαι ςσην παποόςα έπετνα. Σο ππύσο είναι σο διάγπαμμα 

ομοιϋσησαρ ποτ δίνει ομάδερ έπγψν ςσιρ οποίερ οι μαθησέρ παποτςίαςαν 

παπϋμοια ςτμπεπιυοπά, ςε ςφέςη με διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ σψν 

κλαςμάσψν. Σο ίδιο διάγπαμμα φπηςιμοποιείσαι και ςσο επψσημασολϋγιο σψν 

ςσάςεψν και πεποιθήςεψν. 

Σο δεόσεπο διάγπαμμα είναι σο ςτνεπαγψγικϋ διάγπαμμα ποτ δίνει 

ςτνεπαγψγέρ μεσαξό σψν διαυϋπψν έπγψν ςσα κλάςμασα σοτ δοκιμίοτ, καθύρ 

και σψν ςσάςεψν και πεποιθήςεψν σοτ επψσημασολογίοτ. 
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Κ Ε Υ Α Λ Α Ι Ο  4 Ο  

 

 

Α Π Ο Σ Ε Λ Ε  Μ Α Σ Α  

 

4.1 τναιςθήμασα ςφεσικά με ση φπήςη  

πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν ςσα κλάςμασα 

Ποςοςσά 

Πιο κάσψ παποτςιάζονσαι σα ποςοςσά μέςηρ βαθμολογίαρ πεποιθήςεψν και 

πεποιθήςεψν επάπκειαρ σψν μαθησύν ςε ςφέςη με ση φπήςη πολλαπλύν 

αναπαπαςσάςεψν. 

 

Μεσαβλησέρ Α΄ Γτμναςίοτ Β΄ Γτμναςίοτ 

QAs1 73% 61% 

QAs2 50% 40% 

QAs4 55% 43% 

QAs6 82% 85% 

QAs7 61% 55% 

QAs9 63% 65% 

QAs12 64% 63% 

QAs13 68% 69% 

QAs14 82% 80% 

QAs15 75% 71% 

QAs17 61% 65% 



ςφέςειρ αναπαπαςσάςεψν και πεποιθήςεψν επάπκειαρ σψν μαθησύν» 

 77 

QAs21 56% 59% 

QAs22 67% 68% 

QAs23 78% 72% 

QAs25 63% 52% 

QAs30 77% 76% 

QAs34 59% 63% 

QAs36 71% 69% 

QAs37 63% 64% 

QAs38 64% 61% 

QAs39 70% 69% 

QAs40 62% 66% 

 

Πίνακαρ 1. Ποςοςσά μέςηρ βαθμολογίαρ πεποιθήςεψν και πεποιθήςεψν 

επάπκειαρ σψν μαθησύν ςε ςφέςη με ση φπήςη πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν 

 

Μέςα απϋ σα αποσελέςμασα σοτ πίνακα 1 υαίνεσαι ϋσι σα ποςοςσά μέςηρ 

βαθμολογίαρ ςσιρ δόο σάξηρ είναι πεπίποτ σα ίδια μέφπι και ενσελύρ ίδια. Οι 

μεγαλόσεπερ διαυοπέρ παπασηποόνσαι ςσιρ δηλύςειρ ποτ θα παποτςιαςσοόν 

ςση ςτνέφεια. ση δήλψςη ‘Αν μοτ ζησήςει έναρ ςτμμαθησήρ μοτ να σοτ 

εξηγήςψ σον σπϋπο ποτ έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν, θα πποσιμήςψ να σο 

κάνψ φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο διάγπαμμα’ σο ποςοςσϋ μέςηρ βαθμολογίαρ για 

σην Α΄ Γτμναςίοτ είναι μεγαλόσεπο (73%) απϋ ατσϋ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ (61%) 

τποδηλύνονσαρ σην μείψςη πποσίμηςηρ ςση φπήςη διαγπαμμάσψν ςση 

μεγαλόσεπη σάξη. ση δήλψςη ‘Όσαν λόνψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν, 

φπηςιμοποιύ σην απιθμησική γπαμμή για σην εκσέλεςη ππάξεψν επειδή με 

βοηθά’ σο ποςοςσϋ μέςηρ βαθμολογίαρ είναι και πάλι πιο χηλϋ ςσην πεπίπσψςη 

σηρ Α΄ Γτμναςίοτ (50%), ενύ μειύνεσαι ςση Β΄ Γτμναςίοτ κασά 10%. Κάσι 

ανσίςσοιφο ςτμβαίνει και ςση δήλψςη ‘Όσαν λόςψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν 

φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο διάγπαμμα, μεσά πποςπαθύ να σο λόςψ και με 
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εξίςψςη’ ϋποτ σο ποςοςσϋ μέςηρ βαθμολογίαρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ είναι 

μεγαλόσεπο απϋ ατσϋ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ. Οι μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ πιςσεόοτν 

ςε μεγαλόσεπο βαθμϋ (61%) ϋσι ‘Για ση ςψςσή λόςη ενϋρ μαθημασικοό 

πποβλήμασορ είναι απαπαίσηση η φπήςη εξίςψςηρ’ ςε ςφέςη με σοτρ μαθησέρ 

σηρ Β΄ Γτμναςίοτ (55%). Επίςηρ, ςση δήλψςη ‘Η φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ 

με βοηθά ςση λόςη αςκήςεψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν’ σο ποςοςσϋ μέςηρ 

βαθμολογίαρ ποτ ανσιςσοιφεί ςσην Α΄ Γτμναςίοτ είναι χηλϋσεπο (63%) απϋ σο 

ποςοςσϋ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ (52%). Ψρ εκ σοόσοτ υαίνεσαι ϋσι οι μαθησέρ σηρ Α΄ 

Γτμναςίοτ οι οποίοι έφοτν ππϋςυασα υόγει απϋ σο δημοσικϋ πιςσεόοτν ςε 

μεγαλόσεπο βαθμϋ ςσο βοηθησικϋ φαπακσήπα σψν διαγπαμμάσψν, σα οποία 

πιθανϋ να έφοτν μεγαλόσεπη ανάγκη απϋ σοτρ μεγαλόσεποτρ μαθησέρ και ειδικά 

ςση φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ. Σατσϋφπονα, οι ίδιοι μαθησέρ πιςσεόοτν ςε 

μεγαλόσεπο βαθμϋ απϋ σοτρ μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ ϋσι η εξίςψςη είναι 

απαπαίσηση για ση ςψςσή λόςη πποβλημάσψν κλαςμάσψν και δηλύνοτν ϋσι 

πποςπαθοόν να λόςοτν σο ππϋβλημα με εξίςψςη. 
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Διαγπάμμασα ομοιϋσησαρ 

Α΄ Γτμναςίοτ 

σο διάγπαμμα 1 παποτςιάζονσαι οι ςφέςειρ ομοιϋσησαρ μεσαξό σψν 

απανσήςεψν σψν μαθησύν σηρ Α΄ Γτμναςίοτ ςσο επψσημασολϋγιο. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Διάγπαμμα ομοιϋσησαρ 1. φέςειρ ομοιϋσησαρ σψν δηλύςεψν, ποτ έδψςαν  οι 

μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ, ςόμυψνα με  σιρ απανσήςειρ σοτρ ςσο 

επψσημασολϋγιο 

 

σο διάγπαμμα 1 ςφημασίζονσαι πένσε κλάςειρ ομοιϋσησαρ. σην κλάςη 1 

πεπιλαμβάνονσαι δόο τποομάδερ.  σην ππύση τποομάδα πεπιλαμβάνονσαι οι 

δηλύςειρ: «Αν μοτ ζησήςει έναρ ςτμμαθησήρ μοτ να σοτ εξηγήςψ σον σπϋπο ποτ 

έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν θα πποσιμήςψ να σο κάνψ φπηςιμοποιύνσαρ 

κάποιο διάγπαμμα» και «Βπίςκψ εόκολα σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ 

φπειάζονσαι κασαςκετή ή ςτμπλήπψςη διαγπάμμασορ». ση δεόσεπη τποομάδα 
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πεπιλαμβάνονσαι οι εξήρ δηλύςειρ: «Όσαν λόνψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν 

φπηςιμοποιύ σην απιθμησική γπαμμή για σην εκσέλεςη ππάξεψν γιασί με βοηθά» 

και «Ο καλϋρ μαθησήρ ςσα μαθημασικά μποπεί να παποτςιάςει ση λόςη ενϋρ 

πποβλήμασορ και να σην εξηγήςει με πολλοόρ διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ». 

σην κλάςη 2 πεπιλαμβάνονσαι δόο τποομάδερ. σην ππύση τποομάδα 

εμυανίζονσαι οι εξήρ δηλύςειρ: «Σα διαγπάμμασα (π.φ. επιυάνεια κόκλοτ, 

επιυάνεια οπθογψνίοτ, απιθμησική γπαμμή) διετκολόνοτν σην εκσέλεςη ππάξεψν 

ςσα μαθημασικά», «Βπίςκψ εόκολερ σιρ αςκήςειρ ποτ μοτ ζησοόν να δείξψ ςσην 

απιθμησική γπαμμή μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν» και «Όσαν λόςψ ένα 

ππϋβλημα κλαςμάσψν φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο διάγπαμμα μεσά πποςπαθύ να 

σο λόςψ και με εξίςψςη». σην δεόσεπη τποομάδα σηρ ςτγκεκπιμένηρ κλάςηρ 

ςτμπεπιλαμβάνονσαι οι εξήρ δηλύςειρ: «Η απιθμησική γπαμμή με βοηθά ςσην 

επίλτςη πποβλημάσψν ςσα κλάςμασα» και «Η φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ 

με διετκολόνει ςση λόςη αςκήςεψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν».  

σην κλάςη 3 πεπιλαμβάνονσαι δόο τποομάδερ. σην ππύση τποομάδα 

ςτγκενσπύνονσαι οι εξήρ δηλύςειρ: «Για ση ςψςσή λόςη ενϋρ μαθημασικοό 

πποβλήμασορ είναι απαπαίσηση η φπήςη εξίςψςηρ», «Μποπύ εόκολα να λόςψ 

εξιςύςειρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν» και «Μποπύ εόκολα να λόςψ αςκήςειρ ποτ 

παποτςιάζοτν σο ςκιαςμένο μέπορ σηρ επιυάνειαρ ενϋρ διαγπάμμασορ (π.φ. 

επιυάνεια οπθογψνίοτ) και μοτ ζησοόν να γπάχψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν ποτ ανσιςσοιφεί ςε ατσϋ». ση δεόσεπη τποομάδα πεπιλαμβάνονσαι: 

«Μποπύ εόκολα να βπψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, η οποία 

παποτςιάζεσαι με βέλη ςσην απιθμησική γπαμμή» και «Μοτ είναι εόκολο να 

εξηγήςψ σον σπϋπο ποτ έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν φπηςιμοποιύνσαρ 

εξίςψςη». 

Η κλάςη 4 φψπίζεσαι ςε δόο τποομάδερ. Η ππύση τποομάδα πεπιλαμβάνει 

σιρ εξήρ δηλύςειρ: «Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, λψπίδερ 

κλαςμάσψν, κόβοι dienes) ςσα μαθημασικά είναι φπήςιμη κτπίψρ για σοτρ 

μαθησέρ ςσο δημοσικϋ ςφολείο» και «Πποσιμύ σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ 
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παποτςιάζοτν σα δεδομένα και με διάγπαμμα και με λϋγια». ση δεόσεπη 

τποομάδα πεπιλαμβάνονσαι: «Η κασαςκετή ςφεδίοτ ή διαγπάμμασορ βοηθά σην 

επίλτςη μαθημασικύν πποβλημάσψν» και «Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι 

κλαςμάσψν, λψπίδερ κλαςμάσψν) με βοηθά ςση λόςη πποβλημάσψν με 

κλάςμασα». 

Η κλάςη 5 πεπιλαμβάνει επίςηρ δόο τποομάδερ. σην 1η τποομάδα 

πεπιλαμβάνονσαι οι δηλύςειρ: «Είμαι πολό καλϋρ ςσην επίλτςη πποβλημάσψν 

με κλάςμασα» και «Μοτ είναι εόκολο να λόνψ αςκήςειρ με κλάςμασα». ση 

δεόσεπη τποομάδα πεπιλαμβάνονσαι: «Μποπύ εόκολα να βπψ σα διαγπάμμασα 

(π.φ. επιυάνεια κόκλοτ, επιυάνεια οπθογψνίοτ) ποτ ανσιςσοιφοόν ςε μια 

εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν» και «Μοτ είναι εόκολο να δείξψ μια εξίςψςη 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ςσην επιυάνεια ενϋρ διαγπάμμασορ (π.φ. επιυάνεια 

οπθογψνίοτ)». 

σο πιο πάνψ διάγπαμμα, ποτ αυοπά σοτρ μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ, 

ενσοπίζεσαι έναρ διαφψπιςμϋρ σψν δηλύςεψν ανάλογα με σην αναπαπάςσαςη 

ποτ εμπλέκεσαι ςε ατσέρ. Ατσϋ παπασηπείσαι ένσονα ιδιαίσεπα ςσιρ κλάςειρ 2 

και 3. τγκεκπιμένα, ςσην κλάςη 3 πεπιλαμβάνονσαι δηλύςειρ πεποιθήςεψν 

ππορ σα μαθημασικά και πεποιθήςεψν επάπκειαρ ποτ ςφεσίζονσαι με σην φπήςη 

και επίλτςη εξιςύςεψν, με σην επεξήγηςη πποβλημάσψν με ση φπήςη εξίςψςηρ, 

αλλά και με σην μεσάυπαςη απϋ σιρ διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ ςση 

ςτμβολική αναπαπάςσαςη (εξίςψςη).  Υαίνεσαι, ϋσι οι μαθησέρ ποτ θεψποόν ϋσι 

για ση ςψςσή επίλτςη ενϋρ μαθημασικοό πποβλήμασορ είναι απαπαίσηση η 

φπήςη εξίςψςηρ, έφοτν σην πεποίθηςη ϋσι μποποόν να φπηςιμοποιοόν με 

ετελιξία σην ςτμβολική αναπαπάςσαςη (εξίςψςη) κασά σην επεξήγηςη σηρ 

λόςηρ σοτρ ςε ένα ππϋβλημα, ϋσι είναι ςε θέςη να λόνοτν εόκολα εξιςύςειρ και 

ϋσι μποποόν να μεσαβαίνοτν ςφεσικά εόκολα απϋ μια διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη (απιθμησική γπαμμή η οπθογύνια επιυάνεια) ςσην ςτμβολική 

μοπυή (εξίςψςη) ή σο ανσίςσπουο. Ατσϋ τποδεικνόει ϋσι νιύθοτν ατσοπεποίθηςη 

ψρ ππορ ση φπήςη σηρ εξίςψςηρ και σο επιβεβαιύνοτν απανσύνσαρ με ςτνέπεια 

ςσιρ δηλύςειρ ποτ αναυέπονσαι ςσην ςτμβολική ατσή μοπυή αναπαπάςσαςηρ. 
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Επιπλέον, ςσην κλάςη 2 ςτγκενσπύνονσαι δηλύςειρ πεποιθήςεψν επάπκειαρ, 

πεποιθήςεψν ππορ σιρ αναπαπαςσάςειρ  και πποσιμήςεψν ποτ εμπλέκοτν σο 

γεψμεσπικϋ μονσέλο σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ. Επομένψρ, μέςψ ατσύν σψν 

δηλύςεψν επιςημαίνεσαι ϋσι οι μαθησέρ ποτ θεψποόν ϋσι η απιθμησική γπαμμή 

σοτρ βοηθά ςσην εκσέλεςη ππάξεψν ςσα μαθημασικά μποποόν να μεσαβαίνοτν 

απϋ σην ςτμβολική αναπαπάςσαςη ςσην απιθμησική γπαμμή με άνεςη. Επιπλέον 

εκσϋρ απϋ σιρ θεσικέρ πεποιθήςειρ ποτ παποτςιάζοτν ππορ σην απιθμησική 

γπαμμή, υαίνεσαι να τποςσηπίζοτν ϋσι ϋλερ οι διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ 

(απιθμησική γπαμμή, κτκλική και οπθογύνια επιυάνεια) είναι βοηθησικέρ κασά 

σην εκσέλεςη ππάξεψν. Απϋ σην άλλη ϋμψρ, σο γεγονϋρ ϋσι με σιρ ςτγκεκπιμένερ 

δηλύςειρ ομαδοποιείσαι και η δήλψςη ϋσι «Όσαν λόςψ ένα ππϋβλημα 

κλαςμάσψν με κάποιο διάγπαμμα μεσά πποςπαθύ να σο λόςψ και εξίςψςη», 

τποδηλύνει ϋσι οι μαθησέρ σοτ Γτμναςίοτ, παπά σιρ θεσικέρ πεποιθήςειρ ποτ 

έφοτν απένανσι ςσιρ διάυοπερ διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ, πιςσεόοτν ϋσι 

η φπήςη ςτμβολικύν αναπαπαςσάςεψν είναι ο πιο αςυαλήρ σπϋπορ επίλτςηρ 

μαθημασικοό πποβλήμασορ. Ατσϋ ίςψρ να ουείλεσαι ςσο ϋσι ςσο Γτμνάςιο 

απφίζει και δημιοτπγείσαι ςσοτρ μαθησέρ η ανσίληχη ϋσι ππέπει να επγάζονσαι 

με πιο ατςσηπά μαθημασικϋ σπϋπο (εόπεςη εξίςψςηρ για σην επίλτςη 

μαθημασικοό πποβλήμασορ). 

σην κλάςη 1 ςτγκενσπύνονσαι δηλύςειρ πεποιθήςεψν επάπκειαρ, 

πεποιθήςεψν ππορ σα μαθημασικά και πποσιμήςεψν ππορ σιρ διάυοπερ 

διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ. Επομένψρ, οι μαθησέρ ποτ υαίνεσαι να 

δείφνοτν πποσίμηςη ππορ σιρ διάυοπερ διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ, 

παπασηποόμε ϋσι νιύθοτν ϋσι μποποόν να φπηςιμοποιοόν σιρ διάυοπερ 

διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ για να επεξηγήςοτν ένα μαθημασικϋ 

ππϋβλημα. Απϋ σην άλλη ϋμψρ, οι ίδιοι μαθησέρ πιςσεόοτν ϋσι έναρ καλϋρ 

μαθησήρ είναι ςε θέςη να παποτςιάςει ση λόςη σοτ εξηγύνσαρ σην με 

διάυοποτρ σπϋποτρ, δηλ. σϋςο με διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη και με λεκσική 

αναπαπάςσαςη, ϋςο και με ςτμβολική (εξίςψςη). Ατσϋ ενιςφόει σην 

παπασήπηςη, η οποία διαυαίνεσαι ςσον ςφολιαςμϋ σηρ κλάςηρ 2, ϋσι δηλαδή οι 
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μαθησέρ μποπεί να έφοτν θεσικέρ πεποιθήςειρ απένανσι ςσιρ διάυοπερ 

διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ, αλλά θεψποόν απαπαίσησερ και άλλερ 

μοπυέρ αναπαπάςσαςηρ.  

Σο γεγονϋρ ϋσι ςσην κλάςη 4 ομαδοποιείσαι η  δήλψςη ποτ αυοπά σο 

βοηθησικϋ φαπακσήπα σψν τλικύν ςσην επίλτςη πποβλημάσψν, αλλά απϋ σην 

άλλη και η δήλψςη ϋσι σα τλικά είναι κτπίψρ βοηθησικά ςσο δημοσικϋ 

τποδεικνόει ϋσι οι μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ ενύ έφοτν ακϋμη ανάγκη σην 

βοήθεια σψν τλικύν, σείνοτν να δηλύνοτν ϋσι ατσά είναι φπήςιμα κτπίψρ ςσο 

δημοσικϋ επηπεαζϋμενοι ίςψρ απϋ σο νέο πεπιβάλλον ςσο οποίο έφοτν μεσαβεί. 

Επιπλέον, η δήλψςη πποσίμηςηρ για ση διαγπαμμασική και λεκσική παποτςίαςη 

σψν δεδομένψν ενϋρ πποβλήμασορ, η οποία πιθανϋ να τποδεικνόει απαπέςκεια 

ππορ ση ςτμβολική αναπαπάςσαςη, ομαδοποιείσαι με ση δήλψςη για σο 

βοηθησικϋ φαπακσήπα σψν τλικύν, ςτμπεπιυοπά ποτ ίςψρ να φαπακσηπίζει 

αδόνασοτρ μαθησέρ οι οποίοι φπειάζονσαι βοήθεια και απουεόγοτν οσιδήποσε 

θτμίζει ένσονα μαθημασικά ϋπψρ είναι σα ςόμβολα (π.φ. εξιςύςειρ).  

Σέλορ, ςσην κλάςη 5 ςτγκενσπύνονσαι πεποιθήςειρ επάπκειαρ ψρ ππορ σην 

επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν, ψρ ππορ σα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ ση 

ςτμβολική μοπυή (εξίςψςη) ςση διαγπαμμασική και αναγνύπιςηρ ποικιλίαρ 

διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. Υαίνεσαι επομένψρ, 

ϋσι οι μαθησέρ με τχηλά επίπεδα πεποιθήςεψν επάπκειαρ επίλτςηρ αςκήςεψν 

και πποβλημάσψν με κλάςμασα μποποόν να αναγνψπίςοτν σην έννοια σηρ 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ςε διάυοπερ διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ και 

επιπλέον νιύθοτν ϋσι είναι ςε θέςη με ςφεσική ετελιξία να μεσαβαίνοτν απϋ μία 

διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη ςε ςτμβολική (εξίςψςη) και σο ανσίςσπουο. Ψρ εκ 

σοόσοτ, υαίνεσαι ϋσι οι ςτγκεκπιμένοι μαθησέρ νοιύθοτν ικανοί να εκσελέςοτν 

έπγα μεσάυπαςηρ, σα οποία θεψποόνσαι απκεσά δόςκολα έπγα, αλλά και ικανοί 

να επιλόοτν αςκήςειρ και πποβλήμασα ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. 
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Β΄ Γτμναςίοτ 

Σο διάγπαμμα 2 παποτςιάζει σιρ ςφέςειρ ομοιϋσησαρ σψν δηλύςεψν, σιρ 

οποίερ έδψςαν μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ, ςόμυψνα με  σιρ απανσήςειρ σοτρ 

ςσο επψσημασολϋγιο. 

 

Διάγπαμμα ομοιϋσησαρ 2. φέςειρ ομοιϋσησαρ σψν δηλύςεψν, σιρ οποίερ 

έδψςαν μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ, ςόμυψνα με  σιρ απανσήςειρ σοτρ ςσο 

επψσημασολϋγιο. 

 

Παπασηπύνσαρ σο διάγπαμμα 2 βλέποτμε ϋσι ςφημασίζονσαι πένσε κλάςειρ 

ομοιϋσησαρ. Η ππύση κλάςη αποσελείσαι απϋ δόο τποομάδερ. σην ππύση 

τποομάδα πεπιλαμβάνονσαι οι εξήρ δηλύςειρ: «Μποπύ εόκολα να βπψ σην 

εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, η οποία παποτςιάζεσαι με βέλη ςσην 

απιθμησική γπαμμή» και «Αν μοτ ζησήςει έναρ ςτμμαθησήρ μοτ να σοτ εξηγήςψ 

σον σπϋπο ποτ έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν θα πποσιμήςψ να σο κάνψ 

φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο διάγπαμμα». σην δεόσεπη τποομάδα οι δηλύςειρ ποτ 

ομαδοποιοόνσαι είναι: «Μοτ είναι εόκολο να εξηγήςψ σον σπϋπο ποτ έλτςα ένα 
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ππϋβλημα κλαςμάσψν φπηςιμοποιύνσαρ εξίςψςη» και «Βπίςκψ εόκολερ σιρ 

αςκήςειρ ποτ μοτ ζησοόν να δείξψ ςσην απιθμησική γπαμμή μια εξίςψςη 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν».  

ση δεόσεπη κλάςη ςτμπεπιλαμβάνονσαι δόο τποομάδερ. Ιδιαίσεπα ένσονη 

ομοιϋσησα εμυανίζονσαι να έφοτν οι δηλύςειρ σηρ δεόσεπηρ τποομάδαρ. Οι 

δηλύςειρ ποτ έφοτν ένσονη ομοιϋσησα μεσαξό σοτρ είναι: «Είμαι πολό καλϋρ 

ςσην επίλτςη πποβλημάσψν με κλάςμασα» και «Μοτ είναι εόκολο να λόνψ 

αςκήςειρ με κλάςμασα» και «Μποπύ εόκολα να λόςψ αςκήςειρ ποτ 

παποτςιάζοτν σο ςκιαςμένο μέπορ σηρ επιυάνειαρ ενϋρ διαγπάμμασορ (π.φ. 

επιυάνεια οπθογψνίοτ) και μοτ ζησοόν να γπάχψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν ποτ ανσιςσοιφεί ςε ατσϋ» και «Μποπύ εόκολα να λόςψ εξιςύςειρ 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν». σην ππύση τποομάδα πεπιλαμβάνονσαι οι εξήρ 

δηλύςειρ: «Όσαν λόνψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν φπηςιμοποιύ σην απιθμησική 

γπαμμή για σην εκσέλεςη ππάξεψν γιασί με βοηθά» και «Η απιθμησική γπαμμή με 

βοηθά ςσην επίλτςη πποβλημάσψν ςσα κλάςμασα». 

Η σπίση κλάςη ςτμπεπιλαμβάνει δόο τποομάδερ. σην ππύση τποομάδα, ϋποτ 

εμυανίζεσαι να έφοτν ένσονη ςφέςη μεσαξό σοτρ, πεπιλαμβάνονσαι οι εξήρ 

δηλύςειρ: «Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, λψπίδερ κλαςμάσψν, κόβοι 

dienes) ςσα μαθημασικά είναι φπήςιμη κτπίψρ για σοτρ μαθησέρ ςσο δημοσικϋ 

ςφολείο» και «Όσαν λόςψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο 

διάγπαμμα μεσά πποςπαθύ να σο λόςψ και με εξίςψςη». σην δεόσεπη 

τποομάδα πεπιλαμβάνονσαι οι εξήρ δηλύςειρ: «Σα διαγπάμμασα (π.φ. επιυάνεια 

κόκλοτ, επιυάνεια οπθογψνίοτ, απιθμησική γπαμμή) διετκολόνοτν σην εκσέλεςη 

ππάξεψν ςσα μαθημασικά» και «Η φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ με 

διετκολόνει ςση λόςη αςκήςεψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν».   

Η σέσαπση κλάςη πεπιλαμβάνει σέςςεπιρ δηλύςειρ οι οποίερ φψπίζονσαι ςε 

δόο τποοάμαδερ. Η ππύση τποομάδα αποσελείσαι απϋ σιρ εξήρ δηλύςειρ: «Ο 

καλϋρ μαθησήρ ςσα μαθημασικά μποπεί να παποτςιάςει ση λόςη ενϋρ 

πποβλήμασορ και να σην εξηγήςει με πολλοόρ διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ» και «Για 
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ση ςψςσή λόςη ενϋρ μαθημασικοό πποβλήμασορ είναι απαπαίσηση η φπήςη 

εξίςψςηρ». ση δεόσεπη τποομάδα ςτνανσοόμε σιρ εξήρ δηλύςειρ: «Βπίςκψ 

εόκολα σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ φπειάζονσαι κασαςκετή ή ςτμπλήπψςη 

διαγπάμμασορ» και «Μοτ είναι εόκολο να δείξψ μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν ςσην  επιυάνεια ενϋρ διαγπάμμασορ (π.φ. επιυάνεια οπθογψνίοτ)».   

σην πέμπση και σελετσαία κλάςη ομαδοποιοόνσαι σέςςεπιρ δηλύςειρ, οι 

οποίερ φψπίζονσαι ςε δόο τποομάδερ. σην ππύση τποομάδα οι δηλύςειρ ποτ 

ομαδοποιοόνσαι είναι: «Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, λψπίδερ 

κλαςμάσψν) με βοηθά ςση λόςη πποβλημάσψν με κλάςμασα» και «Μποπύ εόκολα 

να βπψ σα διαγπάμμασα  (π.φ. επιυάνεια κόκλοτ, επιυάνεια οπθογψνίοτ) ποτ 

ανσιςσοιφοόν ςε μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν». ση δεόσεπη τποομάδα 

ςτμπεπιλαμβάνονσαι οι εξήρ δηλύςειρ: «Πποσιμύ σα πποβλήμασα κλαςμάσψν 

ποτ παποτςιάζοτν σα δεδομένα και με διάγπαμμα και με λϋγια» και «Η 

κασαςκετή ςφεδίοτ ή διαγπάμμασορ βοηθά σην επίλτςη μαθημασικύν 

πποβλημάσψν».  

Παπασηπύνσαρ σην ππύση κλάςη βλέποτμε ϋσι ομαδοποιοόνσαι διάυοπερ 

δηλύςειρ σψν μαθησύν ποτ ςφεσίζονσαι με σιρ πεποιθήςειρ επάπκειαρ σοτρ ψρ 

ππορ σην επίλτςη έπγψν μεσάυπαςηρ απϋ ςτμβολική αναπαπάςσαςη ςσην 

απιθμησική γπαμμή και σο ανσίςσπουο. Οι πεποιθήςειρ ατσέρ ςτνδέονσαι με ση 

πποσίμηςη σψν μαθησύν να φπηςιμοποιοόν διαγπάμμασα κασά σην επεξήγηςη 

ενϋρ πποβλήμασορ αλλά και με σην επάπκεία σοτρ να εξηγήςοτν ένα ππϋβλημα 

ςτμβολικά. Κασά ςτνέπεια, η ικανϋσησα ετέλικσηρ μεσάυπαςηρ απϋ σην 

απιθμησική γπαμμή ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη ενιςφόει σην ικανϋσησα σψν 

μαθησύν ςση φπήςη διαγπαμμασικύν ή ςτμβολικύν αναπαπαςσάςεψν για 

επίλτςη πποβλημάσψν.  

ση δεόσεπη τποομάδα παπασηποόμε ϋσι οι μαθησέρ, ποτ πιςσεόοτν ϋσι 

μποποόν να βποτν εόκολα σην εξίςψςη και να επιλόςοτν πποβλήμασα 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, έφοτν σην πεποίθηςη ϋσι η απιθμησική γπαμμή σοτρ 

βοηθάει να επιλόοτν αςκήςειρ και πποβλήμασα ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. σην 
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σπίση κλάςη πεπιλαμβάνονσαι δηλύςειρ θεσικύν πεποιθήςεψν ϋςον αυοπά ςσιρ 

διάυοπερ διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ. Απϋ σην άλλη ϋμψρ, βλέποτμε ϋσι 

οι μαθησέρ σοτ Γτμναςίοτ, παπά ση θεσική ςσάςη ποτ έφοτν απένανσι ςσιρ 

διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ και ςσα διάυοπα τλικά, πιςσεόοτν ϋσι ατσά ππέπει 

να φπηςιμοποιοόνσαι μϋνο ςσο Δημοσικϋ κι ϋφι σϋςο ςσο Γτμνάςιο. Ατσϋ 

δικαιολογείσαι διϋσι ςσο Γτμνάςιο απφίζει και δημιοτπγείσαι ςσοτρ μαθησέρ η 

ανσίληχη ϋσι ππέπει να επγάζονσαι με πιο ατςσηπά μαθημασικϋ σπϋπο (π.φ. 

εόπεςη εξίςψςηρ για σην επίλτςη μαθημασικοό πποβλήμασορ).   

Η σέσαπση κλάςη πιθανϋν να αναυέπεσαι ςε μαθησέρ ποτ νιύθοτν επάπκεια 

ςε έπγα μεσάυπαςηρ ή επίλτςηρ πποβλήμασορ με διαγπαμμασικέρ 

αναπαπαςσάςειρ και πιςσεόοτν ϋσι ο καλϋρ ο μαθησήρ ςσα μαθημασικά θα 

ππέπει να είναι ςε θέςη να παποτςιάςει ση λόςη ενϋρ πποβλήμασορ ςσα 

μαθημασικά με πολλοόρ διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ. Ενσοόσοιρ οι ςτγκεκπιμένοι 

μαθησέρ πιθανϋν λϋγψ σηρ καθημεπινήρ σακσικήρ ςσην καθημεπινή σάξη 

θεψποόν απαπαίσηση ση φπήςη εξίςψςηρ για σην επίλτςη ενϋρ πποβλήμασορ.  

Σέλορ, ςσην πέμπση κλάςη ςτμπεπιλαμβάνονσαι πεποιθήςειρ σψν μαθησύν 

ςφεσικά με ση φπήςη διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν κασά σην επίλτςη 

μαθημασικοό πποβλήμασορ. Οι μαθησέρ, μέςψ σψν απανσήςεψν σοτρ, δηλύνοτν 

ϋσι σα διαγπάμμασα, σα ςφέδια επίλτςηρ πποβλήμασορ και σα διάυοπα τλικά 

σοτρ έφοτν βοηθησικϋ πϋλο ςσην επίλτςη πποβλημάσψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. 

 

Παπασηπήςειρ  

Έναρ απϋ σοτρ ςκοποόρ σηρ παποόςαρ έπετναρ ήσαν η διεπεόνηςη σψν 

πεποιθήςεψν, σψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ και σψν πποσιμήςεψν σψν μαθησύν 

ϋςον αυοπά ςση φπήςη πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν ςσα Μαθημασικά ςσην Α΄ 

και Β΄ γτμναςίοτ. τγκεκπιμένα, ενσοπίςσηκαν ομάδερ δηλύςεψν ςσιρ οποίερ οι 

μαθησέρ ςτμπεπιυέπονσαι με παπϋμοιο σπϋπο κασά ση ςτμπλήπψςή σοτρ. 

Γενικά, δεν παποτςιάζονσαι διακπισέρ ομαδοποιήςειρ δηλύςεψν πεποιθήςεψν, 

πεποιθήςεψν επάπκειαρ και πποσιμήςεψν ςσοτρ μαθησέρ σψν δόο ηλικιακύν 
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ομάδψν. Ατσϋ τποδηλύνει ϋσι οι πεποιθήςειρ σοτρ ψρ ππορ ση φπήςη 

πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν ςσα μαθημασικά επηπεάζει αλλά και 

επηπεάζεσαι απϋ σην επάπκεια φπήςηρ σοτρ και κασ’ επέκσαςη επηπεάζει σην 

πποσίμηςή σοτρ για φπήςη ςτγκεκπιμένψν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη 

πποβλήμασορ. Με άλλα λϋγια επιςημαίνεσαι η αλληλεπίδπαςη σψν σπιύν 

μοπυύν ςτναιςθημασικύν κασαςσάςεψν ποτ εξεσάζονσαι ςσην παποόςα 

επγαςία. 

Σϋςο ςσην Α΄ ϋςο και ςση Β΄ γτμναςίοτ ςφημασίζονσαι ομάδερ δηλύςεψν οι 

οποίερ επιςημαίνοτν σα θεσικά ςτναιςθήμασα σψν μαθησύν ψρ ππορ ση φπήςη 

διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν για σην κασανϋηςη σψν μαθημασικύν 

εννοιύν. Απϋ σην άλλη, οι μαθησέρ παπά σο ϋσι δηλύνοτν ϋσι αναγνψπίζοτν σην 

ετεπγεσική λεισοτπγία σψν διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν και σψν 

διαυϋπψν τλικύν κασά σην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν, υαίνεσαι με βάςη σιρ δηλύςειρ σοτρ ϋσι νιύθοτν σην ανάγκη να 

λόνοτν αςκήςειρ και πποβλήμασα φπηςιμοποιύνσαρ εξίςψςη, δηλαδή ένα πιο 

ατςσηπά μαθημασικϋ σπϋπο ςτμβολικήρ αναπαπάςσαςηρ. Ατσϋ ίςψρ να 

ουείλεσαι ςσο διδακσικϋ ςτμβϋλαιο ποτ τυίςσασαι ςε μια σάξη γτμνάςοτ και σο 

οποίο τποβάλλει ϋσι οι μαθησέρ θα ππέπει να απφίζοτν να επγάζονσαι με πιο 

ατςσηπά μαθημασικϋ σπϋπο ςε ένα πιο αυαιπεσικϋ επίπεδο, φψπίρ ση φπήςη 

ςτγκεκπιμένψν τλικύν, διαγπαμμάσψν ή ςφεδίψν. Επιπλέον,  υαίνεσαι ϋσι και 

ςσιρ δόο σάξειρ παπϋλο ποτ οι μαθησέρ αναγνψπίζοτν σον βοηθησικϋ φαπακσήπα 

σψν τλικύν, δηλύνοτν ϋσι σα τλικά είναι φπήςιμα κτπίψρ ςσην ππψσοβάθμια 

εκπαίδετςη. Ατσϋ μποπεί να επμηνετσεί και πάλι λαμβάνονσαρ τπϋχη ϋσι με ση 

μεσάβαςη σψν μαθησύν ςσο Γτμνάςιο δημιοτπγείσαι η ενσόπψςη ϋσι ππέπει να 

επγάζονσαι ςε ένα πιο αυαιπεσικϋ επίπεδο πεπιοπίζονσαρ ση φπήςη φειπιςσικύν 

ανσικειμένψν, εποπσικοό τλικοό ή διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν παπά σο 

γεγονϋρ ϋσι ςτμβάλλοτν θεσικά ςση μαθηςιακή διαδικαςία. 

Αξίζει επίςηρ να ςημειψθεί ϋσι και ςσιρ δόο σάξειρ οι δηλύςειρ ποτ 

τποδεικνόοτν τχηλά επίπεδα επάπκειαρ ψρ ππορ σην επίλτςη αςκήςεψν και 

πποβλημάσψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ομαδοποιοόνσαι με δηλύςειρ ποτ 
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ςφεσίζονσαι με σην πεποίθηςη επάπκειαρ ψρ ππορ έπγα μεσάυπαςηρ απϋ 

διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη ςε ςτμβολική (εξίςψςη) ή και σο ανσίςσπουο. 

Ατσϋ ποτ παπασηπείσαι ϋμψρ ςε κάποιερ πεπιπσύςειρ ςσην Α΄ Γτμναςίοτ και 

ϋφι ςση Β΄ Γτμναςίοτ, είναι ο διαφψπιςμϋρ σψν δηλύςεψν σοτ επψσημασολϋγιοτ 

ςε ομάδερ ανάλογα με σο πεδίο αναπαπάςσαςηρ ποτ πεπιλάμβαναν (απιθμησική 

γπαμμή, εξίςψςη).  

Η ςτγκεκπιμένη έπετνα έπιξε υψρ ςε ςτναιςθημασικοόρ παπάγονσερ ποτ 

ςφεσίζονσαι με σιρ πολλαπλέρ αναπαπαςσάςειρ ςσα μαθημασικά 

εμπλοτσίζονσαρ σην πεπιοπιςμένη έπετνα ςσο ςτγκεκπιμένο σομέα.  
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4.2 Επίδοςη ςσα έπγα ετελιξίαρ φπήςηρ πολλαπλύν 

αναπαπαςσάςεψν και επίλτςηρ πποβλήμασορ 

 

Ποςοςσά  

Ακολοτθοόν σα ποςοςσά μέςηρ βαθμολογίαρ ςσα έπγα σοτ δοκιμίοτ σψν 

κλαςμάσψν (μεσάυπαςηρ, αναγνύπιςηρ, φειπιςμοό, επίλτςηρ πποβλήμασορ). 

 

 

Μεσαβλησή Ποςοςσά Α΄ Γτμν. % Ποςοςσά Β΄ Γτμν. % 

Έπγα φειπιςμοό   

TRFSAR 98% 96% 

TRFSBR 73% 79% 

TRFSCR 74% 77% 

TRFSDR 95% 89% 

 

 

Μεσαβλησή Ποςοςσά Α΄ Γτμν. % Ποςοςσά Β΄ Γτμν. % 

Έπγα μεσάυπαςηρ    

COFLSS 59% 62% 

COFCSS 62% 68% 

COFLSD 68% 68% 

COFRSD 11% 17% 

COFSCS 62% 61% 

COFSLS 53% 45% 

COFSRD 32% 32% 
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Μεσαβλησή Ποςοςσά Α΄ Γτμν. % Ποςοςσά Β΄ Γτμν. % 

Έπγα αναγνύπιςηρ     

REFLA 75% 68% 

REFCA 49% 46% 

REFRA 71% 71% 

REFRB 18% 25% 

REFLB 11% 18% 

REFCC 20% 27% 

REFRC 53% 44% 

REFLC 52% 56% 

 

 

Μεσαβλησή Ποςοςσά Α΄ Γτμν. % Ποςοςσά Β΄ Γτμν. % 

Έπγο αισιολϋγηςηρ    

JFV 13% 28% 

   

Πποβλήμασα   

PFDA 21% 35% 

PFVDA 16% 32% 

PFVA 12% 25% 

 

Πίνακερ 2. Ποςοςσά μέςηρ βαθμολογίαρ ςσα έπγα σοτ δοκιμίοτ σψν κλαςμάσψν 

 

ε γενικέρ γπαμμέρ ατσϋ ποτ τποδεικνόει ο πίνακαρ είναι σο γεγονϋρ ϋσι η 

επιστφία ςσα πεπιςςϋσεπα έπγα φειπιςμοό, μεσάυπαςηρ και αναγνύπιςηρ είναι 

παπϋμοια απϋ σοτ μαθησέρ σηρ Α΄ και Β΄ σάξηρ Γτμναςίοτ. Σο υαινϋμενο 

επομένψρ ποτ παπασηπείσαι είναι η ςσαςιμϋσησα σηρ επίδοςηρ. Υαίνεσαι, ϋσι η 

ψπίμανςη λϋγψ ηλικίαρ δεν βοηθά ςση βελσίψςη σηρ επίδοςηρ. Ψςσϋςο, 

τπάπφοτν κάποια έπγα ςσα οποία οι διαυοπέρ σηρ επίδοςηρ σψν μαθησύν σψν 

δόο σάξεψν αξίζει να σόφοτν ςφολιαςμοό. Οι πεπιπσύςειρ ςσιρ οποίερ η 

επίδοςη σψν μαθησύν σηρ Α΄ Γτμναςίοτ είναι απκεσά χηλϋσεπη απϋ ατσή σψν 



«Ο πϋλορ σψν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν κλαςμάσψν: 

 92 

μαθησύν σηρ Β΄ γτμναςίοτ είναι ςσα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ ςτμβολική μοπυή 

ςσην απιθμησική γπαμμή, σηρ ππϋςθεςηρ ομψνόμψν και εσεπψνόμψν 

κλαςμάσψν, ςσο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςσην 

απιθμησική γπαμμή και ςσο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπψνόμψν ςσην 

οπθογύνια επιυάνεια. Απϋ σην άλλη, οι μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ έφοτν απκεσά 

χηλϋσεπη βαθμολογία απϋ ατσοόρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ ςσα έπγα επίλτςηρ 

πποβλήμασορ και ςσο έπγο αισιολϋγηςηρ. 

Πιο ςτγκεκπιμένα, ςσα έπγα φειπιςμοό οι βαθμολογίερ σψν δόο σάξεψν είναι 

πεπίποτ ίδιερ με μικπέρ διαυοπέρ. σο έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ ομψνόμψν 

κλαςμάσψν οι μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ έφοτν ελάφιςσα χηλϋσεπη βαθμολογία 

απϋ ατσοόρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ, ενύ ςσο έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ ομψνόμψν 

κλαςμάσψν με αποσέλεςμα σην μονάδα έφοτν καλόσεπη επίδοςη απϋ σοτρ 

μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ με ποςοςσϋ 95% και 89% ανσίςσοιφα. Απϋ σην άλλη, 

ςσα έπγα φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπψνόμψν κλαςμάσψν οι μαθησέρ σηρ Β΄ 

Γτμναςίοτ έφοτν χηλϋσεπη βαθμολογία απϋ σοτρ μαθησέρ σηρ Α΄ με ποςοςσϋ 

79% και 73% ανσίςσοιφα και 77% και 74% ανσίςσοιφα. 

Όςον αυοπά ςσα έπγα μεσάυπαςηρ, οι μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ έφοτν 

χηλϋσεπη βαθμολογία ςσο έπγο μεσάυπαςηρ απϋ σην κτκλική επιυάνεια ςση 

ςτμβολική μοπυή σηρ ππϋςθεςηρ ομψνόμψν κλαςμάσψν και απϋ σην οπθογύνια 

επιυάνεια ςση ςτμβολική μοπυή σηρ ππϋςθεςηρ εσεπψνόμψν κλαςμάσψν. Οι 

μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ έφοτν χηλϋσεπη βαθμολογία ςσα έπγα μεσάυπαςηρ 

απϋ ςτμβολική μοπυή ςσην απιθμησική γπαμμή, σηρ ππϋςθεςηρ ομψνόμψν και 

εσεπψνόμψν κλαςμάσψν. σα τπϋλοιπα σέςςεπα έπγα μεσάυπαςηρ η επίδοςη 

είναι ενσελύρ ίδια ή ςφεδϋν ίδια. 

φεσικά με σα έπγα αναγνύπιςηρ οι μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ παποτςιάζοτν 

χηλϋσεπη επίδοςη ςσα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν 

ςσην απιθμησική γπαμμή και κτκλική επιυάνεια και ςσο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ 

ππϋςθεςηρ εσεπψνόμψν κλαςμάσψν ςσην οπθογύνια επιυάνεια. Οι μαθησέρ σηρ 

Β΄ Γτμναςίοτ παποτςιάζοτν χηλϋσεπη επίδοςη ςσα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ 
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ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ 

ςσην οπθογύνια επιυάνεια και απιθμησική γπαμμή και ςσο έπγο αναγνύπιςηρ 

σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςσην κτκλική επιυάνεια και απιθμησική 

γπαμμή. σα τπϋλοιπα έπγα αναγνύπιςηρ η επίδοςη σψν μαθησύν σψν 

διαυοπεσικύν σάξεψν είναι η ίδια η ςφεδϋν ίδια. 

Οι μεγάλερ διαυοπέρ παπασηποόνσαι ςσα έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ και 

ςσο έπγο αισιολϋγηςηρ ϋποτ οι μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ έφοτν απκεσά 

χηλϋσεπη επίδοςη. σο έπγο αισιολϋγηςηρ, και ςσα πποβλήμασα με κόπια και 

βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη σο ποςοςσϋ μέςηρ επίδοςηρ σψν 

μαθησύν σηρ Β΄ Γτμναςίοτ είναι διπλάςιο απϋ ατσϋ σψν μαθησύν σηρ Α΄ 

Γτμναςίοτ. 
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Διαγπάμμασα ομοιϋσησαρ  

Α΄ Γτμναςίοτ 

σο διάγπαμμα 1 παποτςιάζονσαι οι ςφέςειρ ομοιϋσησαρ σψν ςτμπεπιυοπύν, 

ποτ επέδειξαν οι μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ, ςσα διάυοπα έπγα σοτ δοκιμίοτ 

κλαςμάσψν, σο οποίο σοτρ δϋθηκε. 

 

Διάγπαμμα ομοιϋσησαρ 3. φέςειρ ομοιϋσησαρ ςτμπεπιυοπύν ποτ επέδειξαν οι 

μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ ςσα διάυοπα έπγα σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν. 

 

Παπασηπύνσαρ σο διάγπαμμα 3, βλέποτμε ϋσι ςφημασίζονσαι σπειρ κλάςειρ. Η 

ππύση κλάςη πεπιλαμβάνει δόο τποομάδερ. σην ππύση τποομάδα 

πεπιλαμβάνονσαι ένα έπγο φειπιςμοό και δόο έπγα αναγνύπιςηρ. τγκεκπιμένα, 

μαζί με σα έπγα αναγνύπιςηρ (ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν και ππϋςθεςη 

ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ) 

ομαδοποιείσαι ένα έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςε 

ςτμβολική μοπυή. σην δεόσεπη τποομάδα ςτμπεπιλαμβάνονσαι σπία έπγα 
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φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε ϋλερ σιρ διαγπαμμασικέρ 

αναπαπαςσάςειρ (κτλκλική, επιυάνεια οπθογψνίοτ και απιθμησική γπαμμή). Η 

δεόσεπη κλάςη αποσελείσαι απϋ δόο τποομάδερ. σην ππύση τποομάδα ανήκοτν 

δόο έπγα φειπιςμοό και δόο πποβλήμασα. τγκεκπιμένα, ομαδοποιοόνσαι μαζί: 

ένα έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε ςτμβολική μοπυή, 

ένα έπγο ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ 

ιςοδτναμίαρ, ένα λεκσικϋ ππϋβλημα με βοηθησική διαγπαμμασική εικϋνα και ένα 

ππϋβλημα με κόπια διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη. Η δεόσεπη τποομάδα 

πεπιλαμβάνει σέςςεπα έπγα μεσάυπαςηρ, σην αισιολϋγηςη πποβλήμασορ και ένα 

έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςε ςτμβολική μοπυή. Σα 

σέςςεπα έπγα μεσάυπαςηρ είναι: έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν 

κλαςμάσψν απϋ απιθμησική γπαμμή ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη, έπγο 

μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν απϋ απιθμησική γπαμμή ςε 

ςτμβολική αναπαπάςσαςη, έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν 

απϋ κτκλική ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη και έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν απϋ κτκλική ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη. Σέλορ, ςσην 

σπίση κλάςη ςτμπεπιλαμβάνονσαι σπία έπγα μεσάυπαςηρ, σπία έπγα 

αναγνύπιςηρ και ένα λεκσικϋ ππϋβλημα. Σα έπγα μεσάυπαςηρ είναι σα εξήρ: 

έπγο μεσάυπαςη ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ ςτμβολική ςε κτκλική 

αναπαπάςσαςη, έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν απϋ 

ςτμβολική ςε αναπαπάςσαςη επιυάνειαρ οπθογψνίοτ και έπγο μεσάυπαςηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ ςτμβολική αναπαπάςσαςη ςε απιθμησική 

γπαμμή. Απϋ σην άλλη, σα έπγα αναγνύπιςηρ είναι σα εξήρ: έπγο αναγνύπιςηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαμάσψν ςε απιθμησική γπαμμή, έπγο αναγνύπιςηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςε κτκλική αναπαπάςσαςη και έπγο 

αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ 

ιςοδτναμίαρ ςε απιθμησική γπαμμή.    

Απϋ σα πιο πάνψ υαίνεσαι ϋσι οι μαθησέρ, ςσιρ πεπιςςϋσεπερ πεπιπσύςειρ, 

επιδεικνόοτν μεγαλόσεπη ςτνέπεια ςσην εμπλεκϋμενη λεισοτπγία ςσα διάυοπα 

έπγα απ’ ϋσι ςσην εμπλεκϋμενη τποέννοια ή/και αναπαπάςσαςη ςε ατσά (Βλ. και 
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Γαγάσςηρ, 2007). τγκεκπιμένα, ςσην ππύση κλάςη παπασηποόμε ϋσι 

ομαδοποιοόνσαι ςφεδϋν μϋνο έπγα αναγνύπιςηρ μαζί με ένα έπγο φειπιςμοό, 

ανεξαπσήσψρ αναπαπάςσαςηρ και εμπλεκϋμενηρ τποέννοιαρ. Επομένψρ, απϋ σο 

διάγπαμμα 1 διαυαίνεσαι ςσεγανοποίηςη σηρ ςτμπεπιυοπάρ σψν μαθησύν ςσα 

διάυοπα έπγα ψρ ππορ σην λεισοτπγία σηρ αναγνύπιςηρ.  

Ακϋμη, οι μαθησέρ, ςε μεπικέρ πεπιπσύςειρ, υαίνεσαι να επιδεικνόοτν μεγάλη 

ςτνέπεια ςε έπγα ποτ εμπλέκοτν σην ίδια αναπαπάςσαςη. τγκεκπιμένα, ςση 

δεόσεπη τποομάδα σηρ δεόσεπηρ κλάςηρ βλέποτμε να ςτγκενσπύνονσαι μαζί 

σέςςεπα έπγα μεσάυπαςηρ (ανεξαπσήσψρ τποέννοιαρ), εκ σψν οποίψν ςσα δόο 

έφοτμε μεσάυπαςη απϋ απιθμησική γπαμμή ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη και 

ςσα άλλα δόο απϋ κτκλική και οπθογύνια επιυάνεια ςε ςτμβολική 

αναπαπάςσαςη. 

Επιπλέον, ςε κάποιερ άλλερ πεπιπσύςειρ, οι μαθησέρ υαίνεσαι να 

επιδεικνόοτν ςτνέπεια ςε έπγα ποτ εμπλέκοτν σην ίδια λεισοτπγία και σην ίδια 

τποέννοια. τγκεκπιμένα, ςσην ππύση τποομάδα σηρ ππύσηρ κλάςηρ 

ομαδοποιοόνσαι έπγα αναγνύπιςηρ και φειπιςμοό, ανεξαπσήσψρ 

αναπαπάςσαςηρ, σα οποία αναυέπονσαι ςσην ππϋςθεςη ομύντμψν κλαςμάσψν. 

Ακϋμη, ςση δεόσεπη τποομάδα σηρ σπίσηρ κλάςηρ ομαδοποιοόνσαι σέςςεπα έπγα 

εκ σψν οποίψν σα δόο είναι έπγα αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν 

κλαςμάσψν ςε απιθμησική γπαμμή και σέλορ, ςσην ππύση τποομάδα σηρ σπίσηρ 

κλάςηρ ομαδοποιοόνσαι δόο έπγα μεσάυπαςηρ ποτ αναυέπονσαι ςσην ππϋςθεςη 

ομύντμψν κλαςμάσψν.  

Σέλορ, ϋςον αυοπά ςσην επίλτςη πποβλήμασορ οι μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ 

ανσιμεσψπίζοτν με ϋμοιο σπϋπο σην επίλτςη σψν πποβλημάσψν με κόπια ή 

βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη λϋγψ πιθανϋν σηρ κοινήρ μαθημασικήρ 

δομήρ σψν δόο πποβλημάσψν (με άγνψςσο σοτρ πποςθεσέοτρ). Αξίζει επίςηρ να 

ςημειψθεί ϋσι σα έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ δεν παποτςιάζονσαι 

ςσεγανοποιημένα απϋ σα έπγα ετελιξίαρ φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν. 
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Παπασηπήςειρ  

Γενικά, παπασηπύνσαρ σο διάγπαμμα 1 οι μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ 

επιδεικνόοτν πολό μεγάλη ςτνέπεια ςση λεισοτπγία ποτ εμπλέκοτν σα διάυοπα 

έπγα. Υτςικά, να αναυέποτμε ϋσι επιδεικνόοτν ςτνέπεια και ςε απκεσά έπγα ποτ 

εμπλέκοτν σην ίδια αναπαπάςσαςη και σην ίδια λεισοτπγία. Ψρ εκ σοόσοτ, 

παπασηπείσαι σο υαινϋμενο σηρ ςσεγανοποίηςηρ, αυοό ανσί οι μαθησέρ να 

εμυανίζοτν παπϋμοια ςτμπεπιυοπά ςε έπγα ποτ εμπλέκοτν σιρ ίδιερ 

τποέννοιερ, εμυανίζοτν παπϋμοια ςτμπεπιυοπά ςε έπγα ποτ εμπλέκοτν σην 

ίδια λεισοτπγία ή και ίδια αναπαπάςσαςη (Βλ. και Γαγάσςηρ, 2007). Nα 

αναυέποτμε ϋσι ςε καμία πεπίπσψςη δεν παπασηπείσαι ομαδοποίηςη έπγψν ποτ 

να εμπλέκοτν σην ίδια τποέννοια και να μην εμπλέκοτν σην ίδια αναπαπάςσαςη 

ή και λεισοτπγία. Επομένψρ, δεν παπασηπείσαι ϋμοια ςτμπεπιυοπά σψν 

μαθησύν ςε έπγα ποτ αναπαπιςσοόν σην ίδια τποέννοια και εκυπάζονσαι μέςα 

απϋ διαυοπεσικέρ λεισοτπγίερ και αναπαπαςσάςειρ (Δεληγιάννη κ.α., 2007).  

Με βάςη σο διάγπαμμα 1, ςσοτρ μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ παπασηπείσαι σο 

υαινϋμενο σηρ ςσεγανοποίηςηρ. Οι μαθησέρ υαίνεσαι ϋσι δεν ανσιμεσψπίζοτν με 

ϋμοιο σπϋπο έπγα αναγνύπιςηρ, φειπιςμοό και μεσάυπαςηρ με βάςη σην 

εμπλεκϋμενη τποέννοια σψν ομύντμψν και εσεπύντμψν κλαςμάσψν. Ανσίθεσα, 

ανσιμεσψπίζοτν αποςπαςμασικά σα έπγα με βάςη σην εμπλεκϋμενη 

αναπαπάςσαςη ή/και αναπαπαςσασική λεισοτπγία (Βλ. και Γαγάσςηρ, 2007). Οι 

μαθησέρ υαίνεσαι να έφοτν ξεπεπάςει σο ςσάδιο ςσεγανοποίηςηρ ψρ ππορ σην 

εμπλεκϋμενη αναπαπάςσαςη. Παπϋλα ατσά, ανσιμεσψπίζοτν κτπίψρ με ϋμοιο 

σπϋπο έπγα ποτ επισελοόν σην ίδια λεισοτπγία ανεξάπσησα απϋ σην 

εμπλεκϋμενη τποέννοια.  

Σέλορ, ϋςον αυοπά ςσην επίλτςη πποβλήμασορ οι μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ 

ανσιμεσψπίζοτν με ϋμοιο σπϋπο σην επίλτςη σψν πποβλημάσψν με κόπια ή 

βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη λϋγψ πιθανϋν σηρ κοινήρ μαθημασικήρ 

δομήρ σψν δόο πποβλημάσψν (με άγνψςσο σοτρ πποςθεσέοτρ). Αξίζει επίςηρ να 
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ςημειψθεί ϋσι σα έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ δεν παποτςιάζονσαι 

ςσεγανοποιημένα απϋ σα έπγα ετελιξίαρ φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν. 

 

Β΄ Γτμναςίοτ 

σο διάγπαμμα 2 παποτςιάζονσαι οι ςφέςειρ ομοιϋσησαρ σψν ςτμπεπιυοπύν, 

ποτ επέδειξαν οι μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ, ςσα διάυοπα έπγα σοτ δοκιμίοτ 

κλαςμάσψν, σο οποίο σοτρ δϋθηκε. 

Διάγπαμμα ομοιϋσησαρ 4. φέςειρ ομοιϋσησαρ σηρ ςτμπεπιυοπάρ ποτ επέδειξαν 

οι μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ, ςσα διάυοπα έπγα σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν. 

 

σο διάγπαμμα 4 ομαδοποιοόνσαι σα έπγα ποτ ανσιμεσψπίζονσαι με σον ίδιο 

σπϋπο απϋ σοτρ μαθησέρ σηρ Β΄ γτμναςίοτ. σο διάγπαμμα ατσϋ διαυαίνονσαι 

σπειρ κλάςειρ. σην κλάςη 1 πεπιλαμβάνονσαι δόο τποομάδερ. σην ππύση τπϋ-

ομάδα πεπιλαμβάνονσαι σo έπγo φειπιςμοό σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν 

κλαςμάσψν, σο έπγο μεσάυπαςηρ απϋ ση ςτμβολική μοπυή ςσην οπθογύνια 
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επιυάνεια σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν και σο έπγο αισιολϋγηςηρ. 

ση δεόσεπη τπϋ-ομάδα πεπιλαμβάνεσαι σο έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν σοτ οποίοτ σο αποσέλεςμα είναι η μονάδα, σο έπγο 

μεσάυπαςηρ απϋ σην απιθμησική γπαμμή ςση ςτμβολική μοπυή σηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν και σο έπγο επίλτςηρ πποβλήμασορ με λεκσική και 

βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη. σην κλάςη 2 πεπιλαμβάνονσαι δόο 

τπϋ-ομάδερ. σην ππύση τπϋ-ομάδα πεπιλαμβάνονσαι σα έπγα φειπιςμοό 

ππϋθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν και σο έπγο επίλτςηρ πποβλήμασορ με 

λεκσική παποτςίαςη δεδομένψν. Ακϋμη, πεπιλαμβάνονσαι σα έπγα αναγνύπιςηρ 

σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςσην απιθμησική γπαμμή και κτκλική 

επιυάνεια και σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομψνόμψν κλαςμάσψν ςσο 

οποίο εμπλέκεσαι η έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ ςσην απιθμησική γπαμμή. ση 

δεόσεπη τπϋ-ομάδα πεπιλαμβάνονσαι σα έπγα αναγνύπιςηρ ςσην οπθογύνια 

επιυάνεια σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν και κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν 

σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ και σα έπγα αναγνύπιςηρ σιρ ππϋςθεςηρ 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςσιρ σπειρ διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ. Σέλορ ςση 

κλάςη 3 πεπιλαμβάνονσαι επίςηρ δόο τπϋ-ομάδερ. σην ππύση τπϋ-ομάδα 

πεπιλαμβάνονσαι σα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ ση ςτμβολική μοπυή ςσην κτκλική 

επιυάνεια και απιθμησική γπαμμή σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν και σο 

έπγο επίλτςηρ πποβλήμασορ με διαγπαμμασική παποτςίαςη δεδομένψν. ση 

δεόσεπη τποομάδα πεπιλαμβάνεσαι σο έπγο μεσάυπαςηρ απϋ σην κτκλική 

επιυάνεια ςσην ςτμβολική μοπυή σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν και σα 

έπγα μεσάυπαςηρ απϋ σην απιθμησική γπαμμή και οπθογύνια επιυάνεια ςση 

ςτμβολική μοπυή σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν. 

 

Παπασηπήςειρ  

Με βάςη σο διάγπαμμα 2 οι μαθησέρ σηρ Β΄ γτμναςίοτ  ανσιμεσψπίζοτν με 

ϋμοιο σπϋπο ϋλα σα έπγα αναγνύπιςηρ ανεξάπσησα απϋ σην τποέννοια ποτ 

εμπλέκοτν σα οποία βπίςκονσαι ςσην κλάςη 2. Επίςηρ, σα ςτγκεκπιμένα έπγα 
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ανσιμεσψπίζονσαι με σον ίδιο σπϋπο μϋνο με δόο έπγα φειπιςμοό και ένα έπγο 

επίλτςηρ πποβλήμασορ τποδεικνόονσαρ μια μοπυή ςσεγανοποίηςηρ ψρ ππορ ση 

ςτγκεκπιμένη αναπαπαςσασική λεισοτπγία. Κάσι ανσίςσοιφο υαίνεσαι να 

ςτμβαίνει και ςσην πεπίπσψςη σψν έπγψν μεσάυπαςηρ. Σα πεπιςςϋσεπα έπγα 

σηρ ςτγκεκπιμένηρ λεισοτπγίαρ ςτγκενσπύνονσαι μϋνα σοτρ ςσην κλάςη 3 

ανεξάπσησα απϋ σην τποέννοια ποτ εμπλέκοτν τποδεικνόονσαρ και πάλι μια εν 

μέπει μοπυή ςσεγανοποίςηςηρ ψρ ππορ μια αναπαπαςσασική λεισοτπγία και 

ςσην πποκειμένη πεπίπσψςη, σην μεσάυπαςη. Σα έπγα ατσά φψπίζονσαι ςε 

τποομάδερ ςση ςτγκεκπιμένη κλάςη ανάλογα με σην απφική αναπαπάςσαςη ποτ 

εμπλέκοτν, ςτμβολική ή διαγπαμμασική, τποδηλύνονσαρ ση ςημαςία ποτ 

διαδπαμασίζει η αναπαπάςσαςη. Επιπλέον, οι μαθησέρ υαίνεσαι να 

ανσιμεσψπίζοτν με σον ίδιο σπϋπο έπγα ποτ επισελοόν ίδια λεισοτπγία και 

εμπλέκοτν σην ίδια τποέννοια (Βλ. και Γαγάσςηρ, 2007). Ενδεικσικά, 

παποτςιάζοτν ίδια ςτμπεπιυοπά ςσα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν ή ςσα έπγα φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν. ε επιμέποτρ πεπιπσύςειρ υαίνεσαι να ανσιμεσψπίζοτν με σον ίδιο 

σπϋπο έπγα ποτ επισελοόν διαυοπεσική λεισοτπγία αλλά εμπλέκοτν σην ίδια 

τποέννοια (Βλ. και Γαγάσςηρ, 2007). Για παπάδειγμα, ανσιμεσψπίζοτν με σον 

ίδιο σπϋπο έπγα φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν και έπγα 

αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν.   

Όςον αυοπά ςσην επίλτςη πποβλήμασορ σα σπία έπγα ανσιμεσψπίζονσαι 

διαυοπεσικά (σο καθένα ομαδοποιείσαι ςε διαυοπεσική κλάςη), τποδεικνόονσαρ 

ίςψρ σο ςημανσικϋ πϋλο σηρ αναπαπάςσαςηρ, μιαρ και σο καθένα εμπλέκει 

διαυοπεσική μοπυή αναπαπάςσαςηρ. Αξίζει ϋμψρ να ςημειψθεί ϋσι οι μαθησέρ 

γενικά δεν υαίνεσαι να ανσιμεσψπίζοτν αποςσαςιοποιημένα σα έπγα επίλτςηρ 

πποβλήμασορ ςε ςφέςη με σα τπϋλοιπα έπγα. τγκεκπιμένα ςσα έπγα επίλτςηρ 

πποβλήμασορ με βοηθησική και κόπια αναπαπάςσαςη παποτςιάζοτν ίδια 

ςτμπεπιυοπά με σα έπγα μεσάυπαςηρ. Η ϋμοια ςτμπεπιυοπά σοτρ ςσα έπγα 

επίλτςηρ πποβλημάσψν και ετφέπειαρ φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν 

τποδηλύνει ϋσι οι μαθησέρ φπηςιμοποιοόν σιρ λεισοτπγίερ αναπαπάςσαςηρ και 
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κασά ση ςόνθεση διαδικαςία σηρ επίλτςηρ πποβλήμασορ πιθανϋν λϋγψ σηρ 

ανάπστξηρ σηρ εννοιολογικήρ σοτρ κασανϋηςηρ (Βλ. και Γαγάσςηρ, 2007). 

Παπϋλα ατσά, σο γεγονϋρ ϋσι μϋνο οπιςμένα έπγα ετφέπειαρ φπήςηρ 

αναπαπαςσάςεψν ανσιμεσψπίζονσαι με ϋμοιο σπϋπο με κάποια πποβλήμασα και 

οπιςμένα άλλα με κάποια άλλα πποβλήμασα τποδεικνόει ϋσι τπάπφει εν μέπει 

μοπυή ςσεγανοποίηςηρ. 

Οι μαθησέρ παποτςιάζοτν ένσονα σο υαινϋμενο σηρ ςσεγανοποίηςηρ ψρ ππορ 

σην εμπλεκϋμενη λεισοτπγία. Όςον αυοπά ςσην επίλτςη πποβλήμασορ οι 

μαθησέρ  δεν παποτςιάζοτν σο υαινϋμενο σηρ ςσεγανοποίηςηρ ψρ ππορ σα έπγα 

ετελιξίαρ φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν. Παπϋλα ατσά, σο γεγονϋρ ϋσι 

μϋνο οπιςμένα έπγα ετφέπειαρ φπήςηρ αναπαπαςσάςεψν ανσιμεσψπίζονσαι με 

ϋμοιο σπϋπο με κάποια πποβλήμασα τποδεικνόει ϋσι τπάπφει εν μέπει μοπυή 

ςσεγανοποίηςηρ. Εν κασακλείδι, δεν τπάπφει ςτνέπεια ςσον σπϋπο 

ανσιμεσύπιςηρ σψν έπγψν σψν δόο διαςσάςεψν εννοιολογικήρ κασανϋηςηρ 

κλαςμάσψν. 
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Α΄ και Β΄ σάξηρ γτμναςίοτ μαζί 

Διάγπαμμα ομοιϋσησαρ 5. φέςειρ ομοιϋσησαρ σψν ςτμπεπιυοπύν, σιρ οποίερ 

επέδειξαν οι μαθησέρ σηρ Α΄ και Β΄ γτμναςίοτ, ςσα έπγα σοτ δοκιμίοτ 

κλαςμάσψν. 

 

σο διάγπαμμα 5 παποτςιάζονσαι οι ςφέςειρ ομοιϋσησαρ σψν ςτμπεπιυοπύν, 

ποτ επέδειξαν οι μαθησέρ σηρ Α΄ και σηρ Β΄ γτμναςίοτ, ςσα διάυοπα έπγα σοτ 

δοκιμίοτ κλαςμάσψν, σο οποίο σοτρ δϋθηκε. σο διάγπαμμα ατσϋ 

ομαδοποιοόνσαι σα έπγα ποτ ανσιμεσψπίζονσαι με σον ίδιο σπϋπο απϋ σοτρ 

μαθησέρ σηρ Α΄ και Β΄ γτμναςίοτ. Παποτςιάζονσαι σπειρ κλάςειρ. σην ππύση 

κλάςη πεπιλαμβάνονσαι δόο τποομάδερ. σην ππύση τποομάδα πεπιλαμβάνεσαι 

σο έπγο φειπιςμοό σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν, σο έπγο αισιολϋγηςηρ, 

σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςσην οπθογύνια 

επιυάνεια και σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ 

εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ ςσην οπθογύνια επιυάνεια. σην  

δεόσεπη τποομάδα πεπιλαμβάνονσαι σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςσιρ σπειρ διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ.  
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ση δεόσεπη κλάςη πεπιλαμβάνονσαι δόο τποομάδερ. σην ππύση τποομάδα 

πεπιλαμβάνονσαι σα έπγα φειπιςμοό σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν, σο 

έπγο επίλτςηρ πποβλήμασορ με λεκσική αναπαπάςσαςη και ατσϋ με κόπια 

διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη και σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ ςσην 

απιθμησική γπαμμή. σην δεόσεπη τπϋ-ομάδα πεπιλαμβάνεσαι σο έπγο φειπιςμοό 

σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν, σο έπγο επίλτςηρ πποβλήμασορ με 

βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη και σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ 

ππϋςθεςηρ ομψνόμψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ ςσην κτκλική 

επιυάνεια.  

σην σπίση κλάςη πεπιλαμβάνονσαι δόο τποομάδερ. σην ππύση 

πεπιλαμβάνονσαι σα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ ση ςτμβολική μοπυή ςσην κτκλική 

και οπθογύνια επιυάνεια σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν και εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν ανσίςσοιφα, σα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ σην απιθμησική γπαμμή ςση 

ςτμβολική μοπυή ση ππϋςθεςηρ ομύντμψν και εσεπύντμψν κλαςμάσψν και σα 

έπγα μεσάυπαςηρ απϋ σην κτκλική και οπθογύνια επιυάνεια ςση ςτμβολική 

μοπυή σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν και εσεπύντμψν κλαςμάσψν ανσίςσοιφα. σην 

δεόσεπη τποομάδα πεπιλαμβάνονσαι σα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ σην ςτμβολική 

μοπυή ςσην απιθμησική γπαμμή σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν και εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν και σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν 

ςσην απιθμησική γπαμμή και ςσην κτκλική επιυάνεια. 

 

Παπασηπήςειρ  

Με βάςη σο διάγπαμμα 5 παπασηπείσαι μια μοπυή ςσεγανοποίηςηρ ψρ ππορ 

σιρ διάυοπερ λεισοτπγίερ. Σα έπγα μεσάυπαςηρ ςτγκενσπύνονσαι ϋλα ςε 

ξεφψπιςσή κλάςη απϋ σα τπϋλοιπα έπγα διαυοπεσικύν λεισοτπγιύν. Επίςηρ 

ςσην ππύση κλάςη πεπιλαμβάνονσαι ςφεδϋν μϋνο έπγα αναγνύπιςηρ. σην μϋνη 

κλάςη ποτ παπασηπείσαι μια ανάμειξη σψν τπϋλοιπψν έπγψν αναγνύπιςηρ και 

σψν έπγψν φειπιςμοό είναι ςση δεόσεπη. Επομένψρ υαίνεσαι να διαδπαμασίζει 
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ςημανσικϋ πϋλο η λεισοτπγία ποτ επισελοόν σα έπγα και ϋφι σϋςο η τποέννοια 

αυοό βλέποτμε ςσιρ πλείςσερ πεπιπσύςειρ να ανσιμεσψπίζονσαι με σον ίδιο 

σπϋπο έπγα ίδιαρ λεισοτπγίαρ ακϋμη και αν εμπλέκοτν διαυοπεσική τποέννοια. 

Επίςηρ ϋπψρ υαίνεσαι ςε κάποιερ πεπιπσύςειρ οι μαθησέρ ανσιμεσψπίζοτν με 

παπϋμοιο σπϋπο έπγα ίδιαρ λεισοτπγίαρ ποτ εμπλέκοτν σην ίδια τποέννοια. Για 

παπάδειγμα ανσιμεσψπίζοτν με σον ίδιο σπϋπο σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ 

ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ή σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν. 

Όςον αυοπά ςσα έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ υαίνεσαι να ανσιμεσψπίζονσαι 

και σα σπία με σον ίδιο σπϋπο. 
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τνεπαγψγικά διαγπάμμασα 

 

Α΄ Γτμναςίοτ 

 

τνεπαγψγικϋ διάγπαμμα 1. τνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό σψν ςτμπεπιυοπύν, 

σιρ οποίερ επέδειξαν οι μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ 

Παπασηπύνσαρ σο διάγπαμμα ατσϋ βλέποτμε ϋσι δεν τπάπφοτν 

ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό ϋλψν σψν έπγψν (μεσαβλησύν) ποτ εξεσάζει σο 

δοκίμιο. Γενικά, παπασηποόμε να αναπσόςςονσαι ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό 

σψν έπγψν, σα οποία εμπλέκοτν ίδιερ λεισοτπγίερ, δηλαδή έπγα φειπιςμοό, έπγα 

μεσάυπαςηρ, αναγνύπιςηρ και πποβλήμασα.  

Παπασηπύνσαρ σιρ σπειρ αλτςίδερ με έπγα αναγνύπιςηρ (REfCa  REfLa, REfCc 

 REfLc  REfRc και REfRb  REfRa) βλέποτμε ϋσι:  
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α) ςσην ππύση πεπίπσψςη ϋσαν έναρ μαθησήρ επισελέςει σο έπγο 

αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςε αναπαπάςσαςη 

επιυάνειαρ κόκλοτ πολό πιθανϋν να επισελέςει και σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςε απιθμησική γπαμμή,  

β) ςση δεόσεπη πεπίπσψςη ϋσαν έναρ μαθησήρ επισελέςει σο έπγο 

αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε αναπαπάςσαςη 

επιυάνειαρ κόκλοτ πολό πιθανϋν να επισελέςει σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ 

ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε  απιθμησική γπαμμή και ακολοόθψρ σο 

έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε επιυάνεια 

οπθογψνίοτ και  

γ) ςσην σπίση πεπίπσψςη ϋσαν έναρ μαθησήρ επισελέςει σο έπγο αναγνύπιςηρ 

ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε επιυάνεια οπθογψνίοτ θα επισελέςει και 

σο έπγο αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςε επιυάνεια 

οπθογψνίοτ. 

Όςον αυοπά σα πποβλήμασα βλέποτμε ϋσι ϋσαν έναρ μαθησήρ λόςει σο 

ππϋβλημα ποτ παποτςιάζεσαι λεκσικά και διαγπαμμασικά, σϋσε πολό πιθανϋν 

να λόςει και σο ππϋβλημα ποτ παποτςιάζεσαι διαγπαμμασικά.  

Αναυοπικά με σα έπγα φειπιςμοό παπασηποόμε ϋσι ϋςοι απανσήςοτν ςψςσά 

ςσο β επύσημα σηρ άςκηςηρ απανσοόν ςψςσά και ςσο γ επύσημα σηρ ίδιαρ 

άςκηςηρ, η οποία αναυέπεσαι ςσο φειπιςμϋ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν.  

Σέλορ, βλέποτμε να αναπσόςςονσαι ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό ϋλψν 

ςφεδϋν σψν έπγψν μεσάυπαςηρ, με δτςκολϋσεπο σο έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν απϋ ςτμβολική αναπαπάςσαςη ςε απιθμησική γπαμμή 

και με ετκολϋσεπο σο έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν (με 

τπεππήδηςη σηρ μονάδαρ) απϋ απιθμησική γπαμμή ςε ςτμβολική 

αναπαπάςσαςη.  
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Β΄ Γτμναςίοτ 

 

 

τνεπαγψγικϋ διάγπαμμα 2. τνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό σψν ςτμπεπιυοπύν, 

σιρ οποίερ επέδειξαν οι μαθησέρ σηρ Β΄ γτμναςίοτ 

σην πεπίπσψςη σψν μαθησύν σηρ Β΄ γτμναςίοτ δεν παποτςιάζονσαι 

ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό ϋλψν σψν μεσαβλησύν και επίςηρ 

παποτςιάζονσαι ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μϋνο μεσαξό σψν έπγψν ίδιψν 

λεισοτπγιύν. Για παπάδειγμα ςση πεπίπσψςη σψν έπγψν αναγνύπιςηρ υαίνεσαι 

ϋσι δτςκολϋσεπα είναι σα έπγα ππϋςθεςηρ ομψνόμψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια 

σηρ ιςοδτναμίαρ, σα οποία ςτνεπάγονσαι σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ 
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εσεπύντμψν κλαςμάσψν. Όςον αυοπά σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν υαίνεσαι ϋσι ατσϋ ςσην κτκλική επιυάνεια είναι 

δτςκολϋσεπο και ςτνεπάγεσαι ατσϋ ςσην απιθμησική γπαμμή.  

σην πεπίπσψςη σψν έπγψν μεσάυπαςηρ υαίνεσαι ϋσι σα έπγα μεσάυπαςηρ 

σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςτνεπάγονσαι σα έπγα μεσάυπαςηρ σηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν. σα έπγα φειπιςμοό ατσϋ σηρ ππϋςθεςηρ 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν (1/6+2/5) ςτνεπάγεσαι σο έπγο (1/6+4/12) πιθανϋν 

γιασί ςσην πεπίπσψςη με παπονομαςσέρ σο 6 και σο 12 είναι ετκολϋσεπο να 

κάνει σην μεσασποπή ςε ομύντμα.  

φεσικά με σα έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ, ϋπψρ και ςσην Α΄ γτμναςίοτ, οι 

μαθησέρ ποτ λόνοτν σο ππϋβλημα με λεκσική και βοηθησική διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη λόνοτν και σο ππϋβλημα με κόπια διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη. 
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Α΄ και Β΄ γτμναςίοτ μαζί 

 

 

τνεπαγψγικϋ διάγπαμμα 3 . φέςειρ ομοιϋσησαρ σψν ςτμπεπιυοπύν, 

σιρ οποίερ επέδειξαν οι μαθησέρ σηρ Α΄ και Β΄ γτμναςίοτ. 

 

Με βάςη σο διάγπαμμα υαίνεσαι ϋσι τπάπφοτν ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό 

σψν έπγψν μεσάυπαςηρ και αναγνύπιςηρ αλλά και μεσαξό σψν έπγψν επίλτςηρ 

πποβλήμασορ και φειπιςμοό. Όςον αυοπά σα έπγα μεσάυπαςηρ και αναγνύπιςηρ 

υαίνεσαι ϋσι είναι δτςκολϋσεπο έπγο ατσϋ σηρ μεσάυπαςηρ απϋ ση ςτμβολική 
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μοπυή ςσην απιθμησική γπαμμή σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν, 

ακολοτθεί σο έπγο μεσάυπαςηρ απϋ ση ςτμβολική μοπυή ςσην οπθογύνια 

επιυάνεια σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν και ακολοτθοόν σα έπγα 

μεσάυπαςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν και σο ένα έπγο μεσάυπαςηρ 

εσεπύντμψν ποτ έμεινε. Κάποια απϋ ατσά σα έπγα ςτνεπάγονσαι απϋ ση μια σα 

έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ενύ ςσην άλλη μεπιά 

σοτ διαγπάμμασορ παποτςιάζονσαι ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό σψν έπγψν 

αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν. σην πεπίπσψςη σψν 

έπγψν αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν, είναι δτςκολϋσεπα 

σα έπγα ππϋςθεςηρ ομύντμψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ και 

ακολοτθοόν ατσά σηρ ππϋςθεςηρ ομψνόμψν.  

Όςον αυοπά ςσην επίλτςη πποβλήμασορ και σα έπγα φειπιςμοό, δτςκολϋσεπο 

υαίνεσαι να είναι σο έπγο επίλτςηρ πποβλήμασορ με βοηθησική διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη, σο οποίο ςτνεπάγεσαι σο ππϋβλημα με κόπια διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη, ακολοτθοόν σα έπγα φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν και σέλορ σο έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ ομψνόμψν κλαςμάσψν σοτ 

οποίοτ σο αποσέλεςμα είναι ακέπαιορ απιθμϋρ. 
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4.3 τναιςθήμασα και επίδοςη ςσα έπγα ετελιξίαρ 

φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν 

 

Διαγπάμμασα ομοιϋσησαρ 
 

Α΄ Γτμναςίοτ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Διάγπαμμα ομοιϋσησαρ 6. φέςειρ ομοιϋσησαρ ςτμπεπιυοπύν ποτ επέδειξαν οι 

μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ ςσα διάυοπα έπγα σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν  και ςσιρ 

δηλύςειρ σοτ επψσημασολογίοτ. 

 

σο Διάγπαμμα 6, σο οποίο παποτςιάζει σιρ ςφέςειρ ομοιϋσησαρ μεσαξό 

σψν έπγψν σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν, ςόμυψνα με σον σπϋπο ανσιμεσύπιςηρ 

σοτρ απϋ μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ και σψν δηλύςεψν σοτ επψσημασολογίοτ 

ποτ ςφεσίζονσαι με σα ςτναιςθήμασα και ση φπήςη πολλαπλύν 
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αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη έπγψν κλαςμάσψν, ςφημασίζονσαι ευσά 

κλάςειρ ςφέςεψν ομοιϋσησαρ. σην κλάςη 1 ομαδοποιοόνσαι οι δηλύςειρ ποτ 

ςφεσίζονσαι με ση φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ και σηρ φπήςηρ διαγπάμμασορ 

γενικϋσεπα. τγκεκπιμένα ομαδοποιοόνσαι οι δηλύςειρ πποσίμηςηρ ‘Όσαν λόνψ 

ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν, φπηςιμοποιύ σην απιθμησική γπαμμή για σην 

εκσέλεςη ππάξεψν επειδή με βοηθά’ και η ‘Η απιθμησική γπαμμή με βοηθά ςσην 

επίλτςη πποβλημάσψν ςσα κλάςμασα’ και οι δηλύςειρ πεποιθήςεψν επάπκειαρ 

‘Η φπήςη σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ με βοηθά ςση λόςη αςκήςεψν ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν και ‘Αν μοτ ζησήςει έναρ ςτμμαθησήρ μοτ να σοτ εξηγήςψ σον σπϋπο 

ποτ έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν, θα πποσιμήςψ να σο κάνψ 

φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο διάγπαμμα’. σην κλάςη 2 πεπιλαμβάνονσαι δόο τπϋ-

ομάδερ. σην ππύση τπϋ-ομάδα πεπιλαμβάνονσαι δηλύςειρ απϋ σο 

επψσημασολϋγιο και σο έπγο αισιολϋγηςηρ, ενύ ςσην δεόσεπη τπϋ-ομάδα 

πεπιλαμβάνονσαι έπγα μεσάυπαςηρ, αναγνύπιςηρ και επίλτςηρ πποβλήμασορ. 

Οι δηλύςειρ ποτ πεπιλαμβάνονσαι ςσην ππύση τπϋ-ομάδα έφοτν να κάνοτν με 

ση φπήςη τλικύν και σην επίλτςη πποβλημάσψν κλαςμάσψν και ςτγκεκπιμένα 

ομαδοποιείσαι η δήλψςη πποσίμηςηρ ‘Όσαν λόςψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν 

φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο διάγπαμμα, μεσά πποςπαθύ να σο λόςψ και με 

εξίςψςη’ και οι δηλύςειρ πεποιθήςεψν επάπκειαρ ‘Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι 

κλαςμάσψν, κόβοι dienes) ςσα μαθημασικά είναι βοηθησική κτπίψρ για σοτρ 

μαθησέρ ςσο δημοσικϋ ςφολείο’ και ‘Η φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, 

λψπίδερ κλαςμάσψν) με βοηθά ςση λόςη πποβλημάσψν με κλάςμασα’. ση 

δεόσεπη τπϋ-ομάδα πεπιλαμβάνονσαι ϋλα σα έπγα μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν και εσεπύντμψν κλαςμάσψν, σα σπία έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ 

ϋποτ αξίζει να ςημειψθεί ϋσι η πιο ιςφτπή ςφέςη ομοιϋσησαρ ϋλοτ σοτ 

διαγπάμμασορ βπίςκεσαι μεσαξό σοτ πποβλήμασορ με κόπια διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη και ατσοό με βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη και 

σέλορ έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςσην 

οπθογύνια επιυάνεια, απιθμησική γπαμμή και κτκλική επιυάνεια και σηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ 
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ςσην οπθογύνια επιυάνεια και απιθμησική γπαμμή. σην κλάςη 3 

πεπιλαμβάνονσαι επίςηρ δηλύςειρ ποτ ςφεσίζονσαι με σην απιθμησική γπαμμή 

και αυοποόν πεποιθήςειρ επάπκειαρ ςφεσικά με ση λεισοτπγία σηρ μεσάυπαςηρ: 

‘Μποπύ εόκολα να βπψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, η οποία 

παποτςιάζεσαι με βέλη ςσην απιθμησική γπαμμή’ και ‘Βπίςκψ εόκολερ σιρ 

αςκήςειρ ποτ μοτ ζησοόν να δείξψ ςσην απιθμησική γπαμμή μια εξίςψςη 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν’, αλλά και δηλύςειρ ποτ ςφεσίζονσαι με ση φπήςη 

διαγπαμμάσψν γενικϋσεπα. Οι πποαναυεπθείςερ αποσελοόν δηλύςειρ ποτ 

αυοποόν πεποιθήςειρ επάπκειαρ ςφεσικά με σην επίλτςη πποβλήμασορ  ‘Βπίςκψ 

εόκολα σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ φπειάζονσαι κασαςκετή ή ςτμπλήπψςη 

διαγπάμμασορ’ και δηλύςειρ ποτ ςφεσίζονσαι με σην πεποίθηςη ϋσι ‘Ο καλϋρ 

μαθησήρ ςσα μαθημασικά μποπεί να παποτςιάςει ση λόςη ενϋρ πποβλήμασορ με 

πολλοόρ διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ’. σην κλάςη 4 πεπιλαμβάνονσαι δηλύςειρ ποτ 

ςφεσίζονσαι με ση φπήςη εξίςψςηρ. τγκεκπιμένα ςτγκενσπύνεσαι η δήλψςη 

πεποίθηςηρ επάπκειαρ ςφεσικά με ση λεισοτπγία μεσάυπαςηρ ‘Μποπύ εόκολα να 

γπάχψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ποτ ανσιςσοιφεί ςσο ςκιαςμένο 

μέπορ σηρ επιυάνειαρ ενϋρ διαγπάμμασορ’, ση δήλψςη πεποίθηςηρ επάπκειαρ 

ςε ςφέςη με σο φειπιςμϋ ‘Μποπύ εόκολα να λόςψ εξιςύςειρ ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν’ και σην πεποίθηςη για σιρ αναπαπαςσάςειρ γενικϋσεπα ‘Για ση 

ςψςσή λόςη ενϋρ μαθημασικοό πποβλήμασορ είναι απαπαίσηση η φπήςη 

εξίςψςηρ’ και σα έπγα φειπιςμοό σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν και σο 

έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςσην οπθογύνια 

επιυάνεια. σην κλάςη 5 πεπιλαμβάνονσαι οι δηλύςειρ ποτ αυοποόν 

πεποιθήςειρ επάπκειαρ για σα κλάςμασα ‘Μοτ είναι εόκολο να λόνψ αςκήςειρ 

με κλάςμασα’, ‘Είμαι πολό καλϋρ ςσην επίλτςη πποβλημάσψν με κλάςμασα’ ‘και 

σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν και ομύντμψν 

κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ ςσην κτκλική επιυάνεια 

και σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςσην απιθμησική γπαμμή. σην κλάςη 

6 ομαδοποιοόνσαι οι δηλύςειρ ποτ ςφεσίζονσαι με ση φπήςη διαγπαμμάσψν. 

Ατσέρ είναι η δηλύςειρ ποτ αυοποόν πεποιθήςειρ για σιρ αναπαπαςσάςειρ ‘Η 
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κασαςκετή ςφεδίοτ ή διαγπάμμασορ βοηθά σην επίλτςη μαθημασικύν 

πποβλημάσψν’, ‘Σα διαγπάμμασα (π.φ. επιυάνεια οπθογψνίοτ, απιθμησική 

γπαμμή) βοηθοόν ςσην εκσέλεςη ππάξεψν ςσα μαθημασικά και η δήλψςη 

πποσίμηςηρ ‘Πποσιμύ σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ παποτςιάζοτν σα 

δεδομένα και με διάγπαμμα και με λϋγια’ και σο έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν. σην σελετσαία κλάςη ομαδοποιοόνσαι  οι δηλύςειρ ποτ 

ςφεσίζονσαι με μεσάυπαςη απϋ ςτμβολική μοπυή (εξίςψςη) ςε διαγπαμμασική 

και με ση φπήςη εξίςψςηρ γενικά. Η ππύση δήλψςη αυοπά σην πεποίθηςη 

επάπκειαρ ςε ςφέςη με ση λεισοτπγία σηρ αναγνύπιςηρ ‘Μποπύ εόκολα να βπψ 

σα διαγπάμμασα ποτ ανσιςσοιφοόν ςε μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν’, η 

δεόσεπη αυοπά πεποιθήςειρ επάπκειαρ ςε ςφέςη με ση λεισοτπγία σηρ 

μεσάυπαςηρ ‘Μοτ είναι εόκολο να δείξψ μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν 

ςσην επιυάνεια κάποιοτ διαγπάμμασορ’ και η δήλψςη αποσλεεί πεποίθηςη 

επάπκειαρ ςφεσικά με σην επίλτςη πποβλήμασορ ‘Μοτ είναι εόκολο να εξηγήςψ 

φπηςιμοποιύνσαρ εξίςψςη, σον σπϋπο ποτ έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν’ και 

σο έπγο φειπιςμοό σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν (σοτ οποίοτ σο 

αποσέλεςμα είναι η ακέπαια μονάδα).  

Όπψρ υαίνεσαι απϋ σα αποσελέςμασα η επίλτςη πποβλήμασορ και σα έπγα 

μεσάυπαςηρ ςτνδέονσαι με δηλύςειρ απϋ σο επψσημασολϋγιο ποτ έφοτν να 

κάνοτν με σον ςτναιςθημασικϋ παπάγονσα και ση φπήςη πολλαπλύν 

αναπαπαςσάςεψν, ϋφι ϋμψρ άμεςα μιαρ και σα πποαναυεπθένσα έπγα 

πεπιλαμβάνονσαι ςε διαυοπεσική τπϋ-ομάδα απϋ σα σιρ δηλύςειρ σοτ 

επψσημασολογίοτ (με ση ςφέςη ατσή να μην είναι ιδιαίσεπα ςημανσική). 

Ανσίθεσα, κάποια έπγα αναγνύπιςηρ και ϋλα σα έπγα φειπιςμοό ομαδοποιοόνσαι 

άμεςα με κάποιερ δηλύςειρ σοτ επψσημασολογίοτ. Ειδικϋσεπα, σα έπγα 

φειπιςμοό ςσην κλάςη 4 ομαδοποιοόνσαι ϋπψρ πποαναυέπθηκε με δηλύςειρ οι 

οποίερ ςφεσίζονσαι με πεποιθήςειρ επάπκειαρ ςφεσικά με ση λεισοτπγία σοτ 

φειπιςμοό και πεποιθήςειρ ϋςον αυοπά σιρ αναπαπαςσάςειρ και ςτγκεκπιμένα 

σην εξίςψςη. Επομένψρ, υαίνεσαι ϋσι οι μαθησέρ σοτ δείγμασορ οι οποίοι 

πιςσεόοτν ϋσι η εξίςψςη είναι απαπαίσηση για ση λόςη πποβλημάσψν και 
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νιύθοτν ικανοί να λόνοτν εξιςύςειρ λόνοτν και σα έπγα φειπιςμοό σηρ 

ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν σα οποία αποσελοόςαν εξιςύςειρ σιρ 

οποίερ καλοόνσαν να λόςοτν. Ακϋμη ςσην κλάςη 5 η ομαδοποίηςη σψν 

δηλύςεψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ ςσα κλάςμασα και σψν έπγψν αναγνύπιςηρ 

τποδηλύνει ϋσι οι μαθησέρ ποτ νιύθοτν και δηλύνοτν ικανοί να λόνοτν 

αςκήςειρ και πποβλήμασα κλαςμάσψν, λόνοτν σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςσην κτκλική επιυάνεια και απιθμησική 

γπαμμή. Μέςα απϋ σην κλάςη 6 υαίνεσαι ϋσι οι μαθησέρ οι οποίοι θεψποόν ϋσι 

σα διαγπάμμασα είναι βοηθησικά ςσην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν 

λόνοτν και σο έπγο φειπιςμοό σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν. Επίςηρ, 

απϋ σην κλάςη 7 υαίνεσαι ϋσι οι μαθησέρ οι οποίοι νιύθοτν ικανοί να 

ανσιμεσψπίςοτν έπγα μεσάυπαςηρ λόνοτν σο έπγο φειπιςμοό σηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν σοτ οποίοτ σο αποσέλεςμα είναι η μονάδα. Ενσοόσοιρ, 

παπά σην ανάμειξη σψν δηλύςεψν ποτ ςφεσίζονσαι με σιρ πεποιθήςειρ και 

πποσιμήςειρ σψν μαθησύν μαζί με σα έπγα σοτ δοκιμίοτ ϋπψρ 

ανσιμεσψπίςσηκαν απϋ σοτρ μαθησέρ, σο γεγονϋρ ϋσι η ςόνδεςη σοτρ γίνεσαι 

αποςπαςμασικά αποσελεί ένδειξη σηρ αςτμυψνίαρ μεσαξό ατσύν ποτ 

δηλύνοτν οι μαθησέρ και ατσύν ποτ μποποόν και κάνοτν.  
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Β΄ Γτμναςίοτ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Διάγπαμμα ομοιϋσησαρ σηρ Β’ γτμναςίοτ 

 

 

 

 

 

 

Διάγπαμμα ομοιϋσησαρ 7. φέςειρ ομοιϋσησαρ ςτμπεπιυοπύν ποτ επέδειξαν οι 

μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ ςσα διάυοπα έπγα σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν  και ςσιρ 

δηλύςειρ σοτ επψσημασολογίοτ. 

 

Σο Διάγπαμμα 7, παποτςιάζει σιρ ςφέςειρ ομοιϋσησαρ μεσαξό σψν έπγψν 

σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν, ςόμυψνα με σον σπϋπο ανσιμεσύπιςηρ σοτρ απϋ 

μαθησέρ σηρ Β΄ γτμναςίοτ και σψν δηλύςεψν σοτ επψσημασολογίοτ ποτ 

ςφεσίζονσαι με σα ςτναιςθήμασα και ση φπήςη πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν 

ςσην επίλτςη έπγψν κλαςμάσψν. Όπψρ υαίνεσαι, ςφημασίζονσαι οκσύ κλάςειρ. 

σην κλάςη 1 ομαδοποιοόνσαι δηλύςειρ ποτ ςφεσίζονσαι με σην ετκολία φπήςηρ 

σηρ εξίςψςηρ, και διαγπαμμάσψν  και μεσάυπαςηρ απϋ εξίςψςη ςε 
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διαγπαμμασική μοπυή και σο ανσίςσπουο. τγκεκπιμένα ομαδοποιείσαι η δήλψςη 

πποσίμηςηρ ‘Αν μοτ ζησήςει έναρ ςτμμαθησήρ μοτ να σοτ εξηγήςψ σον σπϋπο 

ποτ έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν, θα πποσιμήςψ να σο κάνψ 

φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο διάγπαμμα’, σιρ δηλύςειρ ποτ αυοποόν πεποιθήςειρ 

επάπκειαρ ςε ςφέςη με ση λεισοτπγία σηρ μεσάυπαςηρ ‘Μποπύ εόκολα να βπψ 

σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, η οποία παποτςιάζεσαι με βέλη ςσην 

απιθμησική γπαμμή’, ‘Βπίςκψ εόκολερ σιρ αςκήςειρ ποτ μοτ ζησοόν να δείξψ 

ςσην απιθμησική γπαμμή μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν’ και σην πεποίθηςη 

επάπκειαρ ςε ςφέςη με σην επίλτςη πποβλήμασορ ‘Μοτ είναι εόκολο να εξηγήςψ 

φπηςιμοποιύνσαρ εξίςψςη, σον σπϋπο ποτ έλτςα ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν’. 

ση δεόσεπη κλάςη πεπιλαμβάνονσαι δηλύςειρ ποτ ςφεσίζονσαι με σην 

απιθμησική γπαμμή και σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν 

κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ. τγκεκπιμένα η ππύση 

δήλψςη αποσελεί σην πποσίμηςη ‘ϋσαν λόνψ ένα ππϋβλημα κλαςμάσψν, 

φπηςιμοποιύ σην απιθμησική γπαμμή για σην εκσέλεςη ππάξεψν επειδή με 

βοηθά’, η δεόσεπη σην πεποίθηςη επάπκειαρ ςφεσικά με ση επίλτςη 

πποβλήμασορ ‘η απιθμησική γπαμμή με βοηθά ςσην επίλτςη πποβλημάσψν ςσα 

κλάςμασα’, η σπίση σην πεποίθηςη ϋσι ‘σα διαγπάμμασα (π.φ. επιυάνεια 

οπθογψνίοτ, απιθμησική γπαμμή) βοηθοόν ςσην εκσέλεςη ππάξεψν ςσα 

μαθημασικά’ και η σέσαπση σην πεποίθηςη επάπκειαρ ϋσι ‘η φπήςη σηρ 

απιθμησικήρ γπαμμήρ με βοηθά ςση λόςη αςκήςεψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν’. 

σην κλάςη 3 ομαδοποιοόνσαι δηλύςειρ ποτ ςφεσίζονσαι με ση φπήςη σηρ 

εξίςψςηρ αλλά και τλικύν ςσην επίλτςη πποβλήμασορ κλαςμάσψν. 

τγκεκπιμένα πεπιλαμβάνεσαι η δήλψςη πποσίμηςηρ ‘Όσαν λόςψ ένα ππϋβλημα 

κλαςμάσψν φπηςιμοποιύνσαρ κάποιο διάγπαμμα, μεσά πποςπαθύ να σο λόςψ 

και με εξίςψςη’, πεποιθήςειρ για σιρ αναπαπαςσάςειρ ‘για ση ςψςσή λόςη ενϋρ 

μαθημασικοό πποβλήμασορ είναι απαπαίσηση η φπήςη εξίςψςηρ’ και ‘Η φπήςη 

τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, κόβοι dienes) ςσα μαθημασικά είναι βοηθησική 

κτπίψρ για σοτρ μαθησέρ ςσο δημοσικϋ ςφολείο’ και η πεποίθηςη επάπκειαρ ‘η 

φπήςη τλικύν (π.φ. κόκλοι κλαςμάσψν, λψπίδερ κλαςμάσψν) με βοηθά ςση λόςη 
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πποβλημάσψν με κλάςμασα’. σην κλάςη 4 ομαδοποιοόνσαι δηλύςειρ ποτ 

ςφεσίζονσαι με σην παποτςίαςη δεδομένψν και λόςεψν πποβλημάσψν με 

πολλοόρ σπϋποτρ (διάγπαμμα και λϋγια) και σο βοηθησικϋ φαπακσήπα σψν 

διαγπαμμάσψν. Ειδικϋσεπα, η ππύση δήλψςη είναι η πεποίθηςη γενικά ϋσι ‘Ο 

καλϋρ μαθησήρ ςσα μαθημασικά μποπεί να παποτςιάςει ση λόςη ενϋρ 

πποβλήμασορ με πολλοόρ διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ’, η επϋμενη είναι η πεποίθηςη 

επάπκειαρ ςε ςφέςη με ση λεισοτπγία σηρ αναγνύπιςηρ ‘Μποπύ εόκολα να βπψ 

σα διαγπάμμασα (π.φ. επιυάνεια κόκλοτ, επιυάνεια οπθογψνίοτ) ποτ 

ανσιςσοιφοόν ςε μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν’, ακολοτθεί η πποσίμηςη 

‘Πποσιμύ σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ παποτςιάζοτν σα δεδομένα και με 

διάγπαμμα και με λϋγια’ και η πεποίθηςη επάπκειαρ ςφεσικά με σην επίλτςη 

πποβλήμασορ ‘Η κασαςκετή ςφεδίοτ ή διαγπάμμασορ βοηθά σην επίλτςη 

μαθημασικύν πποβλημάσψν’. σην κλάςη 5 πεπιλαμβάνονσαι οι δηλύςειρ ποτ 

ςφεσίζονσαι με πεποιθήςειρ επάπκειαρ ςφεσικά με σα κλάςμασα ‘Είμαι πολό 

καλϋρ ςσην επίλτςη πποβλημάσψν με κλάςμασα’, ‘Μοτ είναι εόκολο να λόνψ 

αςκήςειρ με κλάςμασα’ και οι δηλύςειρ ποτ έφοτν να κάνοτν κασαςκετή 

διαγπαμμάσψν και μεσάυπαςη απϋ ςτμβολική μοπυή ςε διαγπαμμασική, ϋπψρ η 

δήλψςη πεποίθηςηρ επάπκειαρ ςφεσικά με σην επίλτςη πποβλήμασορ ‘Βπίςκψ 

εόκολα σα πποβλήμασα κλαςμάσψν ποτ φπειάζονσαι κασαςκετή ή ςτμπλήπψςη 

διαγπάμμασορ’ και η πεποίθηςη επάπκειαρ ςε ςφέςη με ση λεισοτπγία σηρ 

μεσάυπαςηρ ‘Μοτ είναι εόκολο να δείξψ μια εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν 

ςσην επιυάνεια κάποιοτ διαγπάμμασορ’. σην κλάςη 6 ομαδοποιοόνσαι 

δηλύςειρ ποτ τποδηλύνοτν ατσοπεποίθηςη ψρ ππορ σην λόςη εξιςύςεψν και 

μεσάυπαςη απϋ διάγπαμμα ςε εξίςψςη. τγκεκπιμένα, ςσην κλάςη ατσή 

ςτγκενσπύνεσαι η δήλψςη πεποίθηςηρ επάπκειαρ ςε ςφέςη με ση λεισοτπγία σοτ 

φειπιςμοό ‘Μποπύ εόκολα να λόςψ εξιςύςειρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν’ και η 

δήλψςη πεποίθηςηρ επάπκειαρ ςε ςφέςη με ση λεισοτπγία σηρ μεσάυπαςηρ 

‘Μποπύ εόκολα να γπάχψ σην εξίςψςη ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ποτ ανσιςσοιφεί 

ςσο ςκιαςμένο μέπορ σηρ επιυάνειαρ ενϋρ διαγπάμμασορ’ και δόο έπγα 

φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν. σην κλάςη 7 πεπιλαμβάνονσαι 
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σα έπγα φειπιςμοό ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν, σα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ 

σην απιθμησική γπαμμή ςση ςτμβολική μοπυή σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν και 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν, σο έπγο μεσάυπαςηρ απϋ σην κτκλική επιυάνεια ςση 

ςτμβολική μοπυή σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν και σο έπγο 

αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςσην οπθογύνια επιυάνεια. 

σην σελετσαία κλάςη πεπιλαμβάνεσαι σο έπγο μεσάυπαςηρ απϋ ση ςτμβολική 

μοπυή ςσην κτκλική επιυάνεια σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν, σα σπία 

έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ (με λεκσική παποτςίαςη δεδομένψν και με κόπια 

και βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη), σα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ ση 

ςτμβολική μοπυή ςσην απιθμησική γπαμμή σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν και 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν, σο έπγο μεσάυπαςηρ απϋ ση ςτμβολική μοπυή ςσην 

οπθογύνια επιυάνεια και σο ανσίςσπουο σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν, σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ 

εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ ςσην απιθμησική γπαμμή και οπθογύνια 

επιυάνεια, σηρ αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςσην 

κτκλική επιυάνεια, σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν 

ςσην απιθμησική γπαμμή και κτκλική επιυάνεια, σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ 

ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςσην απιθμησική γπαμμή και οπθογύνια 

επιυάνεια και σο έπγο αισιολϋγηςηρ. 

σην πεπίπσψςη σηρ Β΄ Γτμναςίοτ υαίνεσαι έναρ ςφεδϋν ξεκάθαπορ 

διαφψπιςμϋρ σψν έπγψν μεσάυπαςηρ, φειπιςμοό, αναγνύπιςηρ και επίλτςηρ 

πποβλημάσψν απϋ σιρ δηλύςειρ σοτ επψσημασολογίοτ, με εξαίπεςη μϋνο ένα 

έπγο αναγνύπιςηρ και δόο έπγα φειπιςμοό. Επομένψρ, ςε ανσίθεςη με σην Α΄ 

Γτμναςίοτ δεν παπασηπείσαι η ανάμειξη - ςόνδεςη σψν πεποιθήςεψν σψν 

μαθησύν ςφεσικά με σιρ αναπαπαςσάςειρ, σψν πεποιθήςεψν επάπκειάρ σοτρ 

και σψν πποσιμήςεύν σοτρ μαζί με σην επίδοςή σοτρ ςσα έπγα σοτ δοκιμίοτ 

κλαςμάσψν. Ατσή η εν μέπει «ςσεγανοποίηςη» τποδηλύνει σην αςτμυψνία 

μεσαξό ατσύν ποτ οι μαθησέρ δηλύνοτν και ατσύν ποτ κάνοτν - πεστφαίνοτν 

ςσην ππαγμασικϋσησα. 
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τνεπαγψγικά διαγπάμμασα 

 

Α ΄ Γτμναςίοτ 
 
 

 

τνεπαγψγικϋ Διάγπαμμα 4: τνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό σψν πεποιθήςεψν 

σψν μαθησύν Α΄σάξηρ Γτμναςίοτ, ϋςον αυοπά ςση φπήςη αναπαπαςσάςεψν ςε 

έπγα αναγνύπιςηρ, φειπιςμοό, μεσάυπαςηρ και επίλτςηρ πποβλήμασορ ςσα 

κλάςμασα και σηρ ςτμπεπιυοπάρ ποτ επέδειξαν  κασά σην εκσέλεςη ανσίςσοιφψν 

έπγψν με κλάςμασα.  

Παπασηπύνσαρ σο ςτνεπαγψγικϋ διάγπαμμα 4 βλέποτμε ϋσι δεν 

αναπσόςςονσαι ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό ϋλψν σψν έπγψν σοτ δοκιμίοτ 

κλαςμάσψν. Απϋ σην άλλη, παπασηποόμε ϋσι  δεν αναπσόςςονσαι ςφεδϋν 

καθϋλοτ ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό σψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ σψν 



«Ο πϋλορ σψν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν κλαςμάσψν: 

 122 

μαθησύν. Σέλορ, μϋνο ςε μία πεπίπσψςη βλέποτμε να αναπσόςςεσαι 

ςτνεπαγψγική ςφέςη μεσαξό έπγψν σοτ δοκιμίοτ σψν κλαςμάσψν και 

πεποιθήςεψν επάπκειαρ σψν μαθησύν.  

Όςον αυοπά ςσα έπγα δοκιμίοτ σψν κλαςμάσψν παπασηποόμε ϋσι κτπίψρ 

αναπσόςςονσαι ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό σψν έπγψν, σα οποία εμπλέκοτν 

ίδιερ λεισοτπγίερ, δηλαδή έπγα φειπιςμοό, έπγα μεσάυπαςηρ, αναγνύπιςηρ και 

επίλτςηρ πποβλήμασορ. σο ςημείο ατσϋ να αναυέποτμε ϋσι η οπθϋσησα σηρ 

απάνσηςηρ σοτ λεκσικοό πποβλήμασορ δεν αναπσόςςει ςτνεπαγψγική ςφέςη με 

σα τπϋλοιπα δόο πποβλήμασα, αλλά ςτνδέεσαι με σην πεποίθηςη επάπκειαρ 

σψν μαθησύν ψρ ππορ ση φπήςη διαγπαμμασικήρ αναπαπάςσαςηρ ςε έπγα 

μεσάυπαςηρ.  

τγκεκπιμένα, ςφεσικά με σα έπγα αναγνύπιςηρ, παπασηποόμε ϋσι 

ςφημασίζονσαι σπειρ αλτςίδερ. σην ππύση αλτςίδα παπασηποόμε ϋσι ϋσαν έναρ 

μαθησήρ επισελέςει σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν ςε αναπαπάςσαςη επιυάνειαρ κόκλοτ πολό πιθανϋν να επισελέςει 

σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε  απιθμησική 

γπαμμή και ακολοόθψρ σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν ςε επιυάνεια οπθογψνίοτ. Επομένψρ, βλέποτμε ϋσι ςε ατσή ση 

πεπίπσψςη αναπσόςςοτν ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ έπγα ποτ πεπιέφοτν σην ίδια 

λεισοτπγία, σην ίδια έννοια και διαυοπεσική αναπαπάςσαςη. ση δεόσεπη 

αλτςίδα παπασηποόμε ϋσι ϋσαν έναρ μαθησήρ επισελέςει σο έπγο αναγνύπιςηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ εμπεπιέφοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ 

ςε απιθμησική γπαμμή πολό πιθανϋν να επισελέςει και σο έπγο αναγνύπιςηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ εμπεπιέφοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ 

ςε επιυάνεια οπθογψνίοτ και ακολοόθψρ σο έπγο αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν ςε επιυάνεια οπθογψνίοτ. Επομένψρ, βλέποτμε ϋσι ςε 

ατσή σην πεπίπσψςη αναπσόςςοτν ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ έπγα ποτ πεπιέφοτν 

ίδια λεισοτπγία, ίδια έννοια και διαυοπεσική αναπαπάςσαςη. Σέλορ, ςσην σπίση 

αλτςίδα παπασηποόμε ϋσι ϋσαν έναρ μαθησήρ επισελέςει σο έπγο αναγνύπιςηρ 

σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςε αναπαπάςσαςη επιυάνειαρ κόκλοτ 
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πολό πιθανϋν να επισελέςει και σο έπγο αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν 

κλαςμάσψν ςε απιθμησική γπαμμή. Επομένψρ, ςε ατσή σην πεπίπσψςη βλέποτμε 

ϋσι αναπσόςςοτν ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ έπγα ποτ εμπλέκοτν ίδια λεισοτπγία, 

ίδια έννοια και διαυοπεσική αναπαπάςσαςη.  

Όςον αυοπά ςσα έπγα μεσάυπαςηρ βλέποτμε ϋσι αναπσόςςονσαι 

ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ ςφεδϋν μεσαξό ϋλψν σψν έπγψν μεσάυπαςηρ. 

Δτςκολϋσεπο είναι σο έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν 

απϋ ςτμβολική αναπαπάςσαςη ςε απιθμησική γπαμμή και ετκολϋσεπα είναι σα 

έπγα μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ κτκλική ςε ςτμβολική 

αναπαπάςσαςη και μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν απϋ 

απιθμησική γπαμμή ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη. Επιπλέον, σο έπγο 

μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν απϋ απιθμησική γπαμμή ςε 

ςτμβολική αναπαπάςσαςη αναπσόςςει ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ με σο έπγο 

αισιολϋγηςηρ, και σο έπγο αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ςε απιθμησική 

γπαμμή. Σα σπία ατσά έπγα ςφημασίζοτν μία αλτςίδα, ϋποτ δτςκολϋσεπο έπγο 

υαίνεσαι να είναι η αισιολϋγηςη, ακολοτθεί η μεσάυπαςη ππϋςθεςηρ 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν απϋ απιθμησική γπαμμή ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη 

και πιο εόκολο έπγο είναι η αναγνύπιςη ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςε 

απιθμησική γπαμμή. Επομένψρ, με βάςη σην αλτςίδα ατσή μποποόμε να ποόμε 

ϋσι ϋσαν έναρ μαθησήρ επισελεί σο έπγο σηρ αισιολϋγηςηρ σϋσε μάλλον θα 

επισελέςει και σο έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ 

απιθμησική γπαμμή ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη και σέλορ, θα επισελέςει και σο 

έπγο αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςε απιθμησική γπαμμή. σο 

ςημείο ατσϋ να αναυέποτμε ϋσι σο έπγο αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν 

κλαςμάσψν ςε απιθμησική γπαμμή, απϋ σο ςτνεπαγψγικϋ διάγπαμμα, υαίνεσαι 

να είναι σο ετκολϋσεπο έπγο σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν.     

Όςον αυοπά ςσα πποβλήμασα βλέποτμε ϋσι ϋσαν έναρ μαθησήρ δύςει ςψςσή 

απάνσηςη ςσο λεκσικϋ ππϋβλημα με βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη 

σϋσε πολό πιθανϋν να απανσήςει ςψςσά και ςσο ππϋβλημα με διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη. Σέλορ, να αναυέποτμε ϋσι σο λεκσικϋ ππϋβλημα φψπίρ 
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βοηθησική αναπαπάςσαςη δεν αναπσόςςει ςτνεπαγψγική ςφέςη με σα τπϋλοιπα 

πποβλήμασα, αλλά με σην πεποίθηςη επάπκειαρ σψν μαθησύν ψρ ππορ ση 

φπήςη διαγπαμμασικήρ αναπαπάςσαςηρ ςε έπγα μεσάυπαςηρ. Η πεποίθηςη 

επάπκειαρ σψν μαθησύν ψρ ππορ ση φπήςη διαγπαμμασικήρ αναπαπάςσαςηρ ςε 

έπγα μεσάυπαςηρ αναπσόςςει ςτνεπαγψγική ςφέςη με σα έπγα αναγνύπιςηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ 

ςε απιθμησική γπαμμή και ςε επιυάνεια οπθογψνίοτ. Ακϋμη, με σα ίδια έπγα 

αναγνύπιςηρ ςτνδέεσαι ςτνεπαγψγικά και η πεποίθηςη επάπκειαρ σψν 

μαθησύν ψρ ππορ σην επίλτςη εξιςύςεψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν. Επομένψρ, 

βλέποτμε ϋσι σα δόο πποβλήμασα ποτ εμπλέκοτν ση διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη ςτνδέονσαι μεσαξό σοτρ. Απϋ σην άλλη, σο λεκσικϋ ππϋβλημα και 

σα έπγα αναγνύπιςηρ ςτνδέονσαι με σην πεποίθηςη επάπκειαρ σψν μαθησύν ψρ 

ππορ ση φπήςη διαγπαμμασικήρ αναπαπάςσαςηρ ςε έπγα μεσάυπαςηρ.  

Απϋ σο ςτνεπαγψγικϋ διάγπαμμα υαίνεσαι ϋσι αναπσόςςονσαι 

ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό σηρ πεποίθηςηρ σψν μαθησύν ϋσι η φπήςη σηρ 

απιθμησικήρ γπαμμήρ σοτρ βοηθάει ςση λόςη αςκήςεψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν 

και σψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ σψν μαθησύν ςσην επίλτςη πποβλημάσψν με 

κλάςμασα και με ση πποσίμηςη σψν μαθησύν να φπηςιμοποιοόν απιθμησική 

γπαμμή ςσα πποβλήμασα με κλάςμασα για σην εκσέλεςη σψν ππάξεψν. 

Επομένψρ, εδύ υαίνεσαι ϋσι ϋςοι μαθησέρ πιςσεόοτν ϋσι η φπήςη σηρ 

απιθμησικήρ γπαμμήρ σοτρ διετκολόνει κασά ση λόςη αςκήςεψν ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν έφοτν σην πεποίθηςη ϋσι σοτρ βοηθάει ατσϋ κι έσςι φπηςιμοποιοόν 

σην απιθμησική γπαμμή κασά σην εκσέλεςη ππάξεψν ςε πποβλήμασα με 

κλάςμασα. Οι πεποιθήςειρ ατσέρ σψν μαθησύν δεν ςτςφεσίζεσαι με κανένα έπγο 

σοτ Δοκιμίοτ σψν Κλαςμάσψν.  

Σέλορ, ϋςον αυοπά ςσα έπγα φειπιςμοό βλέποτμε ϋσι σο έπγο φειπιςμοό 

ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςτςφεσίζεσαι με σα δόο πποβλήμασα, σα 

οποία αναπσόςςοτν ςτνεπαγψγική ςφέςη μεσαξό σοτρ (λεκσικϋ ππϋβλημα με 

βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη και ππϋβλημα με διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη). Επιπλέον, σο έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν 
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ποτ εμπλέκει σην έννοια σηρ ιςοδτναμίαρ υαίνεσαι ϋσι είναι σο δτςκολϋσεπο 

έπγο φειπιςμοό και αναπσόςςει ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ με σα δόο έπγα 

φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη, σα 

οποία αυοό εμπλέκοτν σην ίδια λεισοτπγία, σην ίδια αναπαπάςσαςη και σην ίδια 

έννοια υαίνεσαι να έφοτν σον ίδιο βαθμϋ δτςκολίαρ. Μϋνο ατσά σα σπία έπγα 

φειπιςμοό πεπιλαμβάνονσαι ςσο ςτνεπαγψγικϋ διάγπαμμα.        

Εν κασακλείδι, να ποόμε ϋσι παπασηπύνσαρ σο ςτνεπαγψγικϋ διάγπαμμα 4 

παπασηποόμε ϋσι ςφημασίζονσαι σέςςεπιρ διακπισέρ ομάδερ ςτςφεσιζϋμενψν 

έπγψν. σην μία μαζεόονσαι σα έπγα φειπιςμοό ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, ένα έπγο 

αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν και σα δόο πποβλήμασα με διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη (είσε ψρ βοηθησική είσε ψρ κόπια αναπαπάςσαςη). σην δεόσεπη 

ομάδα βλέποτμε ϋσι μαζεόονσαι έπγα αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, σο 

λεκσικϋ ππϋβλημα και δόο πεποιθήςειρ επάπκειαρ (φειπιςμοό και μεσάυπαςηρ), 

οι οποίερ πεπιέφοτν σην έννοια σηρ εξίςψςηρ κλαςμάσψν. σην σπίση ομάδα 

ςτγκενσπύνονσαι ϋλα σα έπγα σηρ μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, δόο 

έπγα αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν και σο έπγο αισιολϋγηςηρ. Σέλορ, 

ςσην σελετσαία ομάδα ςτγκενσπύνονσαι έπγα αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν. Επιπλέον, γενικά βλέποτμε ϋσι δεν ςτςφεσίζεσαι η ςτμπεπιυοπά 

σψν μαθησύν απένανσι ςσα διάυοπα έπγα σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν με σιρ 

πεποιθήςειρ σοτρ ψρ ππορ ση φπήςη αναπαπαςσάςεψν ςε έπγα αναγνύπιςηρ, 

φειπιςμοό και επίλτςηρ πποβλημάσψν ςσα κλάςμασα, με εξαίπεςη βέβαια σην 

πεποίθηςη επάπκειαρ σψν μαθησύν ψρ ππορ ση φπήςη διαγπαμμασικήρ 

αναπαπάςσαςηρ ςε έπγα μεσάυπαςηρ και σην πεποίθηςη επάπκειαρ σψν 

μαθησύν ψρ ππορ σην επίλτςη εξιςύςεψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν.  
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B ΄ Γτμναςίοτ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

τνεπαγψγικϋ Διάγπαμμα 5: τνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό σψν πεποιθήςεψν 

σψν μαθησύν Β΄ σάξηρ Γτμναςίοτ, ϋςον αυοπά ςση φπήςη αναπαπαςσάςεψν ςε 

έπγα αναγνύπιςηρ, φειπιςμοό, μεσάυπαςηρ και επίλτςηρ πποβλήμασορ ςσα 

κλάςμασα, και σηρ ςτμπεπιυοπάρ ποτ επέδειξαν κασά σην εκσέλεςη ανσίςσοιφψν 

έπγψν με κλάςμασα.  
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σην πεπίπσψςη σψν μαθησύν Β’ γτμναςίοτ παποτςιάζονσαι ςτνεπαγψγικέρ 

ςφέςειρ ςφεδϋν μεσαξό ϋλψν σψν έπγψν ποτ πεπιλαμβάνονσαι ςσο 

ςτνεπαγψγικϋ διάγπαμμα. Ψρ εκ σοόσοτ, δεν ςφημασίζονσαι διακπισέρ ομάδερ 

ςτςφεσιζϋμενψν έπγψν, ϋπψρ ςτμβαίνει ςσην πεπίπσψςη σψν  μαθησύν σηρ Α’ 

σάξηρ.  

τγκεκπιμένα, απϋ σο ςτνεπαγψγικϋ διάγπαμμα 5 βλέποτμε ϋσι 

αναπσόςςονσαι ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό έπγψν με διαυοπεσικέρ 

λεισοτπγίερ. Δτςκολϋσεπο έπγο και κοπτυή σψν πεπιςςϋσεπψν αλτςίδψν ποτ 

ςφημασίζονσαι υαίνεσαι ϋσι είναι σο έπγο αναγνύπιςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν 

κλαςμάσψν ςε απιθμησική γπαμμή, ενύ ετκολϋσεπα έπγα, σα οποία αποσελοόν 

και σο σέλορ σψν πεπιςςοσέπψν αλτςίδψν ποτ ςφημασίζονσαι, υαίνεσαι ϋσι 

είναι έπγα μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν και έπγα φειπιςμοό ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν ποτ εμπλέκοτν ση ςτμβολική αναπαπάςσαςη. Γενικά, υαίνεσαι σα 

έπγα αναγνύπιςηρ δτςκϋλεχαν πεπιςςϋσεπο σοτρ μαθησέρ, ακολοτθοόν σα έπγα 

μεσάυπαςηρ και σέλορ ετκολϋσεπα έπγα υαίνεσαι ϋσι είναι σα έπγα φειπιςμοό. Σο 

έπγο αναγνύπιςηρ ςτγκασαλέγεσαι ςσα μέσπιαρ δτςκολίαρ έπγα και αναπσόςςει 

ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ με σα έπγα μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν 

κλαςμάσψν απϋ απιθμησική γπαμμή ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη και απϋ 

ςτμβολική αναπαπάςσαςη ςε αναπαπάςσαςη επιυάνειαρ κόκλοτ.  

Όςον αυοπά ςσα πποβλήμασα αναπσόςςοτν ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ μεσαξό 

σοτρ και με σα έπγα:  (α) μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ 

ςτμβολική ςε κτκλική αναπαπάςσαςη και απϋ κτκλική ςε ςτμβολική 

αναπαπάςσαςη ςφημασίζοτν μία αλτςίδα και (β) φειπιςμοό ππϋςθεςηρ 

εσεπύντμψν κλαςμάσψν και ομύντμψν κλαςμάσψν. Επομένψρ, με κοπτυή σα 

σπία πποβλήμασα ςφημασίζονσαι δόο αλτςίδερ. σην αλτςίδα σψν 

πποβλημάσψν, ςσην κοπτυή βπίςκεσαι σο λεκσικϋ ππϋβλημα, σο οποίο υαίνεσαι 

ϋσι δτςκϋλεχε και πεπιςςϋσεπο απϋ σα τπϋλοιπα πποβλήμασα σοτρ μαθησέρ, 

ακολοτθεί σο λεκσικϋ ππϋβλημα με βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη και 

σέλορ σο ππϋβλημα με κόπια διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη. Παπασηπύνσαρ σην 

αλτςίδα σψν πποβλημάσψν βλέποτμε ϋσι σοτρ μαθησέρ σοτρ διετκολόνει η 
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διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη ςσα πποβλήμασα ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, αυοό 

πιο δόςκολο είναι σο λεκσικϋ ππϋβλημα, ακολοτθεί σο λεκσικϋ με βοηθησική 

διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη και σέλορ βπίςκεσαι σο ππϋβλημα με κόπια 

διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη. σο σέλορ σηρ ππύσηρ αλτςίδαρ βπίςκονσαι σο 

έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ ςτμβολική ςε κτκλική 

αναπαπάςσαςη και σο έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ 

κτκλική ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη, έσςι παπασηποόμε ϋσι σο έπγο 

μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ ςτμβολική ςε κτκλική 

αναπαπάςσαςη είναι πιο δόςκολο απϋ σο έπγο μεσάυπαςηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν απϋ κτκλική ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη. σο σέλορ σηρ 

δεόσεπηρ αλτςίδαρ βπίςκοτμε σο έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν 

κλαςμάσψν ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη και σο έπγο φειπιςμοό ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν ςε ςτμβολική αναπαπάςσαςη, έσςι υαίνεσαι ϋσι σοτρ 

μαθησέρ σοτρ δτςκολεόει πεπιςςϋσεπο η ππϋςθεςη εσεπύντμψν απϋ σην 

ππϋςθεςη ομύντμψν κλαςμάσψν.  

Όςον αυοπά ςσιρ πεποιθήςειρ σψν μαθησύν ϋλερ οι αλτςίδερ ποτ 

ςφημασίζονσαι υαίνεσαι να κασαλήγοτν ςσην πεποίθηςη επάπκειαρ ψρ ππορ ση 

φπήςη αναπαπαςσάςεψν ςε έπγα φειπιςμοό. Ψρ εκ σοόσοτ, υαίνεσαι ϋσι ϋλα 

ςφεδϋν σα έπγα σοτ δοκιμίοτ σψν κλαςμάσψν αναπσόςςοτν ςτνεπαγψγική ςφέςη 

με σην πεποίθηςη επάπκειαρ ψρ ππορ ση φπήςη αναπαπαςσάςεψν ςε έπγα 

φειπιςμοό. σο ςημείο ατσϋ να αναυέποτμε ϋσι σο ςτνεπαγψγικϋ διάγπαμμα 

ατσϋ δεν πεπιλαμβάνει κάποια άλλη πεποίθηςη σψν μαθησύν.   

Εν κασακλείδι, να αναυέποτμε ϋσι ϋςον αυοπά σα έπγα αναγνύπιςηρ, απϋ σο 

ςτνεπαγψγικϋ, υαίνεσαι ϋσι ςφημασίζοτν κάποιερ απκεσά μεγάλερ αλτςίδερ, οι 

οποίερ πεπιλαμβάνοτν σπία ή και πεπιςςϋσεπα έπγα αναγνύπιςηρ, έςσψ και εάν 

πεπιέφοτν έπγα ποτ εμπλέκοτν διαυοπεσική λεισοτπγία (ςτνήθψρ έπγα 

μεσάυπαςηρ). Σο ίδιο ςτμβαίνει και με σα έπγα μεσάυπαςηρ. Ψρ εκ σοόσοτ, 

παπασηπύνσαρ σο δενδποδιάγπαμμα πεπιέφει σα σπία πποβλήμασα, σο έπγο 

αισιολϋγηςηρ, σην πεποίθηςη επάπκειαρ ψρ ππορ ση φπήςη αναπαπαςσάςεψν 

ςε έπγα φειπιςμοό, σην πλειοχηυία σψν έπγψν αναγνύπιςηρ, σην πλειοχηυία 
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σψν έπγψν μεσάυπαςηρ και μϋλιρ σπία έπγα φειπιςμοό. Άπα, βλέποτμε ϋσι πολό 

λίγα έπγα φειπιςμοό εμυανίζοτν ςτνεπαγψγικέρ ςφέςειρ είσε μεσαξό σοτρ, είσε 

μεσαξό σψν άλλψν έπγψν σοτ δοκιμίοτ. Ατσϋ ίςψρ να μαρ δείφνει ϋσι οι 

ςτμπεπιυοπά σψν μαθησύν ςσην πλειοχηυία σψν έπγψν φειπιςμοό δεν 

ςφεσίζεσαι οόσε με ση ςτμπεπιυοπά σψν μαθησύν ςσα άλλα έπγα φειπιςμοό 

αλλά οόσε και με ση ςτμπεπιυοπά σψν μαθησύν ςσα έπγα ποτ εμπλέκοτν 

διαυοπεσική λεισοτπγία. Επιπλέον, γενικά δεν ςτςφεσίζεσαι η ςτμπεπιυοπά σψν 

μαθησύν απένανσι ςσα διάυοπα έπγα σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν με σιρ 

πεποιθήςειρ σοτρ ψρ ππορ ση φπήςη αναπαπαςσάςεψν ςε έπγα αναγνύπιςηρ, 

μεσάυπαςηρ και επίλτςηρ πποβλημάσψν ςσα κλάςμασα, με εξαίπεςη βεβαία 

πεποίθηςη επάπκειαρ ψρ ππορ ση φπήςη αναπαπαςσάςεψν ςε έπγα φειπιςμοό.  
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Κ Ε Υ Α Λ Α Ι Ο  5 Ο  

 

 

 Τ Μ Π Ε Ρ Α  Μ Α Σ Α  

 

σοτρ μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ, ενσοπίζεσαι διαφψπιςμϋρ σψν δηλύςεψν 

ανάλογα με σην αναπαπάςσαςη ποτ εμπλέκεσαι ς’ ατσέρ. Ατσϋ παπασηπείσαι 

ένσονα ςε δόο κλάςειρ. Οι μαθησέρ ποτ θεψποόν ϋσι για ση ςψςσή επίλτςη ενϋρ 

μαθημασικοό πποβλήμασορ είναι απαπαίσηση η φπήςη εξίςψςηρ, έφοτν σην 

πεποίθηςη ϋσι μποποόν να φπηςιμοποιοόν με ετελιξία σην ςτμβολική 

αναπαπάςσαςη κασά σην επεξήγηςη σηρ λόςηρ σοτρ ςε ένα ππϋβλημα. Είναι ςε 

θέςη να λόνοτν εόκολα εξιςύςειρ και μποποόν να μεσαβαίνοτν ςφεσικά εόκολα 

απϋ μια διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη ςση ςτμβολική μοπυή ή σο ανσίςσπουο. 

Ατσϋ τποδεικνόει πψρ νιύθοτν ατσοπεποίθηςη ψρ ππορ ση φπήςη σηρ εξίςψςηρ 

και σο επιβεβαιύνοτν απανσύνσαρ με ςτνέπεια ςσιρ δηλύςειρ ποτ αναυέπονσαι 

ς’ ατσή ση ςτμβολική μοπυή αναπαπάςσαςηρ. 

Επιπλέον, ςτγκενσπύνονσαι δηλύςειρ πεποιθήςεψν επάπκειαρ, πεποιθήςεψν 

ππορ σιρ αναπαπαςσάςειρ  και πποσιμήςεψν ποτ εμπλέκοτν σο γεψμεσπικϋ 

μονσέλο σηρ απιθμησικήρ γπαμμήρ. Έσςι, επιςημαίνεσαι πψρ οι μαθησέρ ποτ 

θεψποόν ϋσι η απιθμησική γπαμμή σοτρ βοηθά ςσην εκσέλεςη ππάξεψν ςσα 

μαθημασικά μποποόν να μεσαβαίνοτν απϋ σην ςτμβολική αναπαπάςσαςη ςσην 

απιθμησική γπαμμή με άνεςη. Εκσϋρ απϋ σιρ θεσικέρ πεποιθήςειρ ποτ 

παποτςιάζοτν ππορ σην απιθμησική γπαμμή, τποςσηπίζοτν ϋσι ϋλερ οι 

διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ είναι βοηθησικέρ κασά σην εκσέλεςη σψν 

ππάξεψν. Όμψρ οι μαθησέρ, παπά σιρ θεσικέρ πεποιθήςειρ ποτ έφοτν απένανσι 

ςσιρ διάυοπερ διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ, πιςσεόοτν ϋσι η φπήςη 
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ςτμβολικύν αναπαπαςσάςεψν είναι ο πλέον αςυαλήρ σπϋπορ επίλτςηρ 

μαθημασικοό πποβλήμασορ. Και σοόσο καθύρ ςσο Γτμνάςιο δημιοτπγείσαι η 

ανσίληχη πψρ ππέπει να επγάζονσαι με πιο ατςσηπά μαθημασικϋ σπϋπο.   

Οι μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ ενύ έφοτν ακϋμη ανάγκη ση βοήθεια σψν 

τλικύν, δηλύνοτν ϋσι ατσά είναι φπήςιμα κτπίψρ ςσο δημοσικϋ, επηπεαζϋμενοι 

απϋ σο νέο ςφολικϋ πεπιβάλλον ςσο οποίο έφοτν μεσαβεί. Ακϋμη οι μαθησέρ με 

τχηλά επίπεδα πεποιθήςεψν επάπκειαρ επίλτςηρ αςκήςεψν και πποβλημάσψν 

μποποόν να αναγνψπίςοτν σην έννοια σηρ ππϋςθεςηρ ςε διάυοπερ 

διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ και επιπλέον νιύθοτν πψρ είναι ςε θέςη με 

ςφεσική ετελιξία να μεσαβαίνοτν απϋ μία διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη ςση 

ςτμβολική και σο ανσίςσπουο. Ψρ εκ σοόσοτ, οι ςτγκεκπιμένοι μαθησέρ νοιύθοτν 

ικανοί ςσο να εκσελοόν έπγα μεσάυπαςηρ, σα οποία θεψποόνσαι απκεσά δόςκολα 

έπγα, αλλά και ικανοί να επιλόοτν αςκήςειρ και πποβλήμασα ππϋςθεςηρ 

κλαςμάσψν. 

σοτρ μαθησέρ σηρ Β΄ Γτμναςίοτ, ομαδοποιοόνσαι δηλύςειρ σψν μαθησύν 

ποτ ςφεσίζονσαι με σιρ πεποιθήςειρ επάπκειάρ σοτρ ψρ ππορ σην επίλτςη έπγψν 

μεσάυπαςηρ απϋ ση ςτμβολική αναπαπάςσαςη ςσην απιθμησική γπαμμή και σο 

ανσίςσπουο. Οι πεποιθήςειρ ατσέρ ςτνδέονσαι με σην πποσίμηςη σψν μαθησύν 

να φπηςιμοποιοόν διαγπάμμασα κασά σην επεξήγηςη ενϋρ πποβλήμασορ αλλά 

και με σην επάπκειά σοτρ να εξηγήςοτν ένα ππϋβλημα ςτμβολικά. Κασά 

ςτνέπεια, η ικανϋσησα ετέλικσηρ μεσάυπαςηρ απϋ σην απιθμησική γπαμμή ςση 

ςτμβολική αναπαπάςσαςη ενιςφόει σην ικανϋσησα σψν μαθησύν ςση φπήςη 

διαγπαμμασικύν ή ςτμβολικύν αναπαπαςσάςεψν για επίλτςη πποβλημάσψν.  

Οι μαθησέρ, ποτ πιςσεόοτν ϋσι μποποόν να βποτν εόκολα σην εξίςψςη και να 

επιλόςοτν πποβλήμασα ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, έφοτν σην πεποίθηςη ϋσι η 

απιθμησική γπαμμή σοτρ βοηθάει να επιλόοτν αςκήςειρ και πποβλήμασα. Ακϋμη, 

παπά ση θεσική ςσάςη ποτ έφοτν απένανσι ςσιρ διάυοπερ αναπαπαςσάςειρ και 

ςσα διάυοπα τλικά, πιςσεόοτν ϋσι ατσά ππέπει να φπηςιμοποιοόνσαι μϋνο ςσο 
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Δημοσικϋ. Ατσϋ διϋσι ςσο Γτμνάςιο απφίζει και δημιοτπγείσαι ςσοτρ μαθησέρ η 

ανσίληχη πψρ ππέπει να επγάζονσαι με πιο ατςσηπϋ μαθημασικϋ σπϋπο.   

Οι μαθησέρ ποτ νιύθοτν επάπκεια ςε έπγα μεσάυπαςηρ ή επίλτςηρ 

πποβλήμασορ με διαγπαμμασικέρ αναπαπαςσάςειρ πιςσεόοτν ϋσι ο καλϋρ ο 

μαθησήρ ςσα μαθημασικά θα ππέπει να είναι ςε θέςη να παποτςιάςει ση λόςη 

ενϋρ πποβλήμασορ και με άλλοτρ διαυοπεσικοόρ σπϋποτρ. Ενσοόσοιρ οι 

ςτγκεκπιμένοι μαθησέρ, πιθανϋν λϋγψ σηρ καθημεπινήρ ππακσικήρ ςσην σάξη, 

θεψποόν απαπαίσηση ση φπήςη εξίςψςηρ για σην επίλτςη ενϋρ πποβλήμασορ.  

τγκενσπψσικά, ςσιρ δόο σάξειρ, επιςημαίνεσαι η αλληλεπίδπαςη σψν σπιύν 

μοπυύν ςτναιςθημασικύν κασαςσάςεψν ποτ εξεσάζονσαι ςσην παποόςα 

επγαςία. 

σην Α΄ ϋςο και ςση Β΄ γτμναςίοτ ςφημασίζονσαι ομάδερ δηλύςεψν οι οποίερ 

επιςημαίνοτν σα θεσικά ςτναιςθήμασα σψν μαθησύν ψρ ππορ ση φπήςη 

διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν, για σην κασανϋηςη σψν μαθημασικύν 

εννοιύν. Οι μαθησέρ παπά σο ϋσι αναγνψπίζοτν σην ετεπγεσική λεισοτπγία σψν 

διαγπαμμασικύν αναπαπαςσάςεψν και σψν διαυϋπψν τλικύν κασά σην επίλτςη 

αςκήςεψν και πποβλημάσψν ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν, νιύθοτν σην ανάγκη να 

λόνοτν αςκήςειρ και πποβλήμασα φπηςιμοποιύνσαρ εξίςψςη, δηλαδή ένα πιο 

ατςσηπά μαθημασικϋ σπϋπο ςτμβολικήρ αναπαπάςσαςηρ. Και ςσιρ δόο σάξειρ 

παπϋλο ποτ οι μαθησέρ αναγνψπίζοτν σον βοηθησικϋ φαπακσήπα σψν τλικύν, 

δηλύνοτν ϋσι σα τλικά είναι φπήςιμα κτπίψρ ςσην ππψσοβάθμια εκπαίδετςη. Να 

ςημειψθεί ϋσι και ςσιρ δόο σάξειρ οι δηλύςειρ ποτ τποδεικνόοτν τχηλά 

επίπεδα επάπκειαρ ψρ ππορ σην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν 

ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν ομαδοποιοόνσαι με δηλύςειρ ποτ ςφεσίζονσαι με σην 

πεποίθηςη επάπκειαρ ψρ ππορ σα έπγα μεσάυπαςηρ απϋ ση διαγπαμμασική 

αναπαπάςσαςη ςση ςτμβολική (εξίςψςη) ή και σο ανσίςσπουο. Ατσϋ ποτ 

παπασηπείσαι ϋμψρ μϋνο ςσην Α΄ Γτμναςίοτ, είναι ο διαφψπιςμϋρ σψν 

δηλύςεψν σοτ επψσημασολϋγιοτ ςε ομάδερ ανάλογα με σο πεδίο 

αναπαπάςσαςηρ (απιθμησική γπαμμή, εξίςψςη).  
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σα έπγα σοτ δοκιμίοτ οι μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ, υαίνεσαι να 

επιδεικνόοτν μεγάλη ςτνέπεια ςε έπγα ποτ εμπλέκοτν σην ίδια αναπαπάςσαςη. 

ε κάποιερ άλλερ πεπιπσύςειρ, οι μαθησέρ επιδεικνόοτν ςτνέπεια ςε έπγα ποτ 

εμπλέκοτν σην ίδια λεισοτπγία και σην ίδια τποέννοια. Όςον αυοπά ςσην 

επίλτςη πποβλήμασορ ανσιμεσψπίζοτν με ϋμοιο σπϋπο σην επίλτςη σψν 

πποβλημάσψν με κόπια ή βοηθησική διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη λϋγψ 

πιθανϋν σηρ κοινήρ μαθημασικήρ δομήρ σψν δόο πποβλημάσψν. Αξίζει να 

ςημειψθεί ϋσι σα έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ δεν παποτςιάζονσαι 

ςσεγανοποιημένα απϋ σα έπγα ετελιξίαρ φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν. 

Οι μαθησέρ σηρ Α΄ Γτμναςίοτ επιδεικνόοτν πολό μεγάλη ςτνέπεια ςση 

λεισοτπγία ποτ εμπλέκοτν σα διάυοπα έπγα. Να αναυέποτμε ϋσι επιδεικνόοτν 

ςτνέπεια και ςε απκεσά έπγα ποτ εμπλέκοτν σην ίδια αναπαπάςσαςη και σην 

ίδια λεισοτπγία. Ψρ εκ σοόσοτ, παπασηπείσαι σο υαινϋμενο σηρ ςσεγανοποίηςηρ, 

καθύρ οι μαθησέρ ανσί να εμυανίζοτν παπϋμοια ςτμπεπιυοπά ςε έπγα ποτ 

εμπλέκοτν σιρ ίδιερ τποέννοιερ, εμυανίζοτν παπϋμοια ςτμπεπιυοπά ςε έπγα 

ποτ εμπλέκοτν σην ίδια λεισοτπγία ή και σην ίδια αναπαπάςσαςη. Nα 

αναυέποτμε ϋσι ςε καμία πεπίπσψςη δεν παπασηπείσαι ομαδοποίηςη έπγψν ποτ 

να εμπλέκοτν σην ίδια τποέννοια και να μην εμπλέκοτν σην ίδια αναπαπάςσαςη 

ή και λεισοτπγία. Επομένψρ, δεν παπασηπείσαι ϋμοια ςτμπεπιυοπά σψν 

μαθησύν ςε έπγα ποτ αναπαπιςσοόν σην ίδια τποέννοια και εκυπάζονσαι μέςα 

απϋ διαυοπεσικέρ λεισοτπγίερ και αναπαπαςσάςειρ.  

Με βάςη σην ανάλτςη, ςσοτρ μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ παπασηπείσαι σο 

υαινϋμενο σηρ ςσεγανοποίηςηρ. Οι μαθησέρ υαίνεσαι ϋσι δεν ανσιμεσψπίζοτν με 

ϋμοιο σπϋπο έπγα αναγνύπιςηρ, φειπιςμοό και μεσάυπαςηρ με βάςη σην 

εμπλεκϋμενη τποέννοια σψν ομύντμψν και εσεπύντμψν κλαςμάσψν. Ανσίθεσα, 

ανσιμεσψπίζοτν αποςπαςμασικά σα έπγα με βάςη σην εμπλεκϋμενη 

αναπαπάςσαςη ή και αναπαπαςσασική λεισοτπγία. Οι μαθησέρ έφοτν ξεπεπάςει 

σο ςσάδιο ςσεγανοποίηςηρ ψρ ππορ σην εμπλεκϋμενη αναπαπάςσαςη. Παπϋλα 

ατσά, ανσιμεσψπίζοτν κτπίψρ με ϋμοιο σπϋπο έπγα ποτ επισελοόν σην ίδια 

λεισοτπγία ανεξάπσησα απϋ σην εμπλεκϋμενη τποέννοια.  
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σην επίλτςη πποβλήμασορ οι μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ ανσιμεσψπίζοτν με 

ϋμοιο σπϋπο σην επίλτςη σψν πποβλημάσψν με κόπια ή βοηθησική 

διαγπαμμασική αναπαπάςσαςη λϋγψ πιθανϋν σηρ κοινήρ μαθημασικήρ δομήρ 

σψν δόο πποβλημάσψν. Αξίζει να ςημειψθεί ϋσι σα έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ 

δεν παποτςιάζονσαι ςσεγανοποιημένα απϋ σα έπγα ετελιξίαρ φπήςηρ 

πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν. 

Οι μαθησέρ σηρ Β΄ γτμναςίοτ  ανσιμεσψπίζοτν με ϋμοιο σπϋπο ϋλα σα έπγα 

αναγνύπιςηρ ανεξάπσησα απϋ σην τποέννοια ποτ εμπλέκοτν. Σα ςτγκεκπιμένα 

έπγα ανσιμεσψπίζονσαι με σον ίδιο σπϋπο μϋνο με δόο έπγα φειπιςμοό και ένα 

έπγο επίλτςηρ πποβλήμασορ τποδεικνόονσαρ μια μοπυή ςσεγανοποίηςηρ ψρ 

ππορ ση ςτγκεκπιμένη αναπαπαςσασική λεισοτπγία. Κάσι ανσίςσοιφο υαίνεσαι να 

ςτμβαίνει και ςσην πεπίπσψςη σψν έπγψν μεσάυπαςηρ. Σα πεπιςςϋσεπα έπγα 

σηρ ςτγκεκπιμένηρ λεισοτπγίαρ ςτγκενσπύνονσαι μϋνα σοτρ ανεξάπσησα απϋ σην 

τποέννοια ποτ εμπλέκοτν τποδεικνόονσαρ και πάλι μια εν μέπει μοπυή 

ςσεγανοποίςηςηρ ψρ ππορ μια αναπαπαςσασική λεισοτπγία και ςσην 

πποκειμένη πεπίπσψςη, ση μεσάυπαςη. Σα έπγα ατσά φψπίζονσαι ανάλογα με 

σην απφική αναπαπάςσαςη ποτ εμπλέκοτν, ςτμβολική ή διαγπαμμασική, 

τποδηλύνονσαρ ση ςημαςία ποτ διαδπαμασίζει η αναπαπάςσαςη. Επιπλέον, οι 

μαθησέρ υαίνεσαι να ανσιμεσψπίζοτν με σον ίδιο σπϋπο έπγα ποτ επισελοόν ίδια 

λεισοτπγία και εμπλέκοτν σην ίδια τποέννοια. Παποτςιάζοτν ίδια ςτμπεπιυοπά 

ςσα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ή ςσα έπγα 

φειπιςμοό ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν. ε επιμέποτρ πεπιπσύςειρ 

υαίνεσαι να ανσιμεσψπίζοτν με σον ίδιο σπϋπο έπγα ποτ επισελοόν διαυοπεσική 

λεισοτπγία αλλά εμπλέκοτν σην ίδια τποέννοια.  

σην επίλτςη πποβλήμασορ σα σπία έπγα ανσιμεσψπίζονσαι διαυοπεσικά -σο 

καθένα ομαδοποιείσαι ςε διαυοπεσική κλάςη- τποδεικνόονσαρ ίςψρ σο 

ςημανσικϋ πϋλο σηρ αναπαπάςσαςηρ, μιαρ και σο καθένα εμπλέκει διαυοπεσική 

μοπυή αναπαπάςσαςηρ. Αξίζει να ςημειψθεί ϋσι οι μαθησέρ γενικά δεν υαίνεσαι 

να ανσιμεσψπίζοτν αποςσαςιοποιημένα σα έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ ςε 

ςφέςη με σα τπϋλοιπα έπγα. τγκεκπιμένα ςσα έπγα επίλτςηρ πποβλήμασορ με 



ςφέςειρ αναπαπαςσάςεψν και πεποιθήςεψν επάπκειαρ σψν μαθησύν» 

 135 

βοηθησική και κόπια αναπαπάςσαςη παποτςιάζοτν ίδια ςτμπεπιυοπά με σα 

έπγα μεσάυπαςηρ. Η ϋμοια ςτμπεπιυοπά σοτρ ςσα έπγα επίλτςηρ πποβλημάσψν 

και ετφέπειαρ φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν τποδηλύνει ϋσι οι μαθησέρ 

φπηςιμοποιοόν σιρ λεισοτπγίερ αναπαπάςσαςηρ και κασά ση ςόνθεση διαδικαςία 

σηρ επίλτςηρ πποβλήμασορ πιθανϋν λϋγψ σηρ ανάπστξηρ σηρ εννοιολογικήρ 

σοτρ κασανϋηςηρ. Παπϋλα ατσά, σο γεγονϋρ ϋσι μϋνο οπιςμένα έπγα ετφέπειαρ 

φπήςηρ αναπαπαςσάςεψν ανσιμεσψπίζονσαι με ϋμοιο σπϋπο με κάποια 

πποβλήμασα και οπιςμένα άλλα με κάποια άλλα πποβλήμασα τποδεικνόει ϋσι 

τπάπφει εν μέπει μοπυή ςσεγανοποίηςηρ. 

Οι μαθησέρ παποτςιάζοτν ένσονα σο υαινϋμενο σηρ ςσεγανοποίηςηρ ψρ ππορ 

σην εμπλεκϋμενη λεισοτπγία. Όςον αυοπά ςσην επίλτςη πποβλήμασορ οι 

μαθησέρ  δεν παποτςιάζοτν σο υαινϋμενο σηρ ςσεγανοποίηςηρ ψρ ππορ σα έπγα 

ετελιξίαρ φπήςηρ πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν. Παπϋλα ατσά, σο γεγονϋρ ϋσι 

μϋνο οπιςμένα έπγα ετφέπειαρ φπήςηρ αναπαπαςσάςεψν ανσιμεσψπίζονσαι με 

ϋμοιο σπϋπο με κάποια πποβλήμασα τποδεικνόει ϋσι τπάπφει εν μέπει μοπυή 

ςσεγανοποίηςηρ. Εν κασακλείδι, δεν τπάπφει ςτνέπεια ςσον σπϋπο 

ανσιμεσύπιςηρ σψν έπγψν σψν δόο διαςσάςεψν εννοιολογικήρ κασανϋηςηρ 

κλαςμάσψν. 

Απϋ σην παποτςίαςη σψν ςφέςεψν ομοιϋσησαρ μεσαξό σψν έπγψν σοτ 

δοκιμίοτ κλαςμάσψν απϋ μαθησέρ σηρ Α΄ γτμναςίοτ και σψν δηλύςεψν σοτ 

επψσημασολογίοτ ποτ ςφεσίζονσαι με σα ςτναιςθήμασα και ση φπήςη 

πολλαπλύν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη έπγψν κλαςμάσψν, υαίνεσαι ϋσι η 

επίλτςη πποβλήμασορ και σα έπγα μεσάυπαςηρ ςτνδέονσαι με δηλύςειρ ποτ 

έφοτν να κάνοτν με σον ςτναιςθημασικϋ παπάγονσα και ση φπήςη πολλαπλύν 

αναπαπαςσάςεψν. Κάποια έπγα αναγνύπιςηρ και ϋλα σα έπγα φειπιςμοό 

ομαδοποιοόνσαι άμεςα με κάποιερ δηλύςειρ σοτ επψσημασολογίοτ. Επομένψρ, 

οι μαθησέρ σοτ δείγμασορ οι οποίοι πιςσεόοτν ϋσι η εξίςψςη είναι απαπαίσηση 

για ση λόςη πποβλημάσψν και νιύθοτν ικανοί να λόνοτν εξιςύςειρ λόνοτν και 

σα έπγα φειπιςμοό σηρ ππϋςθεςηρ εσεπύντμψν κλαςμάσψν σα οποία 

αποσελοόςαν εξιςύςειρ σιρ οποίερ καλοόνσαν να λόςοτν. Ακϋμη η ομαδοποίηςη 
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σψν δηλύςεψν πεποιθήςεψν επάπκειαρ ςσα κλάςμασα και σψν έπγψν 

αναγνύπιςηρ τποδηλύνει ϋσι οι μαθησέρ ποτ νιύθοτν και δηλύνοτν ικανοί να 

λόνοτν αςκήςειρ και πποβλήμασα κλαςμάσψν, λόνοτν σα έπγα αναγνύπιςηρ σηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν ςσην κτκλική επιυάνεια και ςσην απιθμησική 

γπαμμή. Ακϋμη οι μαθησέρ ποτ θεψποόν ϋσι σα διαγπάμμασα είναι βοηθησικά 

ςσην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν λόνοτν και σο έπγο φειπιςμοό σηρ 

ππϋςθεςηρ ομύντμψν κλαςμάσψν. Επίςηρ, οι μαθησέρ οι οποίοι νιύθοτν ικανοί 

να ανσιμεσψπίςοτν έπγα μεσάυπαςηρ λόνοτν σο έπγο φειπιςμοό σηρ ππϋςθεςηρ 

ομύντμψν κλαςμάσψν σοτ οποίοτ σο αποσέλεςμα είναι η μονάδα.  

Παπά σην ανάμειξη σψν δηλύςεψν ποτ ςφεσίζονσαι με σιρ πεποιθήςειρ και 

πποσιμήςειρ σψν μαθησύν μαζί με σα έπγα σοτ δοκιμίοτ, ϋπψρ 

ανσιμεσψπίςσηκαν απϋ σοτρ μαθησέρ, σο γεγονϋρ ϋσι η ςόνδεςη σοτρ γίνεσαι 

αποςπαςμασικά, αποσελεί ένδειξη σηρ αςτμυψνίαρ μεσαξό ατσύν ποτ 

δηλύνοτν οι μαθησέρ και ατσύν ποτ μποποόν και κάνοτν.  

σην πεπίπσψςη σηρ Β΄ Γτμναςίοτ υαίνεσαι έναρ ξεκάθαπορ διαφψπιςμϋρ 

σψν έπγψν μεσάυπαςηρ, φειπιςμοό, αναγνύπιςηρ και επίλτςηρ πποβλημάσψν 

απϋ ση μια και σψν δηλύςεψν σοτ επψσημασολογίοτ απϋ σην άλλη. Εξαίπεςη 

τπάπφει μϋνο ςε ένα έπγο αναγνύπιςηρ και δόο έπγα φειπιςμοό. Επομένψρ, ςε 

ανσίθεςη με σην Α΄ Γτμναςίοτ δεν παπασηπείσαι η ανάμειξη-ςόνδεςη σψν 

πεποιθήςεψν σψν μαθησύν ςφεσικά με σιρ αναπαπαςσάςειρ, σψν πεποιθήςεψν 

επάπκειάρ σοτρ και σψν πποσιμήςεύν σοτρ, μαζί με σην επίδοςη σοτρ ςσα έπγα 

σοτ δοκιμίοτ κλαςμάσψν. Ατσή η «ςσεγανοποίηςη» τποδηλύνει σην αςτμυψνία 

μεσαξό ατσύν ποτ οι μαθησέρ δηλύνοτν και ατσύν ποτ κάνοτν και πεστφαίνοτν 

ςσην ππαγμασικϋσησα. 
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Επομένψρ: 

 

 Τπάπφει εξέλιξη σψν πεποιθήςεψν και σψν πεποιθήςεψν 

επάπκειαρ απϋ θεσικέρ ςσην Α΄ ςε απνησικέρ ςση Β΄ γτμναςίοτ. 

 

 Τπάπφει ςσαςιμϋσησα ςσην επίλτςη αςκήςεψν με 

αναπαπαςσάςειρ απϋ σην Α΄ ςση Β΄ γτμναςίοτ, με εξαίπεςη σα 

πποβλήμασα. 

 

 Όπψρ υαίνεσαι απϋ σα διαγπάμμασα τπάπφει πλήπηρ 

διαφψπιςμϋρ σοτ δοκιμίοτ απϋ ση μια και σοτ επψσημασολογίοτ 

απϋ σην άλλη για ση Β΄ γτμναςίοτ, ενύ δεν ιςφόει σο ίδιο για 

σην Α΄ γτμναςίοτ, ϋποτ τπάπφει ανάμιξη. Σοόσο σο αποσέλεςμα 

έπφεσαι ςε ςτμυψνία με σο ππύσο. 



«Ο πϋλορ σψν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν κλαςμάσψν: 

 138 

β) 

Παπαπσήμασα 

 

Παπάπσημα 1 

Σο δοκίμιο ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν κασαςκετάςσηκε ςσα πλαίςια σοτ 

επετνησικοό ππογπάμμασορ MED19 σοτ Πανεπιςσημίοτ Κόπποτ σψν Αθ. Γαγάσςη, 

Ελ. Δεληγιάννη, Ιλ. Ηλία και Ρ. Παναοόπα. 

1. Βξεο ην απνηέιεζκα. 

α) 
13

4

13

7
......................    β) 

12

4

6

1
 ........................         

 

 

γ) 
5

2

6

1
...........................    δ) 

17

41
 + 

24

41
= .................... 

 

2. Γξάςε ηελ εμίζσζε πξόζζεζεο θιαζκάησλ πνπ αληηζηνηρεί ζην ζθηαζκέλν 

κέξνο ησλ πην θάησ δηαγξακκάησλ. 

 

α)                                                                          Δμίζσζε:  

 

 

 

 

 

                                                                                                  

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  

 

               

 

 

 

 

                       Δμίζσζε: 

θαη 

 Δμίζσζε:  

  0                   1 

  0                                  1 

  0                                  1 

 

γ) 

δ) 

 Δμίζσζε:   
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β) 
α) 

γ) β) 

γ) 

 3. Δείμε θαζεκηά από ηηο πην θάησ εμηζώζεηο ζην δηάγξακκα πνπ είλαη δίπια. 

 

α)        
1 5

8 8
 λ                                                                                

 

 

 

 

β)         

1 7

12 12
 λ 

 

 

γ)          
3 1

5 4
 λ  

 

 

 

 

            
2 1

9 6
 λ δ) 

 

 

 

 

 

4. Βάιε ζε θύθιν ην δηάγξακκα ή ηα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία ην ζθηαζκέλν κέξνο 

αληηζηνηρεί ζηελ εμίζσζε 
14

5

14

3
λ 

 

 

α)   

 

 

 

 

 

5. Βάιε ζε θύθιν ην δηάγξακκα ή ηα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία ην ζθηαζκέλν κέξνο 

αληηζηνηρεί ζηελ εμίζσζε 
8

1

8

4
λ 

 

 

 

 

 

                                                  

              

              

  0                                  1 

  0                                              1 

     0                                        1 

     0                                                          1 
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6. Βάιε ζε θύθιν ην δηάγξακκα ή ηα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία ην ζθηαζκέλν κέξνο 

αληηζηνηρεί ζηελ εμίζσζε 
4

1

3

2
λ 

 

                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

7. Σπκθσλείο ή δηαθσλείο κε ηελ άπνςε πνπ εθθξάδεη παξαθάησ ην αγόξη; 

Δηθαηνιόγεζε ηελ απάληεζή ζνπ.  

 

  

 

 

 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    0  1 2 3 4 5 6 7 

γ) β) α) 

Όηαλ πξνζζέζεηο δύν θιάζκαηα πνπ έρνπλ αξηζκεηή κηθξόηεξν από ηνλ 

παξνλνκαζηή, ην απνηέιεζκα κπνξεί λα είλαη κεγαιύηεξν από ηε κνλάδα. 
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8. Λύζε ηα πην θάησ πξνβιήκαηα δείρλνληαο ηνλ ηξόπν πνπ εξγάζηεθεο. 

α) Κάζε είδνο ινπινπδηνύ είλαη θπηεκέλν ζην κέξνο ηνπ νξζνγώληνπ θήπνπ πνπ 

θαίλεηαη ζην πην θάησ δηάγξακκα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Με πνηα ηξία είδε ινπινπδηώλ είλαη θπηεκέλα ηα 
3

4
 ηνπ θήπνπ;   

Τξόπνο ιύζεο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Απάληεζε: 

……………………………………………………………………………………… 

1
24

1
6

1
4

8
24

1
12

1
8
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β) Έλα εξγνζηάζην ρπκνύ παξάγεη δηαθνξεηηθά είδε θπζηθνύ ρπκνύ σο εμήο:  

  Τα 
18

5
ηεο παξαγσγήο είλαη ρπκόο πνξηνθάιη. 

  Τα 
3

36
 ηεο παξαγσγήο είλαη ρπκόο ληνκάηαο. 

  Τα 
2

9
 ηεο παξαγσγήο είλαη ρπκόο ξνδάθηλν. 

  Τν 
1

4
 ηεο παξαγσγήο είλαη ρπκόο γθξέηπθξνπη.  

  Τν 
18

1
 ηεο παξαγσγήο είλαη ρπκόο ζηαθύιη. 

  Τα 
4

36
 ηεο παξαγσγήο είλαη ρπκόο κήινπ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πνηα ηέζζεξα είδε ρπκώλ απνηεινύλ ην 
2

1
 ηεο παξαγσγήο; 

Τξόπνο ιύζεο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Απάληεζε: 

…………………………………………………………………………………………. 
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γ) Ο ππεύζπλνο ελόο ηζίξθνπ πξνεηνηκάδεη ηελ παξάζηαζε πνπ ζα δνζεί ζε ιίγεο 

κέξεο. Σηηο ζεκεηώζεηο ηνπ έγξαςε ηε ρξνληθή δηάξθεηα θάζε πξνγξάκκαηνο: 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γξάςε ζε κνξθή θιάζκαηνο, ηη κέξνο ηεο ζπλνιηθήο ρξνληθήο δηάξθεηαο ηεο 

παξάζηαζεο απνηειεί ην κνπζηθνρνξεπηηθό πξόγξακκα. 

Τξόπνο ιύζεο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Απάληεζε: 

…………………………………………………………………………………………. 

Πξόγξακκα κε παιηάηζνπο:   
1

2
 ηεο ώξαο  

Πξόγξακκα κε αθξνβάηεο:   
1

6
 ηεο ώξαο 

Πξόγξακκα ηαρπδαθηπινπξγνύ: 
1

3
ηεο ώξαο 

Μνπζηθνρνξεπηηθό πξόγξακκα:   
2

1
 ηεο ώξαο 

Πξόγξακκα κε δώα:    1 ώξα 

   

 

 



«Ο πϋλορ σψν αναπαπαςσάςεψν ςσην επίλτςη αςκήςεψν και πποβλημάσψν κλαςμάσψν: 

 144 

Παπάπσημα 2 

 

        

1. Αλ κνπ δεηήζεη έλαο ζπκκαζεηήο κνπ λα ηνπ εμεγήζσ ηνλ ηξόπν 

πνπ έιπζα έλα πξόβιεκα θιαζκάησλ, ζα πξνηηκήζσ λα ην θάλσ 

ρξεζηκνπνηώληαο θάπνην δηάγξακκα. 

 

 1 2 3 4 5 

2. Όηαλ ιύλσ έλα πξόβιεκα θιαζκάησλ, ρξεζηκνπνηώ ηελ 

αξηζκεηηθή γξακκή γηα ηελ εθηέιεζε πξάμεσλ επεηδή κε βνεζά. 

 

 1 2 3 4 5 

3. Όηαλ ιύζσ έλα πξόβιεκα θιαζκάησλ ρξεζηκνπνηώληαο θάπνην 

δηάγξακκα, κεηά πξνζπαζώ λα ην ιύζσ θαη κε ηζόηεηα. 

 

 1 2 3 4 5 

4. Ο θαιόο καζεηήο ζηα καζεκαηηθά κπνξεί λα παξνπζηάζεη ηε ιύζε 

ελόο πξνβιήκαηνο κε πνιινύο δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο.  

 

 1 2 3 4 5 

5. Γηα ηε ζσζηή ιύζε ελόο καζεκαηηθνύ πξνβιήκαηνο είλαη 

απαξαίηεηε ε ρξήζε ηζόηεηαο. 

 

 1 2 3 4 5 

6. Η ρξήζε πιηθώλ (π.ρ. θύθινη θιαζκάησλ, θύβνη dienes) ζηα 

καζεκαηηθά είλαη βνεζεηηθή θπξίσο γηα ηνπο καζεηέο ζην 

δεκνηηθό ζρνιείν. 

 

 1 2 3 4 5 

7. Μνπ είλαη εύθνιν λα εμεγήζσ ρξεζηκνπνηώληαο ηζόηεηα, ηνλ 

ηξόπν πνπ έιπζα έλα πξόβιεκα θιαζκάησλ. 

 

 1 2 3 4 5 

8. Δίκαη πνιύ θαιόο ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ κε θιάζκαηα.  

 

 1 2 3 4 5 

9. Μνπ είλαη εύθνιν λα ιύλσ αζθήζεηο κε θιάζκαηα. 

 

 1 2 3 4 5 

10. Μπνξώ εύθνια λα ιύζσ ηζόηεηεο πξόζζεζεο θιαζκάησλ.  

 

 1 2 3 4 5 

11. Τα δηαγξάκκαηα (π.ρ. επηθάλεηα νξζνγσλίνπ, αξηζκεηηθή γξακκή) 

βνεζνύλ ζηελ εθηέιεζε πξάμεσλ ζηα καζεκαηηθά. 

 

 1 2 3 4 5 

12. Βξίζθσ εύθνια ηα πξνβιήκαηα θιαζκάησλ πνπ ρξεηάδνληαη 

θαηαζθεπή ή ζπκπιήξσζε δηαγξάκκαηνο. 

 

 1 2 3 4 5 

13. Η αξηζκεηηθή γξακκή κε βνεζά ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ζηα 

θιάζκαηα. 

 

 1 2 3 4 5 

14. Μπνξώ εύθνια λα βξσ ηα δηαγξάκκαηα (π.ρ. επηθάλεηα θύθινπ, 

επηθάλεηα νξζνγσλίνπ) πνπ αληηζηνηρνύλ ζε κηα ηζόηεηα 

πξόζζεζεο θιαζκάησλ. 

 

 1 2 3 4 5 

15. Πξνηηκώ ηα πξνβιήκαηα θιαζκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηα 

δεδνκέλα θαη κε δηάγξακκα θαη κε ιόγηα.  

 

 1 2 3 4 5 
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16. Η ρξήζε ηεο αξηζκεηηθήο γξακκήο κε βνεζά ζηε ιύζε αζθήζεσλ 

πξόζζεζεο θιαζκάησλ. 

 

 1 2 3 4 5 

17. Η θαηαζθεπή ζρεδίνπ ή δηαγξάκκαηνο βνεζά ηελ επίιπζε 

καζεκαηηθώλ πξνβιεκάησλ. 

 

 1 2 3 4 5 

18. Η ρξήζε πιηθώλ (π.ρ. θύθινη θιαζκάησλ, ισξίδεο θιαζκάησλ) κε 

βνεζά ζηε ιύζε πξνβιεκάησλ κε θιάζκαηα. 

 

 1 2 3 4 5 

19. Μπνξώ εύθνια λα γξάςσ ηελ εμίζσζε πξόζζεζεο θιαζκάησλ 

πνπ αληηζηνηρεί ζην ζθηαζκέλν κέξνο ηεο επηθάλεηαο ελόο 

δηαγξάκκαηνο (π.ρ. επηθάλεηα νξζνγσλίνπ). 

 

 1 2 3 4 5 

20. Μπνξώ εύθνια λα βξσ ηελ εμίζσζε πξόζζεζεο θιαζκάησλ, ε 

νπνία παξνπζηάδεηαη κε βέιε ζηελ αξηζκεηηθή γξακκή. 

 

 1 2 3 4 5 

21. Βξίζθσ εύθνιεο ηηο αζθήζεηο πνπ κνπ δεηνύλ λα δείμσ ζηελ 

αξηζκεηηθή γξακκή κηα ηζόηεηα πξόζζεζεο θιαζκάησλ.  

 

 1 2 3 4 5 

22. Μνπ είλαη εύθνιν λα δείμσ κηα ηζόηεηα πξόζζεζεο θιαζκάησλ 

ζηελ επηθάλεηα θάπνηνπ δηαγξάκκαηνο (π.ρ. επηθάλεηα 

νξζνγσλίνπ). 

 

 1 2 3 4 5 
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Παπάπσημα 3 

Η κψδικοποίηςη σοτ δοκιμίοτ ππϋςθεςηρ κλαςμάσψν κασαςκετάςσηκε ςσα 

πλαίςια σοτ επετνησικοό ππογπάμμασορ MED19 σοτ Πανεπιςσημίοτ Κόπποτ σψν 

Αθ. Γαγάσςη, Ελ. Δεληγιάννη, Ιλ. Ηλία και Ρ. Παναοόπα. Επίςηρ φπηςιμοποιήθηκε 

απϋ σην Ελένη Δεληγιάννη ςσα πλαίςια σηρ επετνησικήρ διασπιβήρ σηρ ςσο 

Σμήμα Επιςσημύν σηρ Αγψγήρ σοτ Πανεπιςσημίοτ Κόπποτ. 

 

Πίνακερ κψδικοποίηςηρ σοτ δοκιμιοό.    

 

Έξγα ρεηξηζκνύ 

Οξζόηεηα 

απνηειέζκαηνο 

Τύπνο 

Λάζνπο 

TRfSar TRfSam 

TRfSbr TRfSbm 

TRfScr TRfScm 

TRfSdr TRfSdm 

 

 Πξώην ζύκβνιν: Δίδνο έξγνπ (Treatment) 

 Γεύηεξν ζύκβνιν: f (fraction)  

 Τξίην ζύκβνιν: Αλαπαξάζηαζε (S-Symbolic) 

 Τέηαξην ζύκβνιν: Αξίζκεζε άζθεζεο (a-α,b-β,c-γ,d-δ,e-ε) 

 Τειεπηαία ζύκβνια: r (result), m (mistake) 

 

Έξγα Μεηάθξαζεο (Γηάγξακκα Δμίζσζε) 

Οξζόηεηα 

εμίζσζεο  

Οξζόηεηα  

απνηειέζκαηνο 

Τύπνο 

 Λάζνπο 

COfLSs COfLSsr COfLSsm 

COfCSs COfCSsr COfCSsm 

COfLSd COfLSdr COfLSdm 

COfRSd COfRSdr COfRSdm 

 

 Πξώην ζύκβνιν: CO (conversion) 

 Γεύηεξν ζύκβνιν: f (fraction)  

 Τξίην ζύκβνιν: Αξρηθή αλαπαξάζηαζε- Πεγή (C-circle, R-rectangle, L-number 

line) 

 Τέηαξην ζύκβνιν: Τειηθή αλαπαξάζηαζε – Σηόρνο (S- Symbolic) 

 Πέκπην ζύκβνιν: Οκώλπκα (similar), Δηεξώλπκα (dissimilar) 

 Τειεπηαία ζύκβνια: r (result), m (mistake) 
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Έξγα Μεηάθξαζεο  

(Δμίζσζε  Γηάγξακκα)  

Οξζόηεηα 

έλδεημεο   

Τύπνο 

 Λάζνπο 

COfSCs COfSCsm 

COfSLs COfSLsm 

COfSRd COfSRdm 

 

 Πξώην ζύκβνιν: CO (conversion) 

 Γεύηεξν ζύκβνιν: f (fraction)  

 Τξίην ζύκβνιν: Αξρηθή αλαπαξάζηαζε- Πεγή (C-circle, R-rectangle, L-number 

line) 

 Τέηαξην ζύκβνιν: Τειηθή αλαπαξάζηαζε – Σηόρνο (S- Symbolic) 

 Πέκπην ζύκβνιν: Οκώλπκα (s- similar), Δηεξώλπκα (d- dissimilar) 

 Τειεπηαία ζύκβνια: m (mistake) 

 

 

 

 

 

 

 

 Πξώην ζύκβνιν: RE (recognition)  

 Γεύηεξν ζύκβνιν: f (fractions)  

 Τξίην ζύκβνιν: Δκπιεθόκελε δηαγξακκαηηθή αλαπαξάζηαζε  (C-circle, R-

rectangle, L-number line) 

 Τειεπηαία ζύκβνια: a, b, c από ηελ αξίζκεζε ηεο άζθεζεο 

 

Έξγν αηηηνιόγεζεο: JfV (justification task- fractions- verbal)   

 

Δπίιπζε πξνβιήκαηνο: 

Έξγα αλαγλώξηζεο 

REfCa  REfLa REfRa 

REfCb REfLb REfRb 

REfCc RELc REfRc 

Δπίιπζε πξνβιήκαηνο πνπ ηα δεδνκέλα ηνπ παξνπζηάδνληαη δηαγξακκαηηθά 

Οξζόηεηα 

απάληεζεο 

Οξζόηεηα 

ζηξαηεγηθήο 

Δίδνο 

ζηξαηεγηθήο 

Δίδνο 

αλαπαξάζηαζεο 

Λάζνο 

ζηξαηεγηθήο 

PfDa PfDs PfDs1 

PfDs2 

PfDs3 

PfDs4 

PfDs5 

PfDs6 

PfDs7 

PfDs8 

PfDs9 

PfDs10 

PfDS 

PfDD 

PfDV 

PfDsm1 

PfDsm2 

PfDsm3 

PfDsm4 

PfDsm7 
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 Πξώην ζύκβνιν: P (problem solving)  

 Γεύηεξν ζύκβνιν: f (fraction) 

 Τξίην ζύκβνιν: Αξρηθή/ Κύξηα αλαπαξάζηαζε πξνβιήκαηνο (D-Diagram) 

 Τέηαξην ζύκβνιν: a (answer), s (strategy),  Αλαπαξάζηαζε πνπ ρξεζηκνπνηεί ν 

καζεηήο (D- Diagrammatic, S- Symbolic, V- Verbal) , m (mistake) 

 Πέκπην ζύκβνιν: Τύπνο ζηξαηεγηθήο ή ιάζνπο  

 

 

 

 

 Πξώην ζύκβνιν: P (problem)  

 Γεύηεξν ζύκβνιν: f (fraction) 

 Τξίην ζύκβνιν: Αξρηθή/ Κύξηα αλαπαξάζηαζε (V-Verbal) 

 Τέηαξην ζύκβνιν: Βνεζεηηθή αλαπαξάζηαζε (D-Diagram) 

 Πέκπην ζύκβνιν: a (answer), s (strategy),  Αλαπαξάζηαζε πνπ ρξεζηκνπνηεί ν 

καζεηήο (D- Diagrammatic, S- Symbolic, V- Verbal) , m (mistake) 

 Έθην ζύκβνιν: Τύπνο ζηξαηεγηθήο ή ιάζνπο  

 

Δπίιπζε πξνβιήκαηνο πνπ ηα δεδνκέλα ηνπ παξνπζηάδνληαη ιεθηηθά/ δηαγξακκαηηθά 

Οξζόηεηα 

απάληεζεο 

Οξζόηεηα 

ζηξαηεγηθήο 

Δίδνο 

ζηξαηεγηθήο 

Δίδνο 

αλαπαξάζηαζεο 

Λάζνο 

ζηξαηεγηθήο 

PfVDa PfVDs PfVDs1 

PfVDs2 

PfVDs3 

PfVDs4 

PfVDs5 

PfVDs6 

PfVDs7 

PfVDs8 

PfVDs9 

PfVDst0 

PfVDS 

PfVDD 

PfVDV 

PfVDsm1 

PfVDsm2 

PfVDsm3 

PfVDsm4 

PfVDsm5 

PfVDsm7 

Σύλζεην ιεθηηθό πξόβιεκα 

Οξζόηεηα 

απάληεζεο 

Λάζνο 

απάληεζεο 

Οξζόηεηα 

ζηξαηεγηθήο 

Δίδνο 

ζηξαηεγηθήο 

Δίδνο 

αλαπαξάζηαζεο 

Λάζνο 

ζηξαηεγηθήο 

PfVa 

 

 

 

PfVam1 

PfVam2 

PfVs PfVs1 

PfVs2 

PfVs3 

PfVs4 

PfVs5 

PfVs10 

PfVS 

PfVD 

PfVV 

PSfVsm1 

PSfVtm2 

PSfVsm3 

PSfVsm7 



ςφέςειρ αναπαπαςσάςεψν και πεποιθήςεψν επάπκειαρ σψν μαθησύν» 

 149 

 Πξώην ζύκβνιν: P (problem solving)  

 Γεύηεξν ζύκβνιν: f (fraction) 

 Τξίην ζύκβνιν: Αξρηθή/ Κύξηα αλαπαξάζηαζε (V-Verbal) 

 Τέηαξην ζύκβνιν: a (answer), s (strategy),  Αλαπαξάζηαζε πνπ ρξεζηκνπνηεί ν 

καζεηήο (D- Diagrammatic, S- Symbolic, V- Verbal) , m (mistake) 

 Πέκπην ζύκβνιν: Τύπνο ζηξαηεγηθήο ή ιάζνπο  

 

Δπηπιένλ κεηαβιεηέο 

 Αξηζκόο καζεηή 

 Ολνκαηεπώλπκν καζεηή 

 Βαζκόο καζεηή ζηα καζεκαηηθά από ηνλ εθπαηδεπηηθό 

 Σρνιείν 

 Τκήκα 
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Πίνακερ δεδομένψν A΄ γτμναςίοτ 

TRFSAR 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 2 2.1 2.1 2.1 

  1 95 97.9 97.9 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

TRFSBR 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 26 26.8 26.8 26.8 

  1 71 73.2 73.2 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

TRFSCR 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 25 25.8 25.8 25.8 

  1 72 74.2 74.2 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

TRFSDR 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 5 5.2 5.2 5.2 

  1 92 94.8 94.8 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

COFSCS 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 37 38.1 38.1 38.1 

  1 60 61.9 61.9 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

COFSLS 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 46 47.4 47.4 47.4 

  1 51 52.6 52.6 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

COFSRD 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 66 68.0 68.0 68.0 

  1 31 32.0 32.0 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

COFLSS 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 40 41.2 41.2 41.2 

  1 57 58.8 58.8 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

COFCSS 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 37 38.1 38.1 38.1 

  1 60 61.9 61.9 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   
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COFLSD 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 31 32.0 32.0 32.0 

  1 66 68.0 68.0 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

COFRSD 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 86 88.7 88.7 88.7 

  1 11 11.3 11.3 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

REFLA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 24 24.7 24.7 24.7 

  1 73 75.3 75.3 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

REFCA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 49 50.5 50.5 50.5 

  1 48 49.5 49.5 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

REFRA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 28 28.9 28.9 28.9 

  1 69 71.1 71.1 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

REFRB 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 80 82.5 82.5 82.5 

  1 17 17.5 17.5 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

REFLB 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 86 88.7 88.7 88.7 

  1 11 11.3 11.3 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

REFCC 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 78 80.4 80.4 80.4 

  1 19 19.6 19.6 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

REFRC 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 46 47.4 47.4 47.4 

  1 51 52.6 52.6 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

REFLC 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 47 48.5 48.5 48.5 

  1 50 51.5 51.5 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   
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JFV 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 67 69.1 69.1 69.1 

  0 13 13.4 13.4 82.5 
  1 16 16.5 16.5 99.0 
  1 1 1.0 1.0 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

PFDA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 77 79.4 79.4 79.4 

  1 20 20.6 20.6 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

PFVDA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 81 83.5 83.5 83.5 

  1 16 16.5 16.5 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   

PFVA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
  0 85 87.6 87.6 87.6 
  1 12 12.4 12.4 100.0 
  Total 97 100.0 100.0   
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Πίνακερ δεδομένψν B΄ γτμναςίοτ 

 

TRFSAR 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 3 3.6 3.6 3.6 

  1 81 96.4 96.4 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

TRFSBR 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 18 21.4 21.4 21.4 

  1 66 78.6 78.6 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

TRFSCR 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 19 22.6 22.6 22.6 

  1 65 77.4 77.4 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

TRFSDR 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 9 10.7 10.7 10.7 

  1 75 89.3 89.3 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

COFSCS 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 33 39.3 39.3 39.3 

  1 51 60.7 60.7 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

COFSLS 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 46 54.8 54.8 54.8 

  1 38 45.2 45.2 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

COFSRD 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 57 67.9 67.9 67.9 

  1 27 32.1 32.1 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

COFLSS 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 32 38.1 38.1 38.1 

  1 52 61.9 61.9 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

COFCSS 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 27 32.1 32.1 32.1 

  1 57 67.9 67.9 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   
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COFLSD 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 27 32.1 32.1 32.1 

  1 57 67.9 67.9 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

COFRSD 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 70 83.3 83.3 83.3 

  1 14 16.7 16.7 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

REFLA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 27 32.1 32.1 32.1 

  1 57 67.9 67.9 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

REFCA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 45 53.6 53.6 53.6 

  1 39 46.4 46.4 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

REFRA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 24 28.6 28.6 28.6 

  1 60 71.4 71.4 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

REFRB 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 63 75.0 75.0 75.0 

  1 21 25.0 25.0 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

REFLB 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 69 82.1 82.1 82.1 

  1 15 17.9 17.9 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

REFCC 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 61 72.6 72.6 72.6 

  1 23 27.4 27.4 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

REFRC 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 47 56.0 56.0 56.0 

  1 37 44.0 44.0 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

REFLC 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 37 44.0 44.0 44.0 

  1 47 56.0 56.0 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   
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JFV 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 37 44.0 44.0 44.0 

  0 13 15.5 15.5 59.5 
  1 25 29.8 29.8 89.3 
  1 5 6.0 6.0 95.2 
  1 4 4.8 4.8 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

PFDA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 55 65.5 65.5 65.5 

  1 29 34.5 34.5 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

PFVDA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 57 67.9 67.9 67.9 

  1 27 32.1 32.1 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   

PFVA 
    Frequency Percent Valid 

Percent 
Cumulative 

Percent 
Valid 0 63 75.0 75.0 75.0 

  1 21 25.0 25.0 100.0 
  Total 84 100.0 100.0   
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Οι μέςοι ϋποι σψν μαθησύν ςε κάθε μεσαβλησή. 

 

Descriptive Statistics για Α’ τάξη 
 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

TRFSAR 97 0 1 .98 .14 

TRFSBR 97 0 1 .73 .45 

TRFSCR 97 0 1 .74 .44 

TRFSDR 97 0 1 .95 .22 

COFSCS 97 0 1 .62 .49 

COFSLS 97 0 1 .53 .50 

COFSLD 97 0 1 .31 .46 

COFSRD 97 0 1 .32 .47 

COFLSS 97 0 1 .59 .49 

COFCSS 97 0 1 .62 .49 

COFLSD 97 0 1 .68 .47 

COFRSD 97 0 1 .11 .32 

REFLA 97 0 1 .75 .43 

REFCA 97 0 1 .49 .50 

REFRA 97 0 1 .71 .46 

REFRB 97 0 1 .18 .38 

REFLB 97 0 1 .11 .32 

REFCB 97 0 1 .70 .46 

REFCC 97 0 1 .20 .40 

REFRC 97 0 1 .53 .50 

REFLC 97 0 1 .52 .50 

JFV 97 0 1 .13 .21 

PFDA 97 0 1 .21 .41 

PFVDA 97 0 1 .16 .37 

PFVA 97 0 1 .12 .33 

Valid N 
(listwise) 

97     
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Descriptive Statistics για Β΄τάξη 
 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

TRFSAR 84 0 1 .96 .19 

TRFSBR 84 0 1 .79 .41 

TRFSCR 84 0 1 .77 .42 

TRFSDR 84 0 1 .89 .31 

COFSCS 84 0 1 .61 .49 

COFSLS 84 0 1 .45 .50 

COFSLD 84 0 1 .26 .44 

COFSRD 84 0 1 .32 .47 

COFLSS 84 0 1 .62 .49 

COFCSS 84 0 1 .68 .47 

COFLSD 84 0 1 .68 .47 

COFRSD 84 0 1 .17 .37 

REFLA 84 0 1 .68 .47 

REFCA 84 0 1 .46 .50 

REFRA 84 0 1 .71 .45 

REFRB 84 0 1 .25 .44 

REFLB 84 0 1 .18 .39 

REFCB 84 0 1 .71 .45 

REFCC 84 0 1 .27 .45 

REFRC 84 0 1 .44 .50 

REFLC 84 0 1 .56 .50 

JFV 84 0 1 .28 .30 

PFDA 84 0 1 .35 .48 

PFVDA 84 0 1 .32 .47 

PFVA 84 0 1 .25 .44 

Valid N 
(listwise) 

84     
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