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Ewayoym

H epyosio ovt ouvvtdoostar oto mAaicld TOL TPOYPAUMUOTOS UETATTUYIOK®OV
omovd®V: «Awaxtik] kKou MeBodoroyia tv Mabnuatikovy. Aviikeipevd g eivar 1
YVOOTIKN Oempio KATAOKEVNG TNG YVAOONG, O KOVOTPOLKTIPIGUOS, O GVIIOOTOAN WHE TNV
Bewpla TOL TAATOVICUOV, GE OTL APOPE TNV EKTAIOELON TOV UAONUATIKAOV, Kot 1) Oopdyn
peTall TV TAATOVIGTAOV 0t TNV pio Hepld Kol TV KOVOTPOLKTIPIGTAOV amd TNV GAAN, Y10 TO
oV T LOOMUOTIKG VOKOADTTOVTOL 1] EPEVPICKOVTAL.

Xe évav KOopo yepdto aueifoiia kot afePordtnro, To podnuotikd yioo peydio
dwdotnuo. Bempovviav Kol oe TOAAEG meputtdoelg eSakolovBovv va Bempovvial, ®¢ TO
tedevtaio oxvpd g PePfardtrag. Akdun Bempodvtar dti vVhPYOLV GTNV EVOT, Eival audVLA,
OLYPOVIKE, OVTIKEILEVIKA, KPP, aveEApTNTa amd TOVG YVAGTES TOVG KOl TEPYEVOVY OO
TOVG HoONpaTIKoVS Vo To ovakaAvWovv. Avtod vrrootnpiletal amd Tovg OTAd0VS TNG ATOYNG
TOL KOTA KopoHS OVOUACTNKE TAATOVIGUOG, LOONUATIKOG PEOMOUOG, | OKOUN Kol LE T
GLYYPOVOLG  OPOLG awtco?»ovncu(')g.l Ot vmoompiktég g Gmoyng ovtng, GuyVa
ava@épovtol otV afloonUel®Tn KavOTTe, TOV £XOVV TO HOOMUOTIKA, VO TEPTYPAPOVV
OpaocTNPOTNTEG KOt TPOTLTO. TOV PpioKovtol TOGO oI PUCT OGO KOl GTNV TEYXVOAOYiL Kol
dlatetvovtor OTL 1 padnuotikny yvoon eivor TEAELD Kot oudvid.

2mv anévovtt 6xOn Ppiokoviat ot omadol g dmoyng, Ot To pobnpatikd sivor o
Swdwkaocio oe €£EMEN, o avOpOTIVY KOTOOKELT), Ui OpAGTNPLOTNTO, VO TOATIOTIKO
Poiodv, 1 £va TPoidv Kowvwvikng dampaypdtevong. Ot 10101 woyvpilovrtat ot To podnuotikd
glvol emo@aAn] aeov pmopovv va BewpnBodv opbd kdatw amd oplopévec ocuvvOnkeg 1
AavBoopévo Kot amnd direc. Ot pobnuatikol mov CLUHE®VOLV UE TIG OTOYELS OVTEC
ava@épovtol pe pio. TOKIAL OVOUAT®OV, OTMOC OVIWANTOVIOTES, OVIIPENAICTEG, N LE TLO
cOyypovoue Opovg @olumihotéc’  (vmawicooviar OTL To paBMUATIKG  eveEyeTal va
o(aALoVVY). O1 KOVGTPOLKTIPIOTES 1] O1KOOOGTEG ivat 1 KATEEOYTV OLLAON LLOOMUATIK®VY TOV

EVIAGGETAL GTNV KATNYOopia aVT.

'Avotoyde dev vdpyel amdIVTA OmOSEKTH Kot SOKIUN EAAMVIKT 0poAOYia Y10 TOVG oryyAtkovs GIAOGOPIKODC
OpPOVG TOV TEPIAOUPAVOVTOL OTO KEIUEVO. L& TOAAEG TEPIMTAOCELS YPTGLLOTOLOVVTAL OO YO EAANVIKOL Opot, Oyt
TAVTO e TO KOAVTEPO OMOTELEGLO KOl GE KATOLEG AAAES TEPMTAOCELS OVOPEPETOL KOL O OVTIGTOLYOG OyYAIKOG
0pog. To mepleydpevo TV Op@V TG TEPICTOTEPES POPEG omooapnviletar péca oto Keipevo 1 eényeital og
TOPATOUTTES.

*Fallible: ivot o Suvépevog va amot0ei, o VIoKeipevog oe Aadn, o un oAdvOacToc.
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Aopn NG gpyaciog

H epyoaoia yopiletonr og tpio Pacikd pépn-kediaio. XvyKekpiuévar:

To mpoto pépog, mopovcualer v Bewpio tov ITTAdtove yo 1Ig Moppés, Ta
MobOnuatikd avtikeipeva, tnv ApiOuntikn ko ™ FNeopetpia kot v enidpacn mov doknoav
To podnuotikd otnv eriocooia tov ITAdtova. Xty cvvéyslo mapovoidloviar o ddpopa
QUAOGOQPIKE PELUOTA TOL TAUTOVIGUOD, TOL QOPUOAIGHOD, TOV OVTI-TAATMOVIGUOV, TOV
@1Elovalo oD, Kabdg kot 0E6e1g Kol avTIBECELS, EMYEPNUATO KOl OVIETLYEPNUATO, HETAED
TV OePNTIKOV TOL €VOGC 1 TOL GAAOL PEVUOTOC. ZTNV CLUVEXEWL YiveTal po. cu{nTnon TV
0écewv oyetikd pe v evon tov podnuatikov. Eivor avaxdloyn 1 epedpeon; Ti
vrootpilovv ot omadoi g pag 1 TG GAANG dmoyng;

To d€0TEPO PéPOg avaPEPETAL GTOV KOVOTPOLKTIBIoNS. AvtipetonileTol, apevog Gov
EULOCOPIKO PEVUO TOV HAONUOTIKOV KOl TOPOVGLALETOL OVOAVTIKG 1 10TOPIKN TOL €EEMEN
KaOMOS Kot 01 KOPLOL VTOGTNPIKTEG TOV. APETEPOL Omd TN GTIYUN| OV givon TALoV pia Bempia
Yvoong Kot pdbnong, tapovctdlovtol ot EpUPROYEG TNG OTNV OOAKTIKN TOV LAONUATIKOV Kot
v gkmaidevon). ' Adyoug TAnpdTTaG 6TO TOPAPTNHE OVAPEPOVTAL Ol TPOTOL AE10AdYNoNG
OT®OC OV TOT ATOPPEOLY OO TNV KATOCKELOAGTIKY Oewpia TNG YVAOONG, TOV KOVGTPOLKTIPIGHO.

210 Tpito pépog yivetor pio Kprtiky oty Bewpio Tov KOVETPOLKTIPIoHOD KOl GTOV
tpomo mov M Beswpio avt epapudletor oV ekmadeLTIKN Sadkacio kot mpoktiky. H
Kprtikn avt yopiletor og 600 TUNUOTO 0O To Omoio TO €va APOPd TIG OLVOKOAIEG OV
poEpyovtol amd TV dw v Bewpia TOL KOVOTPOLKTIPIGHOV Kol TO GAAO TOPOVLGLALEL TIG
npovmobécelg mov Bo mpémel va TANPOl 0 KOVOTPOULKTIPIGUOC Yoo TNV EKTAIOELOT TOV

LOONULOTIKOV.
®rroco0icg Tov Madnpotik®v kot PME: Philosophy of Mathematical Education

ZYETIKOG UE TIC SVO ATOYELS TTOL TOPOVCLAGTNKAV GTNV EI0AYMYT] Yol TO LoOMUaTIKd,
elvatl Kot 0 TPOPANUATICUOG TOV TPOKVATEL OO TO TPAKTIKA TV cvvedpiov Tov PME. To
PME (Philosophy of Mathematical Education) eivon évoc a&lomiotog debvng gopéag mov
OOYOAEITOL LE TNV GLAOGOPI0 KO TNV EKTOAOELON TOV HOONUATIKOV. XT0 S1APOPO GUVESPLOL
oV KGver avalnTd vor avakohiyer Tic OempnTkés Kot QLoGoPIKES® apyéc T Madnpotikig

EKTTAIOEVONG TPOSTOOMVTOS VO, SDCEL OMAVTNOELS GE EpOTNLATA ToV TOUTOVL: «I 1Tl amotelel

Ernest, P. (2004). Social Constructivism as a Philosophy of Mathematics: Radical Constructivism
Rehabilitated? www.people.ex.ac.uk/PErnest/
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EMGTNUOVIKY] TPOOTTIKN 1 avAyKn Yo £pgvva otV podnuatiky ekmaiogvon;», «Tt eivan o
KOVOTPOUKTIPIoHOG:», «Iloteg elvar or ocvvémeleg ToL KOVOTpOLKTIPIGHOV;», «Tt givan
Epeuva;y.

Ta epoTuoto OLTO KOl Ol OMOVINGES TOLG Oe®povvVIOl CMNUOVTIKE Yoo TNV
padnuotikny kowvdtnta, apov 0nwg tovice Kot o Rene Thom:

“Ynv mpaypotikdtnta, gite T0 Béhovue gite Oy, OAN 1 LOOMUOTIKY TOOAYOYIKT,

KOO, KL ov pOMG kol petd Plog ocuvvemng, otmpileton o pio @rhocoeio. TV

padnuotikov.”

(Thom, 1973, ceh. 204)

‘Evtoveg dwopdyeg onpovpyodvionr peta&d tov peddv tov PME, gite avrtol
AGYOAOVVTOL GE EMIMEOO VIOKEYEVIKNG YVAOONG, €ITE KOWMOVIKNG YVAOONG, €ITE KOWMOVIKNG
ocv{ntnong. Ot dopdyes avtég opeilovion Ge:

e Evvololoywkéc dwpopég, Otav  a@opovv v £vvola  Opwv, Y.
KOVOTPOULKTIPIGHAC.

o  drhocokéc dlapopéc, OTav apopovv Bépata dmwg ot pileg, 1 N evoN TOV
HOOMUOTIKOV.

e AQopég yvmong, Yia mopdoetypa T elval yvaon, 1 Tt givor Epgvva.

Kopio epodmua tov PME: «Ilpénet va  oavrtikataotofodv ot mopadoctokes
VIETEPUIVIOTIKES PLAOGOQIES, amd Lo PLA0GOPia EVVOLOLOYIKNG GALAYNS TOV TPOTOV TOL
BAémovpe TOL OO LTS )

Ot IAOGOQ1EG TOV VIETEPUIVIGHOV 1] TOV OTTOAVTOPYIGHOV, GUVAVTIOVVTOL LE SLAPOPa.
ovopata OTws: TAATOVICUOS, PEOMGUOC, TPOYLATIGUOS, AUTGOAOVTICUOG, U QOAUTIMGUOG
(realists, absolutists) kot meptAapfdvovv to. peOLOTO TOL AOYIKIGUOV 1) POCLOVOAMGUOV Kot
TOV EOPUOMGHOV. YTootnpilovv 0Tl To pobnpotikd givatl éva copa amd amdAvTn yvaoT), ot
podnuotikés aAnbeieg eivar maykooupieg kot oveEdptnteg amd to avBpaomivo €i00g, TO
paOnpoTKG avakaAveonKkoy Kot dgv emtvondnkoy Kot eival aveaptnta amd KOLATOVPES Kot
adiec.

Ot @tloco@ieg NG €VVOIOAOYIKNG OAAAYNG, OLUVOVTIOOVIOL HE OVOUATO OTMG:
QOAUTIMG UG, TTEpAaUPBAvouy ToV KOVOTPOLKTIPIGHS, N owkodopouod, Pefaidvouy OTL Ta
podnuotikd  eivor  emdekTikd  o0pbmong, vmokeipevo oe TAAVN, €va PETAROALOUEVO
KOW®OVIKO TPOidv.

Youpwvo pe toug Vosniadou & loannides (1998) o Opog “evvororoyikr] orioyn
OMAGVEL OTL 1 €VVOLOAOYIKN avamTuEn copmeptlhappdvel Oyt HOVO TOV EUTAOVTICUO T®V

VIAPYOVIOV OOUMY OAAL KOl TNV OLGLICTIKY ETXAVAOPYAVOOY 1M emavadduncn tovg”
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(Vosniadou, 1999, cel. 1226). H napandve €vvolo TG EVVOIOAOYIKNG OALXYNG EXEL CNUEPQ
appofnnOel amd opiopévovg epevvnTéC, Kplwg TN 1 EVVOLOLOYIKY 0AAayN gival pdAlov
Qo apyn Kot otodlokn dtadikacio, mwapd po andtopn aAiayr Bewpiag (Vosniadou, 1999).
Eniong, elvat moAd onuavtikd va dtakpivovpe tnv d1001Kacio TG EVVOIOAOYIKTG OAANYNG OO
t0 TeEMKO amotédeoud g (Vosniadou & loannides, 1998). e yevikég ypappég vapyovv oVO
TOmol  €vvOloAOYIKNG aAlayng: (o) M acBevig YvooTikn emovadounocn, aeopoimon M
evvoloroyikn cOAANYT, Kot (B) M woyvupn/pliky| YvOOTIKY €TAvAOOUNGT, GLUUOPE®OT 1)
evvolohoyikn avtaAlayr (Harrison & Treagust, 2001). Qotdéco, m €vvoloroykn oAlayn
onuepa Bewpeitar 6t MAdVeEL podnolokd LovomdTio amd TIC AVTIANYELS TOV TOUODV TPV TN

SACKOALN TPOG TIG EMGTNUOVIKESG EVVOLEC TOL TTPEMEL va. pafgvtovv (Duit, 1999).

Xoupova pe tov P. Ernest:

“Evd oTig (QUo1KEg) EMICTNUES Ol ATOYELS TOV OTOAVTOPYICHOD £XOUV OMGEL TOTO
KOTA €vo HEYOAO HEPOC OTIS OMOWEIS TNG EVVOLOAOYIKNG OAANYNG, UETH Omd TIg
epyoaociec Tov Hanson, Kuhn, Lakatos, Feyerabend kot dAlwv, ol ¢ilocoieg tov
amoAvTapyIoHoD Yo To. podnuatikd sivarl akopa 1 kopiapyn dmoyn. Ot oradol g
QUA0c0PiaG TOV amoAvtapylopov Bewpodv 6Tt ot pabdnupotikés ainbeieg eivon
KaBoAucég, aveEdptnreg and TV avBpordTNTA (TO LOBNUATIKE oVOKOADTTOVTOL, OEV

gpevpiokoval), Tov TOAMTIoUO Kot TG a&ieg.”

(Ernest, 2004, o). 4)
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MEPOX I
1. O TAATQNAX KAI H ®IAOXO®PIA TOY

1.1. Eweayoyn

Ta podnpatikd kot n erlocoeio, dmwg to EEPovEe oNUepa, YEVVHONKOV otnv apyaio
EMGda. Ta mpo-EAAnvikd pobOnpatikd, to podnpotikd dnioadn tov Bapfvioviov, tov
Acovpiov kot Tov Atryontiov, oamotehovviav Kupimg omd LTOAOYIGTIKEG TEXVIKES Kot
cvotnuata apifunong, mov lyav oyéon eite pe Opnokevtikd, eite pe Tpaxtikd BEpata, Onwg
TO0 poipacuo g Yng kol m eiompaln tov @opwv. H peydAn otpoen ommv peiétn tov
podnpoatikov onuewwdnke oty Apyoic EALGSo omnd tovg EAAnveg pabnuatikovg kot
(QIAOGOPOVG Ol OTOiol €0TPEYAV TNV TPOCOYN TOLG OTNV okplPoAoyio. Kot TNV aVGTNPY
anddelEn. Meietovoov to Mobnuoatikd g emotiun OTm¢ kot tnv Actpovouio Kol To
S100OKOV GTOVG GTOVOACTES TOV AKOONUAV, TIGTEVOVTOS OTL TPOAYOLV TV KOAMEPYELD TOV
vov, 0nwg kot 1 Movewkn, 1 n Npvaotiky).

H apyoaio EAAGOa givar emiong o tOmog dmov yevvhOnke 1 eriocoeio. Zuvavtdue tov
Ywokpdrn, tov [TAdtova, Kot Tov ApIoTtoTédT, Vo acyohovvTon pe ToAAG amd o (nTriote Tov
ATOGYOAOVV Kol TOVG ONUEPIVOVS PLA0cOpovs. O TTAdtmvag eivol eTKEQPAANG LG LEYEANG
TAPAS0oTG TNS PIAOGOPING TTOV LEPIKES POPEG AEYETAL PAGLOVAAMGIOS 1] TAUTOVICUOG.

O A. AvomoAtévog vrootnpilel 6Tl T0 TATOVIKG PIA0GOPIKS cvotnua’ amotelel
KOpLQOIOL OTIYU| NG apyoiog eAANVIKNG okéyng, Oyt yiati ot Pactkég Tov apyEg Kol To
aSlopote TopPEUEVOY OTPOGPANTA GTNV TAPOSO TOV OIOVOV, OAAL YwOTi 1 O1G6TOON
OVANEGO GTO OV KUL OTT] YVAGCT] TOV G.VOIEIKVVETAL Y10 TPATN QOPa YOV 6€ OAN TG TNV
TPOYIKOTNTO.

Ymv moapovoa epyacio, ektiBeton apywkd, (o GOVIOUN TEPLYPUPT) TNG YEVIKNG
ooocopiog tov ITIAdtova, g Ocopiog Tov Mopoov (| Ideav). v ovvérewn
avoQEPOVTOL Ol aMOYELS TOL Yo To. padnuatikd, v Apr@untiky ko ™ Feoperpio, kot
KAelvovtag mapovstaletal n ETPPON| TOL ACKNGOV TO. LAONUATIKE GT EIAOGOQIKT eEEMEN

tov [TAGTova.

4Av0mohtéwog, A. (1985). Ewcaywyn oty @tlocopia tov Madnpatikav. AOfva: Exddoelg Neeéin.
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1.2. O x6opog Tov Eival kot 0 koopog tov I'iyvesBan

O Stewart Shapiro® Oswpei 0Tt T0 YeyOVOG oL amacydAnoe éviova tov IAdtova, Kat
and 1o omoio ekivnoe va EIA0cOoPEl, fTAV £va KEVO, pud SLAKPLOT), HETUED TOV LOEDV TOV
ovAlapfavoope pe To pLOAG pog Kot OA®V gKEIVOV oV BpicKovTal 6TOV PUOIKO KOGHO
YOP® pac. Anhadn, Ve £XOVUE GYETIKE KOOUPES TVELUATIKES EIKOVES Y10l TN OKOLOGVVT), OAQ
o6ca PAémovpe Kot akoOUE YOP® WOG, VOTEPOVV MG MPog TNV TéAeln dikatocuvn. Eyxovpe
OTTIKEG EIKOVEG TOL ®PAiov Kot TopOAX avTA Timota YOpw pHag dev eivol amdilvta wpaio.
Tinota dev eivar amdivta gvoefég, evapeto kar o Aowmd. Ola 6Tov VAMKO KOGHO EYOouV
yeyadw. ‘Exovpe kamota kotavonon tov TEAEIOV 10e®V Kol TapOAa oTd dgv TIS Ppickovpie
TOoTE.

H 61dkpion avt) e€nyeitoan oty Bewpia tov [MAdtwve pe v amnodoyn dvo KOGUMOV
oV “KOopov TOV Mopeov — [de®Vv”, kal Tov “koopov Tov I'iyvesOan”.

O TpdTog mepi€yel Ta TéAELD €10M, TIC [0€ec, Omm¢ etvan 1 Opoperd, 1 AwkotocHvn, Kot
N Evcéfela pe tig omoieg 10éec cuykpivovtar ta uotkd avtikeipeva yio vo ektiundet kotd
660 potalovv, N HETEYOLV, 1 £Y0VV UEPOG, Ao TIG WO1OTNTEG AVTEG Kot dpa TANGLalovy va
etvar Opopoa, Atkara, 1 Evoefn. Bpioketat mévo amd Tov KOGHO TOV QUGIKOV OVTIKEILEVOYV,
Kol 6€ aVTOV TOTOOETOVVTOL T OO UATIKG OVTIKEILEVOL.

“Tougwvo pe v Beopio tov [demdv ta dvTmg Ovia eivarl ol 10EEC 01 OTTOIEC OTOTEAOVV

éva €idog ovtoroywkov artiov Ymapéng tov emuépove. o mapdderypo o Tdpyog

glvan dikaog 010TL uetéyer TG 10€ag TG dtkaoovuvng. H oxkotevn évvota tng pnébeéng

OTOTEAEL TOV TANTOVIKO OUPAAIO AMPO OVTOAOYIKNG €VOLONG TOL GLYKEKPLLEVOL

TIMdpyov, pe v 1810TTA TOL dtkaiov. O [Ndpyoc vdpyel mg dikatog mdpyog emeldn

LETEYEL TNG 0€0g TG dtKawooHvNg.”

(AvamoMtdvog, 2009, cel. 3)

Ytov mhotovikd Shoyo IHoapuevione o TIhGtovac® eényel v A&EM pébetn
YPNOLOTOUDVTOG TNV EUTEIPIKT OVOAOYiOL TOV TPOTOL LE TOV OTO10 TO. AVTIKEILEVA YivovTot
QOTEWVE peTéyovag e potevottag tov 'HAov. AveEdptnta omd to epunvevtikd Bépa mov
VILAPYEL He TNV epunveia TG AEENG «péBeEn» To onuovTikO givol OTL TO OVTOAOYIKO OUTLoKO
Béhog Eexkvd amd v WEa TS SIKAOGVVNG Kol KATAANYEL 6TOV GLYKEKPEVO [dpyo, mov

ovpPaivel va popd To EVOupa Tov dikaiov.

5Shapiro, S. (2000). Thinking About Mathematics, Oxford University Press, (Zkéyelg yio to Mabnpotikd,
20006), H pthocoia tov Madnpatikdv. ITatpa: Exddoeig [Haveriotnpiov [Matpmv.

GAvanoMrdvog, A. (2009). H ®bon tov Madnuatikedv kot to ITAnpoeoprokod Ilepieydpevo twv Mabnuatikmv
AlnBeidv.
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O dgvTEPOG £lval 0 PLGIKOC KOCUOG, TEPIEXEL TOL PVOIKA avTIKEIEVA ONAOT| eKkelval

Tov vokewToL 6 aAlayn kat eOopd. AAAote yivovtatl Kahvtepa kat dArote yepdtepa. O,1t
elvar dpoppo pmopel va yivel doynuo. O,tidnmote ivar gvapeto pmopel va yiver pavro. Eivor
0 KOGpo¢ ™G aioBnong, g pong kot g HeTAPOANG, £xel mpokAeiteln mpoéAevon Kot
anoterel apenpio acOnTplokdV dedopévmVY Tov Bpickovtol o€ dtapkn LETAPOAT.

¥10 téhog tov PiPriov 6 g [Moluteiog, o ITAdtwvag meptypdesl TV 1EpapYNoT TNG
OVTOAOY10G TOV HEGM TNG LETAPOPAS LG OMPNULEVIS YPOLLLUNG.

O “koopog Tov I'iyvesBm” civon 6to kTt PEPOS Kot 0 “kéopog Tov Eivar” 6to endvo
(ne v Mopoen tov AyaB0¥ mave and OAa). Kdbe pépog g ypapung swpeitar Eava. O
“koopog tov 'yvesBar” dtapeiton 6tov KOGHO TV DUGIKOV GVTIKEREVOV GTNV KOPLON
KOl OTIC GVTAVOKAGGES avTdV (.. oto vepd) 610 Kdte pépog. O “kdoupog tov Efvar”
dwpeitanr otig Mop@ég GtV KOpLEN Kol 6TO AVTIKEIpEVE TV MaONpaTIKOV 610 KATO
pépoc. Avtd deiyvel Ot T PLOIKA avTiKeEipeva elval “ovtavakAdoels” TovV HoONUaTIKOV
OVTIKEWEVOV KOl ALTE LE TNV GEPA TOVG Evor “avTavakAdoels” v Moppdv.

Ot vrodapéoelc etvan viceg, pe 1ic Mopeég va KataAapdvouy 1o peyaAdtepo xmpo.

Ioyber 1 akdAovOn Suthy avaroyio: Ot Mopeég eivar v o Mabnpotikd avtikeipeva 0,Tt
gtval T PLOIKA AVTIKEIPLEVO MG TPOG TIG OVTAVAKAACELS, Kol O,Tt gival To Efvor (dnAadn ot
Mopeég kot to Madnuatikd ovtikeipeva) og mpo¢ 1o IyvesBar (oniAadn ta Ddvowkd
avtikeipeva Kot ot avtavakAidoelc). [aporo mov o [MAdtwvag dev 10 avaeépel ovtd, Emetan
0Tl T0 PEPOG TV MaBnuatikdVv avtikelévav Exetl akpimg to idto péyebog pe o pHéPog Tmv

DVoIKOV AVTIKEEVOV.
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TO ATrAGO

MOP®EX
EINAI
MaBnuaTikd avrikeipgeva
DuoIKG avriKEigeva
FIFNEZOAI

AviavakAdoeig

Awdypappa 1: O kdéopog tov Eivor kot o kéopog tov NMyvesBo katd tov [TAdtova

1.3. To @o1vOpeEVOo KM N TPAYRATIKOTNTO, TO OV KOLTO U1 — OV

Avdloyn pe TV OdKpion TV 600 KOCU®V, OTMS TOPOVCIAGTNKE TPV, &ival Kot
eketvn mov emonuaiver o A. Avamoltdvog, ®¢ (o omd TG oToVdUOTEPES SOKPIGELS TOV
yivetat apéonc avtinmty oto £pyo tov [dteve.” Eivor i S1GKpLon avapeso 6to garvéuevo
Kol otV zmpoaypuatikotyTa. O KOGHOG TOV QUIVOUEVOV &ivon £vag KOGHOG MOV GULVEYMG
aALACEL KO Y10 VO UTOPEGEL O PIAOGOPOG, O ETIGTNHOVOS, 1 OKOUN Kol 0 KOOGS AvOp®Tog va
BaAel pio té&n ot yvdoelg tov Y avtdv, Ba mpénel va avalntioel KAmoleg avaAloimTES
otalepés, mive oTig omoieg Ba umopécel va oTnpifel T0 YVOGI0A0YIKO TOV 01kodOuMua. H
YVOOT VIOV TOV 6TUOEP®OV, TAVTIOCTKE OTNV TAATOVIKY (LAOGOMI0. NE TN YVAGT TOL
6vTOog, 1 YVAON TOL 0moiov, Kol puévo avTi), pnopel va Pondnost oty Bsopntik) ko
TPOKTIKY] TOKTOMOINGT] TOV KOGHOV TOV QUIvOpEVMY. AvTtd cvufaivel akouo Kot yio Tov
Kowd GvOpmmo mov £xel TPOMOLE VO SlOKPIVEL OWTO TOL TOD @aiverar amd avtd 7OV
mPOYUATIKA ELVOL.

O A. AvamoMtdvog e€nyel 10 GKENTIKO TOL NTAV TO EENG:

7Av0mohtéwog, A. (1985). Ewcaywyn oty @tlocopia tov Madnpatikav. AOfva: Exddoelg Neeéin.
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“T'oL va yvopicel kaveig Tov KOGHO TV POVOUEVMV TOV GLVEXMDG OAAALEL Kot
EMOUEVMG TOPO v KoL PETA amd Alyo dev Ba givor mia, glvon amopaitnto vo yvopilel
™V TPAYUOTIKOTHTA, TO OV KaB® avtd mov dev umopei va aAralet, yotl av ailale Oa
NTOV POIVOLEVO KoL O)L TEAIKT AVOAAOI®MTN TPayHOTIKOTNTA.”

(AvamoMrtavog, 1985, cel. 29)
1.4. Mopeia I'voong - BaOpidoeg aparpeTikig o1001Kaciog

v elrlocoio Tov MAGrova® yiveton eavepd OTL 1| VNN TPOVTEPYEL TOL COUATOG
Kot pmopetl, emopévmg, vo dwutmpel v aicOnon tov mapeABovtog, Tov TapPdHVTOg Kot TOV
HEAALOVTOG KOl £€TGL va GLVOEeEl, OT®MG o dOVUE Kol TOPOKAT®, TNV ovApynomn pe v
dwdkacio g pdbnone. Ot ocOnoelg Al amotehovv TpoHtdheon yio v dadikacio g
avaKAnong ¢ amoAecteiong yvdong Kol cuvioTouv TV avaykoio BAcr yio TV eUmEPIK
YVOOT Kot TNV €MOTNUN. MEo® opolot)Temv Kot tovticemv eEac@aliletal o Unyovicrog
aVOYVOPIoNG KOl TAVTOTNTAG TOV OVTOG, KOl GUVETMS TOL €i00vg, 1M dtaipeon kot 100T010¢
dpopd. Anradn n évvola TG TOVTOTNTOG KoL TG SL0POPAS.

O Taylor Bewpet, 6TL Y10 TV KATAVONGN QLTOV TOV oYEcemV, fonddet To oynua pe to
omoio o [TAdtwv divel v mopeia TG YvOONGS, 00 TO OPWUEVO. GTO VOODUEVO, KOL OTTOTEAEL TNV
TPOTN TEPLYPAPN TNG SOKAGIOG TNG 0QAipeEcNG TOL GTOXEVEL VO GLYKPOTNGEL L
EMOTNHOAOYI. XuyKekpiéva o 18106 Kataypaeetl TV 6N KAk

Opaopueva — Aoéa: a) Ewaoia, a) Ewoveg, B) ITiotig, p) Opatd.

Noovueva — Noyaoig: v) Advola, 7) T'evikég €vvoleg mov dev €xovv amoilayel amd To
opatd, 6) Nomoig og emotiun, 8) [déa tov ayabov.

Xmv wpoty Pabuide, s yvaeng sivol m eikooic TOV OVTICTOUKEL OTIG EIKOVEG,
ONAaodn ota anAd dedopéva Tov ocOncemy, N YvodoT TV omoiwv givatl 6To 6Tdd10 ™S 00&aC,
aVALESH GTNV AYVOoLlo, — || OV KO GT VON61] — OV.

2mv dgvtepn Pabuida, Tis mieTHS, AVTIGTOLKEL 1] YVAOOT TOV S0V TOV ucOnTOV Kot
Oyl TV EIKOVWV TOVG, GTNV YVOOTN TOV YOp® Hog OOV Kot 0oV Tapdyst n @OOT Kol
KaTaokeLAlel o avOpwmog.

Xy tpitn Pabuida, Tyg didvorag, 1 YvOOT TEPVAEL GTO VONTO KOGLO, GAAL eV Exel
amoAriayel okopo and tov opatd. H oyéon g pe v tétapt Pabuida mov ivon n vonaig,

glvan dpota pe gkelvn g elkaciog o GyEon He TNV ToT.

s mopov, I1. (2006). Emotnpodoyieg yo v Adoxtiky tov Madnpaticdy. Afva
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Movov 1 tétaptn Pabuida, n véneis, o Kabopdg AOY0G — GTNPLYUEVOS OTN OIIAEKTIKT
dvvaun — ypnowonotel Tig vroBésels g Paom, Yo vo EEOPUNCEL TPOG TNV avomobety opyn
ka1 Tpoywpel eEw amo kabe vwOBeon ywPIS Vo 0ONYEITOL ATO EIKOVES OTWS OTHYV TPONYOVUEVN
mepintwon, 0l and kabopd eidn axolovldviac atny épevve. Ty cvvigeld tove.”

H mopeia mpog v agaipeon 6rme avtn meptrypdeeton amd tov [Tubaydpeio Apyota: 10

“H Aertovpyia g copiog éykertar oo vo Oempel Ol ta 6vTa 6TV OAGTNTA

TOVG Kot vo yvopilelt v yevikototn omddoor] tovg. Exeivog mov gival tkavog va

OvVOADEL OAOL TOL €101 KOl VO OVIYVEDEL KOl VoL TOL X0PIleL 6€ OUAOES KOl LLE aVTIGTPOON

Aettovpylo. voo to avdyst og pie uovo apyn, ovtdg eivor 0 GoeOTOTOS Kol O

TANGLESTEPOG TPog TNV aAndewo. Avtdg oaiveron 6Tt Pprke 10 LEEPTATOV

TAPATNPNTAPLOV, OO TV KOPLON TOL 0Toiov Umopel va Tapatnpel Tov Oed kot oA

T TPy LT TOL avikovy o€ BedtnTa.”

H yvdon givan katopbot povo pécsm tov Nov, (mov givol to dppa — to pHitio

™S YUYAC), HETE 0md aoKHoELS kat saer Osdpnon. '

1.5. Toa avtikeipeva yvoong katda tov [Iidtova

Me Baon avtd mov £xovv avaeepBel pExpt Tdpa, Yo Tov KOGHOo TV [dedv Ko Tov
koopo tov IyvesBor ot tnv 0éom touvg omv [Mlatwvikny OBewpia, TpokdTTOLY GYEIOV
GUUTEPOUCLATIKA KO O1 WOOTNTES TTOL TO AVTIKEILEVA yvd)cnglz Ba mpémet, kotd tov [TAdtwva,
va wavormolovy. O A. AvamoMtdvog avapépel TEGoEPIS WO10TNTEG TIG OTOlEG T AVTIKEILEVL
yvaoong Oa mpénet va £xovv, pe Baon v [Mlotovikn Bewpia. Zuykekprpéva:

(o) H dmop&n toug dev eaptdrtat amd v Omapén Tov YVAOGTH TOVG.

(B) Ilpémer va eivor aveapmta amd ™ duvatdtnto Kol Tov TPOTO LE TOV OMOio

UTOPOLV VO YVOGSOH0UV.

(7) Oa mpémel vo TapaUEVOLV OVOALOT®TO KO VO NV VTOKEVTOL GE ALY

(0) Oa wpémetl va. UTopovV Vo, TEPTYPAPOVV e aKpiPela.

O A. AvamoMtdvog vmootnpiler O0tt ov mapamdved cuvOnkeg efval dvvatov va
KOVOTTOIOUVTOL KOl HEPIKMG Kol emopéveg Ba pmopovoe va yivel pia dwwpfadpon ota

OVTIKEILEVA YVAONG, OPNVOVTOS 6TV LYNAOTEPT BEom TG a&loloyikng KAIpoKaG, ekeiva Ta

“Hohteia: 510b, Zoyopomoviog

'S mopov, I1. (2006). Emotpoloyies yia tv Adaktich Tov Madnpatikdv. Adiva

"Evéyetan n MEn Oedpnua va givor oovBetn omd Tig Aéeic Oedc kon opd. Kestler, A. (1975). Ot YrvoBdteg,
Abnva: Exdocelg Xatlnvikoin, cel. 28.

12Avanohréwog, A. (1985). Ewcayoyn oty @hocopia tov Madnpoatwov. AOMva: Exkddoelg Neeéln.
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avtikeigeva mov Ba wovomoovoay TG mopamdve ocvvOnkeg Katd amdivto tpdémo. Ta
avtikeipeva autd Oa glyav Tov vynAoTEPO dVVETO OEIKTN YVOGTIKNG a&lac. ZnUavTikd Yo
TNV TAOTOVIKT QIAOGOGI0 Eival TOG VTA To AVTIKEIPEVA He TOV VYNAGTEPO duvatd deikn
YVooTikng a&iag eivol to avtikeipeva mov givol TEPIOCCOTEPO TPAYUATIKA Omd KAmTOL AL,
Ymdpyovv onpeia otovg mAatovikovg oaAdyovs, 6mov o [TAdtov @aiveton vo vrootnpilet
TG Ogv glvol OmAMG TEPIGGOTEPO TMPAYUOTIKA, OAAGL «amotelodv T povy arabepn
TPOYUOTIKOTHTO. UEGO. TTOV GUVEYWS OLOPEDYOVTA, O10AGHaIvOVTa Kol TOPOOIKO KOOUO TWV

POIVOUEVOIVY.

1.6. I'voon onpaiver Avapvnon

210 d16A0Y6 Tov Mévemv, o [TAdtwvag mpoteivel pia dAAN emotnpoioyio. 1o S1dAoyo
avtd Palel Tov Zokpdn vo ekpoievoel amd Evav okAapo 1o Bedpnua to omoio Aéel OTL TO
TETPAYOVO TNG Sly®mViov €vOC SOCUEVOL TETPOYMOVOL E€ivol TO OITAACIO TOV OpPYLKOV
tetpay®vov. O Zokpdg divel Epupacn 6to 0Tt 0VTE AVTOG 0VTE KATOWG AAAOG didace To
Beopnuo oto okAdfo. Potodvtag mpooektikd emAeypéveg epmTNOELS Kot pe T Ponbewa
KATOL0L GYNUOTOG, 0 ZKPATNG 00MYel TO 6KAAPO va avakaAdyel To Oedpnua amd PdvoS Tov.
O IMAGtwvag ypnowonotet To meipapa yio vo vrootnpiéetl ) Bewpia Oti, OTOV TPOKEITOL YiaL
yveopetpio — 1 v tov Koopo tov ['yvesBon yevikdtepa — avtd mov Aéyeton «uddnon» sivon
OTNV TPAYLOTIKOTNTO «avauvien» omd pio tponyovuevn {on, mbavag and pio tepiodo
omov N yuyn eixe amevbeiog mpodcPacn otov kOcuo tov Eivarl. Tov vrofdiiel To mopokdtm
epomua: «lloto eivar t0 UNKoOS TG TAEDPAS EVOS TETPOYOVOL UE EUPOOOV OITAGOLO TO
eUPodod evog tetpayvov Tievpas iong e 2 modeg; » O d0OAOG TOV amovTd apykd 0Tt TPEmeL
va gival ico pe 4 Todeg. Xe £va TPMOTO GTASI0 0 ZOKPATNG AP VEL TOV SOVAO0 GTNV AV TOL.
2NV GLVEYELD, KAVOVTOG GYETIKOVG DITOAOYICHOVS, ToV fondd va GuVELINTOTOGEL TAS OTOV
N TAELPA TOL TETPAYDOVOL dutAactdletal, To euPaddv tov tetpaniacidleton. H véa mpdtaon
TOV 00VAOL peTd amd avtd eivor va Bewpnbel n mTAgLPA TOL TETPOAYDOVOL Ao QOPA
peyoAOTEPT TOL TPONYoUUEVOD, dNAadN 3 mOdeg. To e&ayduevo PEPata dev elvar cwotd yoti
TO TOPAYOUEVO TETPAY®OVO £xel eUPaddv 9 teTpaywvikég modec. O ZMKPATNG GTNV CLUVEXELN
OLOKOTTEL TIG EPOTNOELS KO ETONUAIVEL 6TO MEVOva T®MG N KPLTIKY IKAVOTNTA TOV 60VA0V
éer avénlel oe oyféon pe avt mov gixe mpw apyicet o SGAOYOC Kol TG OVTO
oLVTEAEGTNKE Y®PIg 0 S0VAOG Vo ookt oEl Kapia tpdcsbetn yvaoon. O Zokpdtng o avtd 10
onueio Bewpel OTL KATL TETOO dElyVEL TOC O EPMTNGELS OV LIOPANONKOY GTO dOVAO TOV

Bondnocav va cuveEdNTOTOUGEL ATADS TNV 101 EVLRAPYoVGa Yvdor pésa tov. [Ipoywpel
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oTNV EXAVAANYN TOV SHAGYOL TOVL UE TO OOVAO KOl TOV 00MYEl TEMKE OTN 6MOTH ADGT TOV

TPOPANUATOG XWPIG, KATA TN YVOUN TOL TdAL, va Tov udbet titote véo.

1.7. O Mhérovag Yo Ta Madnpatikd

O AvamoMrtévoc Bempel 011 t0 aviikeipevo tov Mabnuatikov, yuo tov ITAdtova,
elvar 1o Tuqua ekelvo tov kKOopov TV [dedv, mov mEPLEYEl TIG APOUNTIKES KOl TIG
veopeTpikés 10ées.

Ot ainBeic padnpatikég mpotdoelg eival amd tnv OoN ToVg avaykaieg o€ avtifeon pe
TIG TPOTAGELG EVOEYOUEVIKOV TOTOV. H avarykaidtnta T aAnbeiog Tov cmot®v LodnUatikoy
TPOTAGEWV OPEILETOL GTO OTL TEPLYPAPOVY AVULAOIMTES OOMIKEG GYEGELS EVOS CUUTAVTOG
avoiroiotov aviikelpévov. Ot padnuatikég aAndeieg dev eaptdvtot amd T SLVOTOTNTA 1|
un tov podnpatikod va tig cVAAGPEL. Yapyoov aveEaptnta amrd avTov Kot 0 podnpotikog
TIG AVOKOAVTITEL, OTOS 0 AGTPOVONOS UVUKUAVTITEL Y0 TPAOTI POPa £vo. AYyvVOGTO GOTPO
OTPEPOVTUS TO PEATIOUEVO TOV TIAECKOTIO TTPOS TEPLOYES TOV GUUTUVTOS MOKPIVES KoL
péxpt 10 anpéortes. O A. Avamoltdvog cuveyilel Aéyovtag 0Tt 0 pednpaTikdg, yio Tov
I[MAatova, dev e@evpiockel véeg podnpotikéc ain0eiec. Amha avtég vdpyovv avelaptnra
07T0 GVTOV KO OVOUEVOUY VITOUOVETIKG TOV EEEPELVI|TI] TOVG.

O AvanoMtévog vrootnpilet 6Tt ot pabnpatikés ainbeieg etvor aveEdpnteg omd 1o
(QOPLOAMGHO, TOV YPNOLUOTOLEITOL Yo TN OOTOTWGT TOVG KOt 1 YPON CYNUAT®V, YPOUU®OV
Kol €KOVOV dgv €xel oxéom pe TS 101eg Tic podnuatikés aAndeeg. ‘Exet oxéon pe v
avakaivyn toug. H yprion oynudtov, ypapuov Kol eikéveov oyetiletal pe tnv actnmplokm
wapoTnpnon mov vrofondel v GOAANYM TV WBe®V 0AAE Oyt TV €pevpect| Tovg. TToAlég
QOpPEC 1M avokGALYT TOV  pafnpotikov  oAnbsiwv  mepvdast péoca amd  TOAOTAOKOLG
KOTOGKELOOTIKOVS aAYOPIOIOVS, 01 0oiol OU®G OV vl OTaPOITITOL Y10 TO XOPUKTNPIGHO
LG CLYKEKPIUEVIC TTPOTAONG G oAnBovg 1 yevdove. Eivar BéPata amapaitntor yio v
avakdloyn g oAndelog aAld dev amoTeEAOVV amapaitnTo GLOTUTIKO TNG. Mo padnpaTikn
TpoOTOaon etvor aAndng N yevdng emedn avtiotolyel N Oyl o€ KATOL GUYKEKPIUEVO SOUIKA
YOPOKTNPIOTIKA TOV COUTOVTOS TV podnuatikov 1dedv, to omoio kot meprypdopel. H
OLYKEKPIUEVN KOTOOKELY] N 0 aAyopifuog mov Ba ypnoporombel yioo v avakdivyn g
nailer poro KaBapd Pondntikd Kot avTITPOSHOREVEL TO Uito TG Apldovng yia v €£0do amd
10 AafopwvBo. H €E0dog amd 10 AafvpwvBo vrdpyel ave&aptnto ond to pito. Xpedleton
BéParo TOALEC @OpEG €veULTR, VTOHOVN Kol TOAAN €pyoTKOTNTO. Yoo TNV €Vpecn tov. H

Omapén dpmg g e£0dov dev €xel Kapia oyéon e O ovTA. AKOUO Kol 1| YADGGO 7TOL
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YPNOUOTOIEITOL Y1 TNV TEPLYPAPT] TETOL®V OAYOPIOU®V 1| KOTACKEVMOV OIVEL, COUPOVA LE
tov [TAdtova, tedeing AavBaopévn evidonmon yOpw amd To Tt glvar n pobnuotikn yvoon. M
TETOWOL TTEPLYPOPIKY) YAMOOO €ivol CTPAPPEV] TPOS TNV TEPLYPAPT] TOL GLYKEKPUYUEVOL
alyopiBuov Kot €161 6ivel TV eviimmon Twg 0 padnuotikog dnuovpyel To padnuotikd tov,

evid M andeta - katd tov [TAdtova — elval Tog Hovo To avaKOADTTEL.

1.8. Epomipata ywo Tic [0éeg ko Tig podnpatikéc ainqdeieg

O AvamoMtdvog avageEpel Tpia EPOTNUATO TOL TPOKLATOVY OO TO YEYOVOG OTL, L
padnuotikny tpodtaon givor katd tov [MAdtova avaykoio aAndng Kot Tog¢ 1 avakaAvynm e
vroPonBeiton amd v csONTpaKn avtiAnymn Kot T SEYEPOT TG POVIAGINS. ZVYKEKPLUEVA
o EPpOTNHATO EVOLL:

a) [log mpaypotaveral n cOANYY oG cvykekpluévng 1ogac;

P) Mo givor n péB0SOG yia TV eKpicvon TOV LadNUOTIKOV aAnBeu®dV; Kot TEAOG,

v) [oteg eivan o duvatég nyég AaBovg oty avayvapion pog [8€ag 1 pog aindetog;

Ot amavINoelg OTO EPOTNUOTO AVTA OT®G OVTEG TPOKLATOLY OO TNV TAATOVIKY|
@1Locoio Kot TiA GOUPOVO LE TOV AVOTOAITAVO, £X0VV O¢ £ENG:

['a to (@) epomua, 1 [MAatovikh andvinon cvvdéetan pe v adavacio TG Yoxns
Kot TNV TAOTOVIKY Bempia TG YvOOoNS, MG TPOVTAPYOVGAS GE AavBdvovca Katdotaon otV
Yuyn ToL avOpdTOoL.

o to (P) epotua, ™ yvoon tov padnuotikdv oindeiov, kol tov oaindeidv
YEVIKOTEPQ, YOPILETOL GE TPO-EUMEIPIKN — KOOEGTMG VOPKOUEVNG UVIUNG — KOl GE YVAOON
pETd-eumEPIK — KOBEGTOG pvnung o€ gypnyopon. To Edmvmua g KOLOSl’)SOUGOLgB Ko
EVUTTAPYOLCOS OTNV Yoy Yvoong umopel vo mpaypotomowmbei, eite apecsa pe v
awennproxn avrtiknyn cite éupeco pe ™ OEYEPSN TNG PUVTOCING TTOL UTOPeEl Vo
emrevyDel pe ) Pfondeta g coKpaTIKNG SHAEKTIKNG LeBOO0V.

[Na 1o (y) onuovikd epOTMUA, M TAATOVIKY omavinon stvor  e&onpetikd
EVOLIPEPOLGA, GUUP®VA e ToV Avamoltavo. Katapynv mpokdntel to e&ng epodtnpa: «4pod
01 10¢e¢ COTVODY KOTG KATT010 TPOTTO UECO. LLOG KOTM OO KOTAAANAES OVVONKES EKUAIEVTNS TOVG,
TG €ivol ovvath N OLATPoln GEOALOTOS GTHYV AVAYVAPLTH TOVG, OEOOUEVOD OTL ] YVOOH UIOG
16éac onuaivel Katoyn amokAE10TIKG QVTHS TS GVYKEKPIUEVNS 10éag, emouévas kou aiavBaotn

avayvapioyotye e, » o va Eepiyel amd avtd 1o dianupa o ITAdtov eaivetar va vioBetel

1 7 / I3 .. 7 7 . . ’ ..
*Kabeddm=rkotpoduat (LOVo Ge EVEGTOTA KoL TOPOTATIKO) Kol LETOPOPIKE adpavd, ompaktd. Eivar 1 yvdon
mov Ppioketal og AdPAVELD LEGEH GTO VO TOL avBp®TOL.
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po Avom YA®ootKoy yopaktipa. Ocwpel OnAaon nmg ot [déeg eivan — kol wpémer va givar —
YAMOOIKA avedpTNTES KOl TOG TO OVOUOTA TOVG, Ol ETIKETEG dNAASN TOL TOLS divovTat,
e€opTOVTAL OO TNV GLYKEKPIUEVT] YAMGGO KOl L0 TOAD ad TO GUYKEKPIUEVO XPNOTN AVTAG
™m¢ YA®ocas. Ta cpdipata opeilovtat, Aoutdv, 6Ty anddoon o€ o cvykekpluévn 1déa tov
ovopatog A, otav avtr 1 01 [6€a €£xet, Katd Kovn cvpPacn, cuvdedel e To Gvopa B. AdBog
dgv yivetar moté ot cOAANYM pog [8€ag.

O A. Avamohtavog katainyst, Aéyovtag ot pia 16€a 1 cvAlapPavetor 1| Oxt. AdBog
wpokvmtel 6tav 1 [0éa cuihapuPavopevn ekhopBdavetot yro K4t Tov YAmooikd tpocdiopileTot
He TPOTO O014POPO OVTOV HE TOV 0moio, koTd Kowvn ovuPacrm mpocdopiletar OA0 TO MOM

YA®GGIKA KAOOPIGUEVO TUNLOL TOV COUTOVTOG TV [0edV.

1.9. 'eopetpia

O S. Shapiro'* avagépet 6Tt oV TAOTOVIKH Bempio 0 KOGHOG NS YemueTplog eivat
YOPOUEVOS OO TOV PUGIKO KOGLO, KOl 1] YEMUETPIKY| YVAOOT| OmOKTATHL, 0TS avapeépOnKe
Kol vopitepa oty gpyacia, gite pe v kobopn okéymn, eite pe v avdpvnon g
naperBovoag eotkeimong pag pe Tov yeouetpikd koopo. Ia tov [Adtowva o1 tpotdoelg g
YEOUETPLOG 0pOopOVV oMpEiR TOV deV £YovV dldoTaoT, TEAELES €VOEieg YPaUIES TOV OeV ExoVV
TAGTOG Kot TEAEIOVG KUKAOVG. O QUGIKOG KOGLOG dev TEPLEYEL TETOLOL AVTIKEIEVO, Ko OEV
PAémovpe gvkAeidelo onpeia, Ypapupésg Kot kOkAovs. Emopévmg 1 yeopetpio dev agopd KT
amd ToV PUGIKO KOGLO, TOV “KOGHO Tov ['iyvesOor”, kol eV UITOPOVLE VO KATAVOT)GOVLE TO
YEOUETPIKA avTikeipeva péow tov awotnicemv. BéPawa, ommg yvopilovue, pepikd @uoika
avtikeipeva mpoaeyyilovv GAlote AMydTEPO KOl AALOTE TEPIGGOTEPO, TO. EVKAEIDEL GYNLLATOL.
Mo mopaderypa, N TEPIPEPELD. EVOG TOPTOKAAOV KO VOGS TPOGEKTIKA GYEOAGIEVOG KOKAOG
670 YopTi Alyo TOAD poldlovv pe EVKAEIOEIONE KUKAOVG, TOL TOPTOKAALOD AYOTEPO KOl TOV
Coypagiopévov KOKAoL TeplocoTepo. Oumg To YE®UETPIKAE Be@PUOTO OEV 1GYVOVV YU OVTEG
TIG TPOCEYYIGES. AG avaPEPOLE Yo Tapdoetya, T0 Bedpnua 6Tl N €PATTOUEVT OE éva
ONUEI0 TOV KOLKAOL Kot O KOKAOG €yovv €va Kol Hovadlkd kowvd onueio. Akouo kot ov
KOTOW0C  OYEOIIGEL TMPOGEKTIKA &vav  KOKAO Kot o €Qoamtopévn  evbeio  ypopun,
YPNOLOTOIDVTOG TepimAoKa Ko axpin epyoreia 1 éva KoAd Euopévo poAOPL (| €vav
VYNNG avAALONG EKTVTTMOTY), Bal O€L OTL 1) YPAUUY ETKOAVTTETAL 0O TO GUVOPO TOV KUKAOL

o€ Hio PIKpT TEPLOYN, Kot Oyl o€ £va LovadtKd onpeio.

"*Shapiro, S. (2000). Thinking About Mathematics, Oxford University Press, (Zkéyeic yo. o Madnportid,
2006), H pihocoeio tov Mabnpatikov. Idtpa: Exkddoeig [Tavemompiov [Hotpdv.
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Avdypappa 2: H spantopévn g “éva” onpeio tov KOKAoL

AV KATO10G YPNOYOTOMCEL LOwpPOoTivaka, 1 €va. Kopudtt EOAo og o mapoiia, M
neployn emkaivoyng Bo elvarl apketd peyorlvtepn. Guowkd timota amd OAa avtd dev avaipel
10 KoBepopévo Bedpnpa 6T 1 Top| EVOg KOKAOL LE TNV EQATTOREVT Elval LOVAOTKO oTEio.
H e&iynon mov mpokvzmrer amd v Mhatoviky @rrocogio civor 6t1: O Loypagiopévor
KUKAOL Kol ov ypopupés sivar @toyéc mpooeyyicels Tov mpaypotikov Kokiov ko g
apaypotikig Evleiac, Ta omoia katavoovpe povo pe 1o vouv (i ta evBvpovpoaote). To
MKPO oVVOPO GTO 070I0 EMKAAVATOVTOL TO COYPUPIGUEVO GYNUOTO EIVOL OVETOPKNG
TPOGEYYLOT TOV EVOS G UELOV.

Ymdpyxer éva mopdporo Mrnuo. 10 omoio aeopd TO YEMMUETPIKE OCYNNATE TOL
ouvNBmg GuVodEHOLV TIC YempeTpikés amodeitels. 'Evag [TAatmviotg oiyovpa Ba avnovyovoe
OTL OVTA {0MG PUTEPOEYOLV TOV OVAYVMGTY, LE TO va Bewpnoet Tl T0 v AOY® Bedpnua apopd
10 puowkd Loypapiopévo oynua. Tlowog givatl teMkd o okomdg Tov Yempetpkov oynuatog; H
e&nynon tov Ihdtovae, cdp@ovae pe tov S. Shapiro, givor 0TL T0 YEOUETPIKO oYM pE
Kdmowov Tpomo fonda to vov va cvALGPEL TOV GLAOVIO KOl OVAAAOIMTO YEOUETPIKO KOGHO,
N tov Bonda otnv avapvinoen tov “kéopov tov Eivar”. Qotdco pmopel kaveig va
avopotnel moOc givor avtd ouvvatov, gpdcov o “koopog Tov Eivor” dgv &ivar
npoceyyiopog péocm TOV dictoemv.

Ymv IoArteia (510d), o ITAdtwvag ypaest:
“Ondte Oa yvopilelg 6t [ol yempétpeg] ypNOILOTOOVY Kol TO, 0poTd £idn

(ONAadN To GYNUOTO) KoL QTIAYVOLY TV 0POAOYio TOUG YU 0LTE, EV® 01 GLAAOYIGUOL

TOVG OgV aPopovV owtd alhd eketva ta omoia ameikovilovv, yatl dtavoodvtar yio To

teTpdyovo avtd ko’ avtd kot Yoo v Oydvid Tov ko’ vt Kot YU ovTH TOv

Loypapilovv, T@V omolwv VIAPYOLY Kol OKIEC KOl EKOVEC GTO VEPO, OVTA LEV TO
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¥pNoonolovy ¢ ewévee. Evd de avalntovv dnuiovpykd avtd, tpocmafoldv vo

dovv ekeiva ylo Ta omoia dev VITAPYEL AALOG TPOTOG VAL T OEL KAVEIS Tapd LOVO AVTOC
g kabapng vonong.”
(ITolteia, 510 d)

Yrotifetor 611 0 Eumelpog LabnuUatiKog dev £yl avaykn and oynuota Kaddcov gival
o€ TEPLOCOTEPO GUEDT EMAPT UE TOV YEMUETPIKO kOGpo. O TTAdtmvag dev tav o tedevtaiog
QIAOGOPOG TOV AVAPOTHONKE Y10 TO POLO TV GYNUATOV OTIS YEMUETPIKESG amodgilerc. Eival
{omg duvatov va ypeldleton kdmow alohntnplokn eumelpio Yoo va GVAAGPEL Kamolog Tig
OYETIKEC €VVOLEG, N UmOopel va ¥peldleTon vo. oXEOA0EL LEPIKA SLOYPAUUOTO MG M0l OTTIKN
Bonber yio to vov. Qotdco, givor kpiclwo To OTL M HABNUATIKY] YvOon &ivar Yevikd
aveaptnmn oand v awcOnmplokn epmepio. H yeopetpia dev acyoleiton pe QuoKd
OVTIKEILEVA GTOV PUGIKO YD PO.

Avt M drmoyn aenvel avomdvinto to TPOPANUA TG €ENYNONGS TOL YluTi N YEOUETPio
EXEL EPAPUOYEC OTOV UOIKO KOGHO, £0TM KOl KOTA TPOcEyyon. Xtov Tiuaio, o TTAdtmvag
TopEYEL 0L AEMTOMEPT) OAAG LWOBETIKN 10TOPiOL YL TO TMOG O QUVOIKOS KOGUOG
KOTOOKEVAGTNKE YEMUETPIKA, OO TO TEVTE EMOVOUOLOUEVO TAATOVIKA OTEPEN: TETPAEOPO
(Tupapioa), oktdedpo, €&dedpo (kK0Pog), €Kocaedpo, dwdekdedpo. Ta mAaTwVIKG oTEPED

TaPoLGLALOVTOL OVOAVTIKE GTO TAPAPTNLLA GTO TEAOG TNG EPYACIOG.

1.10. AprOuntikn

O1 Béoeic tov ITAdtova yo v apBuntikn kot v dAyeppa, dev Bempovvtal amd Tov
S. Sapiro 1660 Gueceg 660 ekeiveg ot amdyelg Tov mov apopovv t Ieopetpia.” Qotdco
oumg, n ovvolkn Bewpnon tov [TAdtwva kot ylo ta aviikeipeva g AptOunTikng, Toapopével
n O O [MAdtovag wyvpilovtay, 6Tt 01 TPOTAGELS TG OPOUNTIKNG Kot TG AAYeRpag eivat
aAnBeic N yevdeig avegaptnta and to pabnuatikd, ard Tov PLGIKO KOGHO, aKOU Kot amd TO
vou, kot eni mTAéov toyvpilovtay OTL Ot HOOMUOTIKEG TPOTAGELS £XOVV VO KAVOLV HE EvVav
KOGLO apNPNUEVOV OVTIKEILEVAOV TOV OVORALovVToL «aplOpoi».

Ytov 2ogiotny (238a), o Eévog Aéel 0Tl «uetald twv mpoyudtwv To. omoia VEEPYovY
ovumepilopfidvovue kar Tov aptfué yevikawe» Kol 0 Ogaltntog anavid «Nai, o apifués orwodnmote,

VILGPYEL EQV OTIONTOTE GAAO DIGPYEL.

1SShapiro, S. (2000). Thinking About Mathematics, Oxford University Press, (Zxéyelg yio to Moabnpatikd,
2006), H pthocoeio tov Mabnpatikov. Idtpa: Exkddoeig [Tavemompiov [Hotpdv.
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['evikd 6ToVg SLOAOGYOVG VITAPYOVY OPKETEG TEPIKOTES OTIG OTOIES OAMOTLTMVOVTOL Ol
anoyelg tov ITAdtova yia toug apBpovs. ‘Etot fAénovpe vo avagépovrtad:
® 01 appol TOV PUGIKOV AVTIKEWEVOV, Ol 01010t B LITopPOVGAY VO OVOLUGTOVV
«puowkol apBpoi» kot Bpickovtar otov “kdcpo tov I'yvecHor”.
e o1 «opBuoil xkab’ ovtol», ol omoiol dev cLAAapPavovTol amd TG aicHnoElLs,
aAAG pOVO amd TV Kaboaprn okéyn.

Eniong ot apBuoi yuo tov kowvd dvBpomo eivar apiBpol cuAAoyY®OV, OTOC OTPAUTIES 1|
ayerddec. Evo ot apiBpol yia tov grhdcoeo givar apifpol kabopmv povadwv.

O AvamoAMtavoc avaeepopevog otig anoyelc tov [MAdtova yu v aplBuntiky,
avaeépel: H mpdtaon «1+1=2» givor aAndng katd tov [TAdtova yoti ekppdlet kTt mov givon
avoAloioto kot dropkés.'® H mpotaon «1 wétpa + 1 métpo = 2 métpecy sivar aAnOfg yiori
glvol pol umelpikn tpotacmn mov mpooeyyilel v «1+1=2y», davelldpevn v EUTEPIKN NG
anbelo amd 10 avarlroiowto ™G aAndewag g «1+1=2». IIpodmotiBeton, PBéPora, OTL TO
avTIKEILEVO TTETPOL £fvOl AVTIKEILEVO TOV PLGIKOV LOG COUTAVTOS KOt MG £ival dedopévo OTL
n npotaon «1 wétpa + 1 wétpa = 2 métpegy dev Ba eixe vomua og €va PLGIKO coumay OOV
dgv Ba vpyav TETPEG! Tuykpivovtog dNAAOT TV 10€0 «EVay LE TO PLGIKO OVTIKEIIEVO Ll
TETPOY, WTOPOVUE VA TOVUE, TMG, KATd Tov [TAdtwva, To puolkd avtikeipevo tpoceyyilel tnv
10€0, | LOAAOV YPNOLUOTOLDVTOS TNV TAATOVIKY opoAoyia, uetéyer g 10éag. Ti axpiPog
onpaivel «uetéyer s 1oéac»; Onwg €xel avapepbel kol o GAAo onpeio g epyacioc, pe Tov
0po pnebeln, evvoeitan g N ovykekpuévn 1déa eivar 010 TAATOVIKO GOGTNUA OVIOAOYIKEL
TPOTEPT TOV EUTEIPIKDOV EPAPUOYADV, TPOGEYYICEMV 1 TEPUTTOCEDV TNG, KO MG OV Elval TO
AMOTELECLO OPULPETIKAOV SadOKACIOV €E0AVIKELONG TTOL TO OVOPOTIVO OV TTPOYLATOTOLEL
Eexvavtag amd eUTEPKEG mopatnpnoels. Agv givor pe GAda Aoyl 1 mpdtaon «1+1=2»
aAnOng ywti Olec ot mpotdoelg g popeng «l avrikeipevo x + 1 avrtikeipevo x = 2
avtikeipeva x» etvar aindeic. ['a tov [TAdtwva 1oydel o avtiotpopo. Oheg o1 TPoTAoELS TG
popong «1 avrikeipevo x + 1 avrikeipevo x = 2 avrikeipeva x» elvar oAnbeig yuori
npooeyyilovv v aAnbsio 1 petéyovv g aAndetog g tpotaocng «1+1=2». Zouewva pe 6ca
emadnkav, o Avamoltdvog cvvoyilel 0TL N 6)£61 OVORESH OTO EQUPUOGUEVO KOL T
Ka0apa padnpatikd sivar kata tov lMAdrovae tétolo @ote N YTOpsn TOV EQUPUOCHEVEOV
Vo OK®OVETOL amtdé TV Vmapln TOV KeBupdv Ko oyt va TNV dka@vel, Ommg Ha

oLVEPALVE, Y10l TOPASELY LA, OTA TANIGLO LLOG PLIAOGOPIKTG Bempiog e EUTELPIKO YOPAKTNPOL.

16Avanohréwog, A. (1985). Ewcayoyn oty @hocopia tov Madnpoatwov. AOMva: Exkddoelg Neeéln.
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1.11. Ap@punTikn kor AoyloTikn

210 onuelo avtd TPEMEL VO KAVOLLE [Lol OdKplor HETOED TV Evvoldv “AptOuntikn”
kot “Aoyiotikry”. O S. Shapiro avaeépet 6T 1 dtdkpion HETAEL AplOunTIKng Kot AOYIGTIKNG
eppavietar ko o ToAES GAheg apyoieg myéc.!” “Etot Swyopiletor n Ocmpia aptOpdv, Tov
Aéyeton “AplOpntiki)”’, and ™ Ogmpioa Tov vworoyiopov (Aoyoplacpov), mov AysTon
“Aoyrotikn)”. Ot mepiocdtepol cuyypapeic Bewpodv v terevtaia mpaxTkd KAAO0, TOL
oyetiletan pe peTpNoelg Kot eumopkovs Aoyoplacpovg (m.y. [Ipoéxrog). O S. Shapiro Bewpel
OTL VTN M dLKkpLon HETASD aplOUNTIKNG Kot AOYIOTIKT|G GUVADEL LE TNV YEVIKOTEPT PLAOGOPIa
tov [TAdtmva, dedopévng kot g avtiBeong peta&d tov “koécpov tov Eivor” kot tov “kodcpov
tov ['tyvesBar”. H apiBunrtikn aoyoAeitan pe 1o Eivat, evd n Aoyiotikn pe 1o 'iyveohar.

Qot660 Opwg o 1dtog o S. Shapiro divelr kot pio GAAN epunveio Aéyovtag OTL O
[MAdtovag éxel eotidogl Ko v apBuntikn Kot v Aoylotikn otov “kocuo tov Eivar”. H
Slopopd £yl va KAVEL e TOV TPOTO LE TOV 0Toio o1 uotkoi aplBuol kad’ avtol umopovv va
peretnBov. H aplBuntikn «acyoleitar pe to {oyd kou to. pova, e avopopés oto mooo kald’
éva amo oot toyaiver vo, eivary (Lopylag, 451). Edv «kaveig yiver tédeioc atnv opiBuntixn
VN, T0TE «EEpeL emions OAa ta. ayetika ue tovg apiuovcy (Oegaittog, 198). H Aoyiotikn
tov [TAdtova dapépel amd TV aplOunTiky «oto fobud mov ueleta ta {vyd Kot 10 HOVA UE
aefooud aro wAnbog mov mepiéyovy kot kal’ avto kar petald tovgy (Iopylag, 451). Emopévamg
N apOuNTIKNY OCYOAEITAL e TOVG PLOIKOVS aPBLOVS EeY®PIOTA Kot 1| AOYIOTIKY 0.GYOAEITOL
HE TIS oyéoelg petasy tov aplBuav. ['a m Aoyotikn, o ITAdtwvag mpoteivel apyég Yo 10 TAOC
o1l uotkoi aplBpoi “yevviodvtar” amd dALOVS PLGIKOVS aplOUOVC.

O Jacob Klein (1968, ceh. 20) avapotiétar, Tt okpodg HEAETd M apOUNTIKY TOV
[MAdtwva, oe avtiBeon pe v Aoyiotikn tov. [lpopavdg, N téxvn Tov Vo HETPAEL Kavelg —
arapiBunon apBumv — sivor kateEoynv apBuntikn. Eviovtolg «y mpocbhean kobwg eriong
Kol 1] opaipecn €Ivol uovo pio. emektoon e amopiBunoncy. EmmAéov «n uétpnon kal’ avty
non mpodmwobétel o GLVEYN GYeéon Kol OIGKPLON TWV OTOPIGUNUEVOYV TPOYUCTOV OTWS ETXLONG
ka1 TV aptuavy. X ocvvéyewn (1968, oel. 23) o 1010¢ avagépet 0Tt | BepnTiKN AOYIOTIKN
LOVOWWVEL OE UI0. OOPT] ETLTTHUN QUTHYV TH YVWOOH TOV GYEGE@V UETOCD TV oplBumv n omolo.
........ TPONYEITOL KOl TPAYUATL TPETEL VO. TPONYELTAL OLwV TV vroloyioumvy. Emneita (1968,
ocel. 24) mpocwpwvd katoAnyel Ot 1 AOYloTIKN acyoAeitar pe Adyovg petad kabopdv

HOVAS®V, VA 1 apBUNTIKY acyoieiton pe amapiBunon, tpodcbeon Kot apaipeon.

17Shapiro, S. (2000). Thinking About Mathematics, Oxford University Press, (Zxéyelg yio to Moabnpatikd,
2006), H pthocoeio tov Mabnpatikov. Idtpa: Exkddoeig [Tavemompiov [Hotpdv.
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O I[MAdtowvag éheye OTL Ba mPémel KavElG VO EMOUDKEL KAl TNV OPOUNTIKY] KoL TNV
AOYIOTIKY V1ot TO KOAO NG YVOONG. Mécm G HeEAENG TV aplfudv ovtdv Kab’ avtdv Kot
TOV oYEGEMV HETAED TOV aplBudv, umopel 1o Tveda Vo GUALAPEL T oo TV aplBUGV OTTMG

sivon k00’ avtol.

1.12. H gniopaon tov Madnpoatikov ctov [Adtova

O Bavpacpog tov ITAdtmva yio To GUVAPTACTIKE ETITELYLOTA TOV LU UATIKOV Elval
QOVEPOG OKOUOL KOl OTNV MO EMLPOVEINKT OVAYVOOT TOV OAOY®OV. XOUQOVO LE TOV
I'pnyopro Bhaotd (1991, ceh. 107), o [TAATOVOC «umopodoe vo. cOVOVOOTPEPETOL UE GVETH
oty Akoonuio. TOVG  KOADTEPOVS UOONUOTIKODS THG EMOYNG TOV  GUUUEPICOUEVOS KO
evBappivovtag tov evBovaioouo Tovg yio. TH JOVAELG TODGH.

O [MAGtwvog onueudvel OTL To, LOONUATIKE «elvar kaBolikd yprowo. o€ OAES TIC TEYVES
Kol o¢ KOs Loppn yvaons kol OlaVvONTIKNG AEITovpyiog - 10 mPwTo TPAyue. mov Qo mpémel
raveic va udfer» (Ilohrtela, 523). And v emoyn tov [MAdtwvo, yoo vo pabet kovelg
paOnpatikd xpetdlovoy eVIOTIKEG Kol TOPATETOUEVES OTOVOEG. Mia mpdyelpn eEotkeiwon Le
avtd oV givan KaBOAOV apKETY.

O Zoxpdng oev £0tve a&ia ota padnuoatikd, evo o [TAdtovag EAene to pobnpotikd
¢ pia TOAN otov “kdcpo Tov Eivar”, pia moAn v onoia mpénet kavelg va mepdoet edv BELeL
va €xel kdmoa eATida va kataddPel otidnmote mpaypatikd. EEob kat 1 emtypaen oty €icodo
™mg Axaonuiog: «Aysouétpnros unoeic eioitw». Ta poabnuoatikd, n mwpodmdeon 1ng
PIALOCOPIKNG LEAETNG, ATOLTOVV [0l LEYAAT TEPTOSO EVTATIKMV GTOVIMV.

H yonteia mov ackovoav to pabnuatikd otov [MAdtove icwg va ntav vrevbovn yio
TNV oVTITAOELd TOL Yo TV LTOBETIKN Kot VIOKeipeEVN 6e AaBNn cwkpatikny pebodoroyia. Ta
padnuotikd Tpoympovv (M opeilovv vo Tpoywpohv) PEC® amOdEIENG, Kot Oyt LOVO HE TN
puébodo g dokiung kot tov AdBove. Oco o IMAdtwvag wpudlel, n cokpatiky HEBOdOG
otadlokd mapaykmviletat. 1o dtihoyo Mévav o ITAdT@vos ¥pnGLOTOLEL YEMUETPIKT YVAOOT
Kot amddelln, ¢ 10 Tapdostypa Yo kKabe yvaoon, cvureptiapfoavorévng g nokng yvoong
KOl TNG LETAPLGIKNG. Z€ 0VTOV ToV d1dA0yo o TTAdtwvag BEAeL va OnAdoet KAt Yo TV Ok
KOl Yoo TNV YVOON Mo YU ouTiV Ko EAyel pior GoPn avoAoyio LE TN YEOUETPIKY YVAOO.
Elvar o cuvnbiopévn cokpatiky Kol TAATOVIKY GTPATNYIK) va EeKvE Kavels Le evapyeig
TEPMTMOGELS KO VO GLVEYILEL OTIG MO TPOPANUATIKEG TEPUTTAOCELS, LEGH NG ovaroyiag. O

[MAdrovag Bewpel ta mpdypato wkoboapd kol yoplc mepmAokeés Otov TPOKELTOL Yol TO
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HOOMUOTIKA Kot T HoBnUaTik) yvoor, Kot Tpootadel vo YEVIKEDOEL TO. TOPICUATO KoL TN
pebodoroyia Tovg 6€ OAN TN YVOON.

Toupavo pe tov I Emopov, to petovéktnpo e Oswpiog tov IMidtava'™ yu ™
yvaoon (tn Beswpio g avapvnong Ommg epgovifetor otov d1dhoyo Mévwv) givor OtL dev
eEnyel, g o dvBpwmog Epyetarl oe enagn pe avtdv tov kKoouo tov Idedv. To {fmmua avtod
avayvopiotnke ToAd vopig and tov Aptototédn, o onoiog é0ece to epdtnua: «Ilotog givar o
TPOTOG OV KOWMVOUVTOL 01 10£EC AVTES GTOV avOp®OTIVO Vou;». QoT000, cuveyilel, mpénet va
dtevkpwviotel, 6t Yo tov [TAdtova to padnuatikd oev eivor amokoppéva omd Tov KOGUO,
aAAd Bewpovvtan dreu): amd ™ pa peptd fonbovvtatl amd v a&lomoinon Twv opOUEVOV
€00V (Tov TEPPAALOVTOG KOGUOV), TOV OTOTEAOVV TO EPEICUO Y10 TOVG GVAAOYIGHOVS TOV
avOpdTOL, VO amd TNV GAAN, 1 SOVOLL OEV OVOPEPETAL GTO. OPMUEVO, OALL GE eKeliva TV
omolwv avtd eivar eikoveg. Avti 1 devkpivion givarl avaykaio KaBdg eviote 0 TAATOVIOUOS
mapovotdletal og po Oempia mov apveitar ohokAnpwtikd tov kocuo. O I1. Xropov avapépet:

“ElevBepa pilmvtag, Bo éleyo o0tL o [TAdtwv kabBdpice moAd vopig éva
mhaiolo mov apyotepa Ba ovoudoovue emomtteia. Evo, Eeyopioe v “emontein” tov

OPDOUEVAOV OO TI OmOAVTEG 106EC OOV TO, UAOMUOTIKG VIAPYOVY MG APNPNUEVES

10eatoTNTEG.”

(Zmopov, 2010, cel. 2)
>vvovyilovtag, Aowmdv, ywo tov [TAdtwva,  Tpdun oAAd GUVOPTOGTIKY COKPOTIKT
péBodoc mopaympel T BEom TG 6TV EMTIOTIKT QVOTNPOTNTA TG EAANVIKIG ROOPaTIKIG
amodeiEne. Avt| petd avikodiototor amd o To EMTIOTIKN “Ol0AEKTIKY)” GUVAVTN O 1E
Tig Mopoéc — Io¢ec.

[a tov [MTAdtova 1 0mMOGTOAN NG IAOGOQING NTOV VO OTOKUAVYEL TNV OANOvN
yvoon iow and 10 TETA0 TG 00&aciog Kot TG GOVOUEVIKOTNTAG, TG HETAPANTOTNTAS Kot
™G OmaTNAOTNTAG TOV TPOSMPLVOD KOGUOVL. XTO £pY0 00TO, To pobnpatikd siyov o
KeEVIPIKN B€om, yuotl 1 pobnuatiky] yvoon ftov to KOPLo LITOJELYUN YVMOOTG OTOUAALYLEVG

amo TNV EUNEPin TOV CONGEDYV, YVAOONG TOV MVIOV KOl avaykainv aAndeidv.

Ag petagpepBovue topa voepd, oty Akaonuio tov [TAdtova kot pe 0omnyd tov 'dvvn
['pnyopakdkn kot To pubiotopnua tov: «O dwafntys tov Ilidtwvar, (ceh. 320, 321, 322) kot
ag mapoakoAovdnoovpe pia SIIAEEN TOL daoKAAOV, TOv emPBeRordvel Katd Kdmolo TpdTo OA

0G0 EKTEOMKOV TOPATAV®.

182m’)p01), I1. (2010). H obykion kovotpovktificpod kot mAotmvicpov otig ‘Pileg g IN'empetpiog tov Husserl
Kot 1 Awdoktiky Tov Madnpotikdov. Zto Feopetpia kot Awdaktikn tov Mabnuatikov, Exdotns Emotnuoviky
Evwaon yro v didoxtixn twov MaOnuotikov, oed. 53- 72. @socarovikn: Exdooelg Znm.
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ITnoiélovtag oto Prpa,” d1éTpete pe 1o PAELIO TOV TO AKPOOTHPLO, CKOVTLGE SO
GTOAOYLLOTIEG WOPMTO GTO UETMOTO KOt EITE:

“Emucolovpor tov AmoOAAwvo, to 0gd TOL Q®MTOG KOl TNG HOVOIKNG, Kot
goyoual va tov eivar opeotd Oha 6c0 Bo 0KOLVGTOOV CHUEPO OE OVTO TO LUKPO
ddackoieio. Oa WANGOLHE CAUEPO YO TNV UETABANTOTNTA TOV QLGIKOD KOGLOUL.
AvTto0 TOL KOCUOL TOL YiveTol avTIANTTOC Héow TV awctnocwv. Eida vopitepa
KATOL0VG 0md GaG VO TEPTOTAVE KATA UAKOG Tov KNeioov mapoatnpdvtag T por Tov
vepov. [apammpavtog, dSniadn, T evorn g aoctopdtnng Kivnong. Eida kot dAlovg
Vo TEPTATAVE GTO AAGOG KOl VO, aipovTol T YPAOUATO TOV AAGOVG, TO TPACLVO, TO
Ka@E, kol OAOVG eKEIVOVG TOVG OmiBOvVOLS GLVIVAGHOVS TOV TPOKVATOVV GO TNV
EMOQEN Kot TNV OAANAETIOPOoT VO SUPOPETIKAOV KIVICEDV — OEV TPEMEL TOTE VL
Eeyxvape tn vontn kivon tov PAEupatoc. Qote Ko avtd aKoOp To Xpdpe Tov {®ov
etvar petafintod, eEopTdUEVO 0o TNV TPOCTITTOVGH OKTiVe TOV PAEUUATOG KOl 0T
O\, 0VTG T oTOLYElD TOV YOpOKTNPILOVY TNV KivNoT, TOYOTNTO, EVEPYNTIKOTNTO, KoL
homd. Qote €yovpe 600 Tvd, apevog 10 (DO, TOV 0TTOIOV TO YPMU OYVOOLUE OTAV
dgv 1O KOLTAUE KOl apeTEPov TNV aicBnon tov {dov mov kowtdpe. H emapn ko
oAANAeTidpaon peta&d orebntov Kot aichnong yevvd to ypodua, Tov umopet va sivor
AevKO, 1 Kaé, | Aevkd pe POVAEC, KL av pOTACOVUE dEKA SLOPOPETIKOVS AvVOPDOTOLE
Vo [og Tovve TL xpdpa £xel 1o (Do mov meTdyTnKe LOALG omd T YopokAado o pog
dMOOVY OEKA SLUPOPETIKEG EKOOYES TOV AELKOD, 1 TOV KAQPE, YWPiG va amokieicovpe
Kot TOo &vdgyOuEvo TNG ovadelEng KAmowov GAAOL  YpdOHOTOG AOY®  Kmolog
voonpottos TV potiov. avracteite 1opo t6co pmopei vo Aabéyel To PAEpHA OV
taldevel pésa o i peydin andotaon. [lov tagdevet otov opifovta 1 otov 1610 TOV
ovpavo. Edm &yovpe o mepimhokn mepintwon aAANAEniOpaong Tov dev gival EDKOAO
va datunmoel kaveic. To 0 copPaivel kol pe TG POPOIEG KOL TOVG MYOVG.
[pokdmTovy amd TV enae] Kot TV GAANAETIdpacT dVO KIVAGE®V. .... [ati 6nmg Exm
Kot EMOVAANYT TOVIGEL, O KOGUOG TV 1We®Vv &givol €vag oUETAPANTOg KOGOG,
OVETIOEKTOC OAAOIDOE®V, dNAadN évag KOGHOG aldviog. Evdoya Aowmdv Bo pmtovoe
Kaveic: MTopovUEe Vo OTAGOVE GTI YVOGCT €XOVTOG G UOVO SEOOUEVA TIG EUTEIPIES
Tov oawonocenv; H arndvinon sivar oyt Yadpyel n yvoon avti ko’ avtn, 1 onoio
glvar avdpvnon xot, 0nwg girope kol o Eovamodpe, Kol VTAPYOVY Ol EUTEIPIEG TOV

alcOncewv.”

Prpnyopdxng, I'. (2009). O Awprng tov MAdtova. AGva: Exddoeig Kédpoc.
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2. MAATQNIXMOX

"Exovtag mapovcidost v Bempio tov [TAdtova yio o Madnpatikd, cuvoyilovpe to

KOpLL OMNUEID TOV EIAOGOPIKOD PEVUOTOC OV AEYETOL TAATOVIGUOG. ZOUGOVO UE TOV

TAOTOVIONO, To podnpotikd avrikeipeve eivor mwpaypotikd. H vmoapén tovg eivon

OVTIKELPUEVIKO YEYOVOGS, EVIEAMG aveEAPTNTO amd TNV YVvOGT pog yU avtd. Ta avrikeipeva

TOV LaOnPaTiKOV 0V gival VAMKA. Yapyovv £€@ amd Tov YMPO Kot TOV XpOVO NG PLGIKTNG

vmapéng. Eivor apetafAnta - dev dnuovpyndnkoav kot dev mpodkettal vo aAAdEovy 1 va

eCapaviotodv. Kdébe Aoywm epoton oyetikd pe éva pobnpotikd aviikeipevo €xel o

GLYKEKPILEVN OTAVTNGT, OOLAPOPO AV UTOPOVUE Vo TNV Kabopicovpe 1 OxL.

Ot Davis & Hersh oyvpiCovtor 6tt yio tov mhatoviopd, o padnpoticog sivor Evog

EUMEPIKOG EMOTAHOVAG OMWG O YEMAOYOC. Agv pmopel va epevpel timota €mnedn OAa

vrdpyovv MoM. To poévo mov pmopel va KAveL lval va To avOKOADWYEL.

Avo évBeppol mhatoviotég eival o René Thom kot o Kurt Gédel. O Thom ypdopet:

“T' otidNTote e€etdleral, ol padnuartikoi Oo Tpémel va deiyvouv v dHvoun
TV To Pabidv memoNcedy Tovg Kol £Tol Vo emIPEPatdVOLY OTL Ol MOONUOTIKEG
HOPPEG EYOLV TPAYLOTIKN VTapEN, aveEdptnn amd T0 vou mov Tig e€etdlet.... Opmg
0€ OMOLONMOTE OOOUEVN OTIYUR, ot podnuatikol €yovv pOVO Lo OTEA] Kot
OTOGTOGILATIKT] ATOYT] GVTOD TOV KOGLOL TOV 10EDV.”

(Thom, 1971, ceh. 695)

Ko 1 moyn tov Godel: >

“Oc0 amOLOKPVUGUEVE, KOl VO Elval To, ovVTIKEIEVA TG Bewpiag cuVOL®Y Ao
NV gumepio TOV acncewy, EQovpe TPAYUOTL YU oVTA KOTL GOV avTidnym, OTmg
Qaivetal amd To YEYOVOg OTL Ta 0EIDUATO EMPAALOVTOL TAVO LOG GOV VO, DITHPYALY OTO
aAnfeln. Aev Bpioko yuo mod Aoyo Oo mpémel va €yovpe AyOTEPT EUTIGTOGUVT
6’ avTo TO €100¢ TG avTiANyng, ONA. 6TV pHobnuoTikn evopacn, arnd OTL 6TV dueon
avTiAny... Kot ot 000 pmopohv v avTIitposOTEVOLY [ OYN TNG OVTIKEYLEVIKNG
mpaypaTikoOTToG.”

(Gédel, 1964, oeh. 258)

@0, yivel 6T cLVEELX EKTEVIG OVOPOPE GTOL ETLYEIPHLLATO. VIEP KoL KOTé Tov [IAATmVIGHOD.
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3. DPOPMAAIZEMOX

210 onpeio ovTd Kot apov EXOVLE TAPOLGLAGEL TO KUPLOTEPQ onpeia ¢ Bewpiag Tov
[Matoviopod kot wpy avaeepBodue avaAivtikd oy Bewpic T0V KOVGTPOLKTIPIGHOD, Yo
AOYOoLG TANPOTNTOC, OVOPEPOVIE €V GLVTOUIO KOl TN d10POPA TOVS [e ToV @opuoiiond. Ta
TOV  QOPUOMONO Jev  vmdpyovy poOnuatikd oviikeipevo. AmAd Ta  padnpotikd
0TOTELOUVTOL 00 OELONATA, OPLOROVS Kol Oemprpata — pe GrAha AOyLa 06 TOTOVS. ATO
plo akpaio dmoyn, LIAPYOVY KOVOVEG LE TOVS OTOIOLG PTAVOLUE OO TOV Evav TOTO GTOV
dAAov, aAAG Ol TUTOL dev apopovy timota. Eivar amdd cepég cupforwv. O @opuaAoTic
BéPara yvopiler 6t ot pobnpatikol TOmOl UEPIKEG POPEG £QOPUOLOVTAL KOl OTO. PUOIKE
npopAnpata. Otav diveton pio puoikn epunveia o€ Evav TOTO QVTOG ATOKTA L0 GNULAGT0 TOV
umopet va etvar aAnOng 1 wevuong. Avt| Opmg 1 aAn0eta 1§ 11 SEOAEPITNTA EYEL VO KAVEL [LE TN
GLYKEKPIUEVN QUOIKT epunveio. Q¢ kabapd podnuatikdg THmog 0ev Exel KavEVO VOO Kot
Kopio Ty aAnoelag.

I Tov goppareti, and v dAAN pepid, ot Davis & Hersh, Oempovv 611 n epunveia
TOV TAOTOVIGTY] OgVv €xel vOnua. Ag 0emPNGOLLLE Y10 TAPASELY LN TO GOVOAO TOV TPOYUATIKOV
aplpov. o Tovg POPUAACTEG dev vdpyel GVOCTNUO TPUYUOTIKOV aplOp®dV, eKTOC Kol oV
StaAé€ovpe ot 18101 va To dNUOVPYNGOLVLE KOTAYPAPOVTOS TO OEIOUATO TTOV TO TEPLYPAPOVV.
Mmnopovpe va aALGEOVILE TO GVOTNUO TOV OEIOUATOV TOV oV TO EMOLVHOVUE. AT I oAAayn
umopet va, yiver yuoo A0yovg StevkOALVONG, M Yo AOYOLG XPNOHOTNTOS, 1| HE KATOL0 GAAO
Kpttnplo mwov Ha oprotel amd gpag. Asv pmopel va eivon Bépa KaAvtepng aviiotolyiog pe v
TPAYLOTIKOTNTO YTl EKEL OEV LITAPYEL KOO TPOUYLOTIKOTNTO.

Tehxd, ov Davis & Hersh, avagépovov 011, ot QOPUAAGCTEG KOl Ol TAATMVIGTES
avtipetonilovy and avtifeteg mievpég o {NTnua ™S Vapéng Kol TNG TPAYLOTIKOTNTOG.
AALG OEV S10QMOVODV Y10 TO TOLES BPYES CVALOYIGHOV EMITPETETOL VO YPTCUYLOTOLOVVTOL GTHV
podnuotiky mpakTikn. Avtif@erolr kKo pe Tovg 0V0 givor ov KoveTpouvkTifiotéc. Avtol
Bewpodv  yviiow padnpotikd povov ekgiva mov  pmopovv  va  mapayBodv, va

KOTOOKEVAGTOVV ONAOT 070 N0, TETEPUSUEVT] dopn).

4. H DIAOX0PIKA AYXKOAH OEXH TOY MAXIMOY MAOHMATIKOY

Ot mep1ocdTEPOL CLYYPAPELG OV EYovv dtompaypatevtel avtd 10 BEpa paivetol va
GLUE®VOVV OTL 0 TUMIKOG PayHog podNUOTIKOS gival TAUTOVIOTNS TIS KaOnuepveg kKo

popporetis Ta Topfpatokvproke. Avtd onuoivel OTL OTOV ACYOAEITOL [E TO OO UOTIKA,
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glvol TEMEIGUEVOG OTL KOTAMIAVETOL HE MO OVTIKELLEVIKY] TPOUYUATIKOTNTO TNG OTOi0g
npoonabel va kabopicel T 1010t TEG. AAAG, OTOV TPOKOAEITAL VO ODGEL Lo PIAOCOPIKN
gpunveia yU autiv TV TPOYHOTIKOTNTO, TO PpioKel To €0KOAO Vo TPoSToIN el OTL TEAKA deV
TGTEVEL GE OVTV.

Ot Davis & Hersh emkaiovpevor tov Monk (1970) avagpépovv 0T, 0 pobnuatikdg
Kkoopog anoteheiton kKoTd 65% 0mwd Thatoviotic, kotd 30% omd oppaMoTiS Kol KATd
5% ané kovoetpovkTifiotés. Emiong ot 6101 avapépovv 0Tt 0 TVTIKOG padnpaticog etvor Kot
TAOTOVIOTNG KOl QOPUOAOTNG — £VOG KPVPOG TAATMVIGTNG HE LACKO QOPUOALSTY| OV TN
Baler o0tav to kaAel n mepiotaon. Evad ot kovotpouktifiotég sivar éva omavio €idog, mov 1
0éom Tovg 61O PAONUATIKO KOGHO HEPIKEG POPEC LOLALEL LE EKEIVI TOV KOVEKTIKOD OPETIKOV

OV TEPIKVKADVETAL amd ToL 0pBOSOEN LLEAT TG KATESTNUEVIC EKKANGIOC.

5. HAATQNIXMOZ, ANTIITAATQNIEMOX, PIZEIONAAIXMOX

210 KeQAAao ovtd Ba avagepBovpue oty avtimapdbeon petald TAATOVIGTOV Kol
AVTUIATOVIOTAOV 6TO¢ avTh Tapovotdletor and v Georgina Stewart.”' H Georgina Stewart
emkaleitor tov Paul Benacerraf (1973), xou 10 dépBpo tov “Mathematical Truth”
(MoBOnuatikn Alnbeia) xor tov Mark Balaguer xoi to épBpo tov “Platonism and Anti-
Platonism in Mathematics”, (Illatwviouog koi Avti-mlotwviouog orto. Mabnuatika) yo vo
woyvploTel OTL KOl Yo TIG OVO BEGEIS, TOV TAATOVIGHO KOl TOV OVTITAATOVIGHO, VITAPYOVV
EMYEPTNUOTO VITEP KOl KATO TOLG Kol Vo KataAnEel 0tL dgv vrhpyet Eexabapn Béom yuo to
oo VoL 1] GOGTY ONTIKY).

O Balaguer mapovcidlet pepucd plloomactikd emyelpfpoto, vaepactilovios tco
TOVG TAATOVIOTEG OGO KOl TOVG OVTI-TANTOVIOTEG KOl OTAVTOEL GTO OVTIGTOLYOL EMLYELPTLOTOL
tov Benacerraf. H gkdoy1 Tov avti-mTAOTOVIGROD TOV EMYEIPNUOTOAOYEL VTEP TNG, Eivan
po popen Tov QEVEAMGHOD (Fictionalism), po amoyn mov woyvpileTor OTL TO
podnpotikd oegv givar ainBwa (] 6t dev givan gikéva Tov koOospov). H popon tov
TAUTOVIGHOV OV EMVYEPNRATOLOYEL VTEP TG €ivar 1o “full-blooded Platonism” (FPB,
o0evapog IMMrhatoviopds) kor givor ovolaeTiKd 1M omTiKY] 6TL 6ho Ta Aoyikd mOavd

ROONROTIKG GVTIKEIPNEVE TPAYRATIKE VTAPYOVV.

21Stewart, G. (2002). Is Platonism Dead; Noesis, Issue 5, p. 3-14.

ZEfvar pio. @hocopikn; Bsopic 1 omoio vmoompilel 6Tl ot dNADOE £vOG Oplopévon gidovg dev eivon
KuploAekTikd ainbeic aAld otpilovtar oty eoviocio. 1o cvykekpipuéva, o HOONUATIKOG PIEIOVOACIOG
avaQépeL OTL TO, LAOMLOTIKG AVTIKEIIEVO, OEV VITAPYOVY GTNV TPOYLOTIKOTNTO, OTAC EIVOL KOTOCKEVAGLLOTO TG
QOVTOCiaG Hog Kot pio EDKopio Vol KAVOLLLE ETIGTAL.
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“Y10 Biprio Tov “Modnuoticiy AAewa”, to 1973, o Benacerraf, exopdlst

TOV TPOPANUOTICUO GYETIKA UE TO av gival duvaTy [ TPOGEYYIoT TNG LOOMUATIKNAG

oAnBelag Tétoa dote va evapuoviletar pe pio e£lG0V IKAVOTOMTIKT YVOGIO0AOYiL Yo

o podnuatikd. O mpoPAnuationds avtdg avaeépetar ot PifAloypaeia  ©g

«iinpuoy. O 1010¢ datutdveLl T YVOUN OTL N OVTILETOMON TOL BEUATog TG

padnuoatikng ainbetog akolovbel 600 kvpiwg mpooceyyioelg: H mpdn mpocéyyion

EMOIDKEL PO EVIATIN ONUAGIOAOYIO Y10 TIC HOBMUOTIKES KOl TIG EUMEPIKEG TPOTAGELS

NG EMOTNHOVIKNG HOG YAMOOHG OALD OV €XEL KOTAPEPEL VO ODGEL TOPAAANAQ LLid

IKOVOTIOINTIKY] ATAVTIOT GTO EPMTNHO TAOG €ivar duvaTn 1 LABNUATIKY YVOGT], EVO N

deVTEPN TPOGEYYIOT AVIIUETOTILEL IKOVOTOMTIKA TO YVMOGIOAOYIKO TPOPANLLO YO TOL

padnuatikd aAld o€ Bapog ¢ onpacioroyiog.”
(Xprotomovrov, 2009, cel. 4)

O Benacerraf yio va tovicel TiC €mMOTNUOAOYIKEG SVOKOAMES TOL TANTMOVIGHOV,
Baciletar oe pia mTaky Oswpio T yvodons. Onov artwoxn Bsmpia g yvoong sivon 1
amoyn mov vrootnpilel 0TL Yo vo. vVEdPEEL Yvmon TPETEL va VTAPEEL Pio. aLTio TOV VO TV
apokarécel. Ot TAATOVIGTEG amovToOV GTO EMLYEIPMUO OVTO OTOPPITTOVIONG TNV OUTLOKT
Bewpia g yvdone. O Balaguer avadiotundver T 0éon tov Benacerraf ympic va katapedyet
oty otokn Oewpia g yvoong kot eEokoAovBel va €xel o0 TPOPANUA TOL TTAOG
AOPOYPOVIKA TAAGPATA, OTOS 0 GVOPp®TOS, pTopovv va £rovv TpocPaon 6g apnpnpéva
OVTIKEINEVE OV €5’ OPLopOVy VTAPYOVV AVECUPTNTMG TOL YAPOV Kol YPOVoOv. AVTO
@aivetor va givar opkeTo Yo va 0¢oel TV mOBavotnta o IMhatviepnog va sivar Ld0Bog.

AMG glval avTd apkeTd Yo vo amodetyfel 6Tt 0 avTi-TAaTtmviepog ivar aindne; O
Balaguer dev miotedel 011 avtd 10 emyeipnuo Ogiyvel mmwg n mpoécPacn ot Mabnuatikn
coaipa glvar advvarn. [Ipoceépel amhd o TpOKANGT GTOVS TAATMOVIGTEG VAL AOYOO0T GOV
Yy auTt TV TPOcPaon, Kot vIapyovy dtdpopot Tpomotl va yivel avto. (a) ‘Evag eivar va
amopplpbel 1 TPOT VIOHEGN KAt VO IGYVPICTOVY OTL TO. PVUAL PO TOVAAYLGTOV £(0VV pa
KATOL00 €I000C U1 YOPOYPOVIKY] TTLYN 7OV HNTOPEL VO OTOKTHGEL YVAOGC] TOV
ROONUOTIKOV OVTIKEPREVOV OLOREGOV U0 LKAVOTNTOS avAAOYNG TNG OvTiANYNNS TOV
awOnocwv. O 1010 o Balaguer Opm¢ 10 OavTIKpOVEL TIOTELOVIOG TWG OLTO Elval
AVEPAPLOGTO, QPO KATO10G TPENEL VAL EENYNGEL TG 1] TANPOPOPLL. PTOPEL Vo TEPAOEL OO
TO Y®OPO TOL APNPNUEVOV 6TOV PUVOIKO KOGpo. (B) Oswpel emiong 011 anoppintovtag TV
apnpnuévn @von TG Habnuatikng ceaipag icmg va aviilapfovopactay to podnuoticd

avTIKEipEVE, OMOG Yo TOPAdEYUo TO NOONUATIKA GUVOAX, pE TOV (010 TPOTO 7OV

P Xprotomovrov, A. (2009). Ot apaipetiké apyéc tov Frege w¢ 816€0d0o¢ amd to diknupo tov Benacerraf.
(Avamoltdvog, A. Emy. (2009) Ztiypég ko Adpretec. ABnva: Exdodoeic Nepéin.)
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ovTihopupfavopaote Kot To QUOIKE avrikeipeva. O 1010G OTNV GLVEXE TO OVTIKPOVEL
Aéyovrog OTL av OwtnpnBel M epapyio TV cuvOrlwv, mov ot pobnuotwkoi BEAovv va
KOTOYVPMOOOVY, TOTE B0 VIAPYEL M a@NPNUEVY] TTTUY OTO NOONUOTIKG OVTIKEIpPEVO,
YEVIKOTEPO KOl 6TO. GVVOAD ELOIKOTEPO.

Oep®OVTOS OTL KO O aVTEG TIC EVAAMIKTIKES OEV TETLYOUVEL VO, EENYNOEL, TAOG Ol
dvOpomol umropohv vo. ATOKTHGOLY YVAGT GTN HonUoTik)y ceaipa xwpig va €xovv GueoT
emoen poli g, o Balaguer mpoomafel va eEnynoet v emotnpoloyio Tov TpoKLATEL OO TOV
obevapd [Mhatoviopd (FBP) kot tov vmepoomileton €161 dote vo amodeifer 611 1
emotnuoloyio tov eivon mbavr). H xevipwn wéa eivar 611 av o FBP givan cwotodg, tote N
avtippnon tov Benacerraf Bacikd eapaviCetar, yioti av 6Ao Ta Aoyikd mlava podnpotikd
ovTikeipeve, vadpyovv 710Tte KGOe ovvem)g podnpotiky Ozopic 0o mEpPLypaeeL
TPOYROTIKG pnéPog TS podnpatikng o@aipog. Enopévog yio 1o povo mov yperaletor vo
aviovyovpue givor 1 cuvéneln TOV OempLadv pog, 1 omoia dev amartel mwpocfacn oTa
avTiKEipeve, pe ta omoia o1 Oempieg katamavovror. H 10éa micow and avtd to emyyeipnuo
tov Balaguer sivor 6011 0 FBP pmopei va amoterécel yio T yv@OON HOS TN GULVET
podnpotikn Osopio yopic v awapaitytn npoésfacn oty Modnpotikny ceaipa (OnAadm
o€ pafnuoTIKd ovTIKeipEva).

H peyoaidtepn avtippnon mov o Balaguer npénetl va e€etdost opeidetar ev pépel otov
Benacerraf kot evroniCeton otnv gpyacio tov “What numbers could not be” (1965). Avagépet
TOV 1GYVPIGHO OTL EPOGOV VTAPYOVY TEPLGGOTEPOL TOV EVOG TPOTTOL YL VO TPOGILOPLETOVV
oL Quoikoi apdpoi ko amd ™ oty wov o IMhatoviopdg empével 6 plo POVOOIKN
akolovOia mov givar ov @uoikoi apiOpoi, o IMiatoviepdg npéner vo sivar AaBoc. To
OTnpo g HovadtKOTNTAG Kol TO oV 00VAEDEL N Oyt ooV PEPOG ULOG TAATOVIKNG PLAOcOPiag
v To podnpatikd, ival mov kdvel v mpocdyyion tov Balaguer biotépwg evolapépovoa. O
Balaguer Bociletor otnv 18€a 6TL 1] pN-ROVAIIKOTNTA €V €ival OVGLAGTIKA TPOPAnpa. Asv
nepalel ov ot 1W16TVTol podnuatikoi pog opor dev £xovv povadikés avagopés. Epeig
Pepaiog prhdpe cav va &rovv, aAhd 060 TO pOONPOTIKA OvVTIKEIpEVO OTO OToiq
OVOPEPOLAOTE CUUTEPLPEPOVTUL 0TS Oa Empeme, TOTE PTOPOVUE VO, EYOVUE 660 TOALA
0£hovpe ekTAnpavovtag Tov 010 poio. Onwg B€tel o Balaguer:

“...0tav ot un-povadikoi mrotoviotég (Non Unique Platonists NUP-6tég)

EMTPEYOLV TG o1 podnuatikés pag Bewpieg iowe de ovidlaufdvovv povadixe uépn

NG HOOMUOTIKAG GQAIPAG, 0ALG OTAGDG TOPUdEXOVTAL OTL 1 LOONUATIKY Geaipa gival,

KOTA Kdmolo Evvola, Tve omd gRAS Kot OTL {Iomg VITAPYOLVY PEPT KOl ATOYELG HEGO GE

QUTAV TO 01010l Jev Eyovue orepTel TOTE.”
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(Balaguer, 1965, ceh. 90)

Av1l Opmc, vrootnpiler n Georgina Stewart, £yer plo. CULYKEKPLUEVT] PLAOGOPIKI)
yonteio. AML®ote, phdpe yio o o@aipo mov Osmpeitor apkeTd axovis Yo vo yopd
0L TO. vTApyovTa HoOnuaTikd KOOAOG ETicng Kol O o 66a O TPEMEL Vo 0AOKANP®OOVY
aKopo.

Ymapyovv ouwg axopo onueion mov ypilovv ochvdoeons, Om®g 10 TPOPANUA TNG
epappooTikdOTNTOS Tov 0 Balaguer miotedel 011 dev €va Bépa mov amacyorel HOVO TOLG
PLEWVOMGTEG, Kot To Bépa Tov Evpagrod Tov Ockham® mov Bewpolv pepucoi 61 gvuvosi
TOV OVTI-TAOTOVIOPO évavtl Tov mhatoviopov. O Balaguer emididetar ota Oépata avtd
OAAG Oyl HEYPL TOL ONUEIOL VO EKTIUNGEL TIC OVTIPPNOELS YO TOV OVTI-TAATOVICUO.
Amnoppintel TIC TEPLocoTEPES AVTI-TAATOVIKES Of081C e Eva emyelpnor TOV TPOEPYETAL
and tov Gottlob Frege. Ioyvpiletat 611 povo o IMILaTOVIGNOS pmTopel va avTITPOSOTEVEL T1)
MoaOnpatikn A 00, ko povov n Madnpatikiy AM0gia popei va Ane0dsi vréyn otnv
OVOYKOOTNTO TOV ROONMPOTIKOV Oe@plidv  oTNV  EUTEPIKY] EMOTHUN, aGpa O
[Mlatoviopoc Tpénel va givar 6mMGTOC.

To emyyelpnud Tov Yo va. €UVONGEL TOV PIELOVUAIGHO givar 6Tl Tapéyxel pua gvbeia,
Tomikn ovopooTikng oliag (face-value) epunveio t™g podnpotikie Osowpiog, evo o1
VTOLOITTOL, OIS 0 Kovevolovaiopndg (conventionalism), 1] 0 oppariopios, amartovyv o
UN-TUTIKY], OVTi-O1o0NTIKN) EpuNVEia Y0 TO TOLES OLVATOTNTES £(OVV TU NOONMNOTIKA.
Kot epdoov 0leg o1 dtopopeTikés kd0YEG TOV AVTI-pEAAITLOD VITOKEWTAL GTO TPOPANLLO TG
avaykoldTnTag 1 TG EPAPUOCILOTNTAG Kot givot povo aoBntikol kot pealiotikol (pragmatic)
Adyol mov pog Kavouv va emAéEovpe HETAED aVTOYOVICTIKOV OAAL GUVETOV UAONUOTIKOV
Beopldv, o ei&lovaiiopnog Ba kdvel T 0ovAeld To 1010 KOAG pe TOVG GAAOVG. MNmmS o
o ovoiopds ayvoei v MoOnpoatikn wpdén, pe v apvnon g oilsog tov
podnpotikov 0soprov; O Balaguer (1965) dev To moTevEL VTO, VTOIEIKVOOVTAS OTL:
«Aev vrapyer timoto, oty MoOnuotikny mpaln mov va vTayopedel mWS TPETEL Va. EpUNVEVDEL 1
Aéén “Alnbera”’, omw¢ ypnoiuoroieitar amo tovg uabnuatikovg.» (oek. 100)

[Tpwv amd v e€€taon g avaykotdTNTOC, VITOJEIKVIEL OTL O PEAMOTIKES EKOOYES TMV

AVTI-TAATOVIGUOV ival acOUPOPES, AAUPAVOVTOC MG TAPASELYIO TV EUTELPIKT] ATOYN TOV

24Fonhékuog tov Oxap (1285-1349) eivar Ayyhog @IAOCOQOC TOL SOTOTIMGE oL APy TNG OtKOvouiag g
vonong (law of parsimony), yvoot) og «&updet tov Okapw» (Ockham’s razor) cOpemva pe v onoia pio Osmpio
0o mpémel va yopaktnpiletor and amdiotnTo, Kot ot anAovotepeg eENyNoels 0o mPEMEL Vo TPOTYLOVVTOL OO TIG
TOMTAOKOTEPEG. Me GAAA Adyla OTOV TOAAATAEG avTay®mVIoTIKEG Bempieg eivar To 1010 ONUOVTIKES, 1 opyn
oLVIGTA TNV eMAOYN NG Bempiag mov €6ayel Tig Ayotepeg Topadoyes kat opiletl Tig Aydtepeg oviotteg. To
Evpdot Tov Okop ota Aatvikd ivar n epdon: “Entia non sunt multiplicata practer necessitatem” (“Ta 6vta dev
TPEMEL VO TOAAOTAAGLALOVTOL TEPAV TOV OvVayKaiov™).
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John Stuart Mill* yw ta podnpatiké. Ot déec tov Mill avatpéyovv o SiGpopa TpoBAfpaTo,
Kuplwg EUTEPIKNG EMAANOELGOTNTOS - OV TOL LOOTLLOTIKA TTOV L0 EUTEPIKN EMOTHUN, TOTE
avt] Oa €optotovy omd TA QUOIKA YEYOVOTO Kol B0 NTOV OVTIKEIUEVO TEPAUOTIKNG
enaAnfevong. Yadpyoov apketd podnpotikd ovrikeipevo yio 10 omoio givor oyedov
000VOTOV VO, PaVTOOoTEL KOVEIS avTioTol o guokd avrikeipeva. O Balaguer onlmvet 6t 1
dmoyn tov Mill givon aotpktn ko woyvpilerar:

“Kdmolog dev ypedletor va okovel uaOnupoatikode, Yoo moAd UEYAAO YPOVIKO

S1AGTNIA, Y10 VO OITOKTHOEL TNV EVTUT®ON OTL TOAD OTAG OEV 0oYOAOVVTAL LE PUOIKA

AVTIKEILEVO OTTMC TA QYA TO UTIGKOTO, KO TOL UTAOK.”

(Balaguer, 1965, o). 109)

O Balaguer katomidvetor pe to emyeipnua tov Quine — Putman, to emiyeipnua g
avaykootroc. Ot Quine — Putman woyvpilovtal 0Tt peydho péEPOg TV OETIKOV EMGTNUOV
mmydalet and to padnuotikd. Avtd 1o emyeipnua cvvnbwe ypnoomoleitol Katd Tov avti-
TAoTOVIoHoV. Q01060, Omwg TMOAD cmotd emionuaivert o Balaguer, n ékkAnon ywa v
AMBela pog Bempiog dev etvar apret yo va AneBei veoyn yo ™ cvvaeesld (relevance) mg.
Q¢ ek T00TOV, Ol TAATOVIOTEG £XOVV VO AOYOO0THGOVY Y10 TNV EPOPUOGILOTNTO KoL / 1 TNV
avaykoudtto e&icov, 1o omoio givor mBavd va eivar Eva dvokoro €pyo. IMa tov Balaguer, to
emyeipnuo tov Quine-Putnam Pyaivel oty empdveia, oyt yo xapn Tov TAATOVIGHOD, ALY
pdAdov gvavtiov g Apyms ™S Artwokig Amopovmong (Principle of Casual Isolation -
PCI), n omoia Afer 06T Oev vmapyer orTIoKY oYE0N HETOED TOV QUOIKAV KUl TOV
ROONPATIKOV OVTIKEINEVOV. AVTO 00Nyel 6TO epOTNUO: «TAOS Ol podnpotikég Oempieg
pmopel va givan oyeTikéc pe Puoikég emotineg;». AAG o Balaguer amogacilet va agnost
toug PCI-mAatoviotég va emAvoovy TG avaioyeg duokoAieg mov etédnoav mpdTO GTOV
e1&lovoriopo. ‘Etotl mog mpoxeton vo A0yodoTNOEL Ylo TV OvOyKoldTnTO, TNV 0VGio gV TO
Kével. AvTifétmg, 1oyvpileTon 0Tl 00TE 1 £VVOL0 TNG OXETIKNG 1 OTOAVTNG OvayKoOTNTaG £ivor
TPOPANUA Yo TOVG PIEIOVOAGTEG €10IKOTEPA, €V PEPEL €MEWN O 110G dev moTELEL OTL TO
ponpoatikd eivor amopaitmta. Ilpokeyévov va otnpiel Tov 1oyvplopnd ovtd, €xel va
EMYEPTNUOTOAOYNGEL CYETIKA LE TO OTL M| EMGTNUN €xEL Eva KaBapd voutvoMotikd (dnAadn,
omm¢ Ba dovpe Ko oe GALO onueio TG epyaciag, yopig Lobnuatikd) teplexOUeEVO GTO TPDOTO

UEPOG, TOV TAPEXEL LU0 TANPN EWKOVO TOL KOGUOV, Kol OTL, TOVTOHYPOVA, TIGTEVOVIAG GTHV

PDd1L660¢og Tov 19%° cndva Epmeiptotis, opeAotic, ToMTikog Kat 01KOVOLOASGYOC.
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AMBe10 Tov TEPLEYOUEVOL OLTOD KO TNV aVOKPIBELD TOV TAOTOVIKOD TEPLEYOUEVOD ElvOrl o
Baowum Oéon. >

Avtod efoptdtor, oKOUn He Qopd, Omd TNV TPOoavVAPEPOUEV Apyn ATIOKNG
Amoudvoong, emewdn, AOY® TNG UN OTdd0Vg GYECNG TOVG HE TO QUOIKO KOGUO, TO
podnuotikd  avtikeipeva, kobog kot ot Bewpieg mepl avtdv, pmopodv va Bewpnbodv
aveEaptnTo T0V ELVOIKOL KOGHOVL. PVOIKAE, KATOW0G pTopEl Vo TEL 6T ATAAOG EMEON TA.
poONpoTIKG ovrikeipeve dgv Tailovy GLTIOAOYIKO POLO GTI|V EMOTIHNY OEV ONUAIVEL OTL
ogv mailouv kavéva poro. Avtd eaivetor 1OUTEPMG aANBEg av AdPel kKaveic vmoyn 10
vYEYOVOG OTL TOAAEG EMGTNUOVIKEG BEGEIC TEPLYPAPOLY GYEGEIS PHETAED PUOIKADV CLGTNUATOV
kot oplumv. Kotd tov Balaguer tétoov €idovg omAdoel, mapOAO 7OV TEPLYPAPOVLY
“avipkto yeyovota” (OMAaodn yeyovoTo MOV WEPLEYOVV OTOXElD KOL OO TO QUK
avTiKeipeva Kot omd to HoOnpaTiKa), Oev TEPLYPAPOVY Osucliwdmws OVAUIKTO, YEYOVOTO.
E&attiag g éAAenymg TG autloAoyIKng oYEoNGS, Yo Tapadetypa, Hetasy g Oeprokpaciog
evOg ovotiuotog og Pabpovg Keloiov ko tov 18iov tov cvotiuatog, Bo mpémel va vapyet
éva KaBapd euoKd yeyovoc oL aPopd 6To GUGTNUA, TO OO0 VO ONADVEL TOS “avTd TO
ovotnpa €ival 6g avTovg ToVS fadpovg Keloiov” mpaypatikd.

Eniong kdéver mo axopn evoloQépovca mapaTipion Yo TO EMEipNUe TOV
Quine—Putman pg okond va otnpiter ™ 0€on Tov. O Quine kor Putman gmpévouv g,
og £vo owneOnTIKO emimedo, N wioTN 0€ AITIOAOYIKG GOpavV], PN YOPLKE, P YPOVIKA
poOnpoTikd avrikeipevo givor amapaitntn, av 0Aovpe vo TOTEWYOVUE GTIV EIKOVO TOV
QPUOIKOV KOGHOV pog O0memg divetor amd Tnv emotiun. Avté &ivoar avtifeto otov
Balanguer, o omoiog woyvpileTon TS 10 podnpatika sivor £vo TEPLYPUPIKO EPYALELo YO
TOVG EMOTIIUOVES, TO OTTOI0 TOVG EMTPEMEL TNV OLOTVTMGT] TOV OTOYEMV TOVG YO TOV
KOOPO pg £vav anrlovoTtePo TPOTO.

Avtd omavid emiong OTO EPAOTNUA YIO. TO TAOS PAVINOTIKEG padnuoatikég Bewpieg
UTOpPOVV VO TEPTYPAYOLV YPNCIUA TOV PLGIKO KOGHO. Mo avtippnon otov @iEloVOAIoUO
elvar 011, Mg av ovtd elval cmMOTO, TOTE TO POONPATIKG Ogv givar TEPLOGOHTEPO
EQUPUOGILHE G6TOV KOGNO amd kGOe Aoyoteyvikd épyo pvBomiaciog. O Balaguer pe

evolpépov oyvpiletar 6Tt awtd dev givan mpoPAnua. Kor €yer dikowo: O kéopog TV

250 Balaguer divel éva meipopior okéyng Y10 vo, eneEnyioet avt v Gmoyn: “Epeic pmopodpe vo oKepTopnaoTe
HE ouTd TOV TPOTO: av OAo. To. avTikeipeva ot podnpotiky ceaipa Eoevikd eEapavifoviav timota dgv Ba
dArole 0TO PLGIKO KOG, KOTO CUVETELD, OV 1] EUTELPIKN EMGTAUN givarl aAnbNG Tdpa, TOTE TO OVOUAGTIKO TOV
mepleyopevo o mopapével aAnbéc, axopo Kot otav 1 podnpoatikn apoypoatikotta eEapaviotel. AAAG ovtd
VTOONADVEL TOG OV JEV VANPYE TOTE KAVEVO, LOONUATIKO OVTIKEILEVO Yoo onueio EKKIvONG, TO OVOUOGTIKO
TMEPLEYOLEVO TNG EUTELPIKNG EMGTNHUNG O€V Bl umopovce Toté va givatl aAndéc.
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OMYNUATOV GVYva pag Oivel éva péGov Yo TNV KOTavONnoen TG APUYHATIKOTNTIS TNV
omoia frdvoope, Kot gival mOavo vo dnuiovpyel avaroyiec.

AvoTuy®G, TO EpMOTNUA TOL YtaTi ot padnpatikéc pog Bsmpieg, eite TiIc Adfovpe mg
0MOTEC, EITE O, PTOPOVV TPAYRATIKG VO TEPLYPAWYOLV TOV KOGHO, OcV ivar Eva amd avtd
pe to omoia Kortamavetal o Balaguer. @élel vo mepdcel 6To pOTNUO oV TO ELPAPL TOV
Ockham pmopel va emtebel onv 1coppomice Tov avii-thatwvicpov 1 Oxt. Eivar witepa
deleaotikd va movpe: “Aowdv, vrodétovrag 0TL 0 Balaguer £xel dikio kan 611 dev vdpyer
a&loonueimT o1 @opa peTalv PIEIOVUAMOPROD Kol ZOEVOPOD TAATOVIGROV Tapd povo 1
0éopevon TOv TEAELTOIOV Yo TNV VAOPEN TOV PHOONUOTIKOV OVTIKEPEVOV, TOTE O
PLELOVOMONOG Elval aTAoVoTEPOS 0O TIG OV0 Bcmpieg KoL KOTA GUVETELD TTPETEL VO Eivan
0M6TOG, VM 0 LOeVaPOS TAATOVIGNOG TTpémel va gival AdBog.” Avtd, Yo Tov Balaguer,
givan o avrikavoviky ypnion tov vpagrov. Aev pmopei va tebel wg diAnuua apov
exhapPaveror o¢ o péBodog Pacn g omoiag amopacifovpe HeTAED SVO AVIOYMVICTIKMV
Bemprdv mov e€nyovv ta 1010 Tpoyuotika mepiototind. AMG ol PIEIOVAMGTEG Om0dEXOEVOL
L OVTi-pEQAICTIKY] OTAoN, améppryay ta yeyovata Ta omoia Oa propovoav va avapepHovv
010 Eupdet Tov Ockham, To omoio pog tomobetel akpiPdg otn BEon mov emBopet o Balaguer,
0LGLOCTIKA YWPIG Vo pog AEEL TTO0L ATO TIC OLO EVOALOKTIKES €IVl 1] COOTN.

Soumepacuatikd 6to A0S TV PiPAiov KATAANYEL 6E OVO EMAAEOV CLUTEPAONATO:
éva. LoVPO ETMOTNUOVIKO CUUTEPUCHO KOl £V PETAPUGIKO. To 1GYvupd E€MGTNUOVIKO
CLUTEPAG O VTTOCTNPIEL OTL OAG OEV VILAPYEL KOVEVO TEGTIKO EMYEIPNUAL e TOV EVa 1] TOV
dAAo tpdmo. AmAd tomoBetel Tov 60evapOd TAATOVIGHO Kot TOV QIEIOVOAICUO TOPOAO OV
Bpiokoviat oTic avtiBeteg TEPLOYEG TOL OVTIOAOYIKOD @PPAYTY, VO €Vl TOLTOOTLOL OO KAOE
dmoyn mov Umopel va €€l GUVETELES Y10 EULAGC.

Modletl cav 0 oBevapodg TAATOVIGHOG Kot 0 PIELOVAAGUOG VO vt dVO TAEVPES TOV
1010V vopiopotog. AAAG dev glval apkeTd 1O OTL VILAPYEL LOVO L Stopavio pHeta&d Tov 600.
O Balaguer ypetdletarl va amodeiet 6tL avtd dev pmopel Taktomombel kot 6t1 dev pmopet va
VIapyeL GAAN dopopd petald tove. Aev vrootnpilel to TeAgvTaio Kot avti avTod emkaAeiTon
™V EAMEWYN NG ovoKAALYNG oG TETOWOG OlPOpdc o€ OAOKANPTM TNV 1otopio TNg
@rocopioc. Zyetikd pe 10 TPMTO TPEMEL va. Eekabaplotel apykd OTL, ENEWON gUelg dev Exovpe
dvvatdtnTo TPOSPacNg oTN HaONUATIK c@aipa OV UTOPOVUE VO EMADGOVUIE TO EPMTNUOL
dueca. Kot yio va kataokevdoovpe éva emyyeipnuo pe v vmobeon g “eig dromov
anoywyn” (reductio ad absurdum) o TPEMEL VoL VILAPYEL L0 SLOPOPA GTNV GUVETELN UE TNV

omoio O pmopovpe vo pyacTtodpe. AALA OEV LITAPYOVY IOPOPES LETAED TMV GUVETEIDV TMV
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ovo Bswprov. ‘Etol n emyeipnpuatoroyic Tov Yo T0 16Y0P06 ETGTUOAOYIKO CUUTEPACHA
yiveton oeKTH).

To mo plooTacTiKd HETOPLGIKO GUUTEPACLLO EIval 0TL | VTAPEN TOV APNPNREVOV
avTikepévov dgv tekunprovetral. O Balaguer oyvpiletor 6Tt n dmapén aenpnuéveov
OVTIKEWEVOV TPOKVTTEL HECH OGS Tondaplddovg koarooynuotiopuévng (“kinder gentler”)
exdoyng tov Aoywol Betikiopol (oeh. 159), m omolo empéper cvintoelg yio aAndivég
cuvOnkeg, mBavoHg KOGHOLS Kot cuvOnkeg Yoo avovstotnta. [ tov Balaguer n mpotoon:
“Yrdapyoov apnpnuéva avtikeipeva, €ival autd Tov VIAPYOVY GTOV Y®POXPOVO”, dev Exel
évvola yloti dgv umopovpe va dtokpivovpe to vomua omd tig oAndivég cuvOnkeg.

O Balaguer sivon mpdOuvpog va mapadeytel OTL o EMYEPNUATA TOL Y0 TO 1GYVPO
EMGTNUOVIKO KOl TO HETAPLGIKO TOV GUUTEPAGHO Ogv gival oTeyavVE Kot OTL VTOKEWVTOL GE
KPITikn. YTOOETOVTOG OTL GAAOL PIAOGO(POL OLGYOAOVVTOL LE TNV TPOKANGTN TOV oVTOG £XEL
B¢oel, Oa eEaxorovBel va eivon pior onpovtiky COPPOAN OTIS HETAPLOIKES Kot LaONUOTIKES

SlpVieg OTIC 0TTO1Eg aKOUO APEGKOVTOL 01 PIAOGOQOL.

6. IIEPI MAOGHMATIKOY ITAATQNIXMOY AIIO THN A. XPIXTOIIOYAOY

H A. Xpiotonovrov cuveyilovtag 6to 1010 Tveda mov avadvinke Kot 6 TOAAG AL
onueln g mapovoag epyaciog, Bewpel OTL M Swopdyn upetald mAaTOVIGHOD Kot ovTi-
TAATOVIGHOD Yia To. HoOMUATIKG® £ival amd TIC TO EVOAPEPOVGES GVYYPOVEG PIAOGOPUCES
OLOAYES OTNV AVAALTIKY PLAoco®ia, O10TL GUVIEETOL AUEGO e TO. LEYGAD TPOPANLaTO Kot
GAAOV BELOTIKOV TEPLOYDY, OTMOC 1| PLAOGOPI0 TNG YAMGGAS, N PIA0GOPia TNG QPUGIKNG, M
LETAPLGIKT, 1 YVOGLOA0Yia Kol QLGIKE, 1 AoyikT).

O 6pog «padNRATIKOS TAUTOVIGHOS) 1 «UOONUATIKOS PEAMGLOCH YPNOLOTOLELTAL,
ommg £xel NON avapepbel yuo v ovroroyiky) 0éon mov vrootnpilel v avedptntn and Tov
avOpOTIVO VoL VTTOPEN TOV LAONUOTIKOV AVTIKEUEVOV.

O Brian Davies oyvpiletot 0Tt 0 podnuatikog TAatvicpdg tpénet vo eykataretpet
OTO (PMOC TMV OTOTEAECUATOV TMOV VELPOEMIGTNUAOV. Apveital eniong va cul{ntoel GAAESG
€KO0YEC TNG TAATOVIGTIKNG B€omg kot wepropiletan povVo og gkeivo 1O €100¢ TAATOVIGHOD TOV
mpovmoféTtel TV VTOPEN  VONTIK®OV — IKAVOTHTOV — TPOGANYNG NG HOOMUOTIKNG

TPAYUOTIKOTNTOC, 01 0Toieg LITepPaivovy Ta dpla TOV PLGIKOD KOGLLOV.

X protomovrov, A. (2009). TTepi pabnpotikod TAaToVIopod (avagopd 6to oydio tov Davies). [Tepiodixé
Cogito, Maptiog 2009, cel. 82-83. Abvo.
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6.1. O Thatoviepnog Tov Godel

O ykevrehaveg TAATOVIGNOS €xel Ppel TOAAOVG LVTOGTNPIKTEG OPKETOL OO TOLG
omoiovg OUmG Tov £ovV PAAWEL pHEGO amd TNV TPOSTAOELL TOVG VO TOV LITEPASTIGTOVV. O
Godel nioteve OT1 To. GHVOAO OTOTELOVY AVEEAPTNTES OVTOTNTEG KOl OTL TOVANYIGTOV UEPIKA
amo 1o aSiopato g Bewpiag Tovg «emPdAioviory 6Tov avOpOTIVO Vou. ZOU@®VA pe TNV
v00eon TG YvEVTEMOVIG EMOMTEING, O avOPOTIVOS Voug Swbétel po wkavotTnTo
TOPAAIAN TPOS GLTNHY TNG OGO TNPLOKS avTiAnYNG, nE TNV omoia cvAlappaver Tig
OTOLYELMOELS O 0g1ES (aEOpaTA) YV AVTES TIC APNPNREVES OVTOTNTEC.

[Ma v ykevtehovn emonteia, 1 GIAOGOPIN TOV HOONUATIKOV EKQEPALEL CKETTIKIGLO
TovAdyotov amd to 1973, 6tav o Benacerraf doknoe kpitikny oty &v Adym vrdbeon. Znv
cuvéyeld M padnuatiky emonteian yopoktpiomke ®g yoAapn €&nynon n omoia poAoTo
eumeplEyel otoryeior LLOTIKIGHOV. Méypt onuepa dev £xel datvmmbel kKdmolo TPOGEYYIoN TOV
vo e€nyel KavomomTikG ww¢ 1 IKOVOTNTO OVTH OTOKTATOL, 7S AETOVPYEL Kol TS
e€ac@aAilel T S-LTOKEEVIKOTNTO TNG LOOMUATIKNG YVOONG KOl CUVETMG Ogv UTopel va.
YIVEL ATOOEKTY].

To 1990 1 Maddy?® npoonéfnoe va vrepaomiotet omd vatovparotikyy féon tn Oéon
tov Godel yio v dmapén tov cuvorwv. AmomelpdOnke emiong va eEnynocetl Tov TpOTOo
Aertovpyiog g podnuatikng enonteiog pe v fonfeia g vevpoPuooioyikg Bswpiog Tov
Hebb. H npoondbeid g Bewpnnke 01t aviypetonilet moAld mpofAnpato Kot 1 id dev

EMEUEIVE TEPALTEP® GTNV LIEPAGTIONG TNG.

6.2. To eyyeipnua Tov Penrose

To 1974 o Penrose, tpoondOnce vo vrootpiéel tov mhatwviopd tov Godel. To
OTOTEAEGHO NTOV VO TOL ETCNUOVOOVY TOALA AGON TOGO GTO emMimedo NG AOYIKNG OGO Kot
GTOV XEPIOUO BEPATOV OO TNV PLGIKT TOV VITOATOMUK®OV COUATIOIWV.

O Penrose enélete va vrepacmiotel Tov mAatoviopd pe Paon : (1) v wéa 611 0
avOpomvog  voug  €xer  eEaipetikég  duvatotnteg  mov  vmepPaivovv  ta  pOVTEAQ
VAOAOYIGIUOTN TS, (ONAdN TNV SLVATOTNTO VTOAOYIGHOD HEC® oG pmyoavig Turing), kot

(2) 6T n avBpomvn okéym mpémel va e€nyndel pécw avaeopdg TG € Lo TPOTOTOINUEVT

2 r ’ 7 7 A r

*H Maddy npoonédnoce va cupPipdcst Tov YKEVIEMAVO TAATMOVIGUO UE TNV VOTOLPOAGTIKY GIAOGOMI0. TOV
Quine. Ymootipi&e v Omapén HLoOMUOTIKOV OVIOTHTOV OTMG T.). T GUVOAN TO OTOid MGTOCO Bemproe
TOTOBETNUEVO GTO YWPOYPOVIKO GOUTAV KOl LTIOKADG EVEPYA.
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KBavTIK) QUOTKY| Kot Pe BACT TNV COUTEPIPOPE TOV VIOATOUIKOV COUATIOIOV. O TPOTOG e

TOV 01o{o TpaypaTevETOL ToL SO aVTA BEpata Kot Ta GuvoEet pe Ta Bempnpata tov Godel Exet

YEVIKQ EMGVPEL EVTOVN KPLTIKT).

O Penrose vrepaomiletal o K60y TOV TAATOVIGHOV TOL TPOoHTOHETEL TV VTTAPEN

EEAIPETIKAOV AVTIANTTIKOV 1KOVOTNTOV TPOSPfacnc otn padnuotiky tpaypotikotra. Emiong

éva €idoc mAoTOVICHOD TOL decpeveTal oty Vmopén pog Eex®PoTNS OVTIANTTIKNG

KOVOTNTOG, TNG LOONUOTIKNG EMOTTElRG Yot TV omoia OpwG dev vnpEe moté kopio agldmaot

eEnynon M meprypon.

O Benacerraf avaeépet 6Tt 10 KVPLOTEPO GPAALL ToL Penrose £ykeitar oty ypnon
pog «Princess Margaret Premise» (mpoxeipevn nprykimiooo Mapyapita). Me avtdv to
tpomo, o Benacerraf mepiypdpel to @ovopevo katd 10 0moio o1 PIAOGOQPOL TTOV
gpunvevovv to Bswpnuata tov Godel eEdyovv Sagopa ocvpmépacpa £XOvVTac
npocOicel 61O £V AMOYO® OcppaTo EMTAEOV SIKES TOVS PLAOGOPIKES TPOKEINEVES,
YOpic TIg omoieg Opmg to emBuuntd ovpumépoopa oev 0o 1NTav SvVVATO Vo
e€ayBovv. AvTtég o1 PIAOCOPIKEG TPOKEINEVEG EIVOL TTOV KAVOLV «OAN TNV OOVLAELO»
(onkdvouvv 6A0 to Bépog) Yo vo TpokLYOLV Ta ETBLUNTE GVUTEPAGLOTOL.

Allog emkprtig ivar 0 Feferman, o omoiog €yet vroPfdAiel 6e Aemtopepr| TEXVIKO
éleyyo ) Bewpio Tov Penrose. Xopakmnpiotikd eivar 61t evd o idtog o Feferman,
elvar amd ovtovg TOv QUEIGPNTOVV TIG epunveieg ™S ovOpOTIVIG OKEYNG TOV
eEavtAovvtal oto povtéda vmoloyiootnrag, Bewpel 0t mapdia avtd o Penrose dev
katopBmvel va omnpi&el avtv v amoyn. Avtifeta pdoto mToTevEL OTl, AOY® TOV
AVETITUYOVG YEPGHOL Tov Bépatog amd tov Penrose, 6Aot ekeivol Twv omoimv ot
npodlabéoelg Ppiockovrar mpog v avtifetn kateHOvvon, Ba Bpovv v gvkopia va
«Oypayovy ToV TAATOVICUO GTO YPIyopa, X®pig va acyoAnBovv Le T0 KOTaoTIKO
Kol ETOOVVO Epyo NG enefepyaciag tovy. Emiong o 1d10¢ kataroyilel otov Penrose
oNUAVTIKE Aoywkd AdOTM, HETOEL TV omoiwv apgionun ypfion G €vvolag TNg
€YKVPOTNTOG, OGS KOl GVYYVLOT UETAED TPAOTNG Kot deVTEPNS TAENG TOGOIEIENS, KATA
TOV YEPGUO AOYIKOV BedTov TOL GLUVIEOVTOL PE TN UN TANPOTNTA Kol pe Oéuata
VTOAOYIGIUOTNTOG,

Avt 1 yvoun tov Feferman taipialel oty nepintmon tov Brian Davies.

O Davies, coppwvo pe mv A. Xpiotonodrov, Bpiokel tnv gukopion v dtorypayet

YEVIKA TOV TAOTOVIGHO oTnpllOUeVos Ge [or €k00yn Tov, M omoia d&xetar v vmapén

VONTIKAOV AELITOLPYL®V TOV TOTOL TG padnuatikng enonteiog. Eniong aokel kpitikn o€ avtyv

™V ekd0oyn Ue PAom T pELVNTIKA AMOTEAECUATO TV VEVPOETICTNUAOV TTOV divouv OA0 Kot
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axplBéotepeg mEPLYPAPES TOL TPOTOL Agrtovpyiog TG Mobnuatikng oxéyng. Emiong m
apvNTIKn ovoeopd tov Davies 6to gyyxeipnua tov Penrose givan dikaroroynpévny. Mdaiota
00 pTOoPOVOE VU TOV GOKIOEL KPLTIKI] OKONO 70 EPTEPLOTATONEVA, OEOOUEVOL OTL 0N
arlor emkprtéc €rovv emonpdvel pe akpifero ko Aemropepr) £heyyo To mpofiqpota
OVTNGS TNG GUYKEKPLIUEVIIS TPOoTaOsIag.

2tV ovvéyela o Davies kdvet pa Oeapatikn cvverayoyn: Oswpei 61t omd v ekdoyn
TOV TAATOVIGHOD OV TPoUToBETEL £val £100G VONTIKNG avVTIANYNG TOV TOTOL TG LB UATIKNG
EMOMTEIOG KO OO OVEMITUYELS OMOMEPES VIOCTNPIENG AVTNG TNG EKOOYNG EMETOL TS O
paONUOTIKOC TAOTOVIGHOG amotedel yevikd o do&acio mov mpémel va eykotarelpfel otov
aQoVIGHO. AvTo OHmG 0dNYEL 08 VTEPATAOVGTELGT TOL {NTHLATOG.

O Davies aocyoAeitor pe ovtd 10 €id0g TOL HUONUATIKOD TAOTOVIGHOD OV
vroopiymke Kot omd Tov Penrose, tng paOnpatikng enonteiog cov vo ToV 0 HOVAOIKOS /
YOPOAKTNPIOTIKOG EKTPOCMTOC TNG TAATOVICTIKNG BEong Yoo To LoBNpUaTtikd, OmTOGKOTOVTOG
VO TOPOVCIACEL TN OLOTOKIN TOV MG dVOTOKIC TOL UAONUOTIKOV TAATOVIGUOD GTO GUVOAD
tov. BéPata n ovykekpyévn ovioroyikny Béon ovte efavtieiton 610 cLYKEKPUEVO €100G
TAOTOVIGHOV OVTE EKTPOCMONEITAL OO ALTO.

O Davies avaépet: «O1 TAOTWVIOTES TLETEDOVY OTL 1] KOTAVONOTH TOV UOONUATIKOY 0
EUOG EUTAEKEL EVOY TOTTO OVTIANWNG THS TAATOVIKNG TPAYUOTIKOTHTAS KOl OTI, KOTO. GDVETELQ, Ol
O10VOLES LOG EYOVY TNV IKOVOTHTO. VO, PTAVODY TEPO, OO TO. OPLO. TOV PLOIKOD KOGUOD, OTWS
OVTOC  TPOCPOTO.  KOTOVOEITOL, €0TW KOI  VOTEPO. QWO  UOKPA  TEPIOOO  EVIOVHS
ovT00VYKEVIPonS». To amdomacua avtd eivarl YopoKINPIoTIKO Y10 TOV TPOTO LE TOV OO0
emyepnuatoroyel o Davies, kaBad¢ mepropilel v mpocoyn Tov akpP®OG otV EKOOYN TOVL
TAOTOVICHOD oL VwoBetel o eEapeTikn vonTikny avotTe avtiAnyng g HodnuaTikng
TPAYUOTIKOTNTOC, 1] OTtoia Aertovpyel Tépa and ta puoikd opla. H avbaipetn yevikevon 61t o
poOnuotikog TAatovicpdg o610 cOVOAO Tov vwoBetel tov v Ady® «TtOHmo  avtiinymo»
amokaAvmtel dyvola Tov Davies yio avtd mov cvppaivouv 6t GrAocoeio TV HoONUaTIKGOV

ta tedevtaio 40 ypovia.

6.3. IIpoypappara Madnpatikov IMiatoviopov

Metd v kprtikn tov Benacerraf oty ykevtehavn gnonteia (1973), v cvlnmon
OV €MOKOAOVONGE KOl GOV OWAVINGY GE OVTH, AvaTTOXONKOV TPOYPANpPATE TOV
padNUaTIKOY TAUTOVIGHOV TO 0Toia. OEv VI0OETOUV TNV 10£a 0Tl N padnpaTiky okéyn

ovvoéeTol pe ap@iforov emESOOV YVOOTIKES KOVOTNTES. ALTA TO TPOYPAUUOTO TOV
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ov{nrovvtal otov d1ebvi| y®Po delyvouy 4Tl 0 HoBNUATIKOG TAATOVICUOG 0€V BpiokeTal oTa
TELELTOIO TOV OTAOLO.

(1) Ipoypappa tov veoroywkiopov (neo-logicism) tov Hale kov Wright, mov
EMOVOOIATUTTAOVEL Ko vepacmilel v 0éom tov Frege 611 ov @uoikoi apiOpoi amotelovv
hoyikd avrikeipeva. To mpdypappa ovtd, mov omacyoAel Ta TEAELTAlO YPOVIOL TOLG
QU0G0PoVG TV Mabdnpatikdv kKot g Adocag Kabdg Kot Tovg £101Kovg TG AOYIKNG, dgv
KATOQEVYEL GTNV EMIKANGT VONTIK®OV IKOVOTHTMV TOV TOTOL TNG YKEVIEAMOVNG EMONTEIOG Y10l
vo €€NYNOEL TNV HOONUOTIKY YVAGCT. XUVETMG OV VIOTIMTEL GTO. GOAALOATO EKEIVOV TOV
EMKEVIPMOVOVTOL GTNV VTOGTNPLEN HLGTNPLOODOV IKOVOTHT®V TOL avOpdmivov vov. Ot apiBpol
Bempovvtol AOYIKA avTIKEILEVA TO OTOlo TPOCAQUPAVOVUE UECH OPAUIPETIKOV OPYDV TNG
HOPONG :

(V a)(V b)[(Z(a)=E(b))—>(a~b)].

H yvootkn mwpdoPoon otovg o@uowkovg aplBuodc Paciletar ot  owdikacio g
gnavevvololoyoroinong (reconceptualization) mov weprypdeeton amd v mepionun 2™ tééng
TocodeKTOVEV Isoduvapia (1] apyn Tov Hume) :

(N=) (V F)(V G)[(Nx:Fx=Nx:Gx) < (F 1-1 G)].

AvTo onpaivel 6TL 0 ap1Opog g évvorag F tavtileton pe tov apOpd g évvorag
G, av ka1 povo av, o1 évvoreg F kot G Bpiokovron og pua 1-1 avrietoryio petaly Tovg.

Eniong oto épyo tov «Osuélio g ApiBunuixnc» o Frege mapovoidler €vav
GUYKEKPIUEVO TPOTO LLE TOV OO0 UTOPOVUE VO, TPOGEYYIGOLUE TNV APNPNUEVT] Evvold TNG
otevBuvong pog evbeiog ypopuuns. Kat’ apynv emonuaivel 6t dev glvatl duvatov vo £xovpe
enonteion ¢ dwag TG O1evBvvong ag evubeiac, Exovpe Opmg emonteion ¢ gvbeiag. Ko n
emonteio tng evbelog eivon exelvn mov Ba poag odnynoetr omnv devbovvon, pECH piag
GLYKEKPLUEVNS O1OVONTIKNG OPAGTNPLOTNTOG 1] Otoia, eK@PALETOL e TNV 1IG0dVvapia:

(D=) (V a)(V b)[(D(a)=D(b))=>(a // b)].

Aniaon n oevBuvon g evbeiog a TavtileTor pe Tnv HievOvvon g gvbeiog b, av
KoL povov av, ot gvbeieg a kar b givar mapaiiniec.

H 1codvvapio (D=) ekppdlet po S10vonTikn dpacTnplodTTa Tov KATOVEUEL TO OKEID
o€ oG TEPEYOUEVO TG TOPOAANAiag 000 gubeldv (0e€1d mpoTaoM) HE EVOV SLOPOPETIKO
Tpomo otV apiotepn npotacn. O idog o Frege avagépel: «av kataveiuovue to mepieyouevo
OlOPOPETIKG. OO TOV OpPYIKO TPOMO TOTE TOIPVOVUE Mi0. KouvoDpla. &vvoioy. AnAiadn
EMITUYYAVETOAL 10 TPOGEYYIOT O€ Pl £vvola TTov OV NTAV YVOOTN ord TPV LTV THV Evvola

g otevBuvong, Pacilopevol oTig YVooTEG £Vvvoleg TG evBeiog YPOUUNG Kot TG TOPOAANAOG.
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O MacBride mapatpel, oxoralovroc v 0éon tov Hale ko Wright, 611 n wcavotntd
pog va emPefardvoovpe v aAnbeia 1 o yevdog mpotdoemv yio gubeieg petaoynpartiCera,
YOPN OTNV APAIPETIKN HEBO0JO, TNV KOVOTNTA Vo emPBePatdvovpe v aAndeta 1| To Wyeddog
TOVTOTIKAOV TPOTAGEMV OV TEPAAUPAVOLY TO VEO €100G Opwv, ONA. TG 01EVOVVGEIS TV
evbeldv. Me 1oV TpOTO OVTO TPOYWPAUE amd TNV YVOON 0ANBE®V oL eKPEPAovTOL GTNV
okelo YAOOGO 611 Yvon aindeidv mov ekppalovtal otnv enéktaom s yAwosoas. O Hale
kot Wright €€nyodv ovclo6TIKE TOV HETOCYNUATICUO TMOV YVOOTIKOV HOG SUVOTOTNTMV LE
Baon évav tpomo petdfocng amd T YvAGcT TOL GLYKEKPLLEVOL GTIV YVMGT TOV OPTPIUEVOL.

(2) 'Eva. dgvtepo npdypapupo Paciletar ota emyepnpote Tov Quine kor Putman
Y 10 ovomdopacto TeV podnuatikeov ovtotntev (indispensability arguments) oTig
emomupes. Ot Quine kou Putman, ommg €xer avoeepBel ka1 oe mponyovuevo ompeio g
gpyociag, £Xovv SloTLTMOGEL TNV Aoy OTL Ol EMGTNHOVIKES Bempiec deopuehovTol ovToAoyKd,
eEloov oe Un mopaTNPOIUE QUOIKE avTikeipeva (MAEKTPOVIOL K.T.A.) KOU GE OQNPNUEVA
podnuotikd aviikeipeva (m.y. cOVOA), TPAYLO TO OTOI0 OIKOMOAOYEL TNV OTOd0YN KOl TMV
000 TOUMOV OVTIKEWEVEOV. XOPNQOVE HE TO EMYEIPNUA TOL AVIUTOIPAGTOV OEV
OIKULOAOYOUNOOTE VO TIHPOVUE OLUPOPETIKI] GTACN OTEVOVTL OGTOVG OV0 TUTOVG
OVTIKEIPEVOV KOL VO €PHOOTE PEOMOTES OMEVOVTL GTO U1 TOPATIPICLUE QUOLKE
OVTIKEIPNEVE, KOl TOVTOYPOVO VOMLPUOMOTES OTEVOVTL 6TO poOnpoTika avtikeipeva. To
npoypappe tov indispensability arguments moapovotdlel eEoupeTikd vOLEEPOV YOl TOVG
EMIGTNLOVIKOVG PEAMOTEG (Y. OTO MESIO TS PLGIKNG) AOY® TOV TAPUAANA®V TPOPANUATOV
oL AVTILETOTILOVY 01 dVO B€oelg OmmG emiong Kou ot avtimadéc Tovg. [a mapdderypa, o
EPYOAELOKT OVTILETMOMIOT Kol TOV 000 TOTWV OVIOTHTOV £YEL KOTAGTEL OLGYEPTS KOl GTA. OVO
nedia, AMOY® TV SVGKOMMOV oL TapPoLotdlel 1 eEdAetyn TV padnuatik®y / BeopnTikdv
Opwv and T YAOOoO TOV EMOTNUOVIKOV Bewpidv. To mpodypappa avtd kabe dAlo mapd
Bvnoryevég etvar agod wbnce tov Hartry Field va avamtiéer éva @ilodo&o epguvntikod
npdypappa. O Field avéntuée Eva vopuvaloTikd mpdypappo oTo LoOnUATIKA, ETYEPDOVTIG
va Ogigel 0Tt ta pofnpotikd avtikeipeva etvor meprrtd (dispensable), ovayvopilovrog
oLYYPOVOG PNTO TO EMLYEPNUOTE TOL OVOTOIPAGTOL MG TOV O GoPapd PLAOCOPIKO
avtimoro. O 1010¢ 10 1989 avayvopioe Tic eopetikég dvokoiiec mov avtpetomilel TO
Tpdypappo otV Tpoomabeln eEAAEYNG TOV UHOOMUOTIKOV OpwV amd TNV ETICTNLOVIKN
YADGGO.

(3) M Tpity exdoyn TOL TAATOVIGHOD TOL ovinTiétanr €viova givor 1
OTPOVKTOVPUALIGTIKI] TTPOGEYYLIGN OTNV ante rem €kooyn TG (= mpwv omd 1O TPAYUO.

AVOoQEPETaL OTIS GTPOVKTOVPUAOTIKEG TPOGEYYIGES OTIS Omoieg M OO mpomyeital TV
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CUOTNUATOV TPAYUAT®V, To. 0toio. amoteAovV ta. eényntikd ¢ moapadeiypata). O dopég
TPUYNOTAOVOVTOL GE TEPLOCOTEPUE TOV EVOS GLOTNNOTA NOONUATIKOV avTikeipévov. H
TPOGEYYION QLT ATOVTE 6TO TPOPANLLE TOV U1 LOVOGTLOVTOV XOPOKTHPO TNG AVAPOPAS TOV
padnuotikov opwv mov £0ece o Benacerraf 1o 1965. Xe avtmyv v mepintmon to wpdRAnua
™G YVOOTIKNG TPOCANYNG TGV apnpMUEVOV Oop®v Oev  avietoniletalr oty Pdon
VroBécemv mepl eEMPETIKOV IKAVOTHTOV TOV avOpdTIVOL vov, aALd pedetdtorl pe Bdon v
oyxéon tomov (type) koi detypatog (token), xkabBmg emiong kot e oy€om He TOVG SOUIKOVG
€LLLLEGOVG OPLIGLLOVG KOl TOL LOVTEAN KOTAAANA®Y QQOLPETIKAOV apY®dV STV AOYIKN.

(4) Téhoc vmapyovv ovyypoves Oecwpieg mov yapoakmmpilovv Ta padnpotTikd
ovTiKeipeve Aoykd dvvartd avrikeipevo (possibilia), kot ypnopomroobv v évvola TG
TPOMKOTNTAS Yoo vo €£Nynoovy Tov TPOMO LE TOV OMOI0 TO YVMOOTIKO VLTOKEILEVO
cvAlopBdaver Aoyikég OSuvvardtreg padnpoatikov aviikeyévov. Ta ocvvenn cvotiupota

ASIOUATOV TEPLYPAPOVV TIG AOYIKA OLVOTEG EKOOYES TNG HOOMNUOTIKNG TPOYHATIKOTNTOG.

6.4. To epOTHNE TOV ETGTNUIKOV TEPLOPLGPOV

To va elvar kovelc TAOTOVIOTAG 1 OVTITAOTOVIOTNG, OLUP®VE HE TNV A,
XprotomovAov, oyetiletor pe To TG amo@acilel 0 1010¢ amd TNV apyN VO AVIYLETOTICEL TNV
podnupatiky aAnfeta. Ov avTi-mTAOTOVIGTES O£YOVTOL M0 ETIGTNUIKY] TPOGEYYIGN TNG
poOpoTIKNG 0AN0OE0S, KATAVOOVTAS TV NE 0POVS EMUANOLLoINOTNTOS. ZOPNQOVOE pe
TOV GNLAGLOLOYIKO avTipEaiiopné Tov Dummett, dev vaapyovv pun yvoolpes padnpotikég
ainfeies. Ov mhoTOVIGTEG d&yovTorl pio pn emoTtnUIKY 7TPocéyyion TG oifewog,
oOHQ®VO, PE TV 0moia po podnpotiky tpétacn propel va givor aindng akopa Kot av
ogv vmapyer amodeitn yv avtv. To xotd WOGOV TA UAONUOTIKA £YOVV OVTIKELLEVIKT
aveCaptnoia and tov avlpamivo vou givar Bépa mov cvvdceton pe ekeivo mov o Grispin
Wright, ovoudlel kpiri)plo Tov emoTnUIKOV TEPLOPIGROV (epistemic constraint) yio éva
0mO100NTOTE YVOOTIKO Tedio. ZOUQmva e TO KPLTNplo avtd av Bswpnioovpe 6TL givan
OUVOTOV VO VTAPYOLY pUN YVOOINES podnpotikés amlsieg, 10te 10 podnpotika sivor
EMOTNUIKG U1 TEPLOPIGUEVE KOl OVTIKEPNEVIKA OveCApTNTA 0md TOV avOp@OmIvVe Vov.
Etvor dnhaon dvvatov va vrdpyovv ainbeic podnuotikéc mpotdoelg aveEdptnto Le 10 av
oté 0 avOpmdTIvog vous Ba Bpebetl o Béon va datvmdoet pio amddeEn Y1’ avTéS.

Ol KOTOOKEVOGIOKPOTIKEG — OVIWMAOTOVIOTIKEG  mpooeyyicelg Oewmpodv 6Tl O

ponpoatikd sivor emotnuikd mepoptopéva. o mapddetypa o vtovictoviopds vrootnpilet
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OTL T0. LoONUOTIKA avTiKeEipeva ivol VONTIKES KATAOKELES Kol VIOOETEL TOV ONUAGIOAOYIKO
avtipeoMopud tov Dummett. H oAnbewo opileton pe Opovg emoAnbevoipotnrog. Xtnv
CLYKEKPLUEVN] TPOCEYYION OV OEV VIAPYEL WWIOVICIOVIGTIKY OmOOEEn, Oev LIAPYEL Kot
aAnOeio.

210 KAOOIKG pLofnUaTikd T0 Vo VTOoTNPIEEL KAVELG TOV EMGTNUIKO TEPLOPIGUO dEV
glvar ovTovONTo. ZYETIKA [LE TO KPLTNPLO avTIKEEVIKOTNTAS Tov Wright, £yl onuacia mog
o epunvevoel kavelg Tov O0po «yvooluo». o mapddetypo, cvyvd epunvevetol g
amodeiipo, dNAad ®G aVTd TOL TOPAYETOL EVIOC €VOG TLMOMOINUEVOL GLOTHHOTOS. Edm
Opm¢ umaivel 1o BEpa TV eELOAVIKEDGEMV TOL APOPOVY GE UNYAVEG U1 TPAYLATIK®OV XPOVOV
Kot pvfiuns. Edv cvpmepiddPoope kot i duvatdtnteg €100vikevong mov PG mopEYouy ot
VIOAOYIOTIKEG UNYOVES TOTE £XOVUE Eva LEYOAO LEPOG YVAOCIUMV HLOOMNUATIKOV OAN0E1DV.

YovortTikd N A. Xprotomovrov KataAyeL, 6TL 0 Davies smikevipovetat o€ éva €100¢
TAOTOVIGHOD 7oL viobetel v vmodBeon mepl VONTIKOV IKOVOTATOV TOV TOTOL 1TNG
podnuotikng emomteiog, Yo vo KATOANEEL €0KOAM OTO OQPOPIOTIKO GULUTEPACHA OTL O
mhotoviopds aroterel do&acia mov mpénetl va Eeyaotel. [IpoPaivel oe AavBacuévn yevikevon
CULP®OVO, LE TNV 0TOoil0 01 TAATOVIOTEG TPpoUmoBETOVY TNV VTOPEN OGS VONTIKAG OVTIANWNG
mov vrepPaivel ta OpLa ToL PLGIKOD KOcUoL. O 1d10¢ delyvel emiong va ayvoel TV emt TOALY
xpOvVia cvveyllopevn ovlntnon oty eocogio. TV HaONUOTIKOV, YOp® omd TV
mpofAnuatikyy vmobeon g pobnuotikng emomteiog, i vwoBeomn mov Oev Exel yivet
QTTOOEKTY].

O Davies avo@épetatl 6TOV TAATOVIGUO YPAPOVTOS Y10 «OTOUEVAPLO UG «OPYOL0G
doéaciocy, Ta omoion opeilovy va eohelpBovv, aAld dev AapuPaver vwoOyn ™ CLYYXPOV
SLVOAIKT TOV TPOYPOULATOV TOV TPOAVAPEPONKAY Kot T 0moio Ogv EUTAEKOVTIOL GTNV €V
AOy® mpoPAnuatikny vrdeon. H «otafapdbpwon» mov gvyetor o Davies 6tov mAatovicuo
Ba Ntav evktoio pOVo av 0 HaBNUOTIKOC TAATOVIGUOG OEGUEVOTOV avayKaio TNV VITOPEN
VONTIKAOV 1KOVOTHT®V TOV HLGTNPLOOMS VIEPPAIVOVY TOL PLGIKA OPLaL.

A&gdopévou 0Tt o1 apOPIGHOTL KOl 01 EDKOAES YEVIKEVGELS £lval avdQeles, Oa Empene va
napotnpnoovpe, vrootpilet n A. XpiotomovAov, OTL oUTE Ol SAPOpPes €KOOYEG TOL
TAQTOVIGHOV 0AAG 00TE KO O avTiTaAol Tovg 0dgvovy mpog Tov Bdvato! T va BuunBodpue
po. pebodoroyikn mpotponm] tov Benacerraf, otnv @1A060Qi0. 0€V GMTOOEIKVOEL KOVEIS M
TPOTO OPLoTIKO pa Béon mapd KaTadEIKVIEL TO KO6TOG TNG. e avtd Pacilovtar dAAwoTe
Kol Ol O18PopeG PLAOGOPIKES OLOUAYEG. LT OLOpd)] TAUTOVIGHOY — OVTI-TAOTOVIGHOD,
EPEVVNTIKOS oefacnog yapakTnpilel TOVS VTOSTNPIKTES KO TOV 000 «mapatdiewvy. Ta

gmyaipfipote ekatépmbev ekppalovrar oty Pifloypagio ko T o1edvi) ovvEdpra pe
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eEapeTIKI TPOGOYN O0TL I PLAOGOPIKY] Srapdyn Yo To podnpRaTIKG JredyeTan onpepa
o€ MOAV Ovofota povomatie TG AOYIKNG, TO 070io. TPOUTO0ETOVY KOTOOTIKY] KOl
EMOOLVVY enelepyaocia.

Telkd, ooppovo pe v A. Xpiotonoviov, 11 8éon tov padnuoTiKod TAATOVIGHOD
dev mpémel va vofabpileton Ko va eppavileTor o¢ do&acia mov 0dgvEL TPog To TG ™. H
npaypotikodTnTo. €ival 0Tt 0 padNUATIKOG TAATOVIGUOS amotelel cuyypovn kot Cwovtovn
QIAOGOQIKT Amoy™, oNUovTiKO medio avtimapadéoemv kot aveEaviAnto 0pa yuo tn debvn

apBpoypapio 6NV AvaALTIKT PIAOGOOIA.

7. TA MAOHMATIKA ANAKAAYIITONTAI'H AHMIOYPI'OYNTALI;

Onwg €xet MO avoeepbel emavellnuuéva, €vtoveg ivar ot Slopdyes Ko ot €PLoeg
CYETIKA ME TNV QVON TOV HOOMUOTIKOV. XTNV CLVEYEWL OVOPEPOVTOL Ol OmOYELS Tov P.
Ernest” Y TIG 0€6E1G TOV TPAYRATIOTOV KOl TOV GYETIKIOTIKAOV (realists and relatives)
OTNV E€MOTNUN, OGOV APopd TNV eVGN TG 010G ¢ emomune. H ovykpovon elvar petali
ekelvov mov PAETOVV TNV EMGTHUN ®G AOYIKN TEPLYPAPN TOV KOGHOL 7OV 0dNyel otnv
aAnbeia, ko ekelvov mov vroostnpilovv OTL givon pior KOWVOVIKG KOTOOKELOGHEVT €ENyNnon
TOV KOGUOV KOl LAAIGTO Oyl LOVAOTKY|. XAPOKTNPIOTIKAE Ol EMGTAHUOVESG KOl 01 PIAOCOPOL TG
EMOTAUNG €lvon TPayHaTIoTEG Kol VTooTpilovy 0Tt M emoTiuUn TANCdCel por oAnBwvn ko
aKpIPN TEPLYPOAPT] TOL KOGHOV, EVM 01 KOWVMOVIKOL Kol TOMTIoUIKOT OempnTikol vroostnpilovv
pio. GYETIKIOTIKY] Amoyn TG EMOTAUNG KOl TIOTEVOVV OTL OAN 1 YVOON TOL KOGHOL
KOTOOKEVALETO KOIVOVIKA.

210 medio tov padnuatikdv n ovlntmon auty ocyoAeitor kKo pio GAAN eEicov
Oepelddn  Jwoeovia oxetkd pe v @eOon Ttev  podnuatikov. Te  pednpotikd
avoKkoAvtTovrol 1 gpgvpiokovrar; Ot Bewpiec ToL amoAvtapycpov OBewpovv 0Tl TO
podnuotikd eivor KaBoAkd, OVIIKEWEVIKE, KOAQ Oplopéva Kot ot HodMUaTiKég aAnbeteg
avakaAvmtovtal pécm g dwaicBnong tov pabnuatikod Kot kobiepdvovtol HEGH NG
amodeltns. Ov pealotég — [MAatwviotég, ot omadoi tov amolvtapyicpod (absolutists),
vrootnpiCovv pia dmoyn “avoakdioyng’, Oempadviog To HoONUOTIKG OVTIKEILEVO Kol TN
podnuotiky  yvoon avaykoio, téAew Kot aiovia. Tlapatnpovv v “adikotoAdyntm
amoteleopatikdmra”’, Omwg TV yopoktnpilovy TOV poONUOTIK®V, O©TNV  TOpOYN

EVVOL0A0YIKOD TTAOIGIOV Yo TV EMOTAUN Kot vrootnpilovv OTL To. padnuatikd wpénet va

“Ernest, P. (1999). Is Mathematics Discovered or Invented? Philosophy of Mathematics Education Journal 12
(NoéupPpiog 1999) oto dadiktvo: www.people.ex.ac.uk/PErnest/pomel2/article2.htm
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glvanl kotaokevacuéva omd To 1010 VMKO amd To omoio eivon Tioypévog 0 KOGHOGC, Y10l TG
aAM®g Ba propovoav tOGo télela vo meptypdpovy ta poviéa (patterns) mov Ppeébnkay o1
Qoo

H ovtiBetn damoyn ovyvd oamokodeiton  @oipmimcpdc  (Fallibilism) 7 xot
KOVOTPOUKTIPIGUOS, 0oV Ol KOVOTPOUKTIPIOTEG EVTACCOVTIOL GTNV KATNYOpio 0T, Kot
Bewpel 0Tt Ta podnuatikd eivor pio eAMAmng kol adidkonn “epyacia oe e£€MEN”. Eivon
dwpbaocia, ovabewprowa, petaforidpeva, pe TG véeg pobnuotikés aAnbeleg mov
ePELPIOKOVTOL VO,  ovOdVOVTOL G OULVENELEC TV  EQPEVPECEDV  UAAAOV, Topd  va
avokervrroviat.>’ Oempody 4Tt KATOW0L TOEIS TV KAAGIKAOV HadNpUoTkdY sival EToQaleiq
KoL 0PeiAovY va “avadopovvior”’ HECEH “KOVOTPOLKTIPIGTIKOV GUAALOYICUMV Kol LEBOS®V.

O Paul Ernest vrootpilet otu:

“Y11g deKaeTieg TOV TEPACUV £VO VEO KOO QUAUTIAMOTIKOV GILOCOPIDV TMV
pobnuotikev dpyloe va kepdiler €dapoc. Ilpoteivouv pia dropopetikn ovtiBetn

EIKOVA TOV ULOONUOTIKGV, COLPOVA [LE TNV 0Toio avTd eppavifovtal og aviponva,

emdeyoueva 610pbwon, otopikd Ko petafordopeva. O eolpmiiopnds PAEnel ta

HoONUOTIKG ©G TPOIOV KOWWOVIKAOV dladikaoidv. H pabnuoatikn yvoon yivetot dext

MG LOVIL®G aVOIKTH 68 avafempnoelS TOGO TV EVVOLMY OG0 Kol TV Omodei&emv g,

Yuvenmg avt 1 BedPNOoT ATOSEYETUL TIG TPUKTIKEG TV ONUIOVPYDY TNG, TNV 15TOpPia,

KOl TIG EQAPUOYES TOV HLOOMNUOTIKGY, Tr B€o1 ToVg oTOV avOpOTIVO TOMTIoNO KUBDS

kot Oépato aldv Kot ekmaidoevong ¢ OsuITéc PIAOGOPIKES avnovyieg.”

(Ernest, 2004, ce\. 5)

‘Exet avaepepOel 0Tl 6TIG QUOIKEG EMGTNES, LE TNV EAEVOT) TG CYETIKOTNTAG KO TNG
KBavtopnyavikng, ot Bempieg TOL ATOAVTOPYIGLOD ETEWVAY VO TOPUYOPNGOLY TNV BEoT TOVg
OTI QOAUTIMOTIKEG amoOyels. Qotdco ota  HoOnUaTIKG, O OKANPOSG TLPNVAG TOV
OTTOAVTAPYIGLOD — TAATOVIGUOD TOPOAUEVEL CYETIKA GOIKTOC, OMOTEAMVTOG GTNV OLGiN TNV
Kuplopyn Taon, TopOLo TOL VEIoTATAL OAO KOl TEPICCOTEPES EMOECELS OO OAEG TIG TAEVPEC.

O Rene Thom diékpive 600 kOpieg ortieg mov o0 amoAvTapPIGUOC GTo Lo UOTIKE
vroywpel. () Ta Oegpého tov padnpatikdv dev etvar 1060 ao@OA OGO TIGTELOVIOV
narootepa. To mpmto Bedpnua pn aAnpdttog tov Godel £de1Ee 6TL 1 aEIOUHOTIKY HEBODOG
advvatel vo cVAAGPEL TV aAnBelo TOV HOONUATIKOV CUOTNUATOV TOV TPOVCIAlovV TO
peyodlvtepo evowneépov. (B) H dwpkdg avEovopevn dvoapéokelo PETOED HoOMUATIKOV,

QIAOGOPM®MV KOl EKTOLOEVTIKAOV OTEVOVIL GTNV TOPAOOGLOKY], TEPLOPICUEVT] €0TIOON 1TNG

**Hellman, H. (2006). Great Feuds in Mathematics. Ten of the Liveliest Disputes ever, John Wiley & Sons Inc.,
New Jersey (Meydieg épidec oty 1otopio tov Mabnpoatikdv), (2010) Metappacn Tevktpog MiyonAidng.
AbMva: Exddoelg AheEdvopeta.
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QEL000Pioc TOV HOOMUOTIKOV, TTOL TEPLYOPOKOVETOL oTn Bepeiioon g Bempntikng
pHoOnpoTikng yvoong kot oty vmopén padnuatikdv avtikeévov. Aniaodn, Olo Kot
TEPICCOTEPO TMOYIDVETOL GTOV KOGHO TV HoONUOTIK®OV 1) Temoibnon 6tt ot KAddol Toug —
épeuva, Prlocopia, 1oTopia, odackaiio Kot padnon — eivar aAANAEVOETOL Kol OTL G AV TONG
OAOVG TOVG TOUEIC 0 ATOAVTAPYIGUOG Elval OTEIPOC KOl TEPLOPLOTIKOG.

Yrdpyet, Lowndv, Eva 1oyvpd peLUO LETOPPLOUGTAOV, TOV BAETOLY TO. LOONULOTIKA MG
un oAddnto, O10pBOCILN KOl OVOIKTE GE TPOMOMON|GES Kol 0ovademPnoES, TO Omoio
avtipdyetal pe éva e€locov 1oyvpd KAMUAKIO EMGTNUOVOV TTov e£aKoAovBodv va gppévouy
GTNV OPYIKT EIKOVO TOV LAONUATIKOV O¢ TEAELTAIOV 0YLPOV NG PeforoTnTag.

Avtég o1 000 avtifeteg TACEIS dPOVOLY Kal 6€ €va aKOun onuoavtikd onueio: Ta
PoONUaTIKG avakoADTTOVTOL 1| dNUovpyoLvTal; Av 11 LOONUOTIKY YVOOoTN €ivol oudvio Kot
TEAELD, OTTOLOONTOTE VEA 10€0. SIATLTTMVOVY Ol poBnpaTikol Ba Tpémet va glvar avakdivyn. Av
opmg to padnuatikd eival petafintd, £pyo ev eEediéel, 1ote o1 véeg padnuoatikéc 10éeg Oa
npémel va, onpovpyovvtal. 'H dnwg drotvndvel To kbpro epotnuae o M. Kline:

“Eivon Aowmdv to pobnuatikd pio, cuAdoyn dtopavtidv, appévov ota Ban

TOL GUUTOVTOG, TO OTOl0 oTAd10KA £0pvoGOVTaL, | UNT®G Lict GLAAOYT GUVOETIK®V

METPASIOV OV TAPAYOVTOL Otd TOV AvOpmTo, dAAG ap’® OAo avTd AGUTOVY TOGO

oMY, MotTe Bapmmvouy ekelvovg Tovg pabnuatikovc mov, givol Hon nuitvelot amd

VIEPMPAVELL Y10 T OIKA TOVG dNUtovpynuaTa;”

(M. Kline, 1980, €. 323)

7.1. Mo oviroyn dropavtidv Qappévav ota faOn Tov copmavroc,

1N T0 HEONPATIKG OVOKOADTTOVTOL

O KoTaA0YOG AVTAOV OV Bedpnoay OTL TO. LOOMNUATIKA avaKOADTTOVTOL £ivot pokpOg
Kol eVILTOooKos. Apyilet amd moAv moAld. O MIAdT@veg NTav Evag omd TOVE TPAOTOVS TOV
vwobBémaoav avt|v v amoyn. Onwg avaAvtikd €l00UE GTO TPAOTO HEPOS TNG EPYACIG, O
[Midrwvog mioteve O6TL LVRdpYoLV dVo KOcpol O TPAYUATIKOG, O KOGHOG TMV VIUPKTDOV
OVTIKEWWEV®V, TOV 0010 avTIAaUPAVOLOGTE e TIC oONCES HoG Kot 0 vontdg, 0 KOOLOG
ONAadN Tov TVEHHOTOG, TOV WEMV KAl TOV EVVOLDV, OTMG 1 KAAOGHVN, 1 OIKOLOGUV Kol 1
opop@1d. Ot KOKAOL, Ta TETPAY®VA, TOV GYXEOALOVHE EIVOL ATEAN, AVIIKOVV GTOV TPAYLATIKO
koopo. Kamov opmg vmapyovv tédela mpdtuma To Omoiot UTOPOVUE HUOVO VO POVTOGTOVLLE.

Elvar 1dovikd, availoiota kot oidvia. Oa vanpyoav Kot yopig eueig va vaqpyape. To 1o
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1GYVOLV Y10 TOVG OPIOLOVE Kot TOL Lo uatikd avtikeipeva. Aniladn ot padnuotikés aindeteg
AVOKOADTTTOVTOL OEV EMLVOOVVTAL.

AMOG €vag VTEPUOXOS TNG GTOYNG TOL OMOAVTAPYICHOL onuepa eivor o J. D.
Barrow (1992), o onoiog ypaost:

“H dmopén pofnuatik@v ovioTHT®V 7OV KOTOWKOVV GE KOMOlo KOGUO
aeNPNUEVOVY 10DV gival apKeETA SVOKOAO Va Yivel 0modEKTH amd TOAALOVS GUYYPOVOLS
pobnuotucovg. Qotdc0 TplaKocila ¥povia wpwy, Evag Nevtwovag 1 évag Leibnitz Oa
Oswpovcav dedopévn v Vmapén padnpoatikov aAnbeiov avebdptntov ond Tov
avBpomvo vov. Ilictevav ommv Vmapén g BOseioag Nomong péco oty omoia
KOTOIKOVOE 1 TEAEOTNTO KO, GUVENMG, 0V EPAemav kavéva OmoAOTOC TPOPAN L
otV évvolo TV 1avikdv popemv. To mpdPAnud toug fTav va tic cvuPifdcovy pe
™V vmapén TOV aTeEA®V, VMKOV ovTIKEWEVOV Tov ERAemay YOp® TOovg.”

(Barrow, 1992, cel. 257)

O Charles Hermite dwotonmoe pio avdioyn dmoyn:

“ITiotedbm OTL 01 0pBuol kol Ol GUVOPTNOELS TNg oviAvong dev gival
avBaipeta TPOIOVTA TOV TVELUATOC LOC, TIGTED® OTL VIAPYOLV £EWM OO UOG LE TNV
Ol avaykodtnTo OV TOPOVCIAJOVY KOl TO OVTIKEIUEVO TNG OVTIKEWUEVIKNG
TPAYUATIKOTNTOG, Kol To. fpiokovpe N To HEAETANE OTMG KOl Ol PUGIKOL, Ol YNUKOL,

Kot o1 {worodyol.”

(Hermite, Xtov Kline 1980, cel. 322)

O xopvopaiog Bpetavog pabnuotucoc J. Hurdy éypoye to 1929:

“IMotedm o611 Kopio erlocoeio dev pmopel vo, dgigel cvumadeio mpog Evav
LoONpoTiKd 0 0moiog Oev AmOdEYETOL UE TOV Evav 1 TOV AAAOV TPOTO TO AVOAAOI®TO
Kol v dvev Opwv eykvpdtnta. TG padnuotikine oAnbsiog. To  podnpoatikd
Beopnuoata eival aAndn 1 yevdn, kot 1 oAnbeia 1 1 avodnBeld toug dev e€aptdvTan
KaBOLlov amd TV yvodorn pog YU avtd. Me kdmoto €vvola, M pobnpotiky oAl
OTOTEAEL LEPOG TNC OVTIKEWEVIKNG TPOYUATIKOTNTOG,.”

(Hurdy, 1929, cel. 63)

Ot amoyelg mov avaépOniay Tptv, S1aTLIGONKAY TPV TNV ELPAVICT] TOV BE®PNIOTOC
un mnpdémrag tov Godel (1930-1931), dpwg kot petd v dnuocicvon tov N dmoyrn Tov
OTTOAVTAPYLICLOV TOPEUELVE LOYVP].

O ©wg o J. Hurdy oce éva petayevéotepo Pipio tov: «Tnv amoloyio evog
nobnuaticov» 1o 1941 Eypaye:

“ITotedm 6t N padnuoatiky tpoypatikdéto Ppioketal €€ amd endg OtL 0
poOAOG MG €lval v TNV OVOKOADWOLUE 1 VO TNV TOPOTINPCOLUE KOl OTL To

fsopfiuota mov  éyovpe vo  amodeifovpe Kou T oMol HE  UEYOAOGTOMIN
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yopoaktnpilovpe “OnuovpyHaTd pog’, €lval amldg 01 CNUEIDCELS TOV KPATANE KOTH
v mopatnpnon.”
(Hurdy, 1967, ceh. 123)
O TI'éAhog padnuotikoc J. Hadamar to 1945 éypage oto Bipiio tov: «H woyoloyia
TG ETIVONOTNGS OTO UOONUOTIKOY.

“ITopdéro mov 1 oAnbeio dev pag sivar oKOUO YVOOTY, TPOLTAPYEL Kot
AVATOTPENTA, LLaG EMPAAAEL TOVE SPOLOVE TTOV TPETEL VO, akolovOncovpe.”

(otov Kline, 1980, ceA. 323)
O J. D. Barrow cuvoyilel yio TovV TAOTOVIGUO:

“H mlotovikn Bedpnon g mpaylotikoTntag e16€00V0E 0b€atn 6€ TOAAOVG
QVOIKOVG EMGTAOVEG Kot podnuatikovg. Epmvéel, eivoal amhy kot capng, yopo Hog
VIApYEL €vOC OAOKANPOG wkeavog padnupatikng aAndelong mov dev €yl axoOua
avakoAveBel, Tov eEepeuvovpe, avaKOAOTTOVTOS OAOEva VEN LOVOTATIO, TNG
amépaving €Ktacng Tov. Avtd 1o €0pog NG HoONUATIKAG oAnOeg vmhpyEt
ave€aptnra and Toug podnuatikovc. Oa vepye aKOH Kot av dgv vanpyav KabOAov
padnpotikol —0mm¢ ioyve OVIMG KATOTE Kol OTMC £vOEYOUEVMG Ba 1oyvoetl Eava 6To
péarov. Ta podnpoticd amotelobvtal omd Vo OO OVOKOADYEDY TOV apopovV i
aveEAPTNTI TPAYLOTIKOTNTA OTIOYUEVT] A0 OVTIKEILEVO OTMG Ol apldpLol, Ta chVoAa,
T, oYLt Kot 00T Kabeéng.”

(Barrow, 1992, cel. 258)
Eniong o 1d10g mpocOétet pio evolapépovoa 10€a.:

“Av T0 HOOAO HOG OMEKTNOE Ui €101KN Lobnpotikn 6e&16tnta péca amd Tov
TPOYUATIKO KOGHO, €ivol mOOVOV avTd Vo £YVE ¢ OMOTEAEGHO oG eEEMKTIKNG
dwdtkaciog mov emédele aLTEG TIG VONTEG EIKOVEG KOl OVOTOPUCTACELS TOV KOGLOV
EMELON OlvouV pE PeYaADTEPT TOTOTNTA TNV aANOvr g1KdVa, TOV.”

(Barrow, 1992, ceh. 263)

Tnv amoyn g avakdivyng kat Oyl g €pedpeong viobetel Kou 0 AvoamoAtdvog
(2009), Aéyovtag OTL TO 1GTOPIKO PaONUATIKO cLUUPBAY 0dMyel 6TV ovaKAALYN Kot Ol GTNV
ePeHpeON VOGS LOOMUOTIKOD OVTIKEILEVOV. ZUYKEKPIUEVA OVOQEPEL:

“To poBnuATIKO YEYOVOG OV OVOKOAVTTETOL KOTO TO 10TOPIKO UaOnpatikd cuppdv

dev gpevpioketal. Agv amoTelel EMOTNUOAOYIKO TPOIOV LE IGTOPIKN TOVTOTNTA. AgV

glvar dnpodpynuo evog PEVPETIKOY VOU TTOL O UITopoVoE Vo EPEVPEL AVTO 1 KATL

Ao ko Tov Ba umopoHioe 16TOPIKA Vo oyeTikononbel. lotopikd Tpocdiopioipo givar

T0 10TOpIKO panpotikd ocvuPav kot Oyt to pobnuatikd yeyovoc. BePaimg wot

amorteitor 1 €vELiD TOL HOOMUOTIKOD 1 TOV HOONUATIKOV OV EUTAEKOVIOL GTO

ovuPav. O gveung LaBNUATIKOG 0eV €QEVPIoKEL ALY OVOKOADTTEL, OVTO TOL Eivor
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opipo va avokaivedel. To pabnuotikd yeyovog mepiuével pe odnpd avaykoaidtnto

TOV 16TOPIKO YPpOVOo Yo Vo avakaAveOel avtd 10 010 1| KATL LobnpUoTiKd 16000Vaud

Tov, Pobeld youévo oty Bewpntikn HGeaven tov ko6cpov. Befaimg kot mpémel To

10TOPIKO YEYOVOC 10TOPIKA va gykvpoveiton H eykopoochvn ouwmg avtn dev €xet

1otoptkn ypovikny vapén. Ta pabnpatikd yeyovog kvopopeito avékadey.”
(AvamoMrtavog, 2009, cel. 21)

ZyxeTikA pE TNV OO TOV HOONUOTIKOV OVTIKEWWEVOV Kol ToV aAndeidv, n 0éon mov
viobetel 0 Avamolttdvog gival avTy Tov NIV TAATOVIGHOD. Oempel OTL O YUPUKTNPOS TOV
HOONUOTIKOV AVTIKEWEVOV EIVOL OVIGTOPIKOG LLE TNV €Vvolo OTL VO To. padnuatikd cuppdva
£€YOVV 1GTOPIKO YOPOKTNPO, TO LOOMUATIKE avTIKEILEVA, Ol 0ANOEIEC Y1 aVTE Kot YEVIKA TOL
PoOnpaTiKd yeyovota 0gv LIOKEWVTOL GE YWPOYPOVIKEG £E0pTNOELS Kol mePLoptopovs. Ta
Bacikd Tovg XOPAKTNPIOTIKA EIVAL 1] OVTIKEWEVIKOTNTO, 1] LOVAOIKOTNTO, 1| ETIGTNUOAOYIKY|
Kot LEBOOOAOYIKT OvVOYKALOTNTO TOV TO GLVOOEVEL, 1 OIKOVUEVIKOTNTA TOVG, TOL 0dNYEl o€
YAWGGIKT] OIKOVUEVIKOTNTO KOl 1) OVIOAOYIKY Tovg oveEoptnoia. Ta mepiocotepa and to
YOPOKTNPIOTIKA aVTh, 0TS £xel NOM avoeepbel, elvarl ta YOPAKINPIOTIKA TOL £YOLV TA
ponpotikd avtikeipeva kotd tov IAdtova. H aviikeyuevikdmmra eivor yopoxtnpiotiko
OVIOTHTOV OV 1 VTOPEN TOug 0ev €EAPTATOL OO KOWVMOVIKOOIKOVOLKOVS, WYUYOAOYIKOVG,
1GTOPIKOVE KOl AAAOVE TOPBEYOVTEG.

“Ta pobnuotikd avtikeipeva kot ot aA0eEc Tovg, Ta LaONUOTIKG YEYOVOTH KOl TO,

ONUOWVOUEVA TOVG, Ogv emAEYOVTOL OO TOV EKAOTOTE «ONUIOLPYO» TOVS, OF

GUYKEKPLUEVESG 10TOPIKES cLVONKes. Agv amotelobv mpoidv, ovte medio doknomng g

ekevbepioc g PovAnonc. EpeaviCovior cuvibog oe yuyoroywkd emimedo, ¢

OTOTEAEGILO EMPOANG OVOYKOLOTHTMV EMIGTILOAOYIKNG, LeBOS0AOYIKNC, K.A.T. VONC.”

(AvamoMtdvog, 2009, cel. 29)

7.2. Mo 6VALOYT] GUVOETIKOV TETPOOLOV TOV AGUTOVY TOGO

oM MOTE Vo QapT@voLY, 1] To padnpaTikd epevpickovran

XOoupova pe tov P. Ernest, ekeivol mov miotedovv 0Tt 1 pobnuotikn yvoon eivol
avOpdOTIVO dNpovpyNUa givarl Emiong opKeETOT KOt SIOKEKPIUEVOL OO UOTIKOL Kol PIAOCOPOL.

O Immanuel Kant, é6mog Ba dovpe avolvTiKd Kol GTNV GLVEXELD TNG EPYOCIAGC,
Bewpovoe O0TL M MYN TOV VEOV padnuotikov eivar o avBpomivog vouc. O voug pog,
VROGTHPILE, £XEL EVOOUATMGEL TIC LOPPES TOL YDPOL Kol TOL XPOVOV. ATOKAAOVGE QVTEG TIC
popeéc emonteiec. O y®Pog Kot 0 xpovog givarl pidtpa péca amd To omoio 0 voug pag PAEmet

oV KOGHO, Kot avtd pog Bonbd va Katavoove Kot vo opyavadvouue to epedicpata mov pog
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Boupapodifovv addkoma. H €EEMEN tov poabnuoatikdv Kiveitonr TopdAAnAo pe v
TPOOJEVTIKT avamTLEN Tov 1610V TOL vovu. Ta afidpata Kot Ta Bewpnuate TOV HadNUATIKOV
amoTEAOVV a priori cLVOETIKES Kpicelg mov ta Eeywpilovy and TG avaALTIKES, PACIGUEVES OTIG
aloOnoelg, eumepiec.

O Poincare (1908) oto doxiud tov: «H puabnuatikny onuiovpyioy €0ece 10 EPAOTNAL
«Tt elvan pobnpotikn onpovpyios» kot andvince o 1d10g:

“Agv givarl 1 onpovpyia VEOV GLUVIVAGU®V UE TIG N0 YVOGCTEC HOONUATIKES
ovtoTTeS. Avtd Ba pmopovice va 10 kdvel o KabBévag, aAAd ot cuvdvacuol Tov Ba
TPOEKLILTOV LLE AVTOV TOV TPOTO B NTOV ATEPOL GTOV aPlOUd KOl 0L TEPIGGHTEPOL OEV
Ba mopovoialav kavéva evdlopépov. H dnuovpyio cvviotatal akpipdg oto vo pumv
nmpofaivel kavelg oe AyxpNOTOLS GLVOLAUCUOVE OAAG GTO Vo KAVEL 0VTOVE OV Elval
YPTOULOL KOl Ol 070101 OTOTEAOVV Uit KPR peloynoio. Anpovpyio ivar 1 emioyn,
1N AVTIOGTOA. .

Ta podnuotucd dedopéva mov eivar G&lo peAétng eivor ovtd mov, pe tnv
avaAoyio, Tovg TPog GAA dedopéva, Eival TKOVA Vo oG 0d1YCOVV GTY YVMOOT EVOG
pofnuotiucod vopov, OmMc oKPPdG To TEPUUOTIKO OEOOUEVE UTOPOVV VO HOG
00MYNGOVY OTN YVAOOT €vOG PLGIKOD VOpov. Eivar autd mov pog amokaAdmaTovv
OVOTOVTEXES OYEOELS OVOUESH ©€ GAAM Oedouévo YVEOOTO amd  Kopo, OAAGL
Oeswpovpeva, Aavlacuéva, doyeta HETasd TOVG.

AVT6 OV TPOKOAEL TN PEYOADTEPT EVIVTMOT Elval 1 ELPAvioN poGg EAPVIKNG
OVOAQUTNG, TPOIOVTOG oG MaKpdg acvveidntng mpoepyaciag. O polog ot
HOOMUOTIKY  ovoKGADYN  OOTAG TNG  OGLVEIONTNG TPOEPYNCiog WOV  QaiveTat
adappiopnimroc.”

(Poincaré, octov Newman, 1956, cel. 2043, 2045)
O Apepkavog puoikdg P. Bridgman oyvpiotnke to 1927:

“Eivar amol0tw¢ avtovonto, TPoPaveéS e TV WO OTAN TOpaTHpnoy, OTL To.
uoOnuotixa eivon ovOpwmivy emvonon.”

Ot Edward Kasner kot James Newman, oto Bipio tovg: «Ta MaOnuotixe xor n
Davraoion (Mathematics and the Imagination), vmootpi&av to 1940:

“H mpot onuavtiky o&loldoynon tov pobnuotikov éhafe ydpo povov

TPOCPUTO, PE TNV EAEVOT TNG UM EVKAEIDELNG Kot TNG TETPASIACTATNG YEMUETPINS.
AvT10 dev onpaivel 6TL 1 TPOOSOG TOV GNUEIMSAV O OTEPOCTIKOG AoYIoUds, 1 Bempia
mbavottv, N apOunTiKy Tov ameipov, N TomoAoyid... mpénel va. vrotundel. O
KkaBévag amd avTohe Tovg KAGOOVS dlevpuve Ta pabnuotikd kot epupdbove oto vomud
TOVG KoM KOl 6TV KATAVONGT TOV PLGIKOV KOGHOV. Q20TOGO KOVEVAS Od ALTOVG

TOVG KAGOOVG 6gv GUVEPaAE TNV LOONUOTIKY EVOOGKOTNGT, OTN YVAGCT] T®V GYECEDV
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TOV HEPDV TOV PaONUATIK®OV peTaD TOVE KOl TPOG TO GUVOAO OGO Ol N EVKAEIOELES

OPEGELC.

Xapn ot0 yevvaio KPUTIKO TVELHO TOL  TPOPOJOTNOAV Ol OIPECELS,
Eemephoape TNV 10€a OTL o1 POONUATIKEG aANDEIEC EXOVV OVTOVOUT VTOCTUCT] TEPQ
omd ™ okéyn pog. Mag eaivetol Tapa&evo akOpo Kot Tov vanpée moTé ol TéTolo
10éa.”

(Edward Kasner, James Newman, 1980, ceA. 359)

O owodcopog tov pobnuatikov Imre Lakatos oto Pipiio tov: «Amodeileic xau
Avaokevécy (Proofs and Refutations) (1976) eEnyet (ovopdletl un QOAIUTIAIGTIKY] TV G4mOy
TOV OOAVTAPYLIGLOV):

“To un eOAMUTIMGTIKO EIA0GOPIKO LITOPabpo Tng gvukdeidelag uebodov fNTav
avtd mov e£€Bpeye Ta OLTAPYIKA TOPASOGIHKE TPOTLTO, GTO, LOOMUOTIKE, 7OV
EUMOOIGE TN ONMpocievon Kot T cL{NTNON EIKACIOV, TOV KOTEGTNGE AdLVOTN TNV
avamtoén g padnpatikng kprtikng. H doyoteyvikn kprtikn pmopel kot vmdpyet
EMEON LWITOPOVLLE VO EKTIUNGOLLLE €Vl Toinpa ympig va 1o Bempovpe TéAelo, OUWG Eva
padNUaTiKd 1 EUOIKO OMOTELEGUO TO EKTILOVUE HOVO OV OTOKAAVTTEL TNV OTOAVTN
ainfeio. Mia amodelln eivor amddeiEn HOVo oV OmOdEIKVOEL, Kol EITE OTOOEIKVVEL, ElTE
dev amodetkviel. H 10éa .... 011 o amddelln pmopel va gumvéel oefacud ywpic va
gival addvOaotn ftov 10 1847 emavactoTiky Kot SueTLY®OG £E0KOAOVOEL Vo, aKovyETOL
QKOO KOl GTUEPOL ETAVOCTATIKT).

Agv omotelel cOUMTOON TO OTL 1 avakdAvYn TOV UeBOdWV amdIEIENg Kot
aVOoKEVNG GUVERT KOTA T dekaetio Tov 1840, 6Tav 1 KOTAPPELON TNG VEVTMVELNG
omtikng (LEcm TV epyaciav Tov Frenel otig dekaetieg Tov 1820 kon Tov 1830) o 1
avakdioym tov un evkieidelimv yeopetprodv (amd tov Lobachevsky 1o 1829 kot and
tov Bolyai 10 1832) Opoppdticoy v pn @oAUmAMoTiky £éxapor).”

(Imre Lakatos, 1976, ce). 139)

O P. Ernest amcnua{vs13 ! TNV 1OTOPIKN OVATTUEN €VOC AMOTEAEGUATOS OTNV
tonoAoyia, v oxéon tov Euler, oyetikd pe tov apBuo tov edpav (E), tov akpuov (A) Ko
TV KopueaVv (K) tov podnuotikov otepedv. o ta andd kuptd enineda oteped (flat- sided-
solids), n oyéon eivar: E+K=A+2. Evto0toic, 1 amddein ypeldotnie tave ond ekatd ypovia,
KoOMG 01 OPIGHOL TOV HOONUATIKOV GTEPEDV, TOV £0pMV, TOV OKUOV KOl TOV KOPLOOV
kabopiomkay kot opiomnkav pe ovoTNPOd TPOMO Kol KOOMG SpOpeTikés OmodeiEelg

epevpédnKay, ONUOGIELTNKAY, amodeiyOnKay, EAvnKoy va £(0VV KEVA, KOl TPOTOTO|OnKaV.

3 lErnest, P. (1999). Is Mathematics Discovered or Invented? Philosophy of Mathematics Education Journal 12
(NoéuPpiog 1999) oto dadiktvo: www.people.ex.ac.uk/PErnest/pomel2/article2.htm
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O Lakatos vrootnpilel 0Tt OT®¢ o€ aVTO TO TOPASELYHO, KAVEVAG OPIGUOG, N AmddEEn ota
paOnpatikd dev etvot mévto amoAT®S TEMKOS Kol TEPAV TUYOV ovabedpnong.

O Philip Kitcher divetl évav emumAéov optopd tov eaiumiicpov oto Pifiio tov: «H
poon e pobnuatikng yvaooncy (The Nature of Mathematical Knowledge). Ymootpilel 6Tt
TOAM| HOONUOTIKY YVOOT YIVETOL OTOOEKTH KOTOTV E€VTOANG TOL HoONUaTKoD, Kol Ogv
Baciletar ot Aoywn anddeEn. EmmAéov axdpa kot 6tav To pLoONUOTIKA omoTeAEGUOTO
QITOOEIKVVOVTAL, VA HEYAAO HEPOC TAPOUUEVEL GLOTNPO KO VITOVOOVUEVO Kot TPooeyyiletl
poOnpatikny yvoon mov pobaivetol HEcw TG TPAKTIKNG, GE OVTIOIOGTOAN LE EKEIvN oV lvar
TAP®G OoTuTtOUEVT Ko pntr. Agdopévov OTL M ATLAN Kol ClOANPY Yvodon Kabe yevidg
TOIKIAEL, N LOONULOTIKY OTOJEIEN €V UTOPEL VO TEPLYPOUPEL GOV ATTOAVTN.

O pvdcopoc Wittgenstein oTic mo mpdc@ateg epyacies Tov Onwe: «O1 TopoatnpHoels
ot Oeguédio tov pobnuotikwvy (Remarks on the Foundations of Mathematics) copPdaidet
OTOV QOAIUTIAMGUO HE TNV EKTiUNoN Tov 0Tt To padnuotikd amoteAovvionr omd Evav
€TEPOKANTO KOGUO EMIKOAVTTOUEVOV KOl GUVOEOUEVOV YAMGOIK®OV TUL(VIOIAV. AVTA OV
elvar mouyvidlo ved TV TETPUUEVN €vvola, AL Ol KOVOVES TOV VTTOYOPEVLOLV TOPAOOGLUKES
TPOKTIKEG TOV LOONUOTIKOV, TOV TOPEYOVV TIG EVVOLEG Y10l TO LoBNUOTKO GUUPBOAMGUO Kot TG
10éeg. O Wittgenstein vrootnpilel 61t akoAovBodpe Guyva Tovg KOVOVEC GTO HOOMUOTIKO
ovpPoiiopd Ady® TG SOKIHOGUEVIC cuvhBelag Kot Oyt Ao0y® g Aoywkng avdaykns. ‘Etol n
couporn tov Wittgenstein eivor va emonuovlel 0Tt onpaviikd givor avtd moOv o1
padnpoTIKoi Kdvouv oty Tpascn, Kot 6yl mwores Aoyikés Oempieg pag Aéve, o1 omoieg givar 1
pUnyovn Tov oonyel TV avantuén g LadNUOTIKNG YVOONG.

O Paul Ermnest, oto BiAio tov: «O ko1vovikos kovetpovktifiouog ooy piiocopio, Twv
uobnuotikeovy (Social Constructivism as a philosophy of Mathematics), vnootnpilel 0TL Oy
puévo ivat To LoONUOTIKA OpEIoPNTGILA, 0AAG SNUOVPYOVVTOL OO OUAOES TPOCMOTMY TOV
npémel €160V vl S1OTLTAOGOVY KOl VO AICKT|GOVV KPITIKY| 6€ pia véa yvaon, og pio exionun
“cuvoAia”, Tpotov avtn 1N Yvdon vo Bewpndel 6TL elvarl podnuatikd arodektd omd OAOLG.
AVTég 01 GuVOIAiEg evampatdvouy T dadwkacio wov o Lakatos meptypdopet oty e£EMEN g
oyxéong tov Euler, kabdg eniong kot 6,11 cvpPaivel ota yAwooikd matyviow tov Wittgenstein.
H onmovpyia yvoong elvar pépog evdg peyaAddtepov yevikohd KOKAOL GTOV Omoio 1
paOnUoTIKy yvoon mapovctdleTal oToug apyaplovg ot OaoKoAio Kol TN OOKIUN TV
GUVOUIM®V OTA GYOAElD KOl TOL TWOVETIGTNLO, TPOTOV VO UTOPEGOLV Ot {dtol va yivovv
LoONUOTIKOL KoL VO GUUUETEYOLY OTNV Onpovpyior TG véag yvodons. AVt 1 TPOOTTIKY|
TPocPEPEL P péEom 000 HETOED TOV OKP®OV TOV TOPOOOGLOKOD  OVTIKEWUEVIKOD —

VTOKEUEVIKOD OSIAMUUOTOS OTNV YVOOT|. ZOUOOVO UE TOV KOWWOVIKO KOVOTPOLKTIPIoUO, Ta
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paONUoTIKA givon TEPIOCOTEPO OO HL0L GLAAOYY] VITOKEEVIK®V TEMOIONGE®V, OAAL givorn
Mydtepo amd €vo cOUN OTOALTNG OVTIKEWEVIKTG YVOONS, mov Ppioketal mave amd Kabe
avOpomvn dpactnpotnto. Avti avtov katoropuPdver pio evordueon 6éon. Ta padnuaticd
glvol TOMTIOTIKT YVOOT), OT®MG TO VITOAOITO TG AVOPAOTIVIG YVACNG. EETEPVE OTOLOINTOTE
01itePo dTopo, aALA Oyl OAN TV avBpOTOTNTA, OTTMOC N TEYVN, 1| LOVGIKT, N AOyoTEYVIa, M

Opnoxeia, N erhocogio, n emoTHUN.

7.2.1. Kpurtiki] otov goipmiiicpo

Xoupowva pe tov Hal Hellman, av kot ot andyelg tov oaAumiMoT®y motkidovy, OAeg
mpoomafovy va eENyNoovY To. LOOMUATIKE QUGLOKPOTIKA, ONAMON OTL eivan pe €vav TPOTO
aAnNOva OTIG TPAYUOATIKES TOYKOGUIEG TPOUKTIKEG. AVGTUYMG 0 QOAUTIMGUOG TOAD GUYVA
Topomoleitol amd Tovg OvVTITAAOVS Tov KaOMG avtoi vrootpilovv O0TL €val PEPOS TV
padnuotikov n Kot OAa, umopel va etvar AovBocpéva, 1 0Tt agod O0ev gival amOAVTMC
amopaitnto elvar avbaipeta, 1 eKKEVIPIKE, 1 OTL OTO GYETIKIOTIKA paOnpatikd pe v
EYKOTAAEWYN TNG GTOYNG TOL OOALTAPYICHOD onpaivel 0Tt «ola mwailovvy M «omoladnToTE
ywoun eivar owothy, 6t to. podnuatikd tov £yovv emvondel umopodv vo Paciotodv 6TV
éumvevon 1 v Tapopunon g otryuns. Kot teMkd av ot kovovikég Suvapelg etvan eketveg
OV SLUHOPPAOVOLV T, LOOMUOTIKE TOTE QVTA TPEMEL VO, SLUUOPPOOOVV ATd TIG EMKPATOVCESG
10€0A0YIEC KO TIG TPOKOTOAYELS TOV NUEPAOV Kot OYL olTd TNV ECOTEPIKN AOYIKN TOVG.

O paMpmimcopdg dev dwateivetar OTL £vog HEPOg N Kot OAd ToL Lotk evogyetal
va elval yevdon (mapolo mov 10 OBedpnuoa g un wAnpottag tovg Godel, oonyel oto
coumépacpa 0Tt dgv gipacte oe Béon va amaielyovpe 1o €vogOUEVO TO HoBNUOTIKG VoL
001 youV G€ KAmow avtipaon). Avtifeto ot UAMUTIMGTEG apvohVTaL OTL VIAPYEL ATOAVTN
anbewa. Hapadetyparog xbpv, n oxéon: 1+1=2, dev eivar amoAdtOc oAndng, av kot eivon
aAnOng pe v epunveia g Kavovikng aplBuntikng. Opmg ota cuotiuaTo TS AAYERpOC
Boole, 1 otV apiBunon pe Pdon to 2, ot oyéoeig: 1+1=1 kon 1+1=0, eivor emiong aAnbeic.
Onwg avtd 10 ankd mopdaderypo mopovctdlel, ot aAnbeiec ota podnuatikd dev elvarl moté
amOALTEG, OAAG TTPEMEL TAVTO VA YIVOVTOL KOTOVONTEG OE OXECT UE TO MAMICLO GTO OTOio
Bewpovvtat. AvtiBeta omd v DPuvoikn, otnv omoio vVEhpyel HOvVo £voc KOGHOS Yio va
kabopicel avtd mov givar aAnBég 1 wevodés, To padnuatikd emtpémovv v VmapEn TOAADY
dwpopeTik®v eppnveldv. ‘Etot pia vréBeon dnwg 10 a&iopa towv mopaiiniov tov Eukieion
Kol 1 Gpvnomn Tov, umopovv kot ta dvo va elval aAndr, o SPOPETIKEG HOONUATIKEG

epunveieg (otig Eukheideleg ko un Evkieideieg yeopetpieg). Ot pobnpoatikoi epevpiokovv
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O TV Opo VEOUS QOVTOCTIKOVG KOGHOUG Yopic vo mpémel va eyKataiewpfodv 1 va
amopplpOovv ot ToAtol.

Xapoktnpotikd etvar dvo anoondoupata ond o pobiotépnue tov Denis Gued), «7o
Oswpnua tov morayalovy (Le Théorém du perroquet), 6mov 0 KeVIPIKOS NP®OG Kot o ynTs
napovctalel 000 TopadElyLOTO OOV Ot HOONUOTIKEG £VVOLES O10POPOTOLOVVTOL OVAAOYO LE
10 TAaiclo 6to omoio Bpickovrat:

“O Mevéhoog ota Zeoaptkd tov ERaie Tic Pdoelg Yoo T yewUeTpior NG
cQOIpUC, KATEYPOWYE EVOV LEYAAO OplOUd 1OI0THTOV TOV YEMUETPIKMOV GCYNUAT®OV TOL

€lval KOTOGKELAGUEVO TAVED TNV caipa. Ewdwd yio to cpoapikd tpiymva anédeiée

™ Pacikny 10TTa O6TL. TO GOPOICHA TV YOVIOV VOGS GOPALPIKOD TPLYDVOL &ival

peyolotepo amd 180°. ... Ouwg: «To dBpolcpa TV yovidv evdg tprydvov eivol

180° avtf T epdon mov Buoudtay ToAD kKakd 6Tt TV giye akoOoEL Vo TaPOLGLALETOL

®¢ amdALTN oAnOel, aveEapTnn amd To TEPPAAAOV, AVAKAAVLTTE TMPO OTL ETPETE VO

TNV MGTEVEL LOVO VO Opovg. Apopovoe PéPata OAa To Tpiyva Tov KOGHOL, LOVO

oumg 0ia ta EITIITEAA tpiyova 6kov Tov KOcpov. O embeTikdc mpocdiopiopoc ta

arrale Oha. Omog ko ot Conf. Avti n avdykn mov vrdpyet oto Modnpotikd,

TEPIOCOTEPO OO OMOLOONTOTE GAAO TOWED YVAONG, VO Tpoodtopiletal onAad” To

mhaioto, o1 TpodmohEcElS KAT® 0md TIg omoieg o Katdotaon ivar aAndvn, Ta £Kave

va Eeyopilouv. ....... Ocot 1oyvpilovtar 0Tt KOTEYOLY TNV OmOAVLTN oAROew, Ot

KNPUKEG TOL OMOALTOV, Ol OLPNUIGTEC TOL OVAUPIOPNTNTOV, GLYVA Yo VO, GF

meloovy, GOL TETAVE TO emyeipnua: «Avo Kot 600 Kavel Téaoepa!»Na Aomdv mov 6vo

Kol 600 dev Kdvouy kATm omd Oheg TIg cvvOnkeg téooepal «Kdavovv téocepay ekel

7oV ot TPoHmobEcelg ToVG T emTpénovy. To KAvovy 61OV KOGHO TV GLVNOIGUEVOV

aplOudv. Yrdpyovv OUm¢ Kot aplfunTikd copmava, 6mov dvo Kot 600 kdvovv dAlo

npaypo ond técoepa. Kapd @opd kdvovv kot pundév. Opikn! Av ta MadOnpatikd

TvdEovv otov aépa to emiyeipnuota g avbevtiog!... Toa MaOnuatiké oev

dwtutmvouy  omdlvteg  oAndeleg, oAb amOAvta  meplopiopéves oA Oeies.

[lepropropéveg aldd adudoeioteg.”

(Denis Guedj, 1999, ce). 304)

“E&lcmon devtépov Pabuov: Av n daxpivovca eivar apvntikn, dev €xel pileg. Av
glvar unoév €yer pia duthn pila. Av eivor Betikny €xer dvo pilec. Oumg 10 oYeTIKO
Oepehmoeg Bedpnua PePardvel 0Tt Oheg o1 e&lomoelg devTéPOL Pabuod Exovv 600
pilec. Iown amod Tig dVo dNAdoelg gival n cwot; H dtapopd tovg gival 6TL KGO pia

avapépovtay o€ dpopeTIkd coumay apBumv. H mpodtn avaeépoviay 6tov KOGHO
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TOV TPAYHOTIKOV AplOU®V VA 1) 0EVTEPT] GTOV KOGHO TOV PIYOSIKOV TOL TEPLELYE Kol
TOV KOGUO TV TPOYULOTIK®OV. Agv vnpye Kapio avtipaon.”..

(Denis Guedj, 1999, ce). 386)

Kot ovveyilet o Hal Hellman pe pio dedtepr kpitik| mov aokeitor 6ToV QOUAMUTIAMGUO.
ZYHETIKA e TO av TO UAONUATIKA dev €lval amoAVT®G omapaitnTo omdTe TPEMEL Vo Eivan
avOaipeta 1| EKKEVIPIKA. ZTA GYETIKIOTIKA HLOOMNUOTIKE, 1) KPITIKY] OVOPEPETAL GTO OTL PE TNV
e€aoBévion TV andYemV TOV ATOAVTAPYIGLOV «OAd Tailovvy ota padnuotikd. Eropévmg ta
padnpatikd Pacioviar oty éumvevon 1 v mapdpunon g otyuns. o mopddsrypo o
Roger Penrose, pmtd av: glvar T avtikeipeva kot ot aAnBeleg Tov HaBNUATIKOV «Oot HOVEG
avBaipeteg KATOOKELEG TOV OvOpdOTIVOL pVaiov;» H amdvinon tov sivor apvnriky] Kou
KOTOANYEL GTO GUUTEPACUO OTL To paBnuotikd sivor oM ekel, yio va avakaAvebovv dev
epevpicKovIaL.

Av Kot ovt) 1 dmoyn @aivetal eVAoyN apyikd, VTOooTNPILETOL GLYVA Yo AGYETOVS
Adyovg. Ot padnuatikoi 6nwg o Penrose, avtimapafdAiovy cuyva TV aveyKOOTNTO PE TNV
av0arpeoia, Kot vrootnPilovy OTL AV TO GYETIKIOTIKA HoONUaTIKE OV €0V Koo amOAvTn
avayKn Kol OLGLICTIKG YOPOKINPOTIKE, TOTE mpémel vo eivor avBaipeta. Xvvemag,
vrootnpilovv, 0Tt N avapyio erikpatel Kot Timota dev Sovievel ota pabnpatikd. Eviodtolg o
eocopog Richard Rorty £yel kataothost cagéc, 6t n mBavotnta Kot 6 n avbmpeoia,
givar 1o avtifeto ™G avaykaoTnTac. Asdouévou 0Tt To paBnuotikd etvon avbaipeta kot
npoKeLtat va kaboptotovv and thyn 1 Wiotpomnia, Tapd amd kpion 1 attoAdynon, 1o avtibeto
QTAG TG TOPATHPNONG vl 0VTO TG EKAOYNS 1} TNG EMAOYNG.

O Paul Ernest tovilet:

“Emboucd vo vroompi&m 6t n pabnpotikn yvoon eivar Bociopévn oty
mOavoTNTA, AOY® TNG IOTOPIKNG OVATTLENG TNG KOl TOV OVATOPEVKTOV OVTIKTUTTOV

TV eEMTEPIKMOYV  OLVAUEMY OGNV  EPELPETIKOTNTA Kol TNV  kotevbuvon  Tov

pobnuotik@v, oAAG gival emiong Poaciopévr OTIG OKOMUEG EMAOYEG KOl TIC

npoondbeleg TV POOMUOTIKOV  TTOL  SHope®VOVTOL  UEC® TG EKTEVODG
dwaoroynons. Kot 1o oampdfrenta Kou o1 €mAOYEG  YPNOLLOTOLOVVIOL  GTO
podnuatikd, £tolr dev umopel va vrootnpytel OTL M yeVIKN avamtuln, sivol glte
avaykaia, eite avBaipem. Eva peydho pépog tov pabnpotikdv akoiovBel m Aoy

avAyKn 7oL TPOKOATEL amd TIC LRWOOEGES Kol TOVC OECTIGUEVOLG KOVOVEC TNG

a1ToAOYNoNG, aKPPBAOG OGS O KIVIOELS KAVOLUV GTO Ty vidt Tov oKaKlov. Avtd dev

EpyeTon 6€ AVTIOEST [LE TOV QOALUTIAIGUO Y10 KOVEVAY OO TOVG KOVOVEG LTIOADYNONG

Kol AOYIKNG oTO HoBMUOTIKG a@ol ovtol e€ivar omd pdvolr tovg amoivtol. Ta
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poOMuoticd amoteElobvTol amd YAWOGOIKA AL Vidlo Le 0uaTnPoDS KOVOVES Kol oyEda

ov eivar TOAD oTtabepd kol SlpKY, OAAG TOL TOPAUEVOLY TAVTO OVOIKTO OTh

duvatodTnTa TG AAAYG, KOl TOV pakportpodecpo aAlalovy.”

(Ernest, 1999, ce). 3)

H xpirikn 611 0 oyetikiopdg ota pafnuatikd onpaiver 0tt «OAa mailovvy 1 6Tt «OAESg
Ol YVOUESG elval KOAED) UTOPEL VAL AVTIKPOVGTEL [E TNV XPNOIHOToiNon g d1dKpiong amd Tov
William Perry peta&d tov 0écewv g moiloariotyrag kot Tov foaoctouévon ata aouppolouevo.
oyetikiouov (Multiplicity and Contextual Relativism). H moilamiotyra givor n dmoyn Ot
OTOLOLONTTOTE 1) YVOUT eivan £ykupm, pe v tpobmobeon Ot Kapia kpion 1 Aoy emloyn
petald tov andyewv dev pmopel va yivel. Avtd givor pio TpdUN LOPPT CYETIKIGUOD GTNV
omoia 0 avtifeto g avaykootnTag Aappdvetor og avbapesio. Eivor pio addvaun 6éon
OV OEV OVTITPOCMTEVEL TOV QUAUTIMGUO. O faciouévos ato aouppolouevo. GYETIKIGUOS
TePAOUPAVEL pio TOAAATAOTITO OTOYEMV Kol TAULGI®OV 0VOPOPAS GTO OTTOT0L O 1O1OTNTEG TOV
TAociov emTPEmOVV va Yivouv Ta dtdpopa £idn g cVuyKplong kot ¢ aSloAdynone. Etot ot
AOYIKEG EMAOYEC UTOPOVV VO YivOLV 0AAG e€0pTM®VTOL TAVTO OO T LITOVOOVUEV TANICIO 1
ta. cvotnuote. Ot eoAumilotég vioBeTovy o TapdAANAN Béon otnv ool 1 panuaTiKn
yvoon yivetol mavta Katavontr o€ oy£on e T0 TAaiclo, kot afloAoyeital 1 dikooloyeitot
HEGO GTO. GUOTHUOTO OEIMV 1) GTO GLCTHUATO KOVOVOV dlakvBEpvnone. OUeova pe otV
Vv dmoyn vrdpyetl pio vrovoovpevn PAom yio T YvAGCN Kot T AOYIKN €MA0YN, 0AAG vty N

Béon etvar oyetikn pe To avtictolyo TAaiclo Kat oyt amdALTY).

7.2.2. MaOnpotikd Kol KOWoVIKES avAaYKES

Ot omtadoi Tov amoivtapylopov, cpeova pe tov P. Ernest, aockdvtog Kpitikn 6Tovg
QoAUTIMOTEG Woyvpilovton 0Tl T pobnuatikd mov epevpiokovtal, facilovial oTnv Eumvevon
N Vv TopdpuUnon G OTIYUNG Kot OTL Ol KOWMVIKEG OLVAUELS TOL T OLOUHOPPADOVOLY
onuaivouv 0tL pmopel va aAAGEoVV Kot vo avadlaTut®Bovy avAAoyo HE TNV ETKPATOVCO,
10eoloyia TG EmMOYNG.

H dmoyn tov poMumAiotdv, copeovo mol pe v yvoun tov P. Ernest, sivon mo
EKAETTUOUEV Kot OEYETOL OTL O1 KOWMVIKEG avaykeg etvar awtég mov divouv poper| (mould)
ot podnuotikd. Mepuég and TG eEOTEPIKES QLVALELS TTOL AEITOLPYOVV YiOL TNV AVATTLEN
TOV podnuatikav gival to epappocpéva TpofAnuote mov tpénel va AvBovv Kot to omoia

£€YoVV 00KNOEL eMidpaon ot pobnpatikd evbvg eEopymg.
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[ToAAd mapadeiypota pmopodv va doBovv dmwg: H mpwtoéTumm ypoamt aptBuntikn
avamTOyOnKe apyikd yw vo vrootnpifer v @opoloyio kot to gumdpio oty Atlyvnro,
Meocomnotapia, [vdia kot Kiva. AvtiBeta mpog v dnpo@iin dmoyn, to TaAaidtepo endyyelio
KOTOYEYPOAUUEVO GTNV YPOTTH 10TOPia Elval VTO TOV YpaPEN KoL TOVL glompdrtopa opwv. H
TPLYOVOUETPIOL KOl 1 GPOIPIKT YE®UETPia avamtuydnkay yio va fonbnicovy v actpovopio
Kot TG avdykeg mAonynons. Ot mo mtpdceaTol OVTOUATICUOL KO VTTOAOYIGHOL avarTOYONKaLY
v va BEATIOGOVY TV POAIGTIKY Kot TNV oTpatiotikny emtotun. H otatiotikn avantdydnke
APYIKE Y10 VO DTTOGTNPIEEL TIG ACPAACTIKEG OVAYKES, Y10, VO DVTOAOYIGEL TOVG AGPAAGTIKOVS
TIVOKEG KO EMEKTAONKE OTNV CLUVEXEWL Y10, YEMPYIKOVS, PLOAOYIKOVG Kot 10Tpikons AOYOUG.
[To mpdopata o cHYYPOVA VTOAOYIOTIKA HOONUATIKE avorToyOnkay yio va vToostnpi&ovv
TIG aVAYKEG TOL GTPOTOL, TNV KPuIToypagio Kot £merta TV Kabodynon PAnudtov kot
TANPOPOPLOK®OV cuatnudtov. Avtd ta mapadeiypata exeényodv TOG 0AOKANPOL KAGSOL TV
podnuotikov Exovv avartvoydel and v ®Onon mov divetan amd T EEMTEPIKEG OVAYKES KO
TOVG TOPOVE, Kot HOVO KOTOTLY OlOTNPEiTOl OVTH 1 OpPUN HE TN CLOTNUOTOTOINCT TOV
LeBOOMV KOl TN CLVEYIOT) TV ECOTEPIKMV TPOPANUATOV.

Qo1600, cOpEavVo pe tov Namohtévo,” 1o podnpotikd 16Topikd copPdv Kot 1
axolovBia aitimv mov 0d1ynoe o€ avtd, oPeilel va gival avTikeipevo LEAETNG TOV 1GTOPIKOV
Tov podnuotikov. H ocvykekpiuévn 16Topikn cuykvpio Tov 0dNynoe otV ovokdivyn evog
LOOMULOTIKOD OVTIKELEVOL, oG LOOMUOTIKNG oANBg0G e TNV Lopen adldpatog BewprLatog
amodelEng N dyevong KAmowg EKaciog elval amapaitnto va yoptoypaendel 10topikd e
akpifela. Avtd Ba mpémer va ovpPaivel apod oto TAAICL TNG TEPIOTAGLOKOTNTAG, Ol
KOWMOVIKEG, OTKOVOUIKEG, YUYOAOYIKES, EMIGTNUOAOYIKEG AETTOUEPEIEG EUPAVIONG TOL KOOE
LOONUOTIKOD OVTIKEWEVOL €YOVV €MGTNUHOAOYIKY onuacio. TIpéner va emonuavBovv ot
10TOPIKEG GLYKLPIEG KOl 01 GLUVONKEG EVVOLOAOYIKNG ®PILAVONG TOL KAIGTOOV [0l 1GTOPIKT
EMOYN TPOGPOPOTEPT] Y10 TNV ELPAVICT] TOV GLYKEKPIUEVOL HoBNUaTikov cupfdvtog, amd pio
GAAN.

Ev cuvtopia,

H dwpdym peta&d exeivov mov oképtovtol 0Tt To. LoOMUOTIKG 0VOKOADTTOVTOL Kot
eketvov mov oképTovtal Otl epevpickovtol pmopel var cuveyloTel Yo TOAD aKOpa, OTMS Kol
TOAMG GAAo. audvioe TpoPAnuota g eriocooioc. Ot dtopdyeg OTmg exeives petald Tov
WEAMOTOV KOl TOV TPAYLOTICTMOV, Kol UETAED TV OOYUATIOTAOV KOl TOV CKETTIKICTIKAV,

€Youv S10pKEGEL O TEPLGGOTEPO ATO OLOULCT YIALAOES XPOVICL.

32Avanohrdvog, A. (2009). H ®bHon tov Mabnpoatikov kot to ITAnpogopiaxd Ilepieyduevo tov Mobnpotikdv
AlnBerdv.
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O Paul Ernest mpocfétetl avakepaioidvovtag yio to 0€ua

“Agv mepéve 0Tl UTopd va TElIG® ekelvovg TOV TPOGKEWTAL GTNV Aoy
™G OVOKAALYNG TOV LAONUATIKGV, VO GULO®VIGOUY LE TNV Amoyn NG PeVpEsNC.
Evtovtoig 6ca avaeépbnkay eivar pio tAnpéotepn dikaloAdynon yio to, pLodnpatikd
IOV €QeVPioKOVTOL GE oo e OTL Exel Yivel uéypt Tpa. Onwg axkpBdg ot peailoTtég
TOPOTOLOVV TIG GYETIKIOTIKEG AMOYELS TOV KOWMVIKOV KOVOTPOUKTIPIGTMOV Yo TV
EMOTAUN, £TOL KOl TO. SuVATA oNUEID TOV QOMUTIAMGHOD dgv ToVi{ovTol ETOPKAOC.
lNoti evo ov @olmpmlctég moetedovy 6T T podnpatika €ovv  éva
CUUTTOUATIKO, VITOKEIPNEVO GE TAAVI] KOl LOTOPIKE NETAPALAONEVO YOPAKTPT,
wyvpilovran emiong 6T N podnpoTiky yvoon sivar og fva peyaro Padpo
amapaitnTy, £voTadg Kol avtovoun. Ao TN GTIYUN TOL Ol AVOPOTOL ETVOOVV
KATL STV VOVTOG TOVG KavOveg DTapENg Tov, OTmG To oKakl, 1 Bewpio apBumv 1
0 6hvolo Mantelmprot,™ ot GUVETELEG KAl TOL TPOTLIO. TOV OVOSEUCVOOVTOL OO TOVG
VTOKEILEVOLG KAVOVEG EVOEYETAL VO GLUVEXICOVV VO HOG EKTANGGOVV. Oumg avtd Og
HETAPAAAEL TO YEYOVOG OTL £(OVUE ETIVONGEL TO «TALYVIOW €5’ apyic. ATAmg deiyvel
1660 mhovore frav 1 emvonen. Onwg eine o peydiog eihdcogoc tov 18 cdva
Giambattista Vico, ot povadikég olnbeleg mov pmopovue va yvopilovpe ue
BePardontor eivor avtég mov €yovue emvonoel povor poc. To pobnuotikd etvor
avOpEIGPNTNTA 1 HEYOADTEPT OO QVTEG TIG EXNVONGELS .

(Ernest, 1999, cel. 2-4)

33 To stvoro Tov Mandelbrot: "Ecta owvapmon f (2)= 2 +c , ME Z kot ¢ pryadikovg aptfpodc Kot

S (2) = f.(f.(...(f.(2))...)) pemy cvvaptnon f, va enavorapPéveror n gopés.

To obvolo M tov Mandelbrot amoteleitol and TOLG Lryadtkobs aplBpods ¢ Yo Tovg omoiovg M akoiovbdic
< 1! (0)> , dev 1eivel 610 o0 Kaddg owEdvetat To n.

AMIGE T0 ¢ aviKeL 6T0 6UvoA0 M av 1 akodovbia: ¢, c*+c, (c*+c)+e, ((cHHc)+c)+c,..., eivan ppaypévn Kotd
amoO LT TIUN.

o mopdderypo, yo =0, 1 akorovbia yivetaw: f,,(0) = 0°+0=0, dpa 5 (0)=0, apa 10 0 avikel oto
obvvoro tov Mandelbrot.

Ma c=1, 1 okohovdbia yivera:  £,(0)=1, £ (0)=1"+1=2, f’(0)=2>+1=5,
£2(0) =5 +1= 26, mov noipver ypiyopo: peydikes Tipée, Gpa to 1 dev avijkel oto obvoro Mandelbrot.

Ta =1, n axorovdia yivera: £ (0)=-1, £ (0)=(=1>+(=1)=0, £3(0)=0>+(-1)=-1,
£30)=(=1)> +(=1) =0, 1 onoia maipver evorréé Tpéc -1 kon 0, Gpa 0 -1 avikel 60 GHVORO
Mandelbrot.
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7.3. Ta padnpotikd givor k a1 emvonon Kk et avaKaivyn

Metd and ovtd mov avaeEPONKaV Kol TIC OmOYES Yo To HoONUOTIKG Tov gite
avaKaAVTTOVTOL, £iTE €QEVpioKOVTAL, AOYIKO gfvar va mepével Kaveic, 0Tl LIAPYOLVV Kol Ol

dvBpwmol mov axoAlovBolv TN péom 000, €KEIVOL TOL TIOTEVOLVY OTL TO. HOOMUATIKG Ko

avooAOTTOVTOL Kot emvoovvrot. >t

O B. Russell, o 1902, éypage, oto doxipd tov «H peAétn tov Mobnuotikavy»:

“Ta, pobnuoatikd dev givol povov aveEdptnTo amd Ui Kot amd TNV okéyn
pog, aAld pe pio GAAN évvola eUEic Kol TO GUUTAY OAWMV TOV VIUPKTMOV OVTIKEILEVOV
glpaote aveEaptnTotl and o padnpoatiKd.”
Oupwg oy enduevn ceAda Tov 10100 doKIpiov Eypoye Koo

“H Aoy dgv eivar duvatdv vo LToyopeHEL GTOV KOGUO TV 0E00UEVOV, OAAL
Kot to dgdopéva dev eivar duvatdv va mepopilovv TO TPOVOUIO TNG AOYIKNG va
0CYOAEITOL UE OTOLUONTOTE AVTIKEIUEVQ TNG VITOOEIKVOEL 1 Oy AT TNE Y10 TNV OLOPPLE
ot a&iler va peiemoel. Edod Omwg xor oAlod ytiovpe To 10eddn pog omd T
Opavdopate Tov aVOKAAVTTOVHIE GTOV KOG, KOl 0T0 TEAOG £ivol SUCKOAO VO TOVE
oV TO amOTEAEG LA EIVAL avakAAVY 1] ONovpynpa.”

(Russell, 1957, ceh. 65-66)

Axopa kot o J. D. Barrow, dnAopévoc TAaToVIGTNS pOTA:

“ITov Bpioketor avTOG 0 AANOG KOGUOG KOl TOG UTOPOVUE VO OTOKTI|COVLE
emoen poli tov; Iog etvar duvatdv o voug oG va OAANAETIOPAGEL UE TO TAUTMVIKO
Paciielo €101 GOTE M KATACTOOT TOV HVAAOD HOG VO UETAPAAAETOL UE TNV EUTELPI;
[MoArol padnuatikoi Tov TAATOVIKOD dOYHATOG EMNPEALOVTOL GNUAVTIKA amd TN O1K)
TOVg dlaictnon aAld kol omd avth Tev GAA®v. ‘Exouv fidcel v gumeipia va £xovv
OTAQG “OlOmoT®oEL” OTL KOmow, podnuatikd Bewpriuoto sivor odndfq kot ovtod
potalet e to va, Egovv arpvidla Ppebei umpootd o pio podnuatikny oAn0gio pécw g
“draictnong”, katt mov 1oodvvapel e avakdioyn.”

(Barrow, 1992, ceh. 272-273)
Avtog 0 mapdyovtag g olaicOnong, meplépymc, amoterel Evav amd tovg OgpéAtong
ABovg g oKkéyng TOV TAATOVIGTOV — dNAOT], OTL Ol HoONUATIKEG OANOEIEG OVOKOADTTOVTOL
péom g olaicOnong Tov padnuaTikov Kot 6Tt 6T CLVEYEL KATOYVPMOVOVTOL OG 0pBEC LE TIg

ddpopec nedddovg amdoetns. O J. D. Barrow cuveyilet:

34Hellman, H. (2006). Great Feuds in Mathematics. Ten of the Liveliest Disputes ever, John Wiley & Sons Inc.,
New Jersey (Meydieg épideg otnv 1otopion Tov Mabnuatikov, 2010), Metdopaon Tedktpog MiyomAidng.
AbBMva: Exddoelg AheEdvopeta.
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“Avti M acvveldntn Yvoon oaenNPENUEVEOV  HOONUOTIKOV  dopdV  glval
KOVOTNTO TTOL TOIKIAEL €uPOTATA, OKOMO KOl OVAUESH OTOLG MOOMUOTIKOVG Kot
OLUVET®OG 0 mAaTOVIoTG Oa mpémel va Oempel TOvg KOAVTEPOLS UAOMUOTIKOVE ©C
ATopa OV £XOVV TOV TPOTO VO, EMIKOIVMVOLV LE TOV TAATMOVIKO KOGLO GLYVOTEPO. KoL
coeéotepa amd 6,1t o1 Aol

(Barrow, 1992, cel. 273)

O Rojer Penrose, ypaopet oto Piiio tov: «O Néog avtokpdropas» (The Emperor’s
new mind) 6t aomdleTon TNV W€ TNG AVAKAAVYNG OTA LOONUOTIKG, COUTANPOVEL QUG 1oL
Aemtopépeta. Aéet 6TL iowg to BN dev givatl TOGO AmAd Kot TPOGHETEL:

“Ymapyovv mpaypoto ot PaOnpoatiKd Yo To. omoio. 0 OpOC «OVOKAALYN
glvar 6vTmg Mo evOEdEIYUEVOG OO TOV OPO «ETVONON»... L& AVTEC TIC TEPUTTMCELS
TOAD TEPIOGOTEPO. TPOKVTTOVY O TNV apyikn oopn [yio mopddelypa, ot douég
Mavtelumpot]. Mmopel kaveic va 6gl OTL 6€ QVTEG TIG TEPMTMOGELG OL UadnuoTiKol
okévTayay Thve oto «Epyo tov Beov» [oto oTh Tov Cantor]. QotOcO VLRAPYOLY
dAheg mepTOGES OV 1 poONUaTiK) doun o€ dlbétel pio TOGO GLVOPTOGTIKN
HovadtKOTNTA, OTMC OTOV OTNV HECT LOG omOdelEng 1 €vOG CLUTEPAGLOTOS O
poOnuatikodg aobavetor Ty avaykn vo gloaydyst kdmoto TeYVNTO Kol og kopio
MEPIMTOON HOVOOIKO KOTOOKEVAGUN Y10, VO TETOYEL KATOOV TOAD GUYKEKPUUEVO
OKOTO. X€ OVTEC TIC MEPUTTAOOEL OV OVOUEVETOL 1 KOTOOKELT VO OTOOMOEL
TEPLOGOTEPA. amd 000, TNG O0ONKAY KOl CUVER®G O Opog «emvomom» uHotalet
KOAAVTEPOC amO TOV OpPO «OVOKAALYT». AVTEC Ol KOTAOKEVEC ival OVTMC «EPYO TOV
avOpomovy. Kdto and autiv v onTIKY, Ol TPAYHATIKEG LAOMUATIKEG OVOKOADYELS
Ba Bewpovvtav, gv YEVEL, ONUOVTIKOTEPO EMTEVYULAT OO OTL Ol KATAEG) EMVONCELC.”

(Penrose, 1989, ce). 96-97)

7.4. Yrapyer kpion otnv eKnaidgvon;

2oueova pe tov Hellman H. n dwpdyn avdpeco o©Tovg VIEPUAYOLS TOV
OTTOAVTAPYLIGLOV KO GTOVG VITEPLOYOVG TOV QOALUTIAMGHOV EMEKTEIVETOL KOl GE TEPLOYES TEPQL
amd TV LYNAOD EMTEOOL EIAOCOPIO TOV HOOMUATIKOV, 160C HAAGTA Kol [E O £VIOVO
TPOTO GTOV KOGUO NG HobnUaTikng ekmaidevons. Ga meptypa@odyv auTd oL 16YXV0VV GTIG
Hvopéveg IMoMteieg kKot v AyyAia pe fdomn ta 660 TPOKVLTTOVY Ol TIG CYETIKES EPEVVES KO
mv avtiotoyyn PipAloypagia. Alyo mold, kdmowo omd avTd 1GYXVOVV Kol Yo TO EAANVIKA
EKTTOOEVTIKG TTPAyUOTO OTO poOnuUotikd, pog Kot or omoteg eEgMilelc pe pio pkpn 1M

peyoAvtepn xpovikn kabvotépnon epapuoloviar kot oty EAAGda. Ddvoikd dapépovv ot
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KOWOVIKEG, 0VIKEG Kol OIKOVOUIKEG GUVONKEG OTOTE LITAPYEL KOl GYETIKT O10POPOTOINGT Ko
GTOV TPOTO EQUPUOYNG, OAAG KOl GTO ATOTEAEGLLOLTO TTOV TTPOKVITOVV.

[Mopdro mov apketés peAéteg deiyvouv OTL 0 amoAlvTapYIoHOS e€akoAovBel va glvar M
Koplapyn Gmoyn, ot EOAUTIMGTEG KATAPEPAY VO, EXPAAAOVY TOVAGYIGTOV KATOlEG OMO TIG
0éce1c TOVG OTOL OYOAKA TPOYPAUUOTO TOV HOONUaTIKOV, €101KOTEPO oTNV AyyAlo Kol TIg
Hvouéveg TloMteleg. Mo omd T onpovtikdtepeg oAAAYES NTAV 1] EVOOUATMOON, KOTA TNV
dekaetio Tov 1960, Tov cupfoiicpov ¢ Bewpiog TV GLVOL®Y Kot TNG OEIOUATIKNG LeBOOOV
o dWaoKaAio TOV HoONUATIKGOV TG d0evTEPOPEOIaG exTTaidgvong.

O Wu H. (1996) xafnyntic pobnuotikev oto IMovemotiuo tov Berkley g
KoaAipopviag, ypaoet:

“Tnv emoyn mov éAafe ydpa 1 televtaio petoppvduon, to 1986 — ) ypovid

mov 10 NCTM ovykdAiece v TpAOTN TOL GLVOLACKEWN YO TNV EKTOVNON TOV

TPOTOHTTWV TOL —1] EVVOLNL TNG «OMOOEIENG» OTO TOPASOCIOKO TPOYpappo Elye €ite

eEapaviotel eite ekpulotel og pia Tomik dditkacio avev ovoiag. I'ia doovg myav

oyoleio xotd Tic dexaetiec tov 1940 wor 1950, wo tétow mAnpoopio pmopel va
amoterel €kmANEn ooy apketol amd epdg elyav yomtevtel omd TV gvkAieidela

YEOUETPlO — TNV 0oLGiN TV 0modeilemv — 1060 MGTE va yivouv padnpaticoi. Kot

oumg M evkAeidelo yeoueTpio glval TOPA MO TO MO SUUOVOTOUUEVO TUNUA TMV

oyolMk®v podnpotikav. Tt cuvéPn; Ta oxolikd padnuotiKd vTEGTNoOV To LOVIEPVO

pofnuotikd tng dekaetiog tov 60 Kol TNV KIVom Yl TNV «EMGTPOPT GTA

Oepelddn» g dexaetiog tov 70 ko Pynkov amd oavty TN dwdikacio

VIEPUTAOVGTEVUEVE KOl amoPAoKmuUEVa.”

(Wu, 1996, ceh. 1532)

Nouilm 011 01 TEPIGGOTEPOL GLVAIEAPOL OACKAAOL TV HAONUATIKOV G OAEC TIC
Babuideg g ekmaidevong otv EALGSa, Oa cuppovicovv pe TV GUYKEKPWEVT Amoy,
avayvopilovtag 0Tt Katt mapodpoo cvpPaivel kot otnv EALGSo pe v exmaidgvon g
leopetpiog kol axOun TEPIGGOTEPO TNG LTEPEOUETPIOC.

Eniong, otig Hvopéveg IMolreleg ko v AyyAia, ta televtaio xpovia £xovv vymOel
QOVEG OPaPpTLPlOG Yo TO YEYOVOG OTL M KOVOTNTO TOV HoONTOV 6To HOONUOTIKG TIg
teAevTaieg OVo dekaetieg £xel aontd pewwbel. Avtd cuvéPn v 0o emoyn mov Ehafav ydpa
KOl OCUVTOPOKTIKEG WHETAPOAEG OTOV KOGHO NG MHOONUOTIKAG ekmaidevonc. Avtd dgv
OmOOEIKVVEL OTL TNV €VBOHVN TNV €YOVV Ol EKTOOEVTIKES HeTAPPLOUIcEIS, TPOKAAEL OUMC

EVTOVEG VIOYIEG GTOVG EVOTTOUEIVAVTEG OTOOOVS TOV ATTOAVTOPYLIGLLOV.
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Avt 1 droyn OUwG amoteAEl TPOKANGN Y10 TOLG OTOOOVG TOV PUAUTIAMGUOD Kol OEV
éuewve avamdvn TovAdylotov and tov £vBeppo omadd tov, tov P. Ernest, o onoiog petald
GAAOV avapépet:

“Ta mopdmove TOV OMAdMV TOL OmOAVTUPYIoHoD eivar EavaleoTapévo

QoyNTo. .... To vEepPoAlKd TOAAL TOVEMICTNUIOKG HOOMUOTIKE Kot TO GYOAMKA

poOnuoticd Tpoympnpévov emmédov, givar kol Eemepacpéva Kot Bapetd. Znteiton

oo TOVG LOBNTEG VO AMOKTIOOVY YVAOGELS KOl OEELOTNTES KO VAL TIG OVOLLLOGTICOVV Yo

Tig e&etdoelg, avti va Puwcovv v £Eaym NG avVOKAALYNG Kol £QOPUOYNG TMOV

oAnfwvav podnuatikov. O wyvplopds 0Tt dev TPOGPEPETAL GTOVS PoBNTEG 1| evKapia

Vo BudcovV 1o «TpaypoTkKG pofnpotikd» kot 0Tl ovii Y autd tovg divovrot

OPOLOUEVO VTTOKATAGTOTA, Evat ovomciaL.

Avtifeta 10 mpoPAnua givor 6Tt Tovg {nteitoan va Avvovv, Eava kot Eovd,
aoKNGELS XOPig Kavéva vonua.... H kakn kotdotaon g uadnpatikng ekmoidgvuong

dgv 0QeideTaL GTO OTL £)EL YIVEL TOAD «TTL» OAAG GTO OTL OTETVYE VO TPOKUAEGEL TOV

gvBovolacpd katl to evdlapépov Tov padntav. Tati dev éxovv cuumepiinebei cto

TPOYPALLLL CUVAPTOOTIKEG VEeG Bempieg Omme Ta ppakTal®® ka 1 Oewpio Tov YGoVE;

...... H oampoPAnudtiotn amoyn TV OTod®V TOL OTOAVTUPYICUOD GUVOEETOL OF

peyaro Baduod pe v amobdppuvon TV Koprtcioy.

Av vdpyetl kpion oto pobnpatikd, Oo Edeyo OTL £YKELTOL TNV OTACT EKEIVOV

TOV TOVETIGTNUIOKOV HOONUOTIKOV 7TOL WYAYXVOUV VO EVIOTMICOLV TO TPOPANUA

OTOVONTTOTE OAAOD TTEPQ A6 TOV 0VTO TOVG. OVTE N EMGTPOPT| GTOL DEUEAIDOT OVTE O

EMKEVIPOUEVOG OTNV MTOTNTO TPOOSEVTIGHOG o Avoovv To mpOPANUa Tov

avTeT®miCel  d1dackoiio TOV HoONUATIKOV. AGCKOAOL, EKTOIOEVTEG KO EPEVVITEG

OLOAOYOUV OTL ALTO TOL YPELOUNCTE €ival va Tpoomabioove KL GAAO KOl Vo

OVOKOAVYOLLE TTEPLGOTEPA.”

(Ernest, 1995, oel. T15)

Kot €dd n opodmra pe ta dpodpeva otov EAANviKd ydpo eivar adtapeiofntn.

A@opd Kot 6TIC EMOOCES TOV LoONTOV oTe LoONUATIKA GAAL KOl GTOVS TTOPEyOVTIEG TTOL O

Ernest mpoteivel 611 Tpokaiovv 1o TpdAna.

Me tov debvn 6po @péxtad (fractal, eAh. uopporiocua M| popporloouotikd cvvoio) ot Mabnpatikd, ™
Duoikr] oAAE Kot o€ TOAAEG EMGTNEG OVORALETOL £va YEOUETPIKO OYNILO TOL ETOVOAQUPAVETOL ALTOVGLO GE
amepo Pabuo peyéBuvong, ki £tot cuyva avagépetat cav "anelipwg nepimioko". To epaktaA TapovclaleTor g
"noykn ewéva" mov doeg Popég Ko va peyeBuvlel omolodnmote Tupa tov Ba cuveyilel va mapovoldletl Eva
e&loov mepimhoko oy£010 pe PePtKN 1 OAKN emavainym tov apykov. Ta epaKTad o€ TOAAEG TEPIMTMOGELS LTOPEL
VO TPOKLYOLV Ot0 TOTO OV dNADVEL aplOUNTIKTY, LOBNUATIKY 7] AOYIKT] EXOVOANTTIKY Jlad1kacio 1) CUVOVAGUO
avt®@v. H 7o xopaktnpiotikn 310tnto Tov epaktok givat 0Tl €lval YeVIKA TepimAoka g TPog T HOPQT TOVG,
onAodn epeavifovv avopoiieg otn Lopen o€ oxEon He To GUUPATIKE YEOUETPKA oynpoto. Katd cuvéneia dev
glvat avtikeipeva ta omoia propodv va optoTodv pe T o feta g evkAEldelng YEOUETPING. AVTO VITOSEIKVVETOL
amd T0 OTL To PPAKTOA, OTWG €xel ovapepOel TaPUTAvV®, EXOVV AETTOUEPELEG, Ol OTOiEC OUMG YivovTal 0paTég
puévo petd and peyéBuvon toug o kdmowa kAlpoka. To covopo Tov cuvorov Mandelbrot £xet Soun ppaxToi.
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2NV TPOYHOTIKOTNTO OEV GUUPMOVOLY OAOL OTL VILAPYEL TOPAKUY]. XE SLAPOPa KEVTPOL
VIApYEL SoemVvia oyeTkd pe To Tt Oa pémetl vo pabaivouy ot pabntég ota pabnuatikd, yo
0 Tt GAAo Ba émpeme ko Ba pmopovoav va paboivovv tavtdypove, Kol Yol TO TOIEG
oe&lomreg Ba mpémel va amokTcovy 0G0 gival 6To oyoieio kot TL Ba pmopovcav va
GLYKEVTPMOCOLV MOTE VO, TO PN GLLOTO|GOVV apYOTEPO.

O A. Schoenfeld kafnyntg todayoywaov oto Ilavemompo tov Berkley, motedet
TG elvar aKkOpa vopic kot 0Tt S1aBETOVE LOVO TO TPOKOTAPKTIKA GTOtYEln Yo vo kpivovpe
T1G petappuduioets. Qot060, YPAPEL: “avT0 TO GTOLYEIO DTOJEIKVDOVY OTIL TO. TPWOTO, PHUATO THS
uetappoBuions poialovv vo, fadilovv wpog v owary kotedBoven” (2002, cel. 14). Zoppwvel
ue tov Ernest kot 1oyvpiletar 6t yperdleton va yivouv ToA) TePIoCOTEP GE OAPKETES TEPLOYES
OV TEPIAAUPAVOLV OYL LOVO TO OVOAVTIKO TPOYPOLLLLOL, OAAGL KOL TNV SOOKTIKT KOWVOTNTO KOt

v dnuovpyia Pertiopévev pedddmv a&loAdynong.
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MEPOX 11

1. KONXTPOYKTIBIXMOX

210 TUHO aVTO NG gpyaciog mapovcslalove Tig Kuplotepeg Béoelg g Bewpiog Tov

KOVOTPOLKTIPIG 0D KaODS Kol TOVS KUPLOTEPOVS EKTPOGMITOVS TOV.

1.1. Avakpron HETEED PLLOGOPMV - YUYOAGY®V KOl KOIVOVIKAV ETCTUOVOV

Eexvhvtag Tpémel va Kavovpe diikpion’® oTov TPOTO TOV KOTAVOEiTaL 1| £KOPAsT
CKOTOOKELY] TOV HOONUATIKOV EVVOILAV» 6TO YOpo TG Drhocopiog katl g Puyoroyiag
oo TNV [o PePLd, Kot 6Tov 610 Ydpo tov Kowovikov Emetudv, and v dAln. Zopeova
ue v E. KoAéla, n Stapopd avth dev gival TOGO OMUOVTIKN Y10 TOVS GIAOGOPOLS KOl TOVG
YUYOAOYOVS, OUMC 1 KOTOGKELY] TOV E€VVOOUV Ol (PIAOGOMOL OLOPEPEL ONUAVTIKG OO TOV
TPOTO OV TNV OVTIALUPAVOVTOL Ol KOW®VIOAGYOL NG ekmaidevong. Ot KovoTpouKkTIIoTég
eudcogotl Twv podnuatikov (Kant, Brouwer, Piaget), kdvovv dekt v vopipudtta tomv
LOONUOTIKOV aVTIKEWEVOV (0 OPOG VOUUOTNTO YPNOUYLOTOLEITOL O NTLOTEPOS OPOS OO TOV
O0po VmapEn) €qv avtd pmopovv vo GLAANEOOVV vonTiKd, OMANON AVOPEPOVTOL GTO
OVTIKEILEVO TTOV KOTACKEVALOVTAL LE TNV XPNON TOV OVOPOTIVOV SUVOTOTTOV LG,

Ot Kowwvikol emoTAUOVES €0TIALOVV KUPIMG OTIC KOWMVIKES Ol0d0IKOGIEG NG
KOTOOKELNG Kol Ol OTIG VONTIKEG 1] YVOOTIKEG, OT®MG Ol PIAOCG0POL Kal ol Wyuyoidyol. Ot
KOWVOVIOADYOl OVOQEPOVTIOL GE [0 OlOIKACIO, «KOTOOKEVNG» TOL OTNV 0vcia, &ivol
dwdkacio aueePnInong Kot amodOUNcoNS TOL Ovoilyel OpOUO Yoo M0 HETAUOVIEPVA

Bedpnon tov (NTUATOV TS LOOMUOTIKNAG EKTAIOEVOTG.

1.2. An6 Tov Giambattista Vico stov Immanuel Kant

O Giambattista Vico (1688-1744) Oeopeitor omd TOVG TPOTEPYATES TOV
KOVOTPOULKTIPIoHOV Kot €lxe avagepbel oty ocvveyn OWUOPP®ON TOV  HAONUOTIKOV,
YPNOLOTOIDVTOS TN HETOPOPA NG «Kataockevney (Vico, 1984). Emiong ypnoipomotovoe
EKQPACELS OTMG: TO VIoKeipevo «Onuovpyely, «ytilew, «dapopeaver (Sexton & Griffin,

1997). O Vico Bewpovoe 6Tt TO LAIKO Yl AVTO TO YTIGUHO, TPOEPYETOL OO TNV EUTELPIO. TOV

K oréCa, E. (2006). Mabnuotiké ko Zxoitkd Mobnporikd, Emotoloyiky Kot Kowmvioloyikn Tpocéyyion
¢ Mofnpatwkng Exnaidevong. Abnva: Exdocelg EAAnvikd pdppata.
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Kk&Oe atopov. oppwva pe tov Von Glasersfeld (1985), o Vico, ftav 0 mpdTog 6TOY0GTHG TOV
YPNOOTOINGE TN AEEN «KOTAGKELT Y10 VO TEPLYPAYEL TNV ATOMKT SOOIKAGI0 OTOKTNONG
g Yvoons. Oempodoe 6t 1 ovOpdmivn Yvdon gival avOp®Tv KoTacKeLT, oL aSloAoyEiTol
avaroyo pe to fabpd cuvoyng g pe tov kéopo g epmepiag. H E. KoAéla avaepépet og pia
onuovtikn cupfoAn Tov Vico 6To KOVoTPOLKTIPLOTIKO HOVTELD, TV TTEPLYPAPN TNG YADGGOG
oov Baocikd cvoTatikd ¢ dadikaciog amodktnong g yvoons. ['a tov Vico, ot davOpwmot
TOTE POVO KOTAVOOUV KATL, OTaV EEpouv Mg va. to eEnynoovv (Yager, 1991). H e&nynon,
Bacileton o€ &vav omd TOVG §VO TOHTOVE YVAOTC: TN AOYIKH YVdOoN 1} TNV TomTIKY copio.”’

O Immanuel Kant acndotmke kot gvioyvoe 11g amdyelg tov Vico ol omoieg otnv
ocuvéyeln amotélecav TV Paon yo Ta OgpéMa ToL KOVGTPOVKTIPIGHOV.

H E. KoAéla 1oyvpileton 011 0 Kant €0gce Opra o€ avtd mov ot dvBpwmotl pmopovv va
yvopicovv. Yrnootipiée 0Tt KaOe evépyela Kol kABe oTOLEl0 GTOV KOCUO LRAPYEL GTN
oQaipa TG PVoNs Ko ot o@aipa TG ehevBepiog. H coaipa g @oong eivar avtd mov
umopovue va Eépovpe (knowledge- yvaoon) pe Pdon tig aoOnoelg pog, €ivor 1 GUVOAIKY
avtiinym 0Ang g eunepiog pog (Sexton & Griffin, 1997). v ceaipa g eievbepiog
avikovv OAa ovTé Yo To. omoia ot dvBpwmol dev €xovv asOnTnploky eumepio (thought -
okéymn). O Kant &ypoye 0Tl 1 YVOOYN OVOTTOGGETOL GTO VOV TOV aAvOPOT®OV, HLOVO UE TNV
0pYAVMOOT TOV AVIIAMYEDV G BELEMMIEIS YVOOTIKEG KOTNYOPIES, e GTOYO TNV OPYAV®OON

¢ epnepiog (Heylighen, 1997).

1.2.1. Kant ko avomapactdoss: Avrifeon pe Epneprotéic ka

OpOBoroyroTéc

H E. KoAéla Bempel 01t éva amd ta Pacikd Oépata mov anacyoAncay tov Kant jtav
kot 10 0épa tov ovoamoapactdoewv. O Kant eiye omv dudbeon tov 600 AVGES, 7OV
mopEyoviay oamd 000 OPOPETIKEG OepNTIKEG OYOAEC, TOUG EUMEIPIOTEG KOL TOVG

opBoroyiotéc,™ oAhd dev vioBétnoe kapia Tove. Te avtifeon pe Tovg epmelplotéc, o Kant

TH hoyun yvaon ekppaletal pécm g «Kowng YAdocog» («vulgar language»). Xe avt ) yAdooa ot AEEELS
aVOQEPOVTOL GTOV KOGHO TNG Kabnpeptvng eumelplog Kot Tov oy£6emV IOV TPOKVITOLY OPAPETIKE Ao OVTAV.
H momtwkn copla mepthappdver pobovg kat 1otopieg mov ekepalovtal [e LETAPOPES KOl TOPUTEUTOVY GE KATL
népa amd to Aoyikd mpoottd (Von Glasersfeld, 1995).

#01 Epmepiotéc, ommg ot Hume kot Locke, vmootipillay OTL Ol QvOmOpACTACES HOC, Ol £VVOlEC KOl Ot
TEMOONGELG, TPOEPYOVTOL OO TIC OVTIANYELS 1OV Aopfdvovpe amd Tig atodnoelg pog. Ot OpBoroyiotésg, dnmg ot
Descartes kat Leibnitz, vrootipilov 61t 0 avOpdmivog voug €xet Eva amdBepa ELPLTOV WOEDV KAl 0pYdV LECH
TOV OTOIV TAPAYOLLE Kol KOTAGKEVACOVLE TIC AVOTAPACTAGELG TOV KOGUOV. ZOUQOVO LE TNV UTOYN 0VTi, O
voug éyel tov €€Ng pOAO: vo TpocAopfdvel pE ToBNTIKO TPOMO TIS oUCONTNPLOKEG EVIVIMGCELS KOL VO
Swdpapatifet evepyd poOLoO GTIV KOTAGKELT] TOV OVATOPUCTACEDV.
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ToTEVE OTL 1 YVOOT 08V UTOPEl VoL TPOCTOPIoTEL amd o OedopEVA TV ocOnoemy Kot 6Tt ot
10éeg mpémel va ival KATL TEPIGCOTEPO OO TO OMOTEAEGLO EVIVTIOGEMV OV AoBavovTot amd
tov kocpo. Emione, o Kant, oe avtiBeon pe toug opBoroyiotég micteve OTL M yvdon Ogv
GLVIOTO EGMTEPIKN JAVONTIKY dpacTnploTNTa oL Kabopiletar amd Toug a priori KovOves Tov
Adyov. Amd 1toug eumepiotég o Kant, kpdtnoe v dmoym O0tL M yvoon apyiler pe v
eumepio pe v opbBoroyikn dlevkpivion OTL avTd 0V onuaivel OTL 04 1 YVOON TPOKVTTEL

and TV gumepia.

1.2.2. A Priori - A Posteriori I'vioon

O Kant copedvnoce pe v ddkpion Tov aAnddv mtpotdcemv ce 600 Bepelmdoglg Kot
Eéveg peta&d TOVG KAAGELS, TIS OVOADTIKEG KO pT OVOAVTIKEG 1) OAAMGDG oLVOETIKEG 1)
EVOEYOUEVIKEC TPOTAGELS, OmMw¢ ekelvn elye mpotabel vopitepa amd tov Leibniz. Ot
aVOALTIKES efval eKelveg Ol TPOTACELS TOV Ol OPVNGELS TOVS EIVOL TPOTAGELS OVTLPATIKES.
Opwg o Kant Bedpnoe emiong 01t 1 ddkpion ot €ivol avemopkng OnOTE EMEKTEVE TOV
Swywpopud avtdv €l00yovTag TIG £vvoleg TV a priori kol Tov a posteriori aAndov
npotdoewv. Ot a posteriori aAnbeig mpotdoelg eivar awtéc mov 1 dwamictwon g oA 0eldg
TOUG €Yl EUMEPKO YOPOKTAPO Kol 1 oAnBotiun tovg Ba pmopovoe va aAldEel pe AN
eumepkn katdotoon. Elvoar aAnbelg oe oyéon pe ypovikd mpocdlopiclues KoTooTAGELS
npaypdtov. Ot a priori aAndeig mpotdoelg eivar awtég mov 1 damictmon g aANOEdGg Tovg
Ogv €xel EUMEIPIKO YOPAKTNPA, eV €COPTATOL OO TNV 10YVOVOO, EUTEPIKT KOTACTOOY KOl
glvon aypovikd ainOeic.
Metd v ewloayoyn avt) and tov Kant pmopodpe va modpe 0tt o1 aAnbeic mpotdoelg
UmopoHV va yoprotohV 6€ TPELS EEVEG HETAED TOVG KAAGELS. ZVYKEKPIUEVOL:
o Tig avalvTtikég a priori TPOTAGELS TOL EIVOL AVTEG TTOV €0V OVOUOGTEL e TNV
TPOTYOVEVT SLAKPLOT OVOAVTIKEC.
o Tig ouvvbetikég a posteriori oAnbeic TPOTAGELS, 7OV OAVTICTOLOVV GE
TEPLYPAPES CLYKEKPIUEVOV oGO TNPLOKADV OEGOUEVDV.
e Tig ovvBetikéc a priori aAnBeig mpotdoelg mov dev eEaptdvTol amd TNV
aloOnTplokn avtiAnymn ko givor dypovo oAnOeis.
[Ma Adyovg mAnpdttag Ba pmopovoe va BewpnBel po akdpo KAAG TOV OVOAVTIKOV
a posteriori aAnBov mpotdoewv. H kAdon avty Oumg eivar kevi] meEPLEYOUEVOL QpPOV dEV
VILAPYOVY OVOAVTIKEG a posteriori aAndeic TPoTAcELS 0oV 1 AVOAVTIKOTNTA GUVETAYETOL TNV

101011 T0 TOV a priori aAn0ovg.

XeMoo 64 amd 138



v Katnyopio TV cLVOETIKOV a priori oAnfdv TPOTAGEMY AVIIKOLV GUUP®VA LE
tov Kant ot pafnpatikéc aindeieg yati meptypaeouvv tov Y@poypdvo amoyLUVOUEVO ond TO
acOnmploxd vAwko. o mapddetypa o ydpoc Mrav Yoo tov Kant tpiodidotatog kot
Evkleidelog, omdte kor ov aAnbeig mpotdoelg g evkAeidelog [ewpetpiag amoteAovoav

KAOGIKO TOPAdELY O, GCUVOETIK®V a priori TPOTACEWV.

1.2.3. Kant kor «MoOnpotikn Ketaskev)»

H E. KoAéla Bétel éva Pacikd epdTnUo OXETIKE Le TNV LaBNUOTIKY KOTOOKELT GTNV
ovoocogio tov Kant: «IIpoketton ylo pio vonTiky KoTooKeLT] TOV LAONUOTIKOV OVTIKEWUEV®V
N Yol Lo KOTAGKELT] LE TNV £VVOL0L TG EPUNVELNG:»

2mv vregpPatoroyikr Aoywn tov Kant avaidovror ot 800 anyés g avlpomivng
yvaong: 1 aweOntikéotyra (sinnlichkeit) ko n vonon 1 dudvoia (verstand). H wpdn givor n
KAvOTNTO VO TPOCAQUPAVOLLE TTAPACTACELS Kot 1 dgVTeEPN €lvo ekelvn, HEGm NG omoing
OTOKTOVUE YVAOGT EVOG OVTIKEWEVOL PECH TV Tapactacewv. [a Tov Kant, copemva pe v
E. KoAéCa, n yvoon dev e€avtieitar, ovte oty kat’ aicBnon eumeipio, ovte oty vomon.
Movo 1 KPITIKY] GLUVEVMOT KoL TV d00 Topdyel Ty yvaon. Me Bdon avtd 10 cuAloyioud, n
010 Bewpet, 0TL pmopovpe va vrootnpiEovpe Yo tov Kant 6Tt ypnoiplomotlel v «KatacKeL»
HE TNV £vvola TG EpUNVELaG.

2Opeova pe ToAlohg peAeTNTES, Pacikn TpobmdOeon yio TV KoTavOnoT TG £VVolog
™G «katackevne» otov Kant, elvatl n kotavonon mg Evvolag tov «oynuatos» («schemay), n
omoio €vvola PpiokeTon otov mupnva ¢ emotnuoroyiog tov Kant. To «oynuo» pecorofel
HETAED TV AOYIKAOV SEPYOCIDV TOV VOL Kol TOV GavoreVIKOD kOGov. O pdAhog Tov ivar va
eEacpalicel v obvoeon petabh TOV eVOldV Kol TV owotncewv, onAadn HeTasd g
Hopeng kol tov mepleyopévov. H @don tov oyfuatog eivar Sumhn: eival dtovontikd Ko
oo pLoKo.

H E. KoAéla ocvumepoopatikd avaeépet, 0Tt yuoo tov Kant po pobnuotikn évvola
elval oVTIKEPEVIKA £YKupN 1 EUTEIPIKA OTLULOVTIKN OTO HETPO OV £ivol EPOSUGUEVT] e €val
avtiotoryo oynuo otnv xabapn dwicOnom, pe 1 Ponbeia g xabapnc eavracioc. Tote
UTOPOVUE VO, TOVUE OTL QLT «1 LaBNUOTIKY £vvola KaTaoKevdotnke». To oynua oev eivat
nopd Kamowog kavovag, N pébodog, | mpdtumo, Tov omoiov, M pOVN Aettovpyia elvon va
SLEVKPVILEL TN HOPPN KOl TO TEPLEYOUEVO TNG GYETIKNG Mabnuatikhg évvolag. 'Eva oynua
amotelel piot LLOSEYHATIKY (1) TOPASEIYLOTIKN) TEPITTMON LG £VVOLOS, TOV TOPAYETAL OO

mv koBopn @ovtacios Kol KOOKOTOEL YWOPIKA 1 YPOVIKE TIG OYETIKEG EVVOLOAOYIKEG
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mAnpogopiec. 'Etor m wpdén ¢ «KOTOOKELNG» O&V  KATOOKELALEL &va  pafnuotiko
avTiKeieVo, oAAG epunvedel o pobnuotikny évvolo He TNV @ovtacio, mapdyovtag £va.
YOPIKO N ypovikd oynuatikd povtédo g Me dAlo Adylo, Koataokevalo pio €vvola,
onuaivel, ypnowonow v kabopn eavtacio yioo vo SNUovpyncw €va GYNUO QLTAS TNG
£vvolag.

ZxeTIKA 0 AVOTOAMTOVOG avoeEPEL OTL ot aAnBvég mPOTAGES NG TPLOIACTOTNG
Eviiheiderog yeopetpilag kot o1 mpotdoels g Apuntikng, £xovv yia tov Kant cvykekpipéva
YOPOKINPIOTIKA KaTtaokevaoiuotntas. To va okeptel Kaveig évav Tprodidotato KOo onuaivet
yw tov Kant va kotackevdost to vontd avtd oavrtikeipevo. Kataokevn g évvolog tov
TPLGOIACTATOL KUPOV dEV GNUOIVEL OTAQ VONTIKY OVOTOPOY®YT TOV GUVIGTOCOV NG, OTMG
oavtég kobopilovtor amd TO YEVIKOTEPO EVVOLOAOYIKO mAOiclo. Znuaiver emiong tnv
KUPLOAEKTIKT] KOTOOKELY] TOL VONTIKOD OVTIKEWEVOL, OTNV TPOKEWEVN TEPITTOON TNG
ewovag evog tprodidotatov kHPov. To aviikeipevo avtd Exel Evav a priori YopoKTiPa, YoTin
dVVATOTNTO KATOGKELNG TOL GTNPILETOL GTNV a Priori YWPOYPOVIKN OOUN TNG EUTEIPING LOC.

O AvamoMtévoc cvveyiler v ta YopakInploTkd Kotaokevaoidtrag otov Kant
Aéyovtog OTL Y100 TO LLEV YEMUETPIKA OVTIKEINEVE EIVOL YOPIKNS VOGS LE TV £VVOlo TOG TO
TEAMKO OMOTEAECUO, TNG KOTOOKELNG EKTEIVETOL GTO OTATIKO TANIGIO HI0G TPIOOLAGTOTNG
evkAeidelng yempetpiag, oo 08 Tovg aplOpovg €ival YPoviKNg VOIS LE TNV EVVOlo TMG TO
avTiGTOU(0 OMOTEAECUN OVIUTPOCMOTEVEL TO TEMKO YPOVIKO OTAO0 OAOKANP®ONG NG
dwdwkaociag apiBunong mov odnynoe otov GLYKEKPEVO, vd kataokevr] opldud. H

T'eopetpia gival 1) EMGTHNI TOV OPOV KOL 1] AptOUNTIKY 1] ETGTI U TOV YPOVOUL.

1.3. An6 Tov Kant ctov Piaget

1.3.1. L. E. J. Brouwer - Ivtovicioviopog

[ToArol epegvvmtég peta&y tov omoiwv kar ot Davis & Hersh Oewpovv 6t o

KOVoTpoukTIBiopdc Eekivnoe amd tov Brouwer yopw ota 1908. Qotdco apketol Aol 6T
r , , , 39 r 7

Kot 0 AvamoAttdvog, Bempovv tov Brouwer put tov Iviovicioviopot,” evog dlaitepov

QIALOCOPIKOD PEVUATOS TOV HOONUOTIKOV TOL OUEIGPNTNoE TNV VIAPYoLca UEXPL TOTE

HOOMUOTIKY] TPOKTIKY, OmTOPPITTOVTOG HEYOAQ KOUUATIO TOV KAOCIK®OV HAONUOTIKOV Kot

Beopobetdvtag pio Wwaitepn €vvola KOTAGKELOGIHOTNTOC. 26 PIAOCOPIKO PEVLO GUVETEIVE

39Ava1t07mdvog, A. (1985). Ewcaywyn oty @1hocopia tov Madnpatikov. AOMva: Exkddcelg Neeéln.
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otV ONUovpyiot LaBNUOTIKOV OOPOPETIKAOV od To KAACIKE UEypL TOTE pabnuotikd, to
omoia gival yvootd pe tov Titho «Ivioviclovieticd Mabnpotikdy.

2Opeova pe Tov AvamoAMtdvo outh 1 ppovn Tov Brouwer 6ty K0T00KELAGTIKOTN T
odynoe ov Oyt otov kabopioud TG £€vvolag NG KOTOUGKELNG, TOLAAYIGTOV GTHV
TEPLOPAKMOOT TNG LE TETOLO TPOTO OGTE VO Umopel va otnpilel o véa GLUVET LOONUATIKY
TPOKTIKN Héca ota mAaico TG omoiag avOice Kot cuveyilet va avOel n kabapn pabdnpotikn
£PELVA KO 0 PLAOGOPIKOS GTOYOGOG.

Topeova pe tovg Davis & Hersh,*® yio tov Brouwer, ot guouoi apidpoi pag divovrot
amd o Oepelmodn evdpacn, mov eivor to onueio exkivnong yw Oio to podnuotikd. O
Brouwer omaitmoe 6Aa ta pobnpoatikd vo umopodv va Pociotodv KOTUCKEVUCTIKA TAV®
0TOVG PLGIKOVG 0plBpove. Na punv pmopel vo OsmpnBel 0t tar padnpatikd avrikeipeva £xovv
vonua, ovte vo pumopel vo emwbel mwg vrapyovv, ov e 00000V pE U0 KOTOOKELT OF
menepacUEVa frpato, EEKIVAOVTG amd TOVS PLGTIKOVG aptOLovG.

Xoupova pe tov A, AvamoMtévo, ywoo tov Brouwer, m Poocikn emomteion TV
LOONUOTIKOV GUVOEETOL LE TNV YPOVIKT] ETAAANALN SLOKPITAOV VONTIK®OV TPAEE®V Kot amoTeAel
mv Pdon ™G EUELING OWKEWTNTAS HOC HE TOVS QLOIKOVG aptBpovs. To OBepeidon
YOPOKTNPLOTIKA 0VTNG TNG emonteiog O pmopovoay va ta&vounfovv oc eENg:

(o) Elvai xoatd tpdmo Oepertokd po dpastnplotnTto CKETTIKOV YOPOKTNPO.

(B) Q¢ xprmpio aAnfelag €xel Evav a priori yopaktmpa. Av dnAadr| Katt elvar aAnbEg
G€ QTN TNV TPOTOYEVY] GPaipa TG EVOPAOTG HaG, lvar aAnbég enedn akpBadg cvpPaivel va
glvar avto mov etvar.

(y) Eivar ave€dptnn amd omoadnmote yA®GGA, (O6mov cav YADGGO €vvoeital
OTOL0ONTOTE OPYOVOUEVO GUGTNUO GNUAVONG) Kol €XEl TPOYAWGGIKO yapoktinpa. [
TAPASELYILO 1] EVVOLLL TOV QUGIKMOV OpOUdV TPOoNYEITOL OTOONTOTE YAMOGIKNG Sladkaciog
Omd TNV OTYUN TOL €ivol COUELTN HE TNV JOKPIT YPOVIKY] ETUAANAO TOV TVELLATIKOV
Tpacemv.

(0) 'Exet avrikepuevikd yopaktipa pe v £vvotla 0Tt givar 1010 yio GAo To. GKETTOUEVQ
ovra.

O tpdmog pe Tov 0moio 01 KOVGTPOLKTIPIOTEG BE®POVV TNV KATOGKELOGILOTNTO GTO
LoONUOTIKA €XEL GOV CUVETELDL TNV U1 070d0y1] TG op)yfs omdkAielong tov Tpitov. H

Bootkn avTiAnyn TV VIOLIGIOVIGTOV £Vl TOG KAKAG YIVETUL ETEKTAOCT - YEVIKEVGT TOV

“Davis, P. J., & Hersh, R. (1990). The Mathematical Experience, Birkhduser, Boston, Metdppacn
Avootactadn, AdMva: Exkddoeg Tpoyaiio.
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aPYOV TOV EIVAL EVAOYES Y10 OLUOIKOGIES TOV UMALTOVV TEMEPUOCUEVA (OG TPOS TO TAN00G
TOVG P paTo, 0€ S100KAGIES TOV UTé TNV 1010 TOVS TNV QVGT UTALTOVV dmelpo. fripora.

Mo tovg wtovicloviotég d0ev vmapyel €vvola oANB€l0g Opiopévn) o€ KATO0
HETAYA®OG1KO eminedo aveEdpTra amd omoadnToTe £vvola amoddeltns. Ot évvolec amoddeléng
Kol aAnfeog ocopmAékovionr aéedtdivta. Ondte 1 évvola g aAndewog tovtileton pe v
évvola TG amodelEOTNTOS. YTopKTO YU auTohg onpaivel autd ov glval KOTAGKELOGTIK
vropktd. H pun amodoyn g apyng andkAEong Tov Tpitov €YEL GOV GUVETELN TV LT OTOO0YN
oAV TOV ATodeiEE®mV TOL YPNCIUOTOOVV amay®YY| o€ dtomo. Emiong xébe Becdpnua vapéng
OV GTNV OMOOEEN TOV YPNCLOTOIEITOL ATAY®YY] GE GTOTO OV €lvar Bedpnpa extdg av M
ponyovuevn omdOEIlY| Tov vrokataoTadel pe pio amdoelsn kabopd KOTOCKEVOGTIKN.

Ot Davis & Hersh Bgwpodv 0Tt Y100 TOUG VTOUIGLOVIGTES KoL KATE GUVETELDL Y10l TOVG
KOVOTPOUKTIPIOTES, TOAAES amd TIG oTePedTLNEG amMOdEiEel oTo KAUGIKA padnuatikd dev
WOYLOVY. Xg KAMOlEG TEPUTTOOELS Ol KOVOTPOLKTIPIOTEG givar og BEon vo TpoceEpouy
KOTOGKEVOOTIKY] AOOEIEN, 0 AALEG TEPIMTMGELS OUMG OElyVOLV OTL LaL TETOL AOdEEN Elvart
advvatn. ['a Beopniuota mov Bempodviol KaAd EOPUIOUEVO OTO KAUGIKA LoONUATIKG GTV
ovGio ONAMVETOL OTL Y10l TOVG KOVOTPOLKTIPIOTES pobnuoTikos ival esQaApéva.

‘Eva onpovtikd mapdadstypo givor o «vopog tg tpryotopiocy: Kabe mpayuatikog
apibuos civar 1§ unoév, N Octikog, 1§ apvytikos. Otav o1t wpaypatikol opduol
kataokevdlovtar pe v Bempio cuvorov, cdppova pe v péBodo tov Dedekind 1 tov
Cantor 1o mopaderypa, o vOHog g tpiyotopiog umopet va amoderydel mg Bedpnua.

O Brouwer 6umg €6moe €va TopAdEYLo TPAYIOTIKOD optBpov ov dev €looTe o€
0éom va amodeifovpe KataokevaoTikd 0Tt eivar unoév, BeTikdg 1 apvnTIKog. ATd TV KO
tov Brouwer avtd givar éva avtumapddetypa kot pog dgtyvel 01t 0 vORoS g Tpryotopiog etvon
ecpaipuévog. Xoupwva pe tovg Davis & Hersh n khaocwm amddeln tov vopov g
TpLoTOpiag ¥pNoonolel TV amddelEn pe avtipoaon (0 VOUOG TOL amOKAEIOUEVOL TPITOV) Kot

€101 0ev givan o omdoeén mov kavomotel to Kprrnpla tov Brouwer.

13.1.1.t xon 7

Yvuykekpyévo To mopdostypo tov Brouwer, £xel oy€on He T0 «VOUO TNG TPLYOTOUING)
YL TO CLGTNUO TOV TPAYUATIKGOV apldunv: Kdbe mpoypoticog aptBuog eivar 1 Betikde, i
apvnTkog,  undév. O Brouwer woyvpictre O0TL 10 Tapddetypd tov ivar Eva avriropdderyua
Y. T0 VOpo g Tpryotopiog. Afvel évav mpaypotikd aptBud o omoiog, 6mwg wyvpiletal, dev

glvar ovte OpyNTIKOG, ovTe BOeTikdg, oOte undév. Ot mo moArol pobnuotkol OtOv
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avtipetonilovv 10 Tapddetypa, aroppintovy Pioawa to cvurépacua tov Brouwer. O aptOuoc
T0V, AéVe, eivar 1| undév, N BeTOG, 1 apyNTiKOC. ATTAG dev E€povpe Tt glva.

Mo va dmcovpe 1o aviumapddelypo tov Brouwer, Eexwvpe pe tov T Kol UET
YPNCLOTOIOVUE TO OEKAOIKO TOL OVATTLYUO. Yiol VO opicovpe €vav OEVTEPO TPAYLOTIKO
apud mov oyetiCetor pe avtdv, tov omoio ovopdlovpe 7 (Swfalovpe: «mt Koméron). O
0OpIoNOC Hog Yo T0 7 TEepAapPavel éva pueydlo mocootd avbopesiog — VIdpyovV TOAAEG

dAlec Kataokevéc mov Ba €0tvav 1o 1010 ovolaoTikd omotéAespa. Avti ywo tov m Oa

UTOpoVGaLLE VO EEKIVIIGOVUE LLE TOV V2 N LE OTOLOVONTOTE OO TOVG YVAOGTOVS HOG PPNTOVG
apiBuovc. Ola o6ca ypetdlovion eivar: (1) Omwg pe TOV T, €YOVUE 0L GUYKEKPLUEVN
dwdkacio vwoAoylopod («adyopBpo») mov pog dtvel 1o dekadkd avamTuypo Yo 6Go
TOALOVG Opovg BEAove, Kot (2) vrdpyel kKamowa 1010t Te G AVTO TO OEKAIIKO AVATTUYUO, —
Yo TAPASELY LA, M EUEAVIOT G€ aLTO oG oelpdg amd 100 dradoykd undevikd — 1 omoia, amwd
000 EEpovpe LEYPL TOPO, EIVOL KCUUTTOUATIKNY. AVTO onuaivel 0Tt dev EEpovpe Kamolo Adyo
Yyl ToV omoio avti M 1W10TNTO amokAgieTon 1 amoteital pe Bdon tov opioud tov . o va
kaBopicovpe av vrapyel movbevd oto avdmTuypa Tov T pe drdoyr amd 100 dadoyikd
undevikd, dev €yovpe Kopio SlOOKAGIOL EKTOG OO TO VO, ONUIOVPYNGOVUE TPAYUOTIKA TO
aVATTUYIO TOV T Kol Vo piEovpe pia potid. Méypt Tdpo 6ToVG LTOAOYICHOVS TOV T OEV £XEL
Bpebel pa térota 61000y AV UTOPOVGAUE VO ONUOVPYNGOVUE TO TPMTO OICEKATOUUHPLO
ynoio Kot vo Bpodpe péco oe avtd pia dtadoyn amd 100 undevika tote PéPara to BEpa Ba
dtevBetovvtay (epOGOV EILAGTE EVTIEADS GlYOLVPOL Y10l TOVS VITOAOYICHOVG HOG). ATO TV GAAN
HEPLE av deV KATAPEPOLE VO Bpodpe oTa avamTuyua Tov vroAoyicapue 100 undevikd, dev
elpaote mo cool amd mpwv. Agv EEPovE TIMOTO GYETIKA HE TO EMOUEVO OIGEKATOUUOPL
ynoio.

‘Eotw 611 P onpaiver v moapokdto mpodtacn: «XT0 OEKAOIKO OVATTUYHO TOV T,
vapyel TEMKG a Sradoyn) arwd 100 drodoyikd pndevikd» éotm 6Tt o P SnAdvetl akpiodg
70 avTifeTO: «XTO HEKOOIKO AVATTVYHO TOV T, OEV ERQAVICETONL TOVOEVA pio, dL1ad0yY] 0o
100 Srvadoyukd pndevika». Eivar 1 wpétaon «P f P » aindic tpéTacy;

Ot mepriocotepor pabnuoticoi Oa amaviovoav: Not. XNV TpaypatikOTNTo 0 «VOUOG
TOV amOKAEIOHEVOL Tpitovy amattel Eva «Naw. ATAd potaue av 1 P etvar adnng 1 ywevong,
Kol 0 VOLLOG TOV OTOKAEIOUEVOL TPiTOL Aéel OTL KABe dNAmon glvar aAnOg 1 weLoT|G.

O xovotpovktifiotig dwemvel. Ioyvpiletor 6Tt 0 VOLOG TOV ATOKAEOUEVOL TPITOV
dgv 1oY0EL GE QVTNV TNV TEPINTOOT. Oewpel TO avamTTLYHA TOV T €va pVBkd tépag. H miot

oun PN P eivar alndng mpokdmtet amd o AavOasHEVN avTiAnym OTL To oVATTVYLO TOV T
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IApyEL 10N oV £VO, OMOKANPOUEVO avTikeipevo. AAMAG avtd elvarl AdBog. ‘O, vtapyer q 0,
TL EEPovpe TAOGS VO TO PTIAEOVUE EIval £Va TEMEPAGUEVO TUNIE VTOV TOV CVOTTUYNRATOG.

O 7 potdlel apkeTd pe TOV TT. XTNV TPOYUOTIKOTNTA £ivar 0 10106 0 Tt ota pdTo 100,
ta tpota. 1.000, v axéun otig 10.000 dekaducd yneio. O kavovag pog eivat: ovamTOGGOVUE
Tov T péYPL va Ppodue pia oepd omd 100 dadoyikd undevikd (7 pExpt vo TePACOVUE TNV
emBounm okpifela yio tov 7 otnv omoio epupaviletar yio TpdTn Qopd.). Méypt avty v
TPOTN UPavion Tawv 100 1ad0y KOV UNOEVIKOV, TO AVATTUYO TOV 7 €lval TALTOGNUO LE TO
. YroBéote 6t 1 mpdn eppdvion tov 100 pndevik®v onUEdVETOL 6TO VIOGTO yneio. Av 10
Vv glva TEPLTTO, TOTE 0G TEAEIMVEL O 7 GTO VIOGTO TOL YNoio. Av 10 v gival apTio, TOTE ag EXEL
o 7 éva 1, 610 v+1 ynoeio Tov Kot EKEL VaL TEAEIDVEL.

Inueiwote Ot doev EEpovpe mpog to mapdv Kot mbovov vo punv EEpovpe mOTE, av
omapyel évog této1og apluog, orws o v. Av dg Bpodue moté po akoAovBio 100 dadoyikdv
UNOEVIKMV G6TO T, TOTE 0eV Oa Eyovpe ToTé Pt Tun yia to v. [Hopdia avtd, n néB0dOG pag yio
™V KaTookevn Tov 7 €xel oplotel téhewn. Tov EEpovpe oe doa dekadikd ynoeio EEpovpe Kot
Tov . Eépovpe emiong 0Tl 7 =m, av Kot povov av, o T Ogv mepEyel pia dwdoyn 100
UNOEVIKAOV. AV 0 T TePLEYEL Lo TETO dradoyn ko Eekivd o€ dptior 06om 6To avimTuypa ToTE
0 7 &ivol peyaAdtepog omd tov . Av Eekivd og mepitti 0éom, 0 7 givorl pKpOTEPOC ATd TOV
.

Topo ag vroroyicovpe, 6y ToV T 0AAG TN dro@opa 7 -m. A ovopdoovpe Q avtiv
v ow@opd. Eival to Q 0eTikd, apvnTikd, 1 unoév;

Av mpocmadnicovpe va 1o Ppovpe PALovTag Lo VTOAOYIGTIKY UNyovY] Vo bIToAoYilet
TO OVATTTUYLLOL TOV T, OEV TPOKELTOL TOTE VO TAPOVLE Lo OmdvTnom HéExPL vo Bpodpe po cepd
100 d1adoytkdv undevikmv. Av i unyovn pag Asttovpyet ent 1.000 ypdvia Ko dev Exovpe Ppet
ta 100 dwdoywd unoevikd, oev Ba E€povpe av 1o Q eivar Oetikd, apvnTikd, N UNOEV.
EminAéov, oev Ba €yovpe AOyo va OKEPTOLUE OTL ONUEIDGOUE KAmOw TTpdodo, 1 Otl
BplokopaoTe KATMG O KOVTIA GTNV OmAVTNoT) oo Otav EEKIVICULLE.

Aépe elvan Egxdbapo Ot t0 Q eivar Betkd, apvntiko, 1 undév, aveldptnta ond 10
YEYOVOG OTL dev pmopovpe va EEpovpe 71 akppag. O vOpog TG TpryoTopiag, otnv Kuploiedio
BePormdver 0TL pio omd aVTEG TIC TPELS TPOTAGELS Pémel Vo, elval aAnOng, mépa amd to av
VILAPYEL KATO10G TPOTOG, KAt apyn va kKabopicovpe moia.

To emyeipnua t@v KovoTpoukTIPlotdv gival 6Tt Kapia arnd Tig TpelS 0ev eivat aAndng.
To Q fa givon BeTikd, apvnTiko, | UNOEV amd TV oTLyu Tov kdmolog kabopiletl mola amod T1g

TPEIC TEPMTMGELS 1oYVEL. MEYpt TdTE dev 1oyveL Kapud. 'Etot n pabnpoatikny oAndeio eEaptdton
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amd Tov YpOVOo Kou elvol vmokelueviky, av Kol 0gv e€aptdTol amd T GLVEIONON KOVEVOCS
Eexwplotol padnpatikov.

To wOpro onueio ™G KPITIKNG TOLS givol OTL KAOBe cvumépacpa mov otnpileTor otV
ovvletn mpotaon: «n Q>0, 71 Q=0, | Q<O0» eivan avoutiordynto. ITo yevikd, kdbe
ocvunépacpo mov Pociletonr oe €va GLALOYIGUO TAVEO O OMEPOGVVOAO eivon OTEAES, v
ompileton otV apyn 0Tt kb TpoOTOoT Elvar aAnONg N YeLONG - 0 VOLOS TOV OTOKAEIOLEVOD
tpitov. Onwg deiyvel to mapadetypo, po tpdtacn umopel va unv gtvai, ovte aindng, ovte
YELONG HE TNV KOVOTPOLKTIPIOTIKY €vvola. Avtd onpaivel 6Tt Kavévog ogv pmopel vo Exet
KAmolov TpOTo va dei&et av avty| givatl aAnOng 1 yevong.

O ocvvnbiopévog pobnuotikog dev Ppiokel 10 emyeipnuo meoTikd oAAd ioca ica
evoyATko. Aev €xel kopio TpdOeon va eykaTaAelyel TOV VOUO TNG TPLYOTOMIOG Yol Lol TTO
Aemtopepéotepn mopaAilayn mov Ba pmopovce vo anoderytel kKotaokevaotikd. Ovte BéLeL va
mopodeyTel OTL 1 HOONUATIKY TPAKTIKY Kol SO0CKOAIL TOV €EAPTAOVIOL OO L0 TAOTOVIKI

ovtoroyia. Tov mAatwvicpd Tov ovte Tov vVepacTileTat 0vTe TOV avabdewpst.

1.3.1.2. H xprtki] otig amoyelg Tov Brouwer amo tov Hilbert

O Davis & Hersh avaeépovv 61t 1 emdimén tov Brouwer va, ovacuykpoTnoel v
aviAVoN HE KOTOOKELOOTIKO TPOTO @aivoviav TopPAAOYN KOl OVNOOYNCE OPKETOVS
padnpatikovg. Avtd  yiveror iaitepo @avepd omnv OMAwon tov Hilbert, o omoiog
BopvPnOnke Wiaitepa:

“Me avtd mov kdvovy o Weyl kot o Brouwer pov aivetal 01t akolovBovv ta
prpoatoa tov Kronecker! Zntobv va cdoovv 1o pabnuotikd tetdvtag 0,1t TPOKaAe
TPOPANLOTA.....B0 KOUUOTIAoOVY Kol 00 KOTOKPEOLPYNOOUV TNV EMOTHUN. AV
akolovBovoope o ovapudpe®on cav avth Tov mpoteivovv, Bo dluTpéyope TOV
Kivouvo va ydoovpe Eva HeEYAAO TUAKO OO TOV O TOADTIHO Oncavpo pog!”

(C. Reid, Hilbert, ce). 155)

O Hilbert, copeova pe tovg Davis & Hersh, avéloBe va vrepacmiotel Ta podnpatikd
amo TNV KPrtikn tov Brouwer divovtog pia pabnuotixn omooeiln g GLUVETEWS TOV KAUGIKOV
podnpoatikov. To ékave yPNOLOTOLOVTOS EXLYEIPTLOTA TEXEPAGUEVOD GUVOLAGTIKOD TOHTTOV -
EMYEPNUOTO TTOV O 1010G 0 Brouwer dev 0o pmopovoe vo amoppiyet.

Av16 10 TPHYpappa TepAauPove Tpio Pripora:

1. Ewdyovpe pe tomikny yAOGGO Kol TUMKOVS KOVOVEG GUUTEPAGUATOV,

apKeTOVS, MOTE KABE «GMATN AmOOEEN» VO KAOGIKOV Bempnatog vo pumopet
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VO AVTUTPOGMOTEVTEL OO 0L TUTTIKT TAPAYMYY], EEKVAOVTOG 0md aldpoTo, Kot
pe kaOe Prjna va pmopet va eheyyBel unyovikd. Avtd eiyxe yiver Mom oe éva
peydro pépog amod toug Frege, Russell, Whitehead.

2. Avantoocoope pwoe Bewpion TOV  GLVOLOCTIKOV 1O0TNTOV  CLTAG NG
oLVOVOOTIKNG YAMDGGOG, 1 omoio Oswpeitar €vo memepacuévo GHVOAO
CUUPBOA®V TOL VTOKEWTOL GE GLVOLAGHOVG KOl OVOTPOGOPUOYEG OTMG
dtvovtor amd Tovg KOVOVEG TNG GLVEMOYWYNS, Ol Omoiol TMpo Bewpovviat
KOVOVEG Yl UETACYNUOTICHO TOmev. Avty 1 Osopic  ovopdotnke
«peETAPAONPATIKG».

3. Amodeiyvovue pe EVIEANDG MEMEPOUCUEVO, EMLYEIPNUATO, OTL U0 AVTIQAOT] Yol
mapaderypa 0=1 dev pmopel va Tpoépyetal amd auTd TO GOGTNLLA.

Me avtév tov 1poémo Bo pmopovoe va dobel oo pobnuotikd aceoing Bepeiioon —
o gyyovmon ovvénelng. Avtd 1o €idog g OBepeAiiowong dev givar kabBolov 1010 pe v
BepeMmon mov Paciletan og pia Bewpia yioo TV omoia eivon yvwotd g eivarl aindng, d6mmgn
yveopetpio yioo v omoia motevoviav OTL NTav aANONS 1 TOVAGYICTOV OV UTOPOLGE VO
appiofntnOel, dmwg vrotiBeTon dTL givon adHvato va apeisPnmOet o vopog g avtipaong
OTNV GTOLYELDON AOYIKN.

Xoupova pe toug Davis & Hersh, n poppoiiotiky Oeperioon tov Hilbert, 6mmg ko n
Beperioon tov Aoyikiotav, Tpdoepepe Pefardmra kot a&omotio pe kKdmowo tipnpa. Onmg n
AOYIKIOTIKY] gpunveion TPooTanoe va. KAVEL To HOONUATIKE aGQUATY UETATPEMOVTAG TA GE
TAVTOAOYIO, 1] POPUOALICTIKY EPUNVEIN TPOGTAONGE VAL TOL KAVEL AGPOAT] LETATPETOVTAG TO GE
avovoto moyviol. To «mpdypappa e Bewpntikng amdoeling» evepyomoteitor HOVo ool Ta
pafnuoTiKd £xovv Koowkomombel o€ pio TUMIKN YAMGOO Kol 01 0OdEIEELS EYOVV YPOQTEL e
évav tpomo mov pmopel va eheyyBel and unyovn. Ocov apopd v onuacio Tov cuuBorwy,
yiveton kKat eEmpabnuatiKo.

Ta ypamtd kot n cvlntnon tov Hilbert deiyvouv, coppova pe tovg Davis & Hersh,
v memoidnomn OtL to. pobnuoatikd TpoPANUOTO Elvol EPMTAUATO GYETIKO WLE TPAYLOTIKA
OVTIKEIIEVO Kot £XOVV OTOVTGELS TOL €ivar aAnBeig pe tnv idta €vvola Tov pio 0To10dTOTE
TPOTOOT GYETIKA e TNV TpaypatikoTnTo ivor oAndng. Av o Hilbert deiytnke mpoBopoc va
VIOGTNPIEEL L0l QOPUOALCTIKT EPUNVEIN TV HLOONUATIKGOV 0VTO TAV TO TiUMUa Tov fedpnoe
avaykaio yio va metvyel v PePfordtnra.

“0 o106)0G ¢ Bewpiog Lov sivar v dpatdom [o Kot KoAn v Befatdtnra

TV podnuatikov pebodwv... H topvi] Katdotaon Tov oKOVIAQTOVURE TOV® GTo

moapadoa, sival avomoQopn. LKEPTEITE LOVO TTWC Ol OPIOUOL KOl Ol TOPUYWOYIKES
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puébodol mov o kabévag pabaivelr, S10GoKel Kol ypnoponotel ota podnUATIKA, TO

vddelypo ¢ oAndelag kot g PePfardotnTog, odnyodv oe mapaAioylopovg! Av 1

pobnuotikn okéyn eival eEAamng, mod mpodketar vo, Ppodue v aAndeln kot Tty

oryovpld;”
(D. Hilbert «On the Infinite» ®1iocopio Tov Mabnuatik@v Benacerraf &

Putman).

Telxéd, vroonpilovv o1 Davis & Hersh, n ciyovpid dev mpoketton vo Bpebel ovte pe
avt6 10 Tipnpa. Xta 1930 to fsoprpata Tov Godel yia v Edkenyn mnpotroc,t! EdeiEav
ot 10 TPOypappa Tov Hilbert ntav avenitevkto —0Tt kKGOe TVTIKO GVHGTNUA TOV ElYE GUVETELL,
OPKETA OYLPN OOTE Vo TEPAOUPEVEL TNV GTOYEWDON opOunTIKn, dgv Ba pmopovoe va
amodeifel v OkN Tov cvvénewn. H épevva yoo acpain Oepelioon dev cuvnAfe moté amod
QT TNV NTTO.

To mpdypappa tov Hilbert ompiloviav whveo ce 000 mpokeipeveg mov dev elyav
etetootel. H mpatn ffrav tov Kant, 611 ka1 610 podnpotikd — tovAdyiotov 10 kaboapd
CIEMEPAGUEVO TUNUOY -givar o otépen Beperioon, eivar avapgropitnrto. H dedtepn
NTOV TOV QOPROMOTAV, OTL o oTeped OespeMopévn Oeopio oYeTIKA pE TIG TUTIKEG
mpotdoel; 0o pmopovse va  Gyvpomou|cEl TN MoONpoTIK) dpacTNPOTNTE NG
npaypaTIKig {mNg, OTOL 1 KATAPLY OTO QPOPUOMGHO, OKOUN KOl GOV Lo LTOOETIKN
duvatdtro, vrdpyel povo coe éva amopokpucpévo Paboc, av vmbpyet xov. Tnv wpoty
npokeipev ™V ovupepiloviay or KOVOTPOUKTIPIOTES, EVA TNV OLVTEPN QUOIKA, TNV
aTEPPLTAV.

[Tapéio mov o Hilbert dev avaeéper pntd tov Kant, n memoibnon tov 011 TOL
PoONUaTKG pmropohv Kol TPEREL Vo TPOSPEPOVY aAnBeta kot Pefardtra «oAAMSG TOV AALOV
Ba 1 Bpovue;» eival TAATOVIKY KANPOVOULA OT®G HETOSOONKE HEGH OO TOVG POGLOVOAGTES
otov Kant kot o6 ekel 610G SuTikogvpOTaiovg dovoodpevoug tov 19% adva. Zyetikd pe
aLTO NTOV KOVTIVOG 0G0 Kol 0 Brouwer, Tov omoiov 0 yopaktpiopdg Tov KOVGTPOLKTIPLOTY

OHOAOYEL OVOTKTA TNV KOVTLOVY] TOL KAT|POVOLULAL.

1o mpmTo Bedpnpa un-tAnpdrag tov Godel dnidvet 6ti: Omoladnmote amotedespatikd Tapaydeica Bempio
mov glvor waviy vo ekepacel TN otorewdon aplfuntiky Oev pmopel va eivarl Kot GLVERNG Kot TANPNG.
SUYKEKPLUEVD, Yo KAOE GUVERY, OmOTEAECHATIKA Ttopoydeico Tumikn Oempio 1OV ATOSEIKVOEL GUYKEKPIUEVES
oAnBeteg Packng apBuntikng, vadpyet pio apBuntiky dSRAwon 1 omoia givar oAndng oA dev pmopel vo
amodelydei and ) Oewpia.

To devtepo Bempnuo pn-mAnpotntag tov Godel pmopel vo dwtvmmbel g e&ng: o kdbe amotedespatikd
napaybeica tomikn Bewpio @ mov cvumeplhopfavel Pactkés apBuntikés aAnbeleg Kot emiong GUYKEKPUIEVEG
aAnfeteg yio v dvvatdTTa TUTIKNG anddeEns, 1 O cvumepthopfavel dnAwmon mepi g 13i0g GUVETELNG OV Kot
poévo av 1 O givar aovveRG.
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['a tov Brouwer, coppova pe toug Davis & Hersh, 1o npdypappa tov Hilbert giye
cuAMEBel AdBog o100 mpmdTO Prpa, emewdn ompiloviov oy TAdTION TOV OOV TOV
LOONUOTIKOV [LE TOVG TUTOVG TTOV YPTGLULOTOLOVVTOL Y10l VO TO. OVTUTPOSMTEVGOLV 1| VO, TOL
eKQPAcoLYV. AALG UOVO PEGH amd aVTH TN HEGOAAPNON HE YADOOEG KOl TOTOVG UTOPOVGE O
Hilbert va opapatiotel axoun kot v mbovotnta yo o uobyuotiky Owoimon Tov
HOOMUOTIKOV.

O Brouwer mov 6mwg kou o Hilbert, mpe g dedopévo 01t tar padnpotikd propodoay
Kot €npene vo, edpatmBovv Tavem o pio «otabepn» kol «otépeny Bepelioon, axkolobOnoe tov
Ao dpOpo empEvovTag OTL TO HOOMUOTIKG TPETEL VO TEPLEXOVLY UOVO 0,TL OTOKTATOL E
KOTOOKELOOTIKO TPOTO omd ovTO TO €vOopaTiKd dedopévo onueio ekkivnong. Edd evopaon
onpaiver evopaon g apibunong kol poévo avto. Kot yia tov Brouwer kot yio tov Hilbert 1
amod0YN TNG YEWUETPIKNG EVOpAONG Gav VOGS Pactkol «dedopévouy 16ov pe TV aptdunTikn
Bo paivovtay TaAVOpOIKO Kol EVIEADG ATOPAOEKTO UEGO 010 TAGIoLI0 THG GULHTHONS VI TO.

Oeuédio twv nobnuotikav.

1.3.2. J. Piaget

Yvveyilovpe ™V mopovciocn TOV PIAOGOPMV Tov EmaEav oNUOVTIKO pOAO oTNnV
e€éMEn tov kovotpovkTifiopod pe tov J. Piaget. Xdppwvo pe v E. KoAéla, m
emotpoAoyia Tov Piaget” emnpedomke amd Tig Oewpiec Tov Kant, adré o idiog tpomomoince
pepkég amd Tig Pacikéc vrobéoelg g, Wiaitepa GOV aPOPd TIG a priori KATNYOPIEG Kot TIG
«koBapéc évvotegy. O Piaget exhoppdver tic a priort dopég tov Kant o¢ «yevetikég
TOPOAAAYESH Kot Ol ¢ oTabepég aandetes.

I"a tov Kant, n Aoy wponysiton g epmeipiog apov couemva pe v E. KoAéla, o1t
elvar dSuvatov va EEpovpie a priori yio To TPAYUATO, Vol HOVO AVTE TOV TOLG TPOGOHIdOVLE MG
yopaxtnplotikd. Avtifeta yia tov Piaget, cOppwva pe v 0o epeuvitpia, 1 eumepio dgv
elvar kATl IOV TTOPAPEVEL GTAOEPY] TEPUEVOVTAG VO EPUNVEVTEL, OALL GUVOLLUOPPDVETUL LLE
™V Aoy «H egurmeipio kou n Aoyikn oev givair 000 6por mov umopovue vo. amopovacovue. H
Aoyirn poBuiler v eumeipio kai ) gumeipio. mpooapuoler v loyikn» (Piaget, 1924, cel. 587).

Kown évvown kou otigc dvo Bempieg - tov Kant kou tov Piaget - elvar n évvola tov

oMuotoc. Yrdpyovv OLmg KATOLES GNUAVTIKEG S1UPOPES:

2KoréCa, E. (2006). Mobnpotiké kot Zyoitkd Madnpoticd, Emotoloyiky Kot Kowmvioloytkn Tpocéyyion
¢ Mofnpatwkng Exnaidevong. Abnva: Exdocelg EAAnvikd pdppata.
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I'e. tov Kant, 6mowg £xet Mo avaeepbel kol oy HOONUOTIKY] KOTOOKELY] 0TS
eppaviCetar otnv Bewpio tov Kant, 10 oypa vadpysl 1161 610 vov pog, TPOVTAPYEL TNG
EUTEPLOG KOL OV TTPOKVATEL 06 apaipeon TS. 'Eva eumeipikd dedopuévo avayvopiletal
(Léow® TG emomtteing) Kol PIATPApETAL amd TO VILApYov oynua. To oynuo pecorafel petalo
™G AOYIKNG (TOL VOV) Kol TOL TPOYUOTIKOV KOGHOV Kol eEac@arilel T ohvoeon UeTOED TV
EVVOLDV Kol TOV acOncemV.

Avtifeta Y Ttov Piaget, To oynpo mpokvwTEL péca amd TNV AvVOYVAOPLON
KOVOVIKOTTOV TNG epurarpiag: «Otdonmote ivor emovoiapufavouevo Kol yeEVIKEOGIUO, UECO OE
uio opaon to amoxaiw aynuoy (Piaget, 1970 b, oek. 42). Inpavtikd eniong otnv Bewpia Tov
Piaget eivon 0t1 «700 OynuaTe umopovY vo. cvvroviaTovy uetold tovg. Avtoi o1 cvvroviouol
O10UOPPDVODY UI0, AOYVIKH TV EVEPYELDV TOD OWOTEAEL TH Lo yio. TIS LOYIKES UOONUOTIKES
oouéc». (Piaget, 1970 b, ceh. 42)

O Piaget, oopgpova pe v E. KoAéla, yapaktnpiletal ¢ 6TpouKTOupaAoTiS, AOYm
™G aVTIANYNG TOL OTL «T0 ThVvoio Twv Mobnuatikwyv umopel vo Gecwpnbel amo v amoyn e
KoTookevns douav. Ot pabnuatikés oviotnteg eéedicoovior omo éva emimedo ae éva allo. Mia
Aertovpylo oe ayéon UE QVTEG TIC OVIOTHTES VIVETAL UE TNV TEIPA THS EVO. OVTIKELUEVO THS Bewplog
ko1 oot 1 dradikooio emovoioufaverary. (Piaget, 1972, ceh. 70)

O Piaget mpocdiopilel Eva cuvoAo apeTaAPANTOV AEITOVPYLOV, Ol OTTOLES Elval EUQUTES
o€ kGBe dropo, kaBolkég Kot aveEaptntes and v NAia.

AvTég o1 Aettovpyieg glvat:

H a@opoimon (assimilation), n omoia av&avel v yvoon, xopig va oAAdlel ) doun
TV MO vapYOvVTeV oynudtomv. Ot véeg TANPOPOPIEC EVOOUATOVOVTOL GTO 1O VTAPYOVTA
GYNUOTOL.

H wposappoyn (accommodation), 1 omoia avEGvet Tn yVAOOT|, TPOTOTOUDVTAG TN OOUT
TOV VTOPYOVIOV CYNUATOV Y10 VO EVGOUATAOCEL T VEX EUTELPLOL.

H e&iosopponnon (equilibration), mov Guvtovilel TNV APOLOI®OT KOt TNV TPOCAPLOYY,
EMTPENOVTOG 6TO HaBNTN va dounoet pio véo cuvenéatepn 1oppomio LETAED TOV YVOOTIKOV
oynudtov kol Tov aetntnplokdv dedopévmv. IToAAEG popéc avTd amattel avadlaTLIOGN TNG
Nnon amoktnOeicag yvoons. H avadiatinwon dev aviikabiotd tnv mpoyevésTepn YvaoN, 0AAL

SLLPOPOTIOIEL KOl EVOMUATMVEL TNV TPOYEVEGTEPT YVAOOT] GE £VOL GUVETEGTEPO GVVOAO.
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1.3.2.1. AvaotoyocTiK a@aipeon

Mia 6AAn Baokn évvola oty Bewpio tov Piaget eivarl n évvola TG 0vOGTOYOGTIKNG
apaipeonc.* Eivor 1 Swadicooio péow g onoiog KaTaokevalovial ot padMUoTikéc EVVOoleC.
H avoaotoyaotikn apaipeot StopEpeELl CNUAVTIKA omd TNV AQoipeST), £TGL OTMG TNV EVVOOVCAY
ol yvootikoi yoyoloyor mpwv tov Piaget. Xvykekpyéva ¢ aeaipeon Oeswpovdviav o
OldKacioL EVIOTIGUOD KOW®MV YOPUKTNPICTIKOV UETAED GUYKEKPIUEVOV OVTIKEWEVQOV, 1)
KOTOOTACEWDV, KOU KOTNYOPlOTOiNonS avtov Tov yopaktnpotikov. H  avactoyaotikn
aQOipEST TOV GUUTANPMOVEL TNV APAIPEST] LLE TOV TPONYOVUEVO YAPOKTIPO AVOPEPETOL GTNV
KOTNYOPlOTOINoT  VONTIKOV  AEITOVPYLDV, ONANOT] VONTIKOV Kot Ofl  TPOYHOTIK®OV
OVTIKEWEVOV. AVTI 1 KOt Yoplomoinon odnyel otn Sapdpemon GYNUATOV TOV OITOTEAOVV
TOVG dopKovg AlBovg g Yvdonc.

INa tov Piaget, n E. KoAéla avagépet 6t1, avorvel OAn v avOpdmivy guneipia o€
000 GUVIGTAOGES: TNV QUGIKI EUTELPIO Kol TNV AOYIKONOONNATIKY EPmEPia. TNV QULGIKN
gUmEPiQ, TO VIOKEIEVO EMEVEPYEL OTA AVTIKEILEVQ, TPOKEUEVOL VO AVAKOADYEL TIG 1O10TNTES
TOVG UECH UG OMANG ApOipeEoNS TOV PACIKOV AVIIANTTIKOV YOPOKTNPIOTIKOV TOVG. TNV
AOYIKOHOONUOTIKY  eumelpie, €V TO VTOKEIUEVO emevepyel Kol TAAL oTOL OVTIKEILEVA,
AVOCVPEL TIG TANPOPOPIES TOV PECH HLOG OLOOTKOGIOG OVOGTOYOOTIKYG apaipeons, Oyt amd Ta
avTIKeipeva avTd Ko’ aVTA 0ALL OO TIG EVEPYELEC TOV UTOPOVV VO EKTEAECTOVV TTAV® GE
avtd. To mpoidv NG AoyKOpOOMUOTIKNG eumelpiog M OAMGDG TO OMOTEAEGHO. NG
OVOGTOYOOTIKNG apaipeong eivar ot podnupatikéc évvoles. o moapdderypo n anpnuévn
évvola «Tpioy TPOKLITEL OO TNV GLVEWONTOMOINGCT OTL KUETPOVTOC) KATOW GUYKEKPIUEVA,
GUVOAQ, AVTIKELEV®V, TTOL TEPLEYOLV EVOL GUYKEKPLUEVO aplBLd GTOLXEI®MVY, TO ATOTEAECLA TNG
pétpnong etvor mdvta o id1og aptdpog, AoyeTo e TIC EXUEPOVS WIOTNTES TV AVTIKEIUEVAOV 1)
tov 1poémo  Sdtalng Ttouvg. AnAadn m  aplBuntiky évvola  «Tpioy TPOKVMTEL UECH
OVOGTOYOOTIKNG OPOIPESNG LIOG EVEPYELNG - OpdonG. ZINV TEPITTOON NG KATOOKELNG
YEOUETPIKAOV EVVOLDV, N YEOUETPIKY] €vvola T.Y. M €VVOl0 TOV TPLYOVOL, TPOKVNITEL UECH
OVOGTOYOGTIKNG APOipESC TOV OI0UTEP®V PUGIKMV, OVTIANTTIKAOV TOV XapaKrnptctho')v.44
Qotdéco avt 1 ddkplor, onwc €6eiée o Van Hiele (1959, 1986) péoa amd v oyeTiky
Bewpio TOL Yo TO YEOUETPIKA emimedn oKEYNGS, elval oyeTikn. LOppwva pe tov Van Hiele,

oT0. apYKO oTadW, TO Tl UECH EUTEPIKNG QPUIPESS KOTACKELALEL OVTIANTTIKA

B0 yivel 6TV cVVEXELD EKTEVAG OVAPOPG GTIV AEITOLPYIOL TNG APAIPESTS OTOL LABTULATIKG.
MLy mepintoon ToV apldpnTIKdY EVWoLhV AGIE Y100 THY SNIoVPYio: HEG® AVAGTOYOOTIKAG OQAipESTC EVOG
«conceived objecty, v TNV TEPITTOOT TOV YEOUETPIKOV EVVOLDV Yo TN dnpuovpyia evog «perceived object».
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avtikeipeva (perceived objects). 10 ETOUEVO GTAO0, KATNYOPLOTOLEL — LT} 1EPAPYIKE aKOUN —
QUTA TO OVTIANTITIKA OVTIKEILEVA, COLOOVA LE TIG KOWEG TOVS 1010TNTEC. £TO TPiTO GTAS0 TO
modl dopel tepapykd ta aviikeipevo. H epdpymon dev yivetan o oyéomn pe avtd ta id1o Ta
AVTUNTTIKG OVTIKEIPEVO, OAAG e ONUELR AvaPOPES TIC 1010TNTEG, PACEL TV OTOIMV aVTA TaL

avtieipeva éxovv meprypagei.*

1.4. Ané Ttov Piaget otov KovoTpovkTIfiono

Onwg &xer avoaeepbel kol og dALo onueio g epyasiog, Eva EMOTNUOAOYIKO CRTnpa
OV AACYOAEL TNV PLAOGOPIa oYXedOV amd To Eekivnud TG Kot cvveyilel va TNV amocyoAel
gtvan 1 d1doTOON AVAPEGE GTN YVAOOT KOl 6TOV Yv@OGTY TNS. To 0éna mov mpoPAnpatilet
elval To TG po oveEAPTNTN AVTIKEWEVIKT TPAYLOTIKOTNTO UTOPEl KATOTE VoL YiVEL YV®OOTH
amd €vo GKEMTOUEVO (GTOUO TO Omoio dev £xel TPOTO va eAEYEEL TN YVAOOTN TOL TOLLVOV
npdynatog yvoon eivolr. Kébe mpoondbeia va eléyéer v ainbeia avtod mov tov givor
YVOOTO, TPENEL Amd Povn TS vor gtvar e Tpdén yvaons Kot eropéves vrokeevikn. Kade
YVOOT KOVTIKEWEVIKNG AN 0100y, Emopévag, ival advvarr. O KovotpovkTiBiopds KOPet Tov
v0pd1o deoud dwywpilovtag v emomuoloyio amd v ovroroyio kot vrootnpilel 6Tl N
Bewpio g yvoong Ba Expene va SOmPAYUATEVETOL TO TAIPLACUO TNG YVAOONS OTNV EUTEPIN
KOl Ol TO TAVIPEUN YVAOONG — TPUYUOTIKOTNTOC, aPoD TEAMKA 1 LOVN TPOYUATIKOTITO TOV
EEpovpe givor 1 TPOYLOTIKOTNTO TNG EUTELPIOG LLOG.

H xovotpovktifiotikn Bewpia yio ™) yvoon otnpileton o€ 600 apyéc:

1) H yvdon owkodopeiton evepyd amd 10 okentdpevo dtopo, o€ AapBdvetol madntikd omd
T0 TEPIPAALOV.

2) To va épBeig otn yvdon eivol po dodkacios TPOSAPUOYNG 1| OTOid OPYAVAVEL TOV
KOGHO G eumelpiog Kamolov. Agv avakaAvmtel évav aveEdptmro, mpoLmbpyovta
KOO0 ££® O TO LLOAD TOV.

Omnwg o1 Von Glasersfeld (1985) kot Cobb (1986) éyovv emonudvet, n tpdn and
aVTEG TIS apyEG elvar eupuTEPA OmOdEKTN € GYéon He TN dgvTept. Ot mEPIEGOTEPOL YVOOTIKOT
emotnuoveg, He &faipeon 10MC TOVG OMOAOOVG TOL  GUUTEPLPOPICUOD, GLUPOVOLV
OmEPIPPUCTA LUE VTNV TNV OPYN.

H devtepn apym elvar to gumddo yio moArobvg avOpdmovs. Aoympilel avtd mov o Von

Glasersfeld omoxaAel tetpyupévo (trivial) kovorpovktificpd, avtd mov o Cobb amoxalel

4 By , . , r . 7 ’ ’ ’
*To TPoidv auTAC TNG VENG GVAGTOYOOTIKNG aQoipeong Topa Oyl ot oviikeiuevo oAAG e 1816TTES
AVTIKELEVDV, 00NYEl 6TV KoTaokeLy avtov mov o Van Hiele ovopdlet conceived yewpetpikd avtikeipeva.
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EUTEPIKE TpoGavaTOMGUEVO (empiristic-oriented) kovoTpovkTIPiopd kot avtd mov ot Davis
& Mason amokoAovv amAd (simple) kovotpovktifiopnd amd tov ploomactikd (radical)
KOVOTPOUKTIBIGUO 0 omoiog otnpileTar otnv amodoyn Kot Tov 600 apydV Kol TOV KOW®OVIKO
KOVOTPOUKTIPIopd mov Bewpel T YvdoN TPoidv KOW®VIKNAG KOTAGKELNG.

O wxovotpoukTifiopdg Béter ¢ alopo yoo ™MV yvoon, £vav UNYoviGHo Tov
npoépyetor and ™ Bewpia g e&EMENG: OT®G Ol PLGIKOL opyavicGuol Tposapudlovial 6To
ePPAALOV TOVG, £TOL KOl 1| YVAOOT AVOTTOGCETOL SIUEGOV TNG TPOGUPLOYNS. TNV £vvold
g poocapoyng elxe avapepbel kot o Piaget (€xel avapepbel oe dAlo onueio) tovifovrog
TG N avlpdmvY dpactnpoTnTa avalntnong g yvoong eivar n vynAdtepn pHopen
npocapuoyns. I'ia Tov Piaget, 1o va E€pet kavelc dev onuaivel amAd vo KaTavoel v ewkova
oV TEPIPAALOVTOG KOGLOV, OAAG OTUAIVEL TNV OVOKAALYT EKEIVOV TV TPOT®V dpAcNS Kot
okéyng mov eivar Pudoyeg oto mAaicto ™G eumepiag. Ymapyovv otdpopo  emimeda
TPOCAPLOYNG. XTO aPYIKO ousONTIKOKIVNTIKG eminedo avtiinyng kot dpdong ekeivo mov £xet
onpacio givol 1 0woPLY TG PVGIKNG dlaTapaynG Kot 1 dvvatdtnTa eTPiwons. To AvVATEPO
EMIMEDO OKEYNC EVOLUPEPOUACTE Y10 TIC EVVOLEG, TIC GUVOEGELS TOVG UE TIC Bempieg ko TIg
e€nynoelg. Xe ovtd 10 LYNAO emimedo M ovvdeon pe v emPioon elvar Eupeon: 1
wpocappoy” kot 1 Procudtnta kabopiloviar and tnv enitevén TV oTOHY®V KoL TV ToPLYn
EVVOLOAOYIK®V OVTIPAGEMV.

H mpocappoyn avirypdeet to duvatd, oev mopiotdvel 1o mpoypatikd. To poodd yrilet
yvoon n omoia mpocaprdletal GTov KOGHO HE TOV 1010 TPOTO Tov Kimolog o Katackevale
éva KAl yio pia kAewdaptd. To khedi dev elvan n eikdva ¢ kKAeWaptds. Eivar pdalov éva
amd ta TOAAG KAEWLA Ta. omoia umopovv va avoiEovv v kiewapid (Von Glasersfeld). 'H, yia
VO YPY|CLUOTOCOVUE GAAN HETAPOPE, O KOMETAVIOS 00Nyel €va kapdft olapuécov &vog
KOVOAL00 G€ (ol 6KOTEWN Kot BueAA®IN viKTO Y0pig vOSmAoikd péca kot xwpig va EEpet to
KOVAAL Av 10 KapdfPt Tov KataoTpagel pobaivel KATL GYETIKA ue 0 moia n wopeia. Tov o€ Bo.
ETPETE VO. EIVOL, AV OUMG TEPACEL TO KAVAAL EMITLYNDC, O UTOpel va EEPeEL TOTE 1 TOPEIR TOV
Oa kolvtépeve. H mopela tov taprdlel 010 kavdil, oAAd o€ umopel va pdber mdéco KaAd
taptilel oy Tomoypapio tov kovaio (Watzlawick).

H yvaoon xotackevdleton and to vokeipevo wg Eva epyareio emtuyovg emPimong,
dpo mpémer oe kGbe otiypun vo oamodeikvietar Prooyun (Von Glasersfeld, 1996) 1
«AELITOVPYIKA YPNOUN» GE GYEOoT Ue KAmola TpoPAnata, To omoio KaAEITOL VO AVILETMTIGEL
TO VIOKEIUEVO: «...0 0AnOIVOS KOGUOS OTOKOADTTETOL OTOKAELITTIKG UETO. OO TIG OTOTOYHUEVES

kozookeves pogy (Von Glasersfeld, 1993, ogh. 36).
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1.4.1. P\lo6ma.0TIKOG KO KOWVOVIKOS KOVGTPOUKTIPLoNOg

2opeova pe v E. KoAélo, ot dud@popeg TAGES TOL KOVOTPOVKTIPIGUOL TOV
OlEPELVOVY TOV TPOTO LE TOV OTOoilo T drtopa pabaivouv 1 «Kotackevalovvy TN yvoon,
SlPEPovy GGOV aPOPE TOVG UNYOVIGHOVG oL PBpiokovtal Ticw ond avtn T dwdwosio. H
£MQUGT] 6TO VTOKEPEVIKO 1] 6TO KOWMVIKG 6UVIGTG Ta 800 dipo evog dEova,’ mave
GTOV 07010 KIVOUVTOL KL H10.POPOTOLOVVTOL 0L SLAPOPES HOPPES TOV KOVOTPOUKTIPLGNOD.
2uykekpiéva ot omtadol tov pllooTacsTIKoD KOVOTPOVKTIPIGHOV, emtKaAovuevol Tov Piaget,
VOGTNPILOLY OTL 1] YVAOGON €IVOIL VITOKEYLEVIKT] KOATOGKEDLT TOV ATOLOV KOl TPOEPYETOL OO TNV
eumepios. 0V, EVO Ol OMOOOL TOV KOWMVIKOV KOVGTPOLKTIPIGUOD, EMKOAOVUEVOL TOV
Vygotsky Bewpovv m yvdon mpoidv Kowmvikng dwmpaypdtevons Kot aAinieniopaong. O
Von Glasersfeld mov Bswpeitor 13putng Tov priocmactikod KoveTpoLkTIPIoHol evotepvileTon
10 poviého enefepyaciog TANPOPOPLOV OGOV 0QOPA TIC ATOYELS TOV TEPl TPOCANYNC,
eneéepyaciog Kol amofnKeLONG TG YVAONC, KOl AVTIAAUBAVETOL TNV EVVOLOAOYIKY] GAAXYY| ©OC
HETOTPOT] OTIS YVOOTIKEC OOUEG — OYNUATO GTO VOL TOV VTOKEWEVOL. Avtifeta, ot
KOW®VIKOlT KOVoTpoukTIPlotég vmootnpilovy OTL 1 YVOOYN KOTOOKEVACETOL ®G TPOiOV
dwmpayudtevong oto TAAIc TOV  KOWOVIKOV Oopddwv kot avtiloupdvovior v
EVVOIOAOYIKT] OAAOYT] OC TNV TPOMOTOINGN TNG KOWMVIKNG TOVTOTNTAG TOV OTOUOV KOTA
TETO10 TPOTO OV VO TOV EMITPENEL TNV OULOAT KOl OLOKANPOTIKY| £VTAEY TOL GTNV OLLADAL.

[ToAhol epguvnTég €YoV EKEPACEL AMOYELS CXETIKA HE TO ov 1 PlooTOoTIKN N M
KOW®VIKO-TIOALTIGIKY TPOGEYYIOT €XEL TN SLVATOTNTO VO EPUNVEDCEL Kol Vo KoBodnynoet
KoAvTEPO TN dradkacio ddackorag kot padnong. Na mapaderypa, n E. KoAéla avapépet
tov Cobb ka1 Tovg cuvepydreg tov (Cobb & Yackel, 1996; Cobb, 2000), ot omoiot mpdtevav
Mol EVOAAOKTIKY], O TPOYUOTIGTIKY TPOGEYYIGT, MOV EVOOUATMOVEL TIG YUXOAOYIKEG KOt
KOW®VIKO-TOMTIOTIKEG Oewpieg pe kprmplo 1o av po. Beopio epunvevdel KaAvTEPO TO
aroteAéopato ¢ épevvag. Emiong, n 10w avaeéper tov Lerman (1998, 2000), o omoiog

oyoMalovtog otV TV TPooTdBeln «TPOGEyYIonNe TV 000 Bewpidv, vroypapupilel 6tL o

46A1m’] 1 S1POPOTOINGCT TOV ATOYEDMV GTO TANIGLO TOV KOW®OVIKOD KOVOTPOLKTIPIGHOD TTepLyplpeTat yAapupd
amd TOV KOW®VIOAOYO Kol 1otopkd g emotiung Bruno Latour: «Ymdpyovv piloomactikoi, mpoodevtikol,
cvvtnpnrikoi, avtwdpactikol.... Evag piloondotg eivar kdmolog mov vmootnpilel OTL 1 EMOTNHOVIKY YVOON
Kkataokevdletat & oAoKANPOL ££m OO TIC KOWMVIKEG OYECELS, £VOG TPOOJEVTIKOG ival anTodg Tov Ba Eheye OTL
YVOON KOTOCKEVALETOL “UEPIKMDS” OO TIG KOWMVIKEG GYECELG. TNV GAAN TAEVPE OVTHG TNG CLYKPOVOTG, EVOG
avTIdPOOTIKOG €ivar kamolog mov Ba toyvpilovtay OTL 1 EMGTAUN YIVETOL TPAYUOTIKA EXTIGTNOVIKY, HOVO OTOV
eEapavileTor TEAKA OTOL0ONTOTE iYVOG KOWVOVIKNG KOTOOKELNG, VA £vag cuvinpnTikdc o Eleye 4TL, av Kot
emotnun Eeeedyel amd OTIONTOTE KOWOVIKO, DITAPYOLYV OKOLO KOWMVIKOL TOPAYOVIEG TOL VIEICEPYOVTOL Kol
empedlovv v avantuén . Xt péon Ppickoviol ot apydcyorol peuvnTéG oV mpocHitovy Alyn @vom og
Alyn kowvovia Kot amopevyovy To 600 dxpay (Latour, 1992, ceh. 276).
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TPOTOG MOV Ol GUYKEKPIUEVOL EPEVVNTEG AVTILETOTILOVY TO KOW®VIKO TTAOUG10 dgv glvai
duvatdv va EENYNGEL T1 GLUTEPLPOPE KOl TO GHVOAO TV OPACTNPLOTHTOV TOL pobnTh, Tépa.
oo T0 EMMESO TOV KOWMVIK®OV VOpU®dVv G Taéne. Kowvovikny 1d&n, evio, £0vog, guAn kot
0Aheg O100TAGELS TNG TOVTOTNTOG TOV LTOKEWEVOL «@aivovtow va e&apovilovtal pe

SLHOPP®OT) VO KATAAANAOD KOW®VIKOD TEPIBAALOVTOG GTNV TAEN.

1.4.1.1. PlloonaoTikdg KOVoTPOUKTIPIGNOG

Ot plloomactikol KovoTpoLKTIPIGTEG TOPOAO TOL LTOGTNPILOVTAG TNV VIOKEYLEVIKT
KOTOOKELT] OEV OPVOVVTOL TNV GATOYN OTL O KOWMOVIKOG TEPTYVPOG Ko YEVIKA 1) KOwmvia,
AGKOVV KATOLOL €100VG EMPPON OTIC YVOOTIKEG KATOUGKEVEG TOV VITOKEWEVOD, 0ALL Bewpovv
OTL 0VTO TO TTEPIPAALOV, LILAPYEL V1oL TO VITOKEIEVO OVO G6TO PBabud Kot e Tov TPOTO TOV TO
0o avtihopPdvetar 6t vmapyer. O Von Glasersfeld vmootpiée 6t1, ywo  TOV
KOVOTPOULKTIPIGHO, Ol EVVOLOAOYIKEG KATOOKELEG €vOC LTOKEWWEVOL Ogv givor avbaipetes.
Avtifeta 1 OAn dodikacio e EyyeTon kol pvOuileTon amd TOVE TEPLOPIGUOVE TOV TANLGIOV
pésa oto omoio Aapfdvel xdpa. Avti 1 dapkng puduion gival amapaitnTn TPOKEYUEVOL V.
VapEet emkovavio LeTadD TMV VTOKEWUEV®V.

[dwitepn  onuocic  dlvovv  emiong o1 vVIOOTNPIKTEG  TOL  PLLOCTOCTIKOD
KOVOTPOUKTIPIGHOD otV €vvola tng O-vmokenevikotTntag (intersubjectivity) wot v
Bewpolv Paciki] 6TV KATAVONGT KOl GTOV GYNUOTIGUO TG Yvdons. H évvola diepevvd mmg
glvar SuvaToV S10POPETIKAE VTTOKEIUEVA VO AAANAETIOPOVV Y10 VO KATOANEOVY GE OO KOVOoU
yvoon ko cvpeovio. H évvotla g di-umokeipevikotrag epunvedeton pe d0o tpomovg:

(o) Ta dTopa £x0VvV PTAGEL GE M0 KOTAGTACT Ol-DITOKELUEVIKOTNTOC, OTAY 0modidovV
oTo TPAypaTo To it vonuata 1 dtefétovy pia and kowoL yvoon (Lerman, 1994, 1996).

(P) H or-vmokepevikdtro veiototal, OTOV TO VTOKEIPHEVO £XOVV (OTAGEL GE U1
KOTAOTOOT OUOPBOimV OPOUOIDCEMY, £TCL MCTE Ol TEPULTEP® APOLOUDCELS VA Eival dSuvaToV
va mpaypatoromBovv yopic mpdPinua (Steffe & Thompson, 2000). Avt 1 dedTepn
epunveia viobetel o prloonactikdg KovoTpovkTifiopdc. Onwg dnimver o Von Glasersfeld
(1995), to yeyovog 6tt 600 AvOp®TOL ETKOWVMOVODV ETTLYMG CNUOiVEL OTL £(0VV PTACEL OE
éva, onueio, 6mov ot apotPaieg epunveieg Toug etvanr cvuPatéc kot Oyt amoAvTOS 101EG. At-
VITOKELUEVIKOTNTO, ONAODT, EIVOL [a KATAGTOGT, OOV 0 KAOE GUUUETEX®MV GE POl KOWVMVIKT
aAAnieniopaon asBdvetar olyovpog ATt Kot ot GAAOL GUUUETEYXOVTEG CKEPTOVTOL AlyO — TTOAD

1e Tov Tpomo oV 0 110G PavTaleTol OTL GKEPTOVTAL.
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O Von Glasersfeld (1990) 6pm¢ vrootnpilel 6t Yo vo VTapEel ST-VTOKEUEVIKOTNTO
mpodmotiBeTon N YA®OOIKI EMKOVOVIA. TG KaOnueptvég GuVONKES Kol OOV OV LILAPYOLV
TPOPAVEIG TapavoNGelg LToBETEL OTL TO vOMUo TV AEEEwV Kol TV Tpotdoemv gival To 1610
YL OAOVG TOVG GUUUETEXOVTEG. Oempel OUMS OTL 1 £VVOLd TOL «ATO KOWOV» VONUATOS £ivat
pia TopaicOnon, kot ovto Yot ot AEEelg cuvoEovTal OYL LE CLUYKEKPIUEVO TPAYLOTO, OAAG [LE
TNV VTOKEWEVIKY eumelpion tov kdbe oTdHoL Yoo TO TPAyHOTO Kol, TOPOAO TOL 1
VTOKELLEVIKN eUmeEpia eVOEYETOL Vo glval Tapdpota, HETAED dapopwv avlpdTwv dev givorl
noté 510V 2TV TEPITTOGOT OV 1) EMKOWVOVIK Apopd KaBnUEPVE TPAYUATO 1] KATOGTAGELS,
T0 vVokeipevo pabaivel Pabpaio (CAANAETIOPOVTOG e GAAOVG TOV [WAOVY TNV 1010 YAMGGQ)
va TPocaprolet TIG EVVOLEG TOV, £T61 MOTE VO VITAPYEL pio cupPatikdTNTO HETAED TOV HUEADY
piog kowdmrag. Otav Opmg M emkowvmvio aeopd tn dackKorio Tov podnpotikodv Kot
YEVIKOTEPO EMGTNUOVIKMDV EVVOLDV, TOV 0GYOAOVVTOL O)L LE TPAYLOTIKA OAAL LE apnpnuéva
avTIKEipEVa, oNAodn €vvoleg mov €ival avTIKEIIEVE aPaipeonG HECH VONTIKOV S0SIKAGIADV,
elval ToAv dvokoAOTePO va emPePaiwbel n cvvaiveon. Kotd cvvéneia, vrootpilet o Von
Glasersfeld, yio tn d1dackoAo TOV APNPMUEVOV EVVOLDV 0 dACKAAOG TPETEL VO, SNULOVPYNOEL
pio oo TAOVGLOV EUTEIPIKMY KATACTAGEWDY, MGTE Ol LOONTES VO £Y0VV TNV gukopio va
OLEPELVIIGOLV TLYOV EVVOLOAOYIKESG OTOKAIGELS KOl Vo TPOPOVV GE KATAAANAES QPAIPECELS.

O von Glasersfeld oto apBpo 100 «H uabnon ws xarackevaotiky OpocTHPIOTHTON
AVOQEPEL:

“H Boabotepn dadikocio YAWCGGIKNG EXKOWVMOVING, 1 OldtKacio oty omoio

Baciletoar 1 dwdackario cvviBwg amid Bewpeiton dedopévn. Ymapyetr o amioikn

EUMIGTOCUVT] GTNV YAMGGO KOl TNV ATOTEAEGUATIKOTNTA TNG. AV Kol OV TAPVEL TOAD

xpOvo o€ évav KOAO SGAOKOAO VO OVAKOADWEL OTL TO va Aéel mpdypoto dev givol

APKETO «ylo vaL YIVOUV KOTOvONTE», €V TOVTOLS AlYO evOlOQEPETAL Yol TIC Be@pMTIKEG

AVTIANYELG TTOL APOPOVV TOVG AGYOVS Y10 TOVG OTOI0VG 1 YAMGCGIKY EMKOVAOVID, OV

Kével OAa 660 vToBéTovpe OTL KAVEL.”

(von Glasersfeld, 1983, cel. 2)

O 13106 0 von Glasersfeld (1991) avagpépet:

“H yAdoco cuyva dnpovpyel Tnv yeudaicOnon 0Tt ot 106G, ot £vvoleg Kot

OKOHO OAOKAN PO TUNHOTO YVAONS LETAPEPOVTAL OO TOV OLUANTH 6TOoVG aKpoatés. H

YH enowovia amoteksi mpobndheon Yo ™ yvoorn oA emttuyydvetorl pévo pécm g epunveiac. 't oavtd n
CUETOTIKN O100CKUAI» OV EIVOL OTAPAITHTOC Uit OVTIKOVOTPOLKTIPIOTIKY Todaymyikr dpdot, 0mmg Kot Ogv
elvat Sd0UEVO OTL 1] KAVOKOAVLTITIKY LAONGN» EVIAGGETOL GTO KOVOTPOLKTIPIOTIKO Hovtéro. To onpoviikd ivot
0TL, Kot TN OdacKaria, ot SAcKaAol Ogv TPEMEL Vo BemPGouV g dedOUEVO OTL Ol LoBNTEG KATAVON oAV VTO
OV TOLG TOPOLGLACTNKE. Avtifeta TPémel v TPOoTABNGOLY VO APOVYKPAGTOVV TIG EPUNVEIES TOV LOONTOV
GYETIKA e 650 LTTOTIBETOL OTL KATOVON GOV,
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yevdaicOnon avt givar woyvpdtotn Yot Inyalel and tnv menoifnorn 611 To vonuata

Tov AéemV Kol TOV QPACEDV VEICTAVTOL TOYIOUEVO O KAmO0 ornueio Tov

YOPOYPOVOL aveEAPTITOL A6 TOVG YPNOTES TNG YAhGoag.”

(von Glasersfeld, 1991, cel. 8)

211¢ aifovoeg TV POONUOTIKOV KATOLES EVVOLOAOYIKEG OCLUOOVIES / OVILPACELS
TPOKaAOVV dtatapayés (perturbations) Katd tnv didpkela g aAAnAenidpaomng.

O Maturana (1978) yw va €€nynoet avtd 10 QUIVOPUEVO TNG U] - ETLKOLVOVING
TPOTEWVE TNV 10€0 TOL «TEHTIOV Kol ovvaivesno» (consensual domain). ‘Eva medio koivng
ouvaiveong etvol N YAWGGOAOYIKY) GUUTEPLPOPA KATA TNV omoia dV0 (1] TEPLGGOTEPA) ATOW
oe oyéomn He €vav TapOTINPNTH, OPOLV EVOPUOVICUEVE Gav va Exouv €pbst o cuppovia
GYETIKA ME TG vrokeipeveg mpobimobéaelg toug. Ot oyeTikég cuppmvieg elval n ovoia T®V
eSOV KOWNG GLVOIVEGNC, OMOV Ol VTOKELWUEVIKEG EUMEPIEG OAWV TWV GULUUETEYOVIOV
emkaAvnTovion (overlap). ITedio kowvng cvvaiveong eivat 1o medio TV apOu@V.

H xovotpovktifiotiky avdivon Bewpeiton 6TL amotehel amein yo TV Kuplopyovoo
amoyn TNG HETAOOTIKOTNTOS TNG Lo oK S dtadikaciog oto podnuatikd kabmg Kot TG
OaxKTIKNG Tov otnpiletal og avThv, Yo 500 akoua Adyoug - BEcelC.

YVYKEKPYLEVOL:

e 'Evoc Ogpe®ong 616y0c TS S0UKTIKNG TOV padnpotikov sivar (1) Oa mpénet va
elvar) va fonOnoet toug pabntéc vo katacskevalovy padnpotikéc dopéc mov va eivar
TOAVTTAOKOTEPES, LOYVPOTEPES / OPACTIKOTEPES KO TTIO APNPNUEVES / YEVIKEVHEVEG
amd avTéG Tov NON KotéYovv Otav apyilel n dwdackario. O pOAOC TOL EKTALOEVLTIKOD
dev mpémel kol 0ev pmopel va mepropiletal o por amAr] HETaPOpA / HETAd0OM
padnpatikov minpogoplakod viAwkov. H mpotapyikny tov vmevbuvotra eivor m
OlELKOALVON HIOG YVOGLOKNG avadounong, avadiopydvoong kot adiayng (Hunting,
1983; Driver & Oldham, 1986).

e Apketol gpeuvntég Omwg ot Driver & Oldham (1980), Hunting (1983), Bauersfeld
(1988), Confrey, (1990), von Glasersfeld (1991), Steff (1991), £govv vrootpi&el v
dmoyn 01t 10 MEPPAAAOV NG aibBovoag dackariag amoterel cuviBmg medio pn—
emKowvmviag Hetald eKTadELTIKAOV Kol padntov, yotl ot diddokovteg padnpartikol
Katéyovv moArég oopéc kor sivar oe Béon va amewkovifouv voepd  dapopeg

HOONUOTIKEG TOPACTACELS Kol ovTikeipeva To omolo  amotelohv  HEPOC  TNG

48, . . , , .
ZOUEOVO IE TOV KOVGTPOVKTIPIGUO amd TV oTiypn mov 60 GUVEIS|TOTOGOVUE TV DITOKEUEVIKOTITO TOV
vonuatov, gival adivato va vrootnpiovpe Ty amoyr 0Tt ot AEEEIG HETAPEPOLVV 18EEC Kt OTL 1] EVVOLOAOYIKT|

KOTOVONON TOV aKPOaTH] TOVTICETOL Pe TNV O1KT HOG.

XMoo 82 amd 138



KaOMUEPIVIG TOVLG YVOONG Kol EUTELPTOC, TO OTOi0 OUM®G 01 PaONTES OEV £YOVV KOO,

KOTOPOMDGEL VO KOTAGKEVAGOVY KUl VO TO, EVOOUITMOGOVY GTIS TPOCOTIKEG TOVG

yvaoels. Ot 0ot gpevvntég tovifouv emiong OTL oVTA 1 UN-EMIKOWV@OVIOL HETAED

ABUCKOVTOV Kot S100CKOUEVOV OTIG LOONUATIKES TAEELS ava TV VENALO OTTOTEAEL TOV

Kavova Kot Oyl TNy e€aipeon GTov Kovova.

. AMeg  extetopéveg  épevveg omd tovg Davis, Maher & Noddings (1990),
TEKUNPLOVOLY TNV dmoymn OTL ov padntéc ypnoyomorovy ocvyvétato pedodovg
pouvtivag yw Vv emilvon mpoPAnudtov 1 Ospdtov  €ovrac pev  owdayTel
poOnpoTikd, oAda pn  £(ovrog ovemTUEEL TV OTOLTOVUEVI]  EVVOLOLOYIKY
katavonon. Katd v yvoun toug o Kkovetpouktifiopog 0étel vid apeicpfninon myv
€IKOo10L OTL VITAPYEL WO OUOILOVOSTLOVTY avTioTolyio HeTald TV TopoTnpoIL®V
coumeppopadv (observable behaviours) tov pontodv kot TOV  LVROKEIpEVOV
EVVOLOLOYIK®V dop®V. Me v Béom avth eaivetal va cupeovel kot o von Glasersfeld
(1991), o omoiog avagéper OTL 0 KOVOTPOUKTIPopdg (otnv mepimtwon ovty o
pLLooTacTIKOG  KOVOTPOUKTIPIOHOS) KAVEL OtaKpion HeTalhd 1TNG  OOUKTIKNG
(teaching), n omoio amockonel 6TV dNUIOVPYIE KATAVONOIS KOL TG KATAPTIONS
(training) 1 omole oamockomel OTNV  IKOVOTOMTIKY] 0mOd0on (competent
performance).

INUOVTIKY] GULVERELDL TNG KOVOTPOLKTIPIOTIKNG OO0KTIKNG TPOocEyylong, sivar to
YEYOVOG OTL 1] TPOSTAOELN TOV EKTOLOEVTIKOV VO KOTAVONGEL TNV TPOGEYYLGT £VOG Lodn
oe €éva mpoPfAnuo, pmopel va  onuuovpynoel  £ve  KApo  OeTIKNG  KOWVOVIKIG
aAiniemiopaong. To yviol0 €vOl0QPEPOV TOV EKTMOLOELTIKOD YL TO MG GKEPTOVIOL Ol
pantég, Toug deiyvel Eumpakta OTL OEPOVVTAL GNUOVTIKOL 6TV O1OUKTIKO - podnoclokl
owokaoio kol pmopel vo. ONUIOVPYNOEL TO €I00G TOVS OGVOCGTOYUOHOD 7OV Elval
OTOPAITI|TO VLU MO EVVOLOAOYIKY] AVAOL0PYAV®GT) Kot EEEMEN.

O von Glasersfeld (1991) dwtdnmwoe Vv Bewpio. TOV EVVOLOAOYIKOV GYNRATOV
(schemes) kol eEnynoe nog pmopet va cvopPel avt n dwropayr. Otov (o epmepio dgv
umopel va evoopatwdel ota Mon vwapyovro cHvora oynudtov opdong (action schemes)
onuovpyeiton o datopoayn, 1 omoio pmopel va odNynoel 6e Eva LETOCYNUATICUO TOV
VOLOTAUEVOL GUGTIULOTOG KATNYOPLOV 1 oynuataov. ETot ta vtdpyovia Guothipato oynuitov
LITopovv va avadtopyovwbovv 1 va dnpovpynbodv Kawvovplo oynuoata. Avty 1 dwudikacio
TOVL peTacynuatiopod ovopdleton Ommg €xel avapepBel Ko o dAAo onueio ¢ epyaciag,

TPOGOPLOYN Kot omodideTon otov Piaget (1971).
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Ot prloomaotikoi KoveTpovkTIProTéc vTootnpilovy OTL 01 PABNUOTIKES TOPACTAGELS

dgv pumopovv va HetadoBovv amd 1o va AToHo 6To GAAO HECH TV AEEEwV.

1.4.1.2. Kowvovikég kovetpovktiffiopds: H yvoon og tpoidv

KOWVOVIKIG OL0TpaypaTevong

Ot kowvmvikoi kovetpoukTiPiotéc emkorodvior tov Vygotsky, o omoiog vrootpile
Ot «xabe Jertovpyio atny moltiouiky oavoarToén Eupavi{etal 000 PopEg: TRV TIPWOTH POPd GT0
KOIVOVIKO ETITEDO Kol THV OEVTEPN @Opd 610 atouiko. llpota uetald oavOporwv
(O10pv)0A0YIKO) Kou UETC, e0wTEPIKA (€vooywvyoloyiko). DAes o1 vyniod emimédov Agitovpyies
Cexvodv w¢ mpaynatikés olinlemirxorvavieg uetald twv atduwvy (Vygotsky, 1978, cel. 57).
H «Bewpio Tov KoOvoviKO-ToMTIGHIKOD TAAUGIOL» €GTIALEL TV TPOGOYN TNG GTO POLO TMOV
KOW®OVIK®OV OAANAETOPACEDV PETOED TOV VITOKEWUEVOV Kot OVTILETOTICEL TIG avTimapadEoelg
HETOEL TOV HoONTOV TOv GULUUETEYOLV o€ uio Oopddo MG TPOVTOOEGELS Y1OL VONTIKEG
AVAOLOPYOVAOGCELS KO EVVOIOAOYIKES aAAAYES: «OAo Kol TEPITTOTEPO AVAYVWPILETAL TO YEYOVOS
0Tl 0 UEYOADTEPOS OYKOG THS UAONGNS OTO TEPIGCTOTEPO KOV VIKG TAOIOLO. EIVOL 110, KOIVWVIKH]
OPaoTNPLOTNTA, UIO. COUUETOYXN O Hia Koivh kovltovpoy (Bruner, 1986, cel. 127).

Avo gmiong onuoavtikd onueio otn Bempio Tov Vygotsky eivar o porog towv epyoreimv
Kol 0 pOAOG TG YAMooog (kdtt mov eidape mpwv Ot 1oyvEL Kol 6TOV PllOoCTOCTIKO
KovoTpoukTIfiopd). H dapecorafntikn Asttovpyio Tov epyaleiov glval onuavTiKyg yoo TV
KOLWVAVIKT], IGTOPIKT] KO ATOUIKT] OVATTUEN KOt Elval TPOPAVIG GTNV TEPITTMOT TG PUGIKNG
dpaoctnpomros. Oupmg moAd onuaviikde yww v ovamtvén tov  ovOpodmov eivar o
OLOUEGOAAPNTIKOC POAOG TOV ONUEIMTIKOV €PYOAEiwV 1 ONUEi®V €K TOV Omoiwv TO
1oYLPOTEPO Elval M YADGGO. ZvyKeKpuéva 1 oo (OnAad 1 xpnomn g TPOPOPIKNSG 1
YPOATTNG YAOOOAG MG EPYOAEIOV) EKTEAEL OVO KPIGIUES AEITOVPYIES: KOTAPYNV EMTPENEL GTOVG
GUUUETEYOVTEC VO GLUVTOVICOLV TIC EVEPYELEG TOVG GE GYECT UE TO €V AOY® OVTIKEILEVO, KOl
KOTA OEVTEPOV, TOPEXEL OTA. ATOLO TO UEGOV Y10 VO OVOTTOPOGTICOVV KOl VO OVOGTOYOGTOVV
TPAYLOTO, TPOCMOTA Ko EVEPYELES, KABMG KO TIG LETAED TOVS GYECELS.

210 onueio avto TPEMEL va avapEpovpe 0TL otV Bempio Tov Vygotsky vapyet copng
OlaKplon HETAED EMGTNUOVIK®OV Kol KAOMUEPIVAV €VVOLDV, KATL TOL OTMC £YEL MO
avaeepet, 1oyvel Kot 6ToV PlocTacTIKO KOVOTPOUKTIPIGHO. Xe Kavéva onpeio Tov £pyov Tov
dgv vrrootnpilet 0Tt 01 EMOTNUOVIKEG EVVOLEG TPOKVTTOLV PEGA OO TNV ETOPY] TOV OO0V LUE
KaOnuepwvég kataotdoelc. AvtiBeta to evdlapépov tov Vygotsky yuo v avamntoén tov

EMOTNUOVIKAOV EVVOIDV 0QOpPE TO TMOG 0oLTEG Ol £VVOLEG SPOPOTOOVVTOL 0o  TIG
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KaOnuepvég N awBoOpUNTEG EVVOLES, KO (OC TTPOG TO. YOPOUKTNPIOTIKA TOVG KOl MG TPOG TOV
Tpomo amoktong tove. O Vygotsky vmoompilet 6TL 0v emoTnpovikég évvoleg £)ovv
TEGGEPU YUPOUKTNPLOTIKG YVOPICUATO, TO OMOL0, GTEPOLVTAL oL avOOpuNTES €Vvoles.
YUYKEKPIPEVE €YOVV  YEVIKOTNTO, OGLOTIUIKT] O0PYAVMOL], GUVEWNTI] avTiAnyn Kol
€0glovTiKO £heyyo0. ATO OLTA TO YOPOKTNPLOTIKE Yvopiopoto to 000 Tpdta Bewpodvtal
KpIGIa Y100 TV amOO0GT] TOV «EMIGTILOVIKOU» YapakTipa o€ pia évvola. Evd ot kabnuepivég
évvoleg oyetiCovtar pe Tov KOGUO NG eUMEPiOg KATh Evay GUEGO TPOTO, Ol EMIGTNLUOVIKES
évvoleg eivarl mePocOTEPO apnpnuéveg Kot yevikés. Ov emomnUOVIKEG €vvoleg emiong
SLPEPOVY OO TIG KOOMUEPIVEG KOL MG TPOG TOV TPOTO HE TOV omoio oamoktwvrtal. Ot
KaOnuepvég  €vvoleg amokt®vtor ovBdpunta amd TOo Todl HEC® NG KOWMVIKNG
oAnAenidpaong mov ocvpPaivel katd TV OBpPKEW NG EUTAOKNG TOL GE KOLVEG
dpaoTNPOTNTEG 0TO GEGO TTEPPAALOV TOL. AVTIOETO Ol EMGTNUOVIKES EVVOLEG OMOKTMVTOL
UOVO ¢ OMOTEAEGHO TNG OKOMUUNG KOl GUOTNUOTIKAG OWO0oKOAIOG GE €VO EKTOLOEVTIKO
neporirov. H avantuén tov emomuovikav evvolmv opyilel pe TO AEKTIKO OPIGUO
(Vygotsky, 1987). EmumAéov, €neidn «n avAanTuén TV EVVoLOV Kot 1 avATTLEn TOV VO UOTOG
tov AéEewv eival pio Kot M ooty dwdikacion, pe TV gotiaon G O0ACKOAMAS OTIg
CLOTNUOTIKEG OY€oelg HeTald Tmv vonudtov Tov AEEE®mV EMTLYYAVETOL T GLVELONT
avTiAnyn ¢ onUactoAoyikng odotacns tov Adyov. Kot avtd otn cuvvéyela emtpénel 6to

ondt vo peTaPel o Eva vYNAOTEPO EMITESO GKEYTG.

1.4.1.3. O Kowovikég Kovotpovktifiopog wg @riocogio Tov

MoOnpotik@v (copeovo pe tov Paul Ernest)

2mv ocvvéyela Oa mapovcldcovpe TIg BE0ELG TOL KOW®MVIKOD KOVGTPOLKTIPIGHOD Yl
v @uocoia kot TV ekmaidevon Tov Mabnupoatikov cdpeove pe tov P. Ernest.
Yvykekpyévo o P, Emnest vmoompiler oOti: omd TV OTIYUR TOL O  KOWMOVIKOG
KOVOTPOUKTIPIoHOG Oempel OTL To poOnpotikd €ivor po KOW®VIKE  KATOOKELY], &va
TOAMTIGTIKO TTPOTOV, VITOKEIUEVO GE GOAALATO OTMG OTOLOGONTOTE AALOG TOUENS TNG YVAOTG,
TpEMEL Vo amodeyTovpe 00 altmweers: (o) ol pilec TV HOOMUATIKOV €lvol KOW®VIKEG 1)
moMtiotikéc (Bishop, 1988; Wilder, 1981). Kou (B) n BePardtra ¢ padnuoatikig yvoong
ompiletar otV oxedov eumepikn] Pdon e Avty eivor po apgiopntodpevn dmoyn mov
OUMG VTOPAALETOL AO Evav OAO KOl ALEAVOUEVO aPlBO PIAOCOP®V TTOV OVTITPOGHOTEVOVY
7O V€O KOO GTN QlA0Go¢io Tov podnuatikav, onwog Lakatos (1976, 1978), Davis kot Hersh

(1980), Kitcher (1983), Tymoczko (1986) kou Wittgenstein (1956).
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[Tpoxeévonv va avTIHETOMGTOOV avTd To {nTnuaTe TPENEL va. Yivouv GoQEelg Kot

pNTEG 600 VIOOEGELS TOV KOWV®VIKOD KOVOTPOLKTIPIGHOV. Zuykekpiéva: (a) 1 vtobeom Tov

PEOAGLOD M TNG QULGIKNG TPAYUOTIKOTNTOS, OTL ONAOdN VTAPYEL €VOG OPKNG PLGIKOG

KOGHOG, OT®MG oG LIOPAAAEL M KOwn Aoyikn pog, kKot (B) m vmoébeon g KOW®VIKNAG

TPAYUOTIKOTNTOG OTL ONAadN omoladnmote ocvlntnon, npobmobéter v Vmopén 1ng

avBpdmvNg ELANG Kot TG YA®ooag. Ot dvo avtéc vobésels 1oydovy S10TL 1 dpvnoT Tovg

etvar mpopavmg acvvenng. Katd cvvénewo o P. Ernest voBétel v dmapén g Koveovikng

KOl UGIKTG TPOYHOTIKOTNTOGS, YWPIG TNV Tpoimdbeon onotacdnmote PEPang yvodons. Avtég

01 VTOOEGELC EMTPEMOVY GE LU0 KOWVOVIKY] KOVOTPOVKTIPIGTIKY EMOTNHOAOYIO Vo avamTuyDel

amd T OVO apPYES TOV PLLOoCTACTIKOD KOVGTPOLKTIPIoUO0D, 01 0moieg OTMG Exel avapepOel Kot

aAAoV, coppova pe Tov Von Glasersfeld eivau:

a. H yvoon odev AopPdvetor mobntucd, oArd ktileton evepyd amd 1O YVOOTIKO

VTOKEINEVO.

H Aettovpyio g yvoong eivor mpocappootikyy Ko e&umnpetel v opydvwon tov
eumepod KOGHOL, Oyl TNV avakdAvyn ovioAoyikng mpaypatikottog (1989, cel.
182).

Me 1¢g emmhéov vmobécelc, G VTOPENG NG  KOWMVIKNG KOl (QUOIKNG

mpaypatikdtntag, o P. Ernest vmoompiletl 01t avtég o1 600 apyéc mpémel va cupmANpmOovV pe

aKOUO TEGOEPLG OPYES YL VO OLLOPPDOGOLY TNV EMCTNUOAOYIKY BACGN TOL KOW®OVIKOL

KOVOTPOLKTIBiopoV. Ot apyég avtég elvat:

C.

O mpocomikég Bewpieg mOL TPOKVTOLY ATO TNV OPYAVAOGT TOL EUTEPIKOD KOGLOV
TpEMEL “va Topldlovy” GTOVE TEPLOPIGUOVE OV EMPAAAOVTIOL OO TN (PLGIKN KOl
KOWMVIKT] TPOYLOTIKOTNTA.

Avto emtuyydveral, p€cw tov KOKAOL: Bewpia — mpOPAeyn — dokun — amotuyio —
TPOCAPLOYT — VEa BewplaL.

Avtd mpokoAel TIC KOWOVIKA amodekTéG Bempieg TOV KOGHOV KOl T®V KOWMOVIKOV
oyedlwV KaBDS Kot TOVG KAVOVES ¥pNoNS TG YADGGOC.

Ta podnpotikd eivar prio Bempio GYMUATIGHOV KOt SOUOV TOV OMHOVPYEITOL LEGO OTN
YADGGOL.

Avtd mapéyxel T Pdomn yoo TN EAOGOEIN TOV KOW®OVIKOD KOVGTPOLKTIBIoHoD oTa

pnobnuatikd. H enelepyacio e mpooeyyiler v extipmon tov Wittgenstein (1956) yo

pobnpatikny Pefardmra kabng otnpiletar 6ToVG YA®GGIKOVS KOVOVEG TNG XPNONS Kol TV

“nopemv {ong”, kol v extipmon tov Lakatos (1976) g kowvmvikng dlompoyUdtevons tmv

HOONUOTIKOV EVVOLDV, TOV OTOTEAECUATOV Kol Tov Oewpiov. To amotélecua eivor éva
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EUL0COPIKO avAAOYO TNG KOWV®OVIOAOYIKNG ektiunong tov Restivo (1988) twv padnuotikov

MG KOW®VIKT] KOTAGKELT).

1.4.2. H Ozmpia TOv KOVETPOUKTIFIONOV Y10 TIS OVOTOPOUCTACELS

Y10 kepdhowo ovtd Oa avagepfodpe oTo Bépo Tev avomapaotioenv® dnwg avtd
npokOmtel péso amd v Bewpia tov KovotpovktPiopov. O Von Glasersfeld (1987b)
vrootpiler 0Tt amapaitmtn zmpobmdOeon vy TN Swrdmon g Prooyne Oswpiog
Avomapaotdoey eivat 1 Hapén Hog coeds SaTurmpévng Bewpiag yvaong.

[Ipoceyyiloviag to {ATNUO TGOV  OVOTOPACTACE®V ONO TNV  TPOOMTIKN NG
EMOTNUOAOYIOG TOV KOVOTPOLKTIPIGHOD, ovue®ve pe tnv omoio. m pabnon eivor o
evepynTiK dwdkacio owkoddunons-kotackevns, o Von Glasersfeld (1987b) mpoteivel
KOO0 TPOKATOPKTIKG oTOlKElD, Ta omoio Bewpel amapaitnTa yio T dOUNGCN OTOGONTOTE
Bewpiog avarapdotaons. Eltonyeitoan 011 mpokepévoo va doundel po Osmpio avarapdotaong
elvan amopoaitnto vo oprotel €€’ apyne Kot LE TN LEYOADTEPT OLVATH CAPNVELDL TO TEPLEYOUEVO
TOV OPOV AVATOPATTOCH. LOVERMG TPOOoTABEL VO AVIAVGEL TA HLOUPOPETIKA VONUATO TTOV
amodidovToL GTOV OPO AVATOPAGTACT], TAVTOTE LEGH OO TO TPIGHO TOL KOVGTPOLKTIBIGHOV.
O 6poc avamapdotacn eival SuVATOV VO, AVAPEPETOL:

(@) OTIG EWKOVIKEG OVATOPOGTAGELS,

(B) ota svpPolra dSNAadN TG GLUPOMKES AVATOPAGTAGELS, KOl

(7) o1 VONTIKEG AVATOPACTAGELS.

Ot TpdTEG dVO EVvOleg OPOPOVV TIG EEMTEPIKES / ONUELMTIKESG AVATOPOUCTACELS, EVOD 1)
TpiTN TIG E0MTEPIKES / VONTIKES OVOTOPAGTACELS.

Mo glKoviKT avVOTapacTaoT Eival Lo AVOKOTACKEDT EVOG EUTEIPIKOD OVTIKEYLEVOU.
H oavokataokev] emAéyel GUYKEKPLUEVES 1O10TNTEC, OV BE®POLVTOL GYETIKEG VO TIG
dedopéveg ovvinkeg, kot ypnowwonotel €va pEco OPopeTikd amd to mpwtdTtvmo (Von
Glasersfeld, 1987b). Zoppwva pe v Bempion TOL KOVOTPOLKTIPIGHOD, 1 epunvein pog
EIKOVIKNG aVOmapAcTOoNG 0ev Umopel va glvatl Koppdtt tov e€mtepikold oviws Tov KOGUOV,
AL KATL TOL amoTeLEiTol amd oToLXElol TOV NON VILAPYOVY GTO PEMEPTOPLO EUTEIPLOV TOV
aTOUOL TTOV £punveDEL. Mia TETO10 OVOTAPAGTOCT) CVIUTPOCMOTEVEL £VOL TPOKATUCKEVACUEVO
OVTIKEIILEVO, OAAG TOVTOXPOVO OPEPEL KATWS amd TNV TPONYoLUEVT] Katackevn. Elvau

mBovov va eivor mo amhr, pkpdTEPT 1 pEYOADTEPN, O0VO JCTACEWV OavTi TPLOV M

49211“81(()6&(; oV pofnuotog: «®swpieg Avanapactdoewv ot Mdbnon tov Mabnuatikovy, Faydtong, A.,
HAda, 1., Horayempyiov, E., Eapwoé e&dunvo 2009
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UETOGYNUOTIOUEVT] HE KAmolov Ao Tpdmo. H Aettovpyia g ewkovikng avamapdotoons etval
N avaPopd cg £va GAAO EUTEIPIKO OVTIKEILEVO, TO 0Toio amekovilet.

Ot ocvpfoikéc avamapacTtdcels o@opovv ypdupote Tov aAeoapnTov, AEEELS,
oOUPoAa, YPaEIKES TapacTdoselg kKot dAla texvntd onueio. Ta onueio, To cOuPoia Kot GAAa
ONUEWTIKA avTikeipeva dlakpivovtol o€ (@) o€ €KOVIKA Kol og pun ewkovikd kou (B) o€
TEYVNTA, Ta OTOl0l EMAEYOVTOL GKOTULA KO GE QVOGIKA, TO 0010 TPOKVTTOVV GTA TAAICLL TG
cuvNOICUEVC EMAYOYIKNG Ol0IKAGIOG GLUTEPACHOD HEGH TNG ONMOlOG €vo YVOOTIKO
OVTIKEILEVO OPYAVAVEL TNV EUTELPIN TOV.

H vontikn avamapaotaot) ava@Epetol GE ol TPMTOYEVT] Onpovpyia, 6€ po Tpacn
OVTIANTTIKNG 1 VOEPNG KOTAGKEVNG. AEV LIAPYEL TPOTYOVLEVO OVTIKEILEVO - TO TPOTOTLTTO —
10 omoio Oa avamopoyBel 1 Ba avamapactadel. Ot vonTIKEG OvVATOPACTAGELS TOPEyovVTaL
E0MTEPIKA KO OPYOVOVOVTOL, EUTAOVTICOVTOL 1} aoppinTovTon avdAioyo pe to Babud ypnong
KOl €QOPUOYNG TOVG oTa TAdiclo Tng Kabnuepvng eumepiog. Onwg emonpaiver o Von
Glasersfeld (1987b), p vontiky] avoamapdotocn omotedeitor omd otoyeion mov apykd
mpoNABav amd 10 acOncloKvNTIKO enimedo G eumelpioc. Agv amokAgiovial, ®GTOCO Ot
TPOTOTLTIOL GLVOVAGHOTL ETUEPOVS GTOLKEIV TG eumelpiog I kdmolog Pabuog agaipeong og
oxé0oM HE T apPYIKE aloONCLOKIVITIKG GTOLYEIN e OMOTEAEGLO VO TPOKVIITOVY VEEG VONTIKEG
OVOTTOPOCTAGELS. LOUPOVO LE TIG OPYES TOV KOVOTPOLKTIPIGHOV 01 VONTIKEG OVOTOPACTAGEL
EXYOVV OLVOLIKO YOPAKTAPO. AEV TPOKELTOL Y10 KATOYMPNGELS, TOV AVOKOAOVVTOL 0O KATO10
apyeio, oAAd Yo mopoywywkés Swdikacieg otr omoleg evepyomowovvtal. «H vontikn
AVaTOPOOTaCY EIVOL ULO. GYETIKG. OVECOPTNTH VONTIKYN 00Ul KOl 08V QVOQPEPETaL OVTE

avunpoownevel kott ailo» (Von Glasersfeld, 1987b, cel. 220).

1.4.3. Anpovpyio KivijTPOV GTOV KOVGTPOUKTIPLopNo

Xoppova pe tov Von Glasersfeld n onovpyia tov kiviptpov etvar éva Bpa mov £xet
cu{nmBei modv. O 1610¢ Bewpel OTL O1 GLVERELEC TOV GLUTEPIPOPIGHOD GTO BENA aVTO MTaV
emlnuies. [pdypott, 10 Pacikd dOYHA TOV GLUTEPLPOPIGUOD ATANDS AEEL OTL 1) GLUTEPLPOPA
kaBopiletar amd Tig cVVETELEG OV giyav dnuovpyndel oto mapelBdv. Avtd ival Evag AAlog
TpOTOg vo. Bewpnoovpe 0TL 01 opyoviGpol Asttovpyovv enaymyikd. H cuvnbiopévn epunveia
™G «evioyvono» elval 1m ovIOpon TOL EVOLVOUMVEL GUYKEKPUYEVEG GULUTEPLPOPESG KO
ALEAVEL TV TOAVOTNTO ETOVIANYNS TOVG.

[ToAhoi eivar avtoi mov Bewpovv 6tL M evioyvon mepthapuPdver idn Odnwc: yAvkd,

YPNUOTO KOL KOWOVIKY] €MO0KIUacio. Avt Opmc 0V ival pio amoAVT®MG 6mMOTN ovTiAnym,
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Oy emed”] T Atopa d€ B SOVAEYOVV APKETE GKANPE Y10 VO AITOKTHGOLV TOL €101 avTd, GAAG
ene1dn dgv meprlapfavel To €100¢ TS evicyvong mov givail TOAD oNUAVTIKO Yo KAOE YVOOTIKO
opyoVIoUO: VO EMTUYEL 10 IKOVOTIONTIKY] OpYOvV®GT), £vo BOCIHo TpOmo vacyOANONG e
Kamolov Topéa TG gumelpiog Tov.

O Von Glasersfeld Oewpel 6011 1 evioyvon g avtoyévveong (tng ompuovpyiag,
onAadn, amd o 1010 T0 ATOpO) EYEL TEPAGTIA EMIOPACT GTOVG YVAOOTIKOVS, OVAGTOYUGTIKOVG
OPYOVIGLLOVG KOl OVALPEPEL Y10 TAPASELYL TOV XPOVO oL £0deDEL KATO10G 1) TOV KOTO OV
Katafaiel yoo va Adoel ypipovg 1 omaloke@aAlég 1 AOon TV omoiwv dgv amoPEPeL oVTE
YAVKG, 00TE YpNpaTo, Kol QpEANTEN KOWVIKY emdokipacio. Otav to moudid apyilovv va
noilovv pe EVAva koupdtia, apyd N ypryopa Palovv 1o éva maveo oto dALo. Omoladnmote
guYapioTNo” TOiPVOLY OO TNV KOTOOKELY] MOV TPOKLMTEL, TOPEXEL OPKETO KivnTpo va
EMOVOAABOVY QLT TOLG TNV EVEPYELX Kot va TN BeATidcoVY. Mmopel yuor o oTypn clommpd
N eavepd va BaAovy okomd va yticovv £va TOpYo mov vo mepthapPdvel Oha To, KOPUATIOL AV
TO EMTHYOLY EIVOAL TPOPAVAS EVYUPICTNUEVA, AGYETA OO XEPOTIACTEG APOPBES 1 va oYOA0
eVNAiKov, KATL TOL TPOKVTTEL Kol 0d TO YEYOVOS Ot YTilovy THPYOLE aKOUO Kol OTAV OV
vrapyovv mapatnpntéc. To Ppafeio mpoépyetar and 1o emitevypo, amd TV EMTLYNUEVN
TPOCEKTIKN EMPOAN oG TAENG TOV eivat GOUELTN pE TO d1kd TOVG TPOTO opydvmong. [ va
enavardfel To Katopbopa o THpyog mpémel va ykpepotel. Avtod emiong KaTaAnyel va. gival
myn evuyopiotnong yoti yio dAAN pior opd TopEYEL Ho amddeEn TS SVVAUNG OVTOV TTOV
doKnalel mve TN KATAGKELN TNG EUTELPTOG.

[Tapoéro mov Y10 KATO0VE AVTEG OL TOPATNPNCELS UTOPEL VO OELYVOVV OGTILOVTESG, O
Von Glasersfeld Oewpel 0T1 amotehovv, Tapaderypa Pactkod yvopiopotog evog HOVIEAOD TOV
YVOGTIKOV OPYOVIGHOV, €VOC YVOPIGUOTOS Tov mpémel vo. AneBel v’ oywv Koatd v
EKTOLOEVTIKT] O1OOIKOGTaL.

Yvvoyilovtog TV KOVeTPoLKTIPIOTIKY dmoyr), cupewvo pe tov Von Glasersfeld, dev
£xel vomua vo vtoBEGoLLE OTL OTTOLOONTOTE OLVOTY| YVIOOTIKN KAVOToinoT, Tnyaletl amod 1o va
ToVE € KATOOV OTL €YEl KAVEL KATL GOTO, €0’ dGov 1 «opBdt Ty Tpocdopiletar and
Kamolov dAAo. o vo amoteAésel YN TPOYUATIKNG EVYOPIOTNONG KOl KATO GUVETELD VO
AEITOVPYNOEL MG ECMTEPIKO KivNTpOo, M «opBOTNTON TTpémetl va 1wl o¢ (o Tposaproyn €
e 16dén mov Kdamowog €xer eykabidpvoel povog tov. Ot d4oKaAOl YEVIKA, OAAG Kol Ot
ddoKoAOl TOV poONUATIKOV €81KOTEPO, TEIVOLV v vroBétovv OTL vmhpyer o€ kdaOe
GLYKEKPLUEV TTEPIMTMOOT VAL AVTIKEIUEVIKO TPOPANLLOL KO L0 OVTIKELLEVIKO «COCTI AVON.
[MToudd ko pabntég kdbe nAkiog emopévms, avapéveTal, Katd Kamowo Tpomo, va Epbovv vo

«O0LV» TO TPOPAN LA, TN AVOT TOV KOt TNV «aVAYKN» VoL GLVOEGOLV aTA To dV0. H «ovaykn»
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glval evvoloAoyikn kot pmopel va mnyalel omd to Timoto, oOAAG 1 aVTIANYN TOV KATOGKELMV
KOl AEITOVPYLDV EUTAEKETAL GTNV VONTIKT OVTIANTTIKOTNTO TOV VITOKELUEVOL Y10, TO TPOPAN LA
Kot tn Avon tov. H Aoykn ) pafnpatiky avoykotdtnto 0gv aviiKovy 6€ Kavevo, aveEaptnTto
KOGHO — Yl vo TO0 KoataAdfovpe ovtd kot vo Kepdicovpe kATl omd ovtd TPEMEL Vo
OVOOTOYOCTOVUE TTAV®D OTIG OIKEG LG KOTOOKEVEG KOl GTOV TPOTO LE TOV OTOI0 TIG EXOVUE

ocuvOéoet.

2. O KONETPOYKTIBIXMOX XTHN EKITAIAEYXH TQN MAOHMATIKQN

Ymv  evommra  ovt]  Ba  avaeépoope TV epoapuoyr ¢ Bewplag  tov

KOVOTPOLKTIPIGHOD 6TV HaBnUATIKY] EKTaidgvon.

2.1. Tvo Kovotpovktiffiopog €iv atr yia ™ padnpatikn eknaidgvon anod tov J.

Kilpatrick

O J. Kilpatrick, emkaiodpevog tov von Glassersfeld, avapéper 6t1 0
KOVOTPOUKTIPIOHOG  €xel o e€oupetikd  €vtovn  EmidpOoT OTNV  TPOKTIK Kol OTIG
OpaCTNPLOTNTEG TNG LOOMUATIKNG EKTAIOELONG KOl TOV EKTOUOEVTAOV TNG, KATL TOV OEV 1OYVEL,
oToV 1010 ToVAdYIoTOV PaBUd, OTIG PIAOAOYIKES 1] aKOUN KO TIG QUOIKES EMIGTNEG KOl TNV
dwackaiio Tovg. Avtd avaUEIGPNTNTO OPEIAETAL OTIC ATOYELS TTOL £XOVV Ol EPELVNTES KOt Ol
EKTTOLOEVTEG Y10, TO, LOOMNUOTIKA Kot T pddnon tov podnuatikdv. o mopdderypo, gaiveton
OYETIKO €VKOAO Vo dlotvmmvovtal ekppdoelg onwg: «O Eddie €yer owkodouncer tovg
mpaypatikovg apiBuovey 1 «H Sally €xet owodouncer 10 Oepeiiddeg Bedpnuo TG
avdAvongy. Opwg o dAla media, tvar dObckoAo va dtatutmbolv wyvpiopol 6mws: «O Eddie
€xel owodopnoer v oopmony, 1 «H Sally €yet owodounocet 1o Bewdpnuo Monroey.
Xoupova pe tov J. Kilpatrick, o woyvpiopog ott vdpyet Evag aveEapTnTog KOGUOG «EE® amd
€0M» 0 0MOi0¢ UIOPEL VaL YiveEL YV®OTOG 0O TO VITOKEIEVO OITOPEVYETAL KOTYOPTLOTIKA 0Tt
TOV KOVGTPOUKTIBIoUd. Avth 1 amo@uyr| odnyel, Katd T yvaoun Tov, Heptkods pobnuatikods
EKTALOEVTES VO ATTOPPIYOLVV TN YAMGGO TNG VOKAALYIG Yo Y0P TNG KOTUOKELVS OTav
avaQEPOVTOL OTN YEVEST] TOV HOONUOTIKOV 10edv. Mo amdppryn mov, o 1010¢ motevet Ott,
iooc gaiveton pariov gdkoln kat axivovvn. Kémolog pumopetl va meprypdyet v tpdsoot
amodell] oV De®PNUOTOS TOV TEGGAPOV YPOUATOV, YO TOUPASEIYUA, OOV VO, EXEL
KOTOOKELOOTEL, Tapd avakoAvedel, yopic mpoPAnua otic eumiexodueves 10éec. Mo

avTioTOY(N OAKPIoN UETOED OVOKOALYNG KOl KOTACKEVNG OEV €lval eDKOAO va Yivel o€ GAAa
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nedia, Yol Tote Bo 0dNyovoe og Tapamomaoelg OnmG: « o Presley katackeboace to o&uyovoy,

1N «o Cartier owoddunce 1o motdut Saint Lawrence».

2.2. Mo KOTOGKEVAGTIKN 0601 EVOALOKTIKI] TNG GVOTOPOCTAGLOKNS AVTIANYNG
yw ™ vonon oty MaOnpotikny eknaidogvon: H 0éon tov Cobb, Yackel ko

Wood

210 ke@dAao avtd Bo avoEEPOLUE LK KATOOKELOOTIKY 0£01 EVOALOKTIKY NG
OVOTOPOOTAGLOKNG AVTIANYNMG Yoo TNV vonomn kot ) pabnon tov Modnuotikedv 6mmg v
npoteivouv ot epguvntéc Cobb, Yackel & Wood. H avarapactaciokn aviiAnymn tov poaion
omv podnuatikn ekraidevon amodeikvietar and Bewpieg mov yopaktnpilovv v pabnon
cov o dwdkacio Omov ot padNTEC SIUHOPEAOVOLY TIC ECMOTEPIKEG TOLG VONTIKEG
OVOTOPUCTAGELS Y10 VO KTIGOLV HOONUATIKEG OKEWYELG 1] SOUEG TTOL OVTITPOCOTEVOVV EKEIVAL
OV €YOVV G6TO MLOAO TOVG ot eEmTepkég O100KTIKEG avamapactdoels. O Cobb kot ot
oLVEPYATEG TOV VTTOGTNPILoVV OTL, 1| ATOYN QTN CVTIKPOVETOL YUYOAOYIKA, LE TO LaBNGLOKO
Tapad0&o, avOpMOTOLOYIKA, OTOTLYYAVEL VO AAPEL VITOWYT TNG TV KOWMOVIKT KOl TOMTIGUIKN
@VOOoM NG HOOMUOTIKNG dpacTNPLOTNTOG Kat, Todaymywkd sivor avtifetn pe tov {ntovuevo
6TOY0 TG HAONOoNG He KATOVONGOT. AVTES Ol OVOKOMES PUIVETOL VO, TPOKVTTOVY OO TOV
ovioné wov onuovpyeitor peTeld TOV HEONUATIKOV 6T0 KEQAAMO TOV poONTOV KOl TOV
pedpoTIK®OV 610 mEPIPdriov Tovg. Mio evorlaktikny avtiinym etvor avt mov mpoomabel
va Eemepdoel avtoév Tov dviocud avtipetomiCoviag to pabnuatikd e&icov cav aveEaptn
KOTOOKEVOOTIKY] OpOGTNPLOTNTO KOl GOV KOV KOWMVIKY] TPUKTIKY].

AVt M KOVGTPOUKTIPIOTIKY] TPOGEYYIoN GTNV avamopdotact elvar ovtifetn oty
@0coQ1kn Béon mov o Putman (1988) ovopace avarapactacioxy oviiinyn tov vov Kol O
Rotry (1979) cuvoyice v Kevipikn apyn avtg g B€ong wg eENg:

“To va yvopilelg onuaivel va avaroplotdg pe akpipela 6,1t etvar E€m and 1o vov, €101
70 va katohoPaivelg Tig dSuvaTdOTNTES KOt TNV GUOT TNG YvOoNg elvarl va kotaAafoivelg tov
TPOTO LE TOV OMoi0 TO HLOAD eival tkavd Vo SOUNCEL TETOLEG ECMTEPIKES AVOTAPUCTAGELC.”
(ol 3)

Onwg €yl avagepbel Ko o€ dAAa onpeia TG epyaciag, ot 06GKAAOL TV HLOONUATIKOV
noykoopiog ogyovior 0Tt | ndOnon eivor pio KATaokeLAoTKn dtodikacio, Omov ot pobnTes
Babaio ktiovv VONTKEG avVOTAPOCTAGES Ol omoieg pe akpifela avikatontpilovv o

HoONUOTIKA YVopIioUaTo ToV EEOTEPIKMOV OVOTUPUCTACEWDV.
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Ot Cobb ka1 o1 Guvepydteg Tov OU®G vVootnpilovy Ot amd TV BEon avtn eyeipovtal

tpio npato. XvyKkekpuyéva:

2.2.1. I'vootiké Zqtnpa

To yvootiko {nmuo avtipetoniletor Oempodvtag Tpelg cuvinkeg mov etvar copuPatéc
LLE TNV OVOTTOPOCTOGIOKT OVTIANYN TOV VOL:

1. O xaBoAikdc o1d)0g NG ekmaidevong eivar va Ponbnoetl tovg pabntéc va

KTIGOUV  VONTIKEG OVOTOPOCTAGES Ol ONOieC OMOTA Kot pe  okpifela

avVTOVOKAOUY TG pafnuotikés oyéoelg mov Ppiokovrol €@ omd To VOu OTIS

OWOKTIKEG AVOTOPAGTAGELC.

2. H pébodog yio va metvyel avtdg 0 SOaKTIKOG 6TOYO0G €ival vo avartuyfodv

KaOapéG S1BaKTIKEG OVATOPAGTACELS TOV KoO1oTOOV THAvE Yoo Tovg HadnTég

VO KTIOOVV GMOTEC ECMTEPIKES AVOUTAPUGTACELG.

3. To e&mtepikd eKTOOEVLTIKA VAIKA TOL TAPOLGLALOVTOL GTOVG HabNTEG eivar M

KOpta Bdom and v omoia kTilovv o1 padNTEG TNV LOBNUATIKY TOVG YVAOOT).

Ot ocvuvOnkee avTéC €xel €VOLAPEPOV VO, GYETIOCTOLV HE YEPIOTIKA VAIKG TOL
ypnooroovvtol otn dwackaAio (m.y. ot koPotr tov Dienes) kot va eleyyBel xatd mdG0
BonBodv tovg pabntég va kticovv vontikég avamapactdoels (m.y. yio v apifunon) kot va
avtioTotyicovv ta Ppato HeTaéd TOV YPOUTTOV aAYopiBU®mY Kol TOV EVEPYEIDOV TOL YivovTal
He o SdakTikd LAKA. Zyetikd o Holt Eypae:

“O1 ovvepydteg oL Kot Y® €ipaote evOOVOIOGUEVOL HE TOVG KOPOVG EMELON
umopovoope va S0V e SLUVOTH GUVOEST OVAUESH GE OVTOVE KOl TOLG aplOpove.
Qo160 TopadeyTNKAUE OTL TO O KOITALOVTOG TOLG KOPOLG Kol KAVOVTOG
TPAYUATO, PUE QLTOVG, UTOPOVGOV VO OO0V TG OOVAEVE O KOGUOC TMV aplOudV Kot
TV apOuNTIK®OV Tpdéewv. To TpoOPANUa Le vty v Bewpla Nty 0TL 0 GLVEPYATNG
pov kot ey® No1M yvopilape mog dovieve 0 KOGHOG TOV aplBudy. Oo pwropovcape
va movpE: “A, ot kOBotl cupmePLPEPOVTOL LE TOV 1010 TpdTO dTTwG o1 ap1Bpoi”. AAAG av
dev yvopilape Thg ot apBpol coumepipépovtal, Bo pmopodoape Kortdloviag Tovg
KOBOVG VA TO aVOKAADYOVLE;”

(Holt, 1982, ce. 138-139)

O Holt andvinoe otnv dik1 Tov VGOSN OTL TOL SWOAKTIKE VAKE TTOL NTOV TPOPUVY] GE

aVTOV UTOPEL Vo UV NTaV TPOPAVH 6ToVG HaNTEG, OTav avtds cuINTOVGE TIC EUTEIPIES TOV

Y TV xpnon tov KOPwv tov Dienes otnv T4éN.
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“Ta woud1d wov MO elyav katoddfer v Pacwkn kot Beciaxn adio Tov
ynoeiov (base and place value), axopa Kot poévo dooONTIKd, Propohoay vo SouV Tig
oLVOEGELG METAED TV YPOUUEVOV oplOpu®dV Kol ekeivav Tov KOPwv...... A6 T
7Tond1d wov deV UTOPoHGOV VoL KAVOLY avTa T TPoPAfpata ympic Tovg kbPfovg, dev
glyav 1060 y1o0 T0 wWOS VO TO, KAVOLV KOl HE TOLG KOPovC.... Avtol Bedpnoav tovg
KOBOLG, APNPNUEVOVS, OGVVOIETOVG LLE TNV TPAYLATIKOTNTA, HLGTHPLOVS, aLBaipeETOLG,
mapagevoug, OTmC Kat ot aplfpoi wov ot kvPot vrotiBetan 611 Oa Lwvtdvevay.”

(Holt, 1982, cel. 218-219)

2.2.2. MoOnowoxo Iapadoo

O Berieter (1985) ovépace v vrdBeomn mov weprypdeptnke Atyo mpv amd tov Holt To
poadnooko mapadoo.

“Av kdmolog Tpoomabel vo epUNVEDCEL TNV UAONON HE HEGOV TIG VONTIKES

TPAEELG TTOL EKTEAOVVTOL OO TOV YVMGTI, TOTE €lival avoyKoio vo OTodMGEL GTOV

YVOOTY [0 EK TOV TPOTEPMV (@ priori) YVOOTIKY| dopn 1 omoin gival T060 eEeAtypévn

N TOAOTAOKT OGO Kol QVTH oL TpdKeLTal va pabevtel (va yvootel).... To pobnoioxo

Topad0&o Tapltidlel OTOL — OMWG TPOTOTAPOVCIACTNKE GTOVG PNTOLS OPlBOvG Yo

Tapadelypo. — ot pofntevdpevol mpénel vo. cVAAGPoVY €vvoleg 1 JladIKOGIEG TTLO

ovvbeteg and exeiveg mov oM glyav drabéoipeg yuo epapuoyn.”

(Berieter, 1985, oel. 202)

Me éAha Aoyla, 1 vrodBeon O6tL o1 pabntég Bo dSouNcoLY AVATOPEVKTO TNV CWOOTH
E0MTEPIKN OVATAPAGTAGT OO TO VAIKA TOL TOLS TAPOLGIALOVTOL LTOONAMVEL OTL I LABnon
TOVG TPOKOAEITAL aO TIG UAONUATIKEG OXEGES TOL O KOTOGKELAGOLY TPV OKOUO TIG
kataokevdoovv (von Glasersfeld, 1978; Cobb, 1987; Gravemeijer, 1991). Tlog to1¢, av ot
pafntég umopov pHovo va €yovv aichnon 1ov d1kol Tovg KOGHOV HE OPOVE TV KDV TOVG
EOMTEPIKMOV OVOTAPUCTACE®V, €lval dvvatdév YU avTOVE VO avayvOpicouV HOOMUOTIKES
oY£0€15 01 0Toleg vaL efvort avamTLELNKA O TPOYWPNUEVES OO TIG TPEXOVOES EGMOTEPIKEG TOVG
avanapoactdoels; Paiveral kabapd 6Tt avtd B Tav anibavo av ot pabntéc amid agpnvovray
va kdvouv o0tt Bélovv yopic kaBodnynon. Kotd ocvvéneion Ba @aivoviav amopaitnto va
eetdoel Kaveig Tov poAo Tov dackdriov Kabdg PBonbast tovg pabntéc va kticovv akpipmn
avTiypoea TV HaONUATIKOV GYEGEMV TOV TOVS TAPOLGLALOVTAL UE VoV EDKOAN KOTOVONTO
TPOTO. TNV TEPIMTMOOT TOV TAPAUSEIYHATOS HOg Yo TV ddackoiio TG avTioToyiog, £Vog
mOovog poAOG Tovg dackdAlov Ba MTov Vo TEL SVVATA TNV AVTIGTOYIoN UETOED TV dVO

TopE®V (ONA. TV KOPOV Kot TV aplBudv) pe Aentopuépelec. Me tov tpdmo avtd, 0 dAoKAAOG,
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EMYEPEL VO EKUOLEVCEL 0L YEVIKEVOT] OVAUEGO OTIS 000 O1dIKAGIES, GIYOVPEVOVTAG OTL O
padnmge avtilapPavetor mow ototyeio Tov €vog Topldlovy pe molo GTotyEle Tovg GAAOL.
Evtovtolg 0mwg o Steinbring (1989) onueiwoe, mpoceyyicelg otig onoieg 0 04oKOAOS Eyve
OTOOL0KA GUYKEKPIUEVOG GYETIKG e TO TL ot pafnTéc votiBetan 6Tt pabaivovy, pmopodv va
00MNyNoovv otV oAdYloTn oAyoplBpomoinon Tov HoONUOTIKOV Kol oTnV €5AQAVIOT NG
evvolohoyikng Katavonons. O Brousseau (1984) ékave avtd 10 onueio capég 0Tav ONAMVE
ot
“Oc0 Mo CLYKEKPLUEVOS ElLOL, OYETIKA [LE TNV CUUTEPLPOPA TOV Ol LAONTEG

LoV €VYOLOL VO TOPOVCIAcoLY, 1000 o mBavo givar OTL avTol Vo TaPOVCIAGOVV

VTNV TNV GLUTEPLPOPE YWPIS Vo PTAGOLV GTNV KOATOVONCT] OV T GULUREPLPOPE

delyvel OTL EpTacav, £Tot givar mo mhavo vo TAPOLY TOV TUTO AVTL Yo, TV ovGia.”

(Brousseau, 1984, Avagépetar 6to Mason, 1989, cel. 7)

O Cobb kot o1 cuvepydteg Tov Be@pPobv OTL 1 EKOGVA TOV OUGKAAOV TOL deVBETEL TIg
dpactnpuomteg TV pontav, kabopiloviag ovyKekpyéveg HAONUATIKES OYECES LE
aLEAVOUEVEG AETTOUEPELEG Elval GLUPATH LE TOL KEVIPIKE YVOPIGLOTA TG OVOTOPOCTUGIOKNG
OWOKTIKNG TPOGEYYIONG Kot E01KE ot 1 ekdva ddackariog akolovbeital amd tnv vdheon
OTL Ol SIOOKTIKEG OVOTAPOCTAGELS EIVAL 1] TPOTAPYIKY TNYN UAOMUATIKOV YVOCE®V Y10l TOVG
nadntég. Tote Opmg n cvlNon Yy ToV POAO TOL OUGKAAOD ETIKEVIPMVETUL GTNV GO VELD
pe v omoia ot cvumeptlopPovopeves LoONUATIKEG OYECELS Oa EMPETE VO OLVOKOIVAOVOVTOL
otovg podntéc. Ot idtot onuewdvovy OTL ovt) M €KOve, ddackaiiog @aivetal cov o
dwdkacio emPoAng meplocdTEPO, MOPA cav o dadikacio dwampaypdrevong (Bishop,

1985).

Ocwpnrikés ovvOnkeg

O Cobb kot ot cvvepydteg TOL OVAPEPOLY TEGGEPLS LTODETIKEG SVOKOMES TOV
gyelpovion Otav PéPateg apxés TOL KOVOTPOUKTIPIOUOD EUTAEKOVTOL HE TTVYXEG TNG
AVOTOPUGTAGLOKNG AVTIANYMG. ZuyKEKPIUEVQL:

(1) H p@Tn dvoKoria apopd tnv téom va divetor £vog EKAEKTIKOG YOPUKTNPIGUOGC
o1 uébnon tov podnuotikdv. Amo 1o Eva uépog n Labnomn meptypaeeTol Gov Lo dtadikacio
otV omoia ot padntég evepyd ktiCovv padnuotiky yvoon kabmng avtoi macyilovv va ddcovy
vonuo otov KOGUo TovG. Amd v GAAn pepud, m pdbnon umopel, oty mpdén, va
AVTILETOMOTEL ooV dadkacior KaTOvONoNg N avayvedplons HaONUATIKOV GYECEDV TOV
Tapovotalovial oTIS OWOKTIKEG OVATOPAcTAcELS. Avtol ot 000 YOPUKINPIGHOL TNg

OO UOTIKN G YVOOTG ovVTAVOKAODV TIG O10POPEC OTNV EULPOCT) TOL OIVETOL OTIG EPUNVEIES TTOV
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o1 poNnTéc Kat o1 Kadnyntéc divouv oTig 0100KTIKEG avamapactdoels. H damoyn g pdbnong
ooV EVEPYT KOTAGKELT VITOINAMVEL OTL 01 LoBNTES KTiouV Kol SIHOPPOVOVY TPOTOLS Yid T
poOnpatikny yvoorn. Mo AETTopepNg KATOVONGT TOV SLPOPETIKAOV TPOTOV LE TOVG OTOIOVG
Ol HoONTEG epUNVEVOVY EEUUPETIKES TEPMTMGELS EIVOL CNUAVTIKY] €5I00V KOl GTNV aVATTLEN
SWOKTIKOV gpyareinv kal omnv owwackaiio (Steffe, 1987). Avtifeta, n droyn g pddnong
ooV OCMOTN OVOYVOPLON TOV HoONUaTIKGOV oyxécemv Tomobetel v Eupaoctn oxeddv
OTOKAEIOTIKA GTNV €EEIOTIKEVUEVT] EPUNVELD TOV OAGKAAOD Y10, TO SOOKTIKE VAIKA.

(2) H dg0tepn vwoBeTiki] dvokorio oyetiletal 6TEVA LLE TNV TPAOTH KO ATOPPEEL ATTO
po vovoovuevn €AEN omd 6vo onuacioloyikés (incommensurable semantic theories)
Bewpiec. H dmoyn 6t1 | pabnon tov podnuotikov etvar pio s1odikoscio EVEPYoVs KATUCKELNG
evromilel MV TPOEAELON TOL VONUOTOS OTNV  OKOMUN KOWMVIKA KOl TOAMTIGUKE,
tomofeTnuévn pobnuatikny dpactnpotTo amd pEpovg tv podntov (Cobb, 1989; Steiner,
1989; Sinclair, 1990; Bartolini & Bussi, 1991). Avtifeta, o yapoaktnpiopodg g nabnong tov
padnuotikov  o¢ pio  akpPne katavonon Poacileton oe  plo  avrikelpevikny  Oesmpia
ONUOGLOAOYIOG OKPIPOC TPOEPYOUEV OO TNV OVOTOPOGTUCIOKY] CVIIANYT TOL VOU. XTNnV
Bewpla avt| 1 évvoln avoAvetol pe Opovg GTafepOV avTIoTOYIOV HeTa&D ovbaipeTmv
SUUPBOA®V KoL AVTIKELEVOV 1] YEYOVOT®V TOoV KOcuov (Putman, 1988).

(3) H tpitn vwobeTiKi] dvoKOAiQ, LE TNV OVOTOPACTUGLOKT TPOGEYYIGT TPOKVTTEL
amo TG OVO TPAOTES KOl APOPA TOV OLIGHO HETAED TOV HOONUOTIKOV GTO HLOAO TOV HadNTOV
Kot TV pafnuatikdv oto eEmtepikd neptPdirov. [IiBavag, o dadckarog, OTwmc Kot ot padnTéc,
divel vonpa otov kOGO Tov KTiLovTog e6mTEPIKEG avamapaoTacels. H kuptdtepn Bempntikn
kivnon mov divel aopur otov OLICHO elvar to vo TPoPaAlel Kavelg, TiG eSeldIKELUEVES
paOnUoTIKEG epunveieg Tov daokdAlov, 6to TEPBIALOV TV LaBNTOV, Tl AvIIHETOTILOVTAG
T8¢ oav aveEdptnteg Tov vou e€mtepkés avomapactioels. H pabnooxn katdotoon tote
Swywpilel Tovg padNTéC amd TIc oTabepés HOOMUOTIKEG OXEGEIS TOV TEPEXOVIOL GE £V,
dounpévo amd mpv mepPailov. Avti 1 dlAKpIon otV TPAYHOTIKOTNTO Oecpomoteiton amod
NV Ot XPNoN TOV OPOV AVATOPATTOCY, ECMTEPIKEG AVOTAPUCTACELS TOTOOETNUEVEG GTO
HLOAO TV HoNTOV Kot eEMTEPIKES OVOTOPACTACELS TOTOBeTUEVEG 0TO TTEPIPAAAOV (Von
Glasersfeld, 1987). Eivar avti 1 dtdkpion mov Bpicketor oty datvmwon tov Berieter (1985)
v T0 pofnotokd mopddoo: yioti 10éeg mo ovvOeTEG amd avtég mOv ot padnTég €xovv
dlabéoipeg etvan Tomobetnuéveg oe éva Tpooyedtacuévo TepPariov Kat gival BoAO To MG ot
poontég Bo pmopovcay va Tig GLAALROLV.

(4) H tétaptn dvvnTmikn dvokorio oyetiletor pe 10 YEYOVOS OTL £Ee1dkeLIEVES

padnuotiKé évvoleg evumdpyovy o€ eEMTEPIKEG OVOTOPOUOTACELS KOl TOVTOYPOVO Eivor
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KOWOVIKA Kol ToATiopukd tomofetmuéves (Winograd & Flores, 1986; Billig, 1987; Bishop,
1988; Rogoff, 1990; Saxe, 1991a). I'la mapdaderypa n avdivon tov Saxe (1991a) yio tovg
VIOAOYIOTIKOVG OAYOPIOUOLG OV avATTLEAY TO. OO, TTOV TOLAOVCHV KOPOUEAEG GTNV
Bpoaliiia, delyvel 0TL 01 KOTAGKELES TV TOIIMV EIVOL GTEVH GUVOEOEUEVEG LLE TNV CUUUETOXN
TOVG G€ 1010UTEPES LOPPES OIKOVOLUKNG GUVOAAAYTG. AVOAVGELS TOL £XOVV YiveL delyvouy TV
oyéon HeTay TNG LOONUOTIKNG YVOONS Kol TOV TOATIGHIK®V TPakTiKdV. Katd cuvéneia ta
OTOTEAECUATA TOVG TPOKOAOVV Tnv vmobeon OTL o1 otabepéc paOnNuUoTIKEG OYECELQ
TEPEXOVTAL GE £Va TPOGYESUGUEVO TTEPIPAAAOV aveEAPTNTA OO TNV ATOMIKT KOL GUALOYIKN
avOpaomvn dpactnpromra. Me to 1610 Tpdémo o Greeno vrootpiEe:
“H yvodon &vog otopov yuoo €vav €vvoloAoylkd topén givar éva ohHvoro

KOVOTAT®V  TPOG  KOTavOnon, OITIOAOYNoY KOl CLUUETOY] o€  ovlnnon....

Ono1ecdNmoTE EOIKEG dPAGTNPLOTNTEG TTOL £va, dTopo eumiékeTor | pobaivel va, aokel

elvol EVOOUATOUEVEG GE LU0 EVVOLOA0YIKT OlKoAOYia 1 omtoia £xetl avantuybel péca oe

Lo KOWOTNTO TVELUOTIKNG €pYaciog. .... Kpitikd ototyeio avtod tov cuvOAoL NG

TPOKTIKNG TEPIAAUPAVOUY TNV EKTIUNGCT KO TNV ¥PNON EPUNVELTIKOV 1O0VIKOV TO.

omoia popdlovtal HEsa otV KOoTNTa Kol Tpombovv foacikég pebdoovg kot oTdyovg

NG EPUNVELTIKNG cvlnTnong.”

(Greeno, 1991, ceA. 176)
Mo té€toto dmoyr emiPefordvel 6t  yvodon €ival po KOWOVIKG Kol TOATIGLHK

TOTOOETNEVT KATAGKELOGTIKT S10dIKAGTOL.

2.2.3. AvOpomoroyiko Zitnpo

To mpOPAnua g €ENyNoNS Tov TAG o1 LEBNTEG dNUOVPYOLV KOTAGKEVEG GUUPATES LE
exetveg mov kot ot €dkol €yovv Katd vov, OTmG £xel NoN avagepbel, eaivetor va elval
dvokora avipetonicyo. O ddokarol tov podnuatikov dokipdlovy pnabnpuatikés oyéoels
OT1G EEMTEPIKES AVOTAPUGTAGELS GOV VAL NTOV EDKOAN KATAVONTES AKPPAOG £MEWDT| LITOBETOVY
OTL M O1KN TOLG EPUNVEID TOV VAKAOV €ivol KOV HE OTOLOVONTOTE AAAOL oL YvEpPilet
padnuotikd. Oco  ovveyiCovv va vmobBétovv 0TI OWTEC Ol AVATOPACTACGELS &ivon
OVTATOOEIKTEG, 0V AauPdvouy VTOYN Tovg TV MOAVOTNTA OTL OVTEC pmopel va givol po
TOWKIMO amd EVOALOKTIKEG ADGEIS 1] OTL o1 poBNTéS pmopel va pn PAETOLY awtd mov ekeivol
BAémovv. Ot dedopéves, otabepéc avtioToryies, HETaEL avbaipeTmv GLUPOAOY Kot TOV KOGHOV

ommg vrootpilel N onuelTIKY Bewpio g avtikeevikdotnTog (objectivist semantic theory)

XeMoa 96 amd 138



glval dopnuéva péoa 6e €va Koo EPUNVEVLTIKO TAMICIO TO Omoio GuvvioTd TN Pacm g
emKovoviag yo o peAn g kabe kowvottog (Kaput, 1991). Onwg o Johnson to é0ece:
“Mepikég avorvoelg (statements) B avTioTory0HV GTOV KOGUO LE LEYOADTEPT

okpifela, Yoo TOVG GKOTOVG WOG, G OYE0T e GAAEC — Heplkéc amd avtég Do eivan

TPOPAVAOC oANOe, dGAlec Bo elvar mpogavdg Adboc, kot mWOAAEC Oa eivar

TPOPANUOTIKEG OKpOieC TEPMTMOELS. AALA o€ KABE TepinTwon avt) 1 “oaviicTotyia”

Bo sivar mTAvTo OYETIKN HE TNV KOTOVONON HOC, Yo TOV KOGHO pHog (1] TNV Topovca

KOTAOTOOT)) Kot TIG AEEELG TOV YPTCYLOTOLOVLLE Y10 VO, TNV TEPLYPAYOLLE.”

(Johnson, 1987, oel. 203)

H avBpomoloyikn otdon mov o Johnson Aapfdaver vdyy Tov €d® givar cuuPoty e
TOV 1oYLPIoUO OPOp®V ALV avaAlvTdv OTt 1 podnuoatikn opactnpotta eival éva
KOW®VIKO, Omwg emiong kot yvootikd eawvopevo (Lave, 1988a; Walkerdine, 1988; Minick,
1989; Solomon, 1989; van Oers, 1990;). ZOpeova pe v dmoyn avtr, dev &gl vonua vo.
VoTeDEL €K TV TPOTEP®V OTL O OVTIoTOLYIES TTOV Ta eKTadeLUEVa (acculturated) péin pog
Koot TOg Bempovv puoikéc Ba Empene emiong va €ival AVTATOOEIKTES KOl GTOVS VITOAOITOVG
(uninitiated). Avtifeto 0o émpeme va yivel amodekTd OTL 1 O€dOUEVI] QULGIKOTNTO T®V
clyovpov HAONUATIKOV ePUNVEIDV €ival OYETIKN G€ 0LTA Tov &rovv AnEBel cov Kowd
EVVOLOLOYIKA OYNUOTO KOl To omoia €yel o kabévag evepyd douncel oty Oldpkewo g
pafnuotikng tov moMticpkotntag (acculturation). Katd cvvémewn n dwaockaAio dev Ha
TPEMEL VAL YOPOKTINPIOTEL GOV oL OPOSTNPLOTNTO GTNV 0moio TPOoTaHovv o1 dAGKAAOL Vol
EGTIOCOVY TNV TPOCOYN TOV LAONTOV GE TPAYUATO TOV gKEtvol PAETOVY 6TO TEPIPAALOV TOVG
HE ouvey®s capEéotepovg Tpdémove. Avtibeta Ba émpene va OempnBel cav pia dpactnpoTra
GTNV 0TOi0l 01 KOTOOKELAOTIKES TPooTdfeleg TV padntov kabodnyodvral, Kot pe Tov TpOTo
avTOd Ol PadnTég Vo puodvtal 6Tovg Be@POVUEVOVE MG KOWVOUG UABNUOTIKOVG TPOTOVG TNG
yvoons. Katd ocvvémeww m pébnon Bo Oewpodviov cav pio evepyr, KOTOUGKELOGTIKN
dwdkacio oty omoio. ot pobntég mpoomabodv va AVvcovv mpoPAnpaTo To  Oomoic
epupaviCoviot Kafdc CLUUETEYOVY OTIC HAONUATIKEG TPOKTIKEG TG TAENG. M T€tota dmoym
dtvel éupaon 6to 0Tt | LoBNoloKn — SOAKTIKN dladIKacio eivol OAANAETIOPACTIKY GTNV GVOT)
KOl EUMAEKEL TIG VTOVOOUUEVEG KOl GUYKEKPIUEVES OLOMPOYUATELCES — oLINTNOELS
(negotiation) T®V HOOMUOTIKOV EVVOLDV. XTNV OAPKEN OVTAOV TOV OSLOTPOYUATEDGEDV O
ddokaAog kot ot padntég emefepydlovtor v Oe@podpEV) ©G KOWN  HOOMUOTIKY
TPAYUOTIKOTNTO 1 Omoio. cuvioTd TN Pdaon yw 1 meputépm emkowvovia (Bauersfeld,

Krummbheuer & Voigt, 1988).
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O pdhog tov daokdAlov eumAéketal v uEpN 6to va. Pyalel GUUTEPAGLOTO GYETIKA UE
T0 T 0VTOG KOl Ot puafntéc pmopovv va Bewpnoovy ®G KO Yyl TOLG GKOmoVS TNg
ovykekpipévng mepintmong. Ot S10pBwTikéc TOv VTOOECES OYETIKG HE TIG OHOPMVES
KOTOVONGELS KO TIG OTOMKEG KOTOVONGELS TOV LotV amotehovv To mhaicto (background)
Tiv® o610 0mOl0 0 dACKAAOC EMAEYEL N AVOMTUGGEL OOUKTIKEG OPACTNPLOTNTES, EIGAYEL KO
oonyel cu{NToels. AEITOVPYDVTOG LE TOV TPOTO ATO 0 dACKAAOC peTaoyNUATICEL Kot emiong
VOLUOTTOLEL amOAVTO EMAEYUEVEG TAEVPES TNG LAONUOTIKNG CLUVEIGQPOPAS TV uadntdv, pio
owdwaocic mwov ot Leont’ev (1981), Newman, Griffin, Cole (1989) ovopalovv
kepalaiomoinon (appropriation). EmumAéov 0 OAGKOAOC UTOPEL VO GYNUOTOTOWCEL UN
ovpPatég epunveieg N Aoelg oav Bépata Yoo culnon evlappvivovtog €161 TOVG LaNTEC va
OWMPOYUATELTOVY  PE GOENVEW HOOMUOTIKEG £VvOoleC EUTAEKOUEVOL O  LOOMUOTIKY
emyepnuotoroyio. Iho yevikd, O6tav o OdokOAOG KEPOANOTOElL TNV  HOOMUOTIKY
dpacTnNPOTNTA TOV HodNTdV, ToTE givan mov apyilel kot odnyel v padnuatiky avamtuén
TOV HLoONT®OV T0L 0o TOVG BE®POVIEVOVG MG KOWVOVG TPOTOVS TNG LOOMUATIKNG YVAOONS GE
avTovg oL elvan cupPatol pe exeivoug g gvputepns Kovmviag. To padnowekd Tapddooo
nov 0 Berieter Ocopnoe tote eCagaviletor. Eivor to6tE povo mapdooo 6tav swoympiler
TN YVOG1] 070 TO YVOGTH Kot Ocwpel 0TL | padnon ivor pia dradikacio KaTavonong Tov

ROONRATIKOV GYECEMV 01 0TTOLES EIVOL TPOPAVEIS HLOVO GTOVS PV REVOVC.

2.2.4. Modoyoyké intnpa
‘Eva axépo o mov TpokdRTEL amd TNV OVOTUPUCTACIOKY] TPOGEYYIoN, €ivol M
Olakplon mOL  pmopovV ot pontég vo  dnuovpynoovv  HeTald NG HaBMUOTIKNG
OpaoTNPOTNTAG GTO GYOAEl0 KOl TG HAONUATIKNG dpacTnplOTNTaS o€ GAAN TepBaAlovta
extdg oYoAeiov.
Onwg ko n Resnick (1987) mopathpnoe:
“@aivetor 611 T0. TOOE peTayepifovral v Taén g apBuntikng cav éva
neppaiiov oto omoio pabaivelg kavoveg 0AAG KOTA KAmolo Tpomo amobappdvovral
Vo PEPOVV GTO GYOAEID T1) O1KT] TOVE GTUTO ATOKTIUEVT YVMGT Yo TOVuG aptBpove.... H
dradkacio ¢ ekmaidevong eaivetal vo, evBappiver Ty 10éa OTL.... dev vroTifeTan OTL
vrdpyel peydAn oyxéon peta&d avtod mov Kdmolog pobaivel £ amd To oyoAeio kot
exeivov mov pabaivel oto oyoieio.”
(Resnick, 1987, ce). 15)
O Saxe (1991b) acyoinfnke pe to Bépa avtd e&etdlovtag TMOG Ol OVAADGELS TMV

AMboewv Tov To TOUdLd OVOTTUGGOLY KAOMG GUUUETEXOVV GE LOOMNUOTIKES TPOKTIKES EKTOG
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GYOAEIOVL, HTOPOVV VO, SIUHOPPDGOVY Kol TV dtdackoria Tov padnuatikov otny 1aén. Katd
TNV Aroyn ToL £ival oNUAVTIKO “va eUTAEEOVUE T TOLOLE GE L0 TPAKTIKY TAENG 1) omoia £xEt
TOL YOPOKTNPIOTIKE TOV KOOMUEPIVAV TPAKTIKOV GUUTEPIAAUPAVOVTOS HLobNpaTiKd To. omoia
EYouv yuol Ta Tadld Evrovo evolapépov” (oel. 22). Ta cuvdedepéva pe v Tpaén podnuatikd
oL avadvOVTOL UTOPEL TOTE VO AEITOLPYNGOLY CaV APETNPiC TNV HOONGLOKT — O100KTIKN
dwdkacio. Avt M mpocéyylon cvpemvel pe v moapatnpnon Ot 16TOPKd, M emilvon
dtuomov pobnuatikov mpoPfAnudtov cvykpotel  Pdon amd TNV omoio. TO TLTIKA Kol
Kodwkomomuéva axadnpaikd padnuatikd eEediydnkav (Tymoczko, 1986a; Ekeland, 1988).
‘Etol ov apywéc Bempodueveg g Kowég epunveieg mov edpaidbnkay ommv Téén
amoteA0VV ot gukoupios Yo Toug HoONTES Vo Lo UATIKOTOCOVY OTASWNKE TIG EUMEPIES

TOVG LLE TNV KON oM Kot TV KoB0od1ynoT Tov 0aGKAAOL.

2.3. MaOnowoké wapadoo kar Kaborkoi 6por: H amavrnon tov Robert Orton

Tig Boeic tov Cobb kot TV cLVEPYATAOV TOV, TOL TAPOVGLAGTNKOY GTO TPOTYOVLEVO
KepdAalo avtikpovel o Robert Orton ypnoyloroidvag 1o dvopa Kot To vVeog tov William tov
Ockham. Zvykexpipéva o Robert Orton tpocmadei va amodeibel g to entyeipnua tov Cobb
KOl TOV GLUVEPYAT®V TOV OTL TO HoNnctlokd mapddolo mpokvTTEL OTOV KATO10¢ ViobeTel o
OVOTTOPOCTACIOKT OTTTIKY Y10 TO VOL Kot eEapavileTan OTav VIOOETEL U0l KOVOTPOLKTIPIGTIKN
EVOALOKTIKY| dmoyn otnpiletar o€ po chyyvon mov TpokvTTeL Otav TiBevtal epwtioelg mepl
Tov givan [Tng Vmapéng ONAadn|] Kol EpOTNCELS YOl TN YVOO).

To pobnoloxkd mapdoolo Ommg £yovpe avagEpel Kol vopitepo otnv gpyocio, £xet
anacyoAnoet kot tov [TAdtwva amd mold vopig (tepi 370 . X. /1956 b) 6nmg ko tov Bereiter
(1985) kot €ovv Kot ot 6v0 mpoomadncel va to Absovv. Ouwg avtifeta, o Robert Orton
vroopilel 6t ta Bépota To omoia TPOKVITOLY Amd TO TAPAd0ED Elval GMGTOTEPO VO
ocv{nmbodv péco oto mhaiclo Tov kabolikdv dpwv Tov 13% awdva f g erocoeiag Tav
podnuotikdv tov 20°° aidva Kot Oyl 6oV pio GOPIOTEINL AVAUESH GTNY KOTAGKELT KOl TNV
OVOTOPAGTACT).

Xoppova pe tov R. Orton, évag kKabBoikdg 6pog lvar Eva dvopa (. y. TG AyyAKNg
YA®Gcag). O 0pog elval kaBoAkog 00Tt pmopetl va, ypnopomombei ko va avaeepbel oe
omotovonmote aplipd and cvykekpiuéveg nepurtdocelc. [ mapdderypa o dpog Tiypne pumopet
va ypnoiponomBel yio va meptypayel vov omolovonmote aplud and peydia pryotd kot pe
KoQTEPA dOVTIN, capkoedya mov Lovv oty Ivdia 1 v Kiva 11 otovdmote aArod. O 6pog

Tpiyovo umopel va ypnoiponombel yio vo SNADGEL ototovonmote aptfud and v anspio TV
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10e0TOV TPIYOVOV. O1 S10POPETIKES aVOPOTIVES ONTIKEG G GYEOT LE TOVG KOBOAIKOVG Opovg
elvar ToOATAOKEG AALA 01 16TOPIKOL TNG PIAOGOPIOG GUYKEVIPMOVOLV OAES AVTEG TIG OTTIKES GE
tpelg Béoeig-pedata: ToV pEAAMGOHO, TOV VOMIVOALGHO Kol Tov gvvoloroyiopd. H dwapopd
HETAED TOV TPUDV OLTAOV «—IOUDV» DTOOEIKVOEL TIG SIoONTIKEG JOKPICELS OVALESH GTOV
KOopo, TN YAOGGO. KL T1] VONo1).

H npdt 0éom n omola amodidetan otov [TAdtwva givar 6Tt o1 kaBoiikol dpot givor
Bepeddn pépn tov €£0MMGHOL TOV KOGHOL (Ot amapoitnTo TOL JKOV HoS KOGLOV) Kot
kaAeitan peaiopog. O [TAdtov vroompilel TG avtd Ta KaBoAKd VITEPYOVY GTOV KOGLO TOV
Mopoav.

H oebtepn 0éon n omoia Tav Tpopavig ota maild ypovia Torobetel Ta KaboAkd Oyt
610V KOGHO OAAG otV YA®GGo. ZOppova e avth T Béom éva kaBolkd sivor pa YAmookn
ovuPoon N éva ovopo. KaBolwkoi dpotr d6mwc Tiypng kot tpiywvo eivar povo kotdAinio
OVOUATO OV Ol GVOPMOTOL YPNGIUOTOIOVV Y10, VO OPYOVAOGOLV TNV EUTEPIO. TOVE KOl V.
KatoAdPBouv Tov KOGHOo. ATO €0 avti) M B€on maipvel Kor to Gvoud NG Kot KoAeiton
Nopwvaiiopog. Ot omadoi tov Noptvaiiopod tomofetovv 1o KaBoAKd 6to poaAd, Bewpdvtag
Ot o1 Aertovpyieg ToL Voo gival Bacikd Tavtdonpeg pe Tig Asttovpyieg ¢ YAdooas. H énwg o
Thomas Hobbes to tonofetel «ratio est oratio» (1 oxéyn gival n YAOcow).

Ot omadol g 1Tpitng amoyng yw tovg KaboAkoOg Opovg mpoomabodv va
dwmpoyuatevfoiy  KATL OVAUESH OTOLG VOUIVOMOTEG KOl OTOVG  PEUAISTEC.  Avtol
vroopilovv cbevapd 0Tt €vag KaBoAKOS Opoc eivar KATL TEPIGGOTEPO OMO YAMOOIKN
cvpupaomn aALd Aydtepo amd pia aveEdptntn ovtotnta 1 ovoia. Edwotepa o kaborikdg dpog
TPlyOVo avagépeTal 6 pa 10600 6TO PVLOAO TOL ¥PNoTn Tov Opov. Avt 1 Béon cvvnbwg
KOAELTAL EVVOLOLOYIGUOG (KOVGEYOLOAIGLOG).

YvveyiCovtag, o Robert Orton Bewpei 611 0 Cobb Kot o1 cuvepydteg Tov dev €xovv
KatoAdpel T dvvaun TOL YVOGTIKOL Tapddo&ov Kot amodidovv To TpdPAnua og éva dVicUd
HETOED TOV PaONUOTIKOV 6T0 TTEPPAAAOV Kol TV HOOMUATIKOV GTO HVOAO TMV TOLOIMV.
[IpoonaBodv va Avcovv to mPdPAnUa Tov padNcaKoL TapadoEov e TV emikAnom og
KOW®VIKOTOATIGHIKOVG UNYOVIGHOVS amdKTNoNG TG YVAOONS KATL TOL akopa Kot o Vygotsky
Kol M opdda tov avayvoploov OTL xpeldleTor TeplocOTEPT SOVAELL Yo Vo YiVEL OPIOTIKO.
Kamotor pmopet va 1oyvpilovion 611 0 Cobb kat o1 cuvepydteg Tov Exovv Ppet 10 KAEWL TOV
poadnoakod mapddocov mov diépuye amd tovg Vygotsky kat Piaget. Opwg o Robert Orton
motevel T¢ o Cobb kat ot cuvepydteg Tov givar oe chyyvon. Avayvopilel euoikd 0Tt dev
BonBdel to va Aéel mwg KATo10¢ PPIoKETOL GE GUYYVOT XWPIG VO VITOJEIKVVEL TO MG AVTOG

Bpioketar oe ovyyvon. Ltnv ovvéyela vrootpilel mwg 1 ovyyvon tov Cobb kol TtV
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ocuvepyotdv Tov otnpileton o o vrotiBépuevn avtibeon avdpeca oTov KOVGTPOLKTIPIoUO
KOl GTOV PEAMGO.

2oppova pe tov Cobb kot tovg cuvepydteg Tov O JOPIGUOS HETOED TOV
KECMTEPIKADV OVOTOPAGTACENDY TOV BPIcCKOVTOL GTO HLOAD TOV HAONTOV Kol TOV EEDMTEPIKAOV
aVATOPOoTACE®Y 6T0 TEPIPAALOV PBpiokeTon KAT® Omd TNV GYNUATOTOINGT TOV YVOCTIKOV
napadoov tov Bereiter (1985)» (Cobb «.4., 1992, cel. 7).

O Robert Orton Bewpel 611 T0 TAPAd0EOo mpokvITEL Yl HOVO EMEWN TO YVMOOTIKO
SikTVO TOV TOO10V «OOUEITO OO o AYOTEPO GE oL TEPLOTOTEPO GVVOETN KOTAGTAGN TOV
Katé TV O1dpKelD. OLTHG TNG SOUNCNG TO «TAGVO» OVTNG NG OAAOYNG OV VTAPYEL GTNV
moAodtepn kataotaot. To TapddoEo mpokvnTELl eMiong enedn To ox€do givor tomoHetnuévo
(cOpeova pe TOLG OMAOOVG 1TNG OVATOPOCTAGLOKNG OVTIANYNG Yo TV vOonomn) ota
Swxeplopeva vAIKA ta omoia givar €€® amd To pookd avtoh mov pobaivel. «Emeldn 10éeg
TEPLOCOTEPO TOADTAOKES AO OVTEG OV O HoONTNG €xel dbéoEg eivar Tomobetnuéves oe
Eva. aYqUoTIouEVO amo mp1v mEpLPailov, glval acapéc Twg o padnmge Bo umopodoe vo Tig
katavonoey (Cobb, 1992, cel. 7).

Ed® o Robert Orton diakpivel va avadvovtat 600 {ntipoto:

1. ‘Eva mBavo mpdPAnua e€nynong tov i cvpPaivel o oAiayn amd £vo Ayotepo G€
£€va, TEPIoCOTEPO GVVOETO YVMOOTIKO GTAOO.

2. ‘Eva mpoPinua e£nynong tov 1omov tov oxediov puabnong (yvootikod cyediov) mov
TEPLYPAPEL TNV TEPIGGOTEPO GHVOETN YVOGTIKN KATAGTOOT).

Etvor aAnbeio mog ta 600 avtd {ntuoto oyetiovior, ®GTOc0 1 TOALTAOKOTNTA TNG
avamopdotacng oev givor amapaitnto vo oyetileton pe v Béon g avamapdctaons. To
TpOTo {NTNUa. avadekviel éva Rtmua tov yvopilew (éva (Rtmua yvoonc- an issue of
Knowing) eved to degbtepo elvanr €va {nmmua vmoapéng. 'H ypnoyomoidviag tumikovg
(QIAOGOPIKOVG OPOVE, TO TPMOTO TPOPANUA €ivol €TOTNUOAOYIKO €V TO OgvTEPO E€lval
OVTOLOY1KO.

2ty ocvvéyewn o Robert Orton Oempel ndg o Cobb kot ot cuvepydtec Tov dev B ovv
TPUYUOTIKG VO EUTAAKODV GE 0L OVTOAOYIKT cv{ntnot. AAM®GTE owTd KAVOLV KOTA TNV
YVOUN TOV KOl Ol TEPIGGOTEPOL KOVOTPOVKTIPIOTEG GUVEIONTE KO ETOVEIAUUEVO, ONACOT
ATOPEVYOLV VO TOLV OTIONTOTE Y10 TNV OVIOAOYIO KOl VO, KAVOLY OVTOAOYIKESG OEGUEVGELC.

To mpoPfinpa eivar g o Cobb ko ot cuvepydreg tov, KaBOG Kot GALol plooTioTeg
KOVOTPOLKTIBLoTé BEhovy va mpofdiiovy oy avtiBeon HETOED KOVOTPOLKTIPIGHOD Kot
peOMSLLOYD.

["a 1o 1010 Bépa o Von Glasersfeld avagépet:
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“Katd v ddpketo 2500 ypoveov AULTIKNG EMGTNUOAOYIOG 1 OTOOEKTY|

avtiinym NTov M peaAISTIKN. ZOpeove pe avthv o dvBpomog mov yvmpilel (o

avOpOTOGC YVAOGTNG) UTOPEL VO, ATOKTNOEL KATO YVMGN VOGS TPUYUOTIKGE DTOPKTOV

KOGLLOV KOl UTOPEL VAL YPTGLULOTOMGEL QLTHV TNV YVAOGCT Y10, VO TOV TPOTOMOLGEL.”

(Von Glasersfeld, 1990, cel. 27)

O Robert Orton vrootpilet 6Tt dev vdpyel avtiBeon petald KOVoTPOLKTIPIGHOD Kot
oVToAOYIKNG Béomc. Av o peaMopdg Bempnbel wg petapuoikny 0éon Omwg oe po cuvion
Quoco@ikn oviimon 1ot 0 peahopdc oviitiBetor otov NOUVOAMOUO KOl GTOV
Evvolohoyiopd (otov 13° audva) dmwg eniong otov Ideahoud (otov 18° ko 19° aucdbva). H
avtifeon mov ot plooTacTeg KOVOTPOVKTIPIOTEG PAETOVY AVALESO GTOV PEAAICUO KOl GTOV
KOVvoTpoukTifiopnd (n omoior moaipver v popen pwoG avtiBeong avdpeso oe o
OVOTTOPOUCTAGLOKT OVTIANYN TNG VONONG KOl GE 10 KOTAGKEVOGTIKY EVOAAUKTIKY 6TO GpOpo
tov Cobb k.4.) Oeiyver omv koAvtepn mepimtoon EAAelyn 10TOPIKNG oaicOnong. Xtnv
YEPOTEPN TTEPIMTMOT JElYVEL L0 KATACTOON O10VONTIKNG CVYYVONG.

O Robert Orton anavtd otov Cobb kot TOVG GUVEPYATES TOL KO GTO EMYEIPNUA TOVGS
vy tov Tpdémo mov poboaivovror ta pabnuatikd Ot givor «pia dtadikacio otnv omoio ot
HOONTEG  TPOTOTMOOLV  TIG ECOMTEPIKEC TOVG TVELUOTIKEG  OVOTOPOCTAGEL Yo V.
KOTOOKELAGOVY  HoONUOTIKEG OYE0ELS 1N Kotaokevég mov  Kabpeptilovv ekelveg TIg
EVOOUOTOUEVEC O eEMTEPIKEC EKTTANOELTIKEG avamapootdoelsy (Cobb k.a., 1992, ceh. 2),
TPOocHETOVTOG OTL AVTEG 01 eEMTEPIKEG OVATOPACTACELS €lval avtiypapa amd TEPIGGOTEPO
TEAELEC OVOATOPOOTAGELS TOV LIAPYOVV GE LK VIEPPLGIKT TPAYUOTIKOTNTO. AVOPEPEL GTO
onueio awtd 0Tl cVUE®VEL pe TV dldkplon Tov KOcuov Tov Efvorl kot tov x6cHoL TOL
IMyveoBor péom g petapopdg g Atoupepnévng Ypouune, onwg elonydn amo tov Iidtova
Kot €yl avapepbel vopitepa. ATAG dStoeovel Alyo pe Tig avaioyieg TG Apeprévng YPOoUUNG.
To ayaB6 eival akdpo TeplocdTEPO KTETAUEVO atd 660 ekeivog pavtdotnke. [laporo avtd
aLT M avaAoyia TEPYPAPEL TOAD KaAd TO TveLpatikd Paciielo Tov [dedv. Me dAha Aoy
OTMOC Ol OKIEG KOl 01 AAAEG OVOKAAGELS EIVOL EIKOVES TOV TPAYLATIKOV YAIVOV OVTIKEIUEVOV
Omwg ot Tiypelg kot to. dEvOpa £TGL KOl Ol HoOMUOTIKEG 10€eG Kol GAAEG OvVOpPAOTIVES
KOTOOKELEG €lval €IKOVEG TOV TPAYUOTIKOV 10DV 1 KaBOMKOV To. omoio vdpyovv G610

VIEPPLGIKO Paciielo.
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2.4. H onpoaocio g mpaéns: H avramavinon tov Paul Cobb

2mv ovvéxeln o Cobb oyolalel v andvtnon tov Orton kot T0 VOOS TOV AEYOVTOG
o0tL kabdg ypnowomnotel v mpocomikoétnTe Tov William tov Ockham ypdoest wg évag
EKTPOGMOTOG TWV AKAOTUAIKOV GIAOGOQ®V, Kl 1] cLLNTNON APOopd TEPIGGOTEPO PIAOCOPIKE
Kot Oyt mowdaymywd nmuoata. EmimpocBétwg, to pnropikd VEOG mOv  XPNGULOTOLEL,
yopoktnpiler Kupimg TV AKAOMUOIKY] GIAOGOQIKY] KOWOTNTO, TOPE TNV KOWOTNTo TNg
poOnpotikng ekroaidguong.

O Paul Cobb 0ewpel 611 0 Orton acmdleton pio wid6TLan epunveio Tov Kopteoiavov
Sviopob Kot Tov poBNolaKoy TaPAdoEoL N omoia ival KATL TOPATAVED OO TNV ATOYT| TOV
gtvor yevikd omodektny and T @urhocopkn kowotnta. Emiong o Cobb apgiopntel v
ocv{pmon tov Orton yw T0 TPOPANUA TV KabBolkmdv evvowwv. Ilpota ond Oia, o
YOPAKTNPIOUOG TOV  HoONUOTIKOV ¢ Mo TPOCOTIKY KoL  GLAAOYIKN  avOpdmivn
dpaotnproTe. 08V VIOONAMVEL pio vonolapykn emotnuoAroyioa. O Orton vmoBétel 0tL 0
Cobb kot o1 cvvepydteg T0L TPOSTAOOHV VO ETAVGOVY TOV JVIGHO PETAED TV HOONUOTIKOV
ot0 mePPAAAOV Kot TOV  HOONUOTIKOV O6TO HLOAG, TOTOBET®OVTOG TOo  pHOOMUOTIKE
ATOKAEIOTIKA Kol HOVo 610 vou. Kdvovtag avtd, e£lomdvel TNV KOVOTPOUKTIPIOTIKY ETAOYN
TOVG ME P OKEMTIKIOTIKY 0éom otV omoia vrooTnpPileTon OTL | OVIOAOYIKY] TPOAYLATIKOTNTO
dev gtvan €bkolo va yivel yvoot kal 0Tt 0 kabévac poc (el o€ €vav KOGHO TV TPOSHTIKMY
KOl VTOKEEVIKMV TOV EUTEIPLADV.

OM n ovipmon tov Orton Yy 10 TPOPANUE TOV KOUOOAMKOV Op®V Kol Ol
enavorapPoavopevol woyvpiopol tov yua Eexkdbapn cvyyvon, Pacilovtal 6to aueisfntoduevo
v eketvov cvpmépacia Tov PAEnel To padnuatikd o avlpomivn dpactnpotra. Etol Adet:
«0 povog Tpdmog va Kotavonow tov Cobb Kot v cuvepyat®dv tov v avtifeon peta&y piog
«OVOTTOPACTOCIOKNG OYNG TOL VOLY» KOl HI0G «KOVOTPOLKTIPIOTIKNG EMAOYNG» €ivol va Ta
JOVLLE GOV VO EVEPYOTTOLOVV TO KAAGTKO {TNHa, TO TPOPANUO TV KOOOAKOV Opv.

Xoupwva pe tov Cobb, ot mapadociakol axadnuaikoi eiadcopot cuyva Balovv v
KoOnuepvi] Kovi| Aoyikn amévavtl ond TNy ETICTNUOVIKY YvOon. Avt 1 avtifeorn mnydlet
and v mpoonadeld tovg va faiovy cav Yépupa tov Kapteoiavd dvicpd avapesa otn yvoon
oL PpiokeTon HECH GTO KEPAAL LLOG KO GTNV OVTOAOYIKY| Tpaypatikdtnta. Ot mopadoctakol
QUNOCOPOL  TUTIKE  TOPOTINPOLV  OTL  VIAPYXOLV  TPOPAVEIS  OlOPOPES  UETAED  TNG
EMYEPNUOTOLOYIOG TTOL YPNOYLOTOLEiTAL otV Kafnuepv pog {on Kot NG EMGTNUOVIKNG
EMYEPNUATOAOYIOG KO OO OVTO GLUTEPAIVOUY OTL HOVO 1) EMIGTIOVIKT] ETLYEPNLATOAOYIN

umopel vo €pBel oe emagn pe TNV OVIOAOYIKN mpaypatikotnta. H kabnuepwvr kon
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EMOTNUOVIKY] EMLYEPTLLOTOAOYI, Be®povvtal Kot ot 6vo voppes. To kupiapyo B€ua dev elval
Vo 0moQaclotel mow omd TG dVO GLAAOUPAVEL KOADTEPO TNV OVLGIOL TNG OVIOAOYIKNG
npaypatikoétnToc. Avrifeta, 1o 0épa givar vo Eexobaplotel 6€ TOEG TEPMTMOGEIS KOL Yiol
TO10LG AOYOVG Ol AVOP®TOL (GUUTEPIAAUPOVOUEVOV TOV EMGTNUOVOV) YPNGILOTOLOVV TO Vol
gldog emyepnuatoroyiag cav KataAAniotepo amd to dAAo. 'Etol, katapydvtag tov
TOPOOOGLOKO OLIGHO, O TPAYUATOAOYIGHOC Tov Putnam @épvel 610 mPOOKNVIO TV KEIUEVN
@HoN NG ddKaciog TG yvoons. Yo' avth v dnoyn umopei vo onueiwdel 0Tt n dovied
éxet Paciotel oty VOO OTL N LEONUOTIKY OpacTNPLOTNTO EUPTATOL OO TO TEPIKEILEVO.
O Putnam (1987) amokaAel tnv pun duikn B€om 0V «EGOTEPIKO pEOMSUO», QAL AEeL
0Tt Qo émpeme va TOV KOAEGEL «TTPAyUATOAOYIKO peaiiopud» (oeA. 17). O Cobb kar ot
ouvepydteg Tov eENynoav OTL acYOANONKaY LE TNV OVTIANYN ™G HobnUaTIKnG aAnBetog
«mpaypoatoroykd» (Cobb k.d., 1992, ceh. 16). Avti «n poviépva dym g aAndeag» frav
éva amd ta kevipikd aSiopato g 0éong mov avamtvuybnke oto apbpo «A Constructivist
Alternative to the Representational View of Mind in Mathematics Education». Emupocs0étwmg,
0 TPOTOG LE TOV 0moio To ApBpo YpAPINKE €ivar GOUP®VOS e TOV IGYVPIGUO ToL Putnam ot
«Ol TEPLYPOUPES LAG OVTOVOKAODV T EVOLAPEPOVTO Kol TIS EMAOYEG pag». ' avtd to Adyo
OLYVA TOPOLGLACAYV 1OYLPICUOVG 1 OLOTAGELS ONA®VOVTag OTL MTOV  OYETIKOL e
OLYKEKPIUEVOVG otOYovs. Emopévocg umopel va onuewwbel ocvveyiloviag, 06T avtd 1OV
EmMONKAV Kol 0 TPOTOG UE TOV OMOi0 emm®ON KAV dtonyendovy ToV 1oyvplopud Tov Orton 6Tl
avalnmonke éva pHOVIHO Kot 0vdETePO BemPNTIKO TANIG10. Apo CLUPEOVOVV TANP®G LE TOV
woyvuplopd ToL OTL, dev ypeldletor «uion pHOVOADIKY], JOYHOTIKY, M WM EKAEKTIKIOTIKN
Beopntik Oepedmoon» kar €govv Kot oAA0D Tebel emyepnuato Yo Evav OewpnTikd
TPOAYLOTICHO TTOL ovoryvopIilel TNV &v SLVAUEL GLVEPYACIN TOV KOVOTPOUKTIBIoUOD Kot TNG

KowovikoroMtiopikng Oempiog (Cobb, 1994).

2.4.1. To mpoypappa Tov Rotry kot 0 veopeaiopog

O Rotry Bewpeitar BepeAotg Tov véo pealcopov kot 6to Pipiio tov «Philosophy and
the Mirror of Nature» (H ®iocoeia kot o Kabpéptng g ddong), mov tov ékave debBvag
YVOOTO, TPOTEIVEL VO TAWOVLE VO CKETTOUOGTE TN YVMOT GOV va. £YEL pia ovsio aveEaptnt
amd TV 16Topio Kot ToV TOMTIGHO Kot avtl yU avtd va ) cvoyetiCovpe pe v avlpamvn
TPA&N. XT0 onpeio avtd 1 SOVAELL TOL YIVETAL GYETIKY LE TOVG KAONYNTEG TOV UAONUATIKOV
oL omoiotl evOlaPEPOVTAL YLl TN OOMPAYUATEVST, GTNV TAEN KOl Ylo. TNV OVATTLEN GTOLG

paOntég pabnuotiknig Tpodtibeonc.
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Mio vontikny Aertovpyio €101kov  gvolapépoviog otov Rorty eivor avty g
attioAdynone. Zopemva pe tov Cobb avtd vrovoel 6t ot Kabnyntég tov padnuotikov Oo
EMPETE VO TAWOLV VO, VI|GLYOVV Yot {NTHKOTA TOV £0VV OTOGYOANGEL TOVG TAPUSOTIUKOVG
aKOONUATKOVG QIAOGOPOVS YloL OUMVES Kol avti YU ovutd v emKeVIp®mBovv o610 va
KatoAdPouv Tt cvpPaivel péca otV OYOAIKT| TAEN KOTA TN Odpkeld poG OdackoAog
padnuotikov. Me avtd tov Tpdmo To EUTAEKOUEVO HOVTEAQ OUTIOAOYNONG MG OYOMKNG
T4Eng Ba pmopovoav vo ypnoipomonbovv cav  SVONTIKEG TPAKTIKEG mov Ba  glyav
evolapépov amd poveg tovg. Emmiéov Ba yivovtay mpoondbeia vo anocapnvictel o TpOTOS e
TOV 0010 0 O4oKOAOG elodyel Kot kaBodnyel tnv eykafidpvon TV HoONUOTIKOV «oANOe1dV»
o€ pia Taén, ot omoiec aAnBeieg eival copPatég pe TNV evpLTEPN KOmVid.

O Rorty ovpgovel pe toug Kuhn (1970) kou Lakatos (1976) mov vrootnpilovv 61t ot
Kavoveg mov kabopifovv Tt givar emotnpovikd kot opBoroyiotikd €xovv «Eepllwbel» amd
HEAN NG KOwoTNTOg TV dtavoovueveov. Mio mpoontiky, kotd tov Rorty, oe pio téén
padnuotikdv Bo propovoe va gival n eotiocn ot 01dKAGio Katd TNV omoio 0 0GoKAAOG Kot
o1 LaONTEG SLomPayLatelovToL TL TPETEL VAL Vol LoOnUATIKO. ZOUG®VA LE QTN TNV avVAAVOoT
Bo umopovce va mpocsdlopiotel Tt givar To TpOPANUa, N Adomn, n e€ynon Kot 1 attioAdynon
(Lampert, 1990; Cobb, Wood, Yackel & McNeal, 1992). EmmAéov 6o pmopovoe va yivel
010iTEPN OVOPOPA GTOVG TPOTOVG LE TOVG OMOIOVE Ol PAONTEG GUUUETEXOVV GE OVTEG TIG
eEeMooOUEVEG OOMPAYUATEVCELS Kol £TGL Vo EekaBaploTovV 01 SLOdIKAGIES e TIC Omoieg Ot
poONTéG OVOTTUGGOLY TO. GUYKEKPLUEVO «TOTEV®Y» Kol TS a&ie mov OUOPPOVOLV TN
d1dBeoT TOVG OMEVOVTL GTOL LLOOTLOLTIKA.

‘Eva emmAéov 0épa ot dovAeld tov Rorty mov Bo pmopovoe vo evolapEpel Tovg
KaONYNTEG LOBNUATIKOV, dPOpd TN SLAKPLoT TOL KAVEL LETOED KOVOVIKNG KOl OVTIKOVOVIKTG
Swmpaypdrevonc. H kavovikn dwompaypdtevon eivat avty mov TAAICIOVETOL 0md £va GHVOLO
CULPOVNUEVOV GUUPACEDV GYETIKA LE TO Tl Bempeitol ™G oyeTIK) GVUPOAN, Tt Bewpeitatl wg
andvinon o€ pia epdtnom, Tt Bewpeital og Kadd emyeipnua yo pio amdvinon 1 o¢ pio KoAn
Kprtikn o avty. H aviwavovikn dampaypdtevon givar ovtd mov cupfoivel 0tov KOmolog
GUUUETEYEL GE QLT TNV SOTPAYUATELGT Kot ayvoet 1} adtapopel Yo TIC mapamdve cupPaoelg
(Rorty, 1979, ceh. 320).

Mia avdroyn duakpion cvoppaivel otig Taéeig Tov padnuoatikov. ITo cvykexkpéva, to
TOOUYWYIKO GYES0 TOV SUCKAAMY GTNV apyT| TNG GYOMKNG XPOVIAG TUTIKA GLYKPOVETOL LE
TO «TOTEL®» TOL Ol PoONTEG €yovv avamtuEel KATA Tn OUWIPKEW TNG TOPAUOOGLUKNG
daokariog oe younlotepec Pabuideg exmaidevong. o mapdderypa, o d4oKOAOC PUTOPEL Vo

Béher or pabntég vo e€nyodv T pobnuoatikég epunveiec kot AVGEC mov Olvovv OtV
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GLUUETEYOVY 0 cu{NTNOELS oL Yivovion e OAN Vv TA&n. 201060, 01 HoBNTEG Umopel va
vtoBécovv 0Tt mpémetl va ddcovv pia emionun péBodo Aong mov 0 dAcKaAog £xEl 6TO LVOAD
TOV, TOPA VO, SIOTVTTOCOVY LE GUPVELD ALTE TOL 01 10101 £ovv Katavonoetl. Ot dackalot Kot
ot padntéc umopet va gival deoUELIEVOL G POl OVTIKOVOVIKTY SLOPAYUATEVGT) GTNV 0ol
&xovv akopa va 0écouy dplo Yoo To TL onpaivel yvopilom Kot Tt onpoivel KOve podnuotikd.
ApPKETEG oo TIC AVOAVGELS £XOVV ECTIAGEL GTI OLOOIKOGIO LE TNV OTTOi 01 dAGKAAOL EIGAYOVV
Kot KaBodnyovv ) Slmpayrdtevon Towv Kavovov g TaENG, KAvovtog £T61 TNV KOVOVIKN
poOnpatikn Slompoy LATELGT EPIKTY.

O Cobb Bpiokel 10 wpdypapupo tov Rorty «avnovyntikdé» 6mwg ko o Orton, yio
GAAOVGC OPMG AOYOLS. ZuyKEKPIUEVA: pio TPDOTN OLOKOAID TPOKVTTEL OO TO YEYOVOS OTL O
Rorty pmopeil va gpunvevtel cav va Aéet OTL 0gv LIAPYEL OVTIKEWEVIKY] Amoym, 1 OTL
AVTIAPOPEALETOL 1) OVTIKEWLEVIKOTNTO LE TNV VLTOKEWEVIKN 1010Tpomio M mpotiunon. H
andvinon tov Cobb oe avtd 10 {Tnua sivor mpoktik. H aviiAnyn piog aviikeyuevikng
dmoymg elval TPOKTIKA TPAYUOTIKY OTO LOONUOTIKE, GTNV EMOTNUN KOl GE OAAEG TEPLOYES
™m¢ CoMg kot Bo mpémel Aowmdv va avtetomiletal og mpaypatikn. Agv o émpeme va
OVOUEVETOL OO TOVG KON UOTKOVG PIA0GOPOVG va BEGouV Tovg Kavdveg 1 Tig pebddovg mov
Bo TpEmEL VO EPOPLOGTOVV DOTE Vo glvar avtikelevikol. Avti avtod Oa énpeme vo yivel
avaeopd 610 TAG Ot podnuaTikoi, 1 Ol EMGTAUOVES, N Ol dAcKOAOl Kol ol pabntég otnv
TPAYUOTIKOTNTO  OloKPivOLV  OVOUESOH  OTNV  OVTIKEWEVIKOTNTO Kol TNV 1010TL7N
VIOKEWEVIKOTNTA KATA TN OAPKEW TV dPAGTNPOTHTOV TovS. Mia Tétoto mposéyyion Ha
TOMO0ETOV0E TNV OVTIKEWUEVIKOTNTO G £V 10TOPIKO KOl KOWMVIKO TAOIG1O, TPOKAADMVTOG
TAPOAANAG TNV Amoyn OTL dEV LITAPYEL TITOTO TEPIGGOTEPO OO TNV EUUOVI G avOaipeETEG
ovuPdoels.

Mia de0tepn avnovyio TPoEPYETOL OO TNV TEPLYPAPT TG EMGTNHOAOYIOG Tov Rorty
amd ToV 1010 MG «CLUTEPUPOPIOTIKNG». XPNCIULOTOI®VTAG ovTtdv Tov Opo o Rorty dev
AVOQEPETOL OTY] CLUTEPLPOPIOTIKY] YuyoAoyio 7ov €ivol yvwotn otovg Kadnyntég twv
ponpotikdv. Avtl avtod avartdcoet pio ToAD dvvaTh KOW®OVIKY TPOONTIKY GTNV OToio TO
va Opo kaveig opBoloywd onuaivel va 0po GOUP®VO HE TO Oplo. M TOVG KOVOVES TNG
kowomtag. H duvokola givar 6Tt 10 va dpa kaveig pe pabnuatikd tpéno pmopel vo elowbet
He To vo, aKoAovOel SOGUEVOLG HOOMUATIKOVE KOVOVES Kol dlodKacieg mov Exovv tebel amod
mv kowdmra ™G Taéng. Apketol Bewpntikol €yovv 1oyvpiotel OtL givor onuavtikd vo
EMOVAPEPOVLLE TNV EVVOIOAOYIKT ONUOGIO GUUTANPOVOVTOG OLTH TNV KOW®OVIKT TPOOTTIKN
pe pia e&icov oyvpn yoyxoroyikn tpoontikn (Balacheff, 1990; Cobb, 1990; De Corte, Greer
& Verschaffel v ékdoon); Saxe, 1991; Voigt, 1994).
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2.4.2. Ocopio ko Hpaln

O Cobb ka1 o1 cuvepydteg Tov yvpilovtor Tt 1 oyéon HeTa&y Bewpiog Kot Tpdéng,
oV avaeEpOnke pe Topadeiypota oto Apdpo Toug «Min KOTOGKEVOOTIKN 060N EVOAAAKTIKN
NG OVOTOPACTUGLOKNG Gmoyng Tov vou otnv Madnuotikh exkmaidevony» eivon pio ovtomadng
aAniegapmnon. Kot avtd, yoti n mwpoktikn mov agopd T OWOKTIKY] TPOGEYYIoN LE
avaTopooTAcelS evémvevae pio Bewpntikny avdivon. Tote NTav TOV SOTICTOONKE N AVAYKN
vy pio pn Ovikn EVOAAOKTIKY AVGN GTNV OVOTOPOCTAGLOKY Oyn Tov vo avayvopilel v
KOTOOKELOOTIKY OpacTnpldtta TV podntodv. Avtiy 1 €MA0Y)] OTN GLVEYXEW UTHKE GE €val
TAOiG10 TPOKTIKOV Kot Bewpntikdv opwv. ‘Etot, ta Oewpntikd {ntpata mwov emonudvonkoy
wponAbov amd TV TPOKTIKY dOVAELL TOVG Ue daoKAAoLg Ko pabntéc. EmmAéov, avéntuéav
pio BempnTikn) evoaAlokTiky AOon, mov kabodnynonke amd eKdVeS TNG TPAKTIKNAG TS TAENS
KO AVOTPOQOJOTNOE TNV EPYNCIO TOVG MGTE VAL SIUUOPPMDGOVY TNV TPOUKTIKT. ATO QLTHV TNV
amoym 1 Bewpio pmopel va Bewpndel cav évag TOHMOG TPAKTIKNG, TETOL0G TOL TEPIAOUPEVEL
NV OAANAETIOPOOT OTIC TPOKTIKES TNG TAENG.

Eniong Bewpodv 0Tt avty M avtomadng amoym yw T oyéon petasd Oewpiog ko
TPAENC KaBodNYNGE TIG EVEPYELES TV KOOMYNTOV TOV HOOMUOTIKOV Yo OpKETA ypovia
(Cobb, Wood & Yackel, 1992). Axépa toviCovv 0Tl 6€ OpPKETEG TEPIMTMOGELS AMPOGHUEVA 1|
TEPMAEYUEVOL YEYOVOTO, TOV cLpPaivovy, gite KaBOS mapakoiovBodvial ot dOpacTnPLOTNTEG
g TééNg, lte KaBmOG SoVAEHOVV e OHASES dUCKAAWDY, GUVIGTOUV TEPUTTOGELS TOV 0N YOHV
oTNV UEIoPNTNoN TV TPEXOVTOV BempnTIK®V VITOBECcEMVY Kol EIKOGIMV. AVTH 1 0VTOTOONG
dmoym yio ™ oyéon petasd Bewpiog Ko Tpaéng £xel paxpd wropio (Cobb, Wood & Yackel,
1992). O De Corte kot ot cuvepydteg T0V GLALAUPAVOLY awTH TV avtoTtadr oyxéon oe 6vo
0VGLMON OTOEOEYLOTAL:

«Av 0g¢ va katorapers kaTL TpootdOnoe va 1o arhaergy Kot

«Av 0gg va mpoomadoels va alhacers KA, Katdrlofé Tor.

2y ovvéyet o Cobb amavid otov wyvpiopd tov Orton: «elvar uokd aindeia 6TL M
KOAT TPOKTIKY €lvatl cuyva KaBodnyobuevn and Kok Bewpia, eivar vepfoAiikd dVGKOAO va
EMYEPNUOTOAOYNGOVUE A0 TO TPMTO TPOG TO OVTEPOM, A&yovtag OTL 1 avAALGT NG
Topeiog Tov 0KoAOVOEL Yl VoL pTACEL GE AVTO TO GLUTEPACLLO. EYEIPEL Eva TANO0G SLGKOMDV.

[No mapaderypo o Orton vrootnpilet 61t n amd@act Yo To ov Oa amodeybodie 1 Oyt
TOV KOVOTPOLKTIPIoUO Oev givarl pdvo B€pa mpotipmong, aAdd avtiBeta eEaptdton kot amd Eva
TPOKTIKO onueio. Zvykekpipéva avaeépel: «ITiotevm ott Ta Tandid 01KodopovV T S1K1 TOVG

padnuotikn yvoon. To motevm pov givar €€ ohokANpov Tpaktikd. ‘Exetl va kdvel amAdg pe to
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yeyovog OTL givar KOAOTEPO Yoo pEva Vo, TIOTEY® OTL ToL Todld 0wKodopuoHV TN O1K1 TOVG
Hofnuatikn yvaon, amd to vo motéyo 1o avtifeton (6el.225). 'Etot, o Orton vrootnpilet 01t
N emhoyn g Bewpiag etvar kabBapd BEpa Tpotiumong kot etval Eva mpaktikd {fTnua.

Mio devtepn dvokoAio avadVETOL OTOV GKEPTOVLE TOV IOYVPIGUO OTL 1 €MAOYN
Bewpiog etvon Bépo mpotiunone. Ia va amocapnvicer o Orton e€nyel 6t «ta {nTuota
TPOTIUNONG ElVOL TPOCOTIKA, WOOTVTA, TOAVAOG EEOPTOVTAL OO TNV TPOCOMIKY| 1GTOPI Kot
avatpoen Kat, av eEoupécovpe otevEg oYEceLS Hetalld avOpommv (T.y. Yaunog), mbavag eivan

Oépato TpocomkNg eEAeLOePiRG 1 AKOUO KO TPOCOTIKNG 1010TpoTtiag (oeA.223).

2.5. H agarpeTikn owodikocio oto MaOnpatika

O von Glasersfeld (1991) éyel mpocdiopicel 6vo gidn apaipeong n omoia pali pe v
KovoTNTo.  avootoyoouoy amotedel peilova mnyn yvoong o€ Oha To emimedo TOV
Lo UOTIKOV:

1. H egpmepwn] ag@aipeon n omole cuvemdyetol TV omopdvVMGT GLYKEKPLUEVOV

oI TIKOV 1I0TATOV HoG EPTEPiaG, 0VTMG MOTE VO KATOOTEL tKavh 1) dlotpnon|

TOVG MG ETOVOAYIL®OV GUVIVAGUOV.

2. H avaotoyootikn a@aipeon 1 omoia dtokpivetal o Tpia €iom:

e To mpdTO 0POpd dVO aAAnAEvdeTOL YopoakTnplotikd: Tov avactoyacud g
YVOOTIKY] OVOKOTOUOKELN] M ovadlopydveon kot v TpoBoir| pog €vvolag
davelopéVNG amd Eva TPATEPO EMIMEDO, GE £VOL AVATEPO EMIMEDO.

o To dgvTeEPO €100G 0LPOPA TN GLVELINTOTOINGCT] TOL OTOLOV GYETIKA LLE TO T £XEL
agapedel Kot ovopaleTol ovooTOYAUCTIKY] OPOIPEDT).

e To tpito elvar ovtd OV OVOUALETOL WEVTO- EUTEPIKT aQaipEs). ZopuPaivel
otav éva dropo elvar oe B€om va OvVOTOPACTNCEL KOTOW CULYKEKPLUEVOL
avtikeipevo tov teptPdAlovtog poévo tov, Paci{OUEVO GE ATOTEAEGUATO TOV
EUTITTOVY GTNV AVTIANYT| TOV.

Ot Davis & Hersh oyvpiomkav yo tv agaipeon:

“H agaipeon eival 1o aipo Tov LaBnUoTIKOV Kot avTicTpoea, GOUQOVA UE
tov P. Dirac: “to pobnpotikd sivor to epyoieio mov appdlel oty SOmpoydTeELOT

APNPNUEVOV EVVOLOV OTOLOLONTOTE €100VC. Agv LEAPYEL OPLO OTNV oYL KOl TIG
2999

duvaTOTNTEG TOVG GTOV TOUEN AVTO.

(Davis & Hersh, 1981, ceA. 113)
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2.6. O xovotTpovkTifropdg kon ta Avarvtika [poypappate Tov podnpoTiKOV

O A. Mrnopxdtcog emkaAeital Tovg Driver & Oldham (1986), yua va avagépet 6Tt pia

ONUAVTIKY]  Jlpopd  UeTAd €vOC KOVOTPOULKTIPIOTIKOV Kol €vOG TIO  TOPAOOGLUKOD

OVOADTIKOV TTPOYPAULOTOG 1) TAOLIGIOV 6TToVd®V lvar OtL:

“To IM\aioclo Ipoypoppdtov Znovddv dev Oa mpémel vo Bewpeitoar w¢ Eva
GOLVOLO YVOGE®V N 0eE10TNTOV OAAA MG TO TPOYPOLLLO TOV dPAGTNPLOTHTOV OO TIC
omoieg avt M yvodon N ot de&otteg Bo Kataotel duvatdév vo omoktnBodv M va
KATOOKEVLOOTOVV.” (GeN. 112)

Eniong ot Driver & Oldham (1986) £yovv mpoteivel to d1kd TOLG HOVIELO Yo TNV

avAnTLEN VEMV O00KTIKOV VAIK®V 7OV apOpovV £Ve GUYKEKPIUEVO TAOIGLO GTOLOMOV.

13

[Ipétewvav  por  axoAovBioe  SWOOKTIKGOV — OTPATNYIKAOV, TIC Omoieg ovouacay  “pio

KOVOTPOVKTIPIOTIKY Today®ylkn g ndbnong wg evvororoyikng aAroayns”. H axolovbio tov

OTPATNYIKOV ATOTEAEITOL OO TEVTE PAGELG:

1.

™ @Aac1 TOL TPOGUVATOMGUOD OV OMOCKOTEL GTO VO OMOEL GTOVG HOONTEG TV
gvkatpio va avartuéovy po cuvaictnon okomov Katl KiviiTpa yio Vo, EUTAAKOVY OTN
ddkacio ekpdOnong evog BEpatog 1 avTiKeEVOL.

™ @don g ekpaigvong Katd v omoia ot podntég eEMTEPIKEHOVV TIG 1OEEG TOVS KOl
yivovtol cuVEIINTA YVOGTESG TNG OANG dlodIKaGiog.

™m @don g avadopunong katd Tnv omoio divoviorl OlELKPVIGES Kot YiveTon
OVTOAAOYT] OTOYEWMV OWOAEKTIKA. XTO onueio ovtd pETOMNOOVV GtV 0EloAdYNon
EVOAAOKTIKOV 10EDV.

™ @aon TS £QUproyNs Katd v omoio ot pantég BEtovv o PApPUOY TIG 10€EG
TOVG G€ OIKEIEG KO AYVWOTEG TEPUTTAOCELG KOl KOTAOTAGELS, EXIAVON LOONUOTIKOV Kot
TPAYUATIKOV — TpoPfAnuatwv  (problem solving), oynuotiond kol STOTOON
npofAnudtov (problem formulation and posing), povteiomoinom (modeling). Ot
dwdkacieg kol ot Opacelg avtéc vIoPonfodv TG VEOEVVOIOAOYIKOTOMUEVES 10EEC
(newly conceptualized ideas) va evioyvBovv kat va TayimBovv.

™m @don ¢ avabsopnong omov ot padntég Ba  avactoyaotovv kot Oo
TPOoTaOGOLY VO GULVEIONTOMOW|COVY e  PACT MO UETOYVOOTIKY KOl
cuvausOnpatikny evepyomoinon (metacognitive and affective awareness) pe oo Tpomo
dALaEov Ol OVTIANYELS TOVG, EVOUPPLUEVOL TOVTOYPOVO OTTO TOV EKTALOEVTIKO VO

avaTTOEOVV TIG LETAYVMOOTIKES TOVS GTPATNYIKEG.
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Movo 6tav 0 d0AcK®V HaONUATIKE GUVEONTOTOMGEL GE TO €mimedo PpiokeTat o
pnofntg tote o eivar duvvatdv va PBpebBodv Tpdémor pe tovg o omoiovg o padnTg Oa
KkaBodnynOel va evepyomomoet pia S101KOGI0 TPOGOPLOYNG, KL VAL UTOPEL 1] GUULETOYN TOV
010 poOnuotikd Oo1dAoyo vo givor ovuPatr HE TOVG GKOTOLG TOL O104GKOVTIO KOl TOV
avVOALTIKOV Tpoypaupatos. O de&lotéyvng odokaloc Oa mpémer va avoAdel OAO Kol
TEPLOGOTEPEG TTLYES TOL OLVONTIKOD OLVOUIKOD TOL padnTh. Ot BepeAidoelg Aettovpyieg Tov
Kavoy OGOKOAOL EVOMUATOVOVTOL GTNV onuocio. Tov AéEemv mapaTipncE, OLEPUVEVCE
Kou dpdoe oty kabBnuepv] OWOOKTIKY 7TPAEN. ZNUOVTIKY 1 OdKplon HETaED NG
TOPOTAPNONGS KOl TNG OEPUNVELNS, Y10Tl 000 EKTOOEVTIKOT UTOpEl Vo TapaTnpovV 10 1510
yeyovog 1 v 10100 cvumepipopd evog pabnt kol va ‘PAEmovy’ drapopetikd mpdypoto. 'H
aKou”n va divouv dlapopeTikn onpacic 6to 1o yeyovog 1 v idia cuumeptpopd, avaroyo L
TIG eumelpieg Toug N TS Bewpntikég Toug Yvaoelg. H diepunveia pog oelpds yeyovotwv eivot
ATOTELECUA TNG OPOUOIMONG OGO TNPLOKOV EUTEIPIDOV OTO EUTEIPIKO TAEYUO EVOG OTOLOV.
O 1poémog pe tov omoio éva dtopo kotavoel TG owcOnnplokég eumelpieg, amoteAel
KOTOOKELOOTIKY dtadikacio Tov atopov avtod. O mhovtog, N TANpdHTNTA, TO EVPOS KOl TO
BaBoc ¢ yvdong / KoTovonomng Tov EKTALOEVTIKOD, OGOV aPOopd TNV LoONUOTIKY LoBNGLoKY|
drdkacio kabmg Kot 1 Yvoon / katavonon cLoYETILOUEVOV KOWVMVIKMV YUYOAOYIKMV Kol
oLVOLCONUOTIKOV TopaydvVTeV, 01 0TToiol Ennpealovy Tov TPOTO e Tov omoio pabaivovtol ta
padnuotikd, Bo vroyopedoel TV akpifelo Kot TNV oYY LG SIEPUNVELNG.

mv ovvéxewn 1 axpifelo kot n 1oxOS TOV SEPUNVELDY TOV VONTIKAOV GYNUATOV
(schemes) tov paOnT 6Oa vroyopehoer TNV  AMOTEAECUATIKOTNTO TOV  OOUKTIKOV
GTPUTNYIKAOV TOV B0 oYEOGTOVV Y10, VO, BEATIOCOVV TIG YVOGELS TOL Lol T.

Kotd ocvvémeia n opdon eaptdtot amd v depunveia kot n dtepunveio amd 1o vomuo
OV ATOJIOETOL GTNV TOPATHPNON.

O Steffe (1990) vroompi&e Ot N TPAEN TG Oepunveiag eivor OewpnTikd EOPTIGUEVT.
Xopig copmayn Beopntikd Bepéda dev umopobv Ol EKTOLOELTIKOL VO SIEPUNVEDGOVV TIG
1epdoTIEC TOGOTNTEG TOV aucOntnplokdv dedopuévev pe ta omoia Epyovion Kabnuepvd ce
EMOPN, Kot TO omoia pumopel va amotelobv v Kpiowun pdla g Katavonong tov podnt ota
poOnpoTcd.

Kot katodifyel ovunepocpotik@ o A. Mropkdtoog, OTL HE OTOMIKN EUTAOKN Kol
gUTEPlO. OE MEPUTTMGCELS KO EVKOLPIES YO OVACTOYACUO Kol ovafe®Pnon TV GYETIKOV
Bewpldv pmopel 0 EKTOOEVLTIKOC VO OTOKTIGEL T OTALTOVUEVE PO Kot TIG OEEIOTNTEG EVOG

e&e1dkevévon modoywyov.
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2.6.1. Xyedwaopoc Avarvtikov llpoypappdtov kot Eviaiov [TAawsiov

poypoppatov Zaxovd®v

O Steffe (1990) woyvpiotnre 01t dev Ba pémel vo gToYeVOLUE TNV EKTOVNON €VOG
10EMOOVE TPOYPAULOTOS GTOVOMV, TO OTOl0 &lval TAATOVIKO Kol dgv emmpedletor amd Tig
gumelpiec, to cvvalcHNUATO 1] TNV TPOCWOTIKN YVOON — TOPAUETPOL Ol OTOIES GLVIEOVTOL
dpeco pe v Ayn onoedoswv. H katackevr| evdg Eviaiov ITAaiciov Ipoypdppatog
Ymovdmv Bo mpémer va ompileton otV apaipetikn daoikoaoia. O Steffe mpoteve Oéka
Baokég apyég Yo To oYESACUO HOONUOTIKGV TPOYPOUUATOV CTOVOMV, TOV GTNPilovTal oTIg
apPYES TOV KOVOTPOLKTIPIGHOV. ENUAVTIKY TTUYN TS TPOTACTG TOV AMOTEAEL 1 OUMIGTMON)
TOL OTL O0&V E€lval OPKETO VO KATOOKELAGOLUE €va 10emdec 1 emdiwkouevo Tlpdypoppo
2rovdadv oto Mobnuotikd ave&aptnta ond tovg kabnyntég kot tovg pabntég mov Ba 10
YPNOLOTOU|GOLV.

[Topaxdtw avaeépovtal ot dEKa KOVOTPOLKTIPIOTIKEG apyég mov mpoteve o Steffe
(1985):

1. Kdabe pabnpatikd mepipdiiov givor o amotéiespa pog dtodikaciog apopoimonc.

2. H pobnuotikr yvoon tov padntov Ommog v avtiAopPAaveTol 0 eKTOOEVTIKOG,
amOTEAEL AVOKAALYN TOV EKTTALOEVLTIKOV.

3. Ta podnowokd mepiPdiiovta oto pobnuatikd, stvor petafAntd spmnelpikd nedio, tmv
omolwv ta mepleyopeva kabopiloviot omd TV KOwoTnNTo TOV GUUUETEXOVTIWOV GE OVTA.

4. H evepyog pabnom oto Mabnuotikd 0a mpéner va Bewpeiton oG avomdomocsto HEPOG
TV podnuatikov [poypappdrov Znovdmv.

5. Ot dwaxtkég mpakTikes Tov padnpoatikov o mpénet va Bewpodvior avandonacto
puépog Tov podnuotikedv [poypappdtov Zmrovdmv.

6. Ot exmodevtikol kot ot pontég katackevdlovv / onuovpyodv to Ilpoypdupato
Yrmovd®v TV Mobnuotikdv kotd TV OodKacio poG ouveyovs  SlO0KTIKO-
poadnotokng aAAnAETidpaong.

7. Ot amo@doelg Tov Kodnyntov tov pobnuotikov 0o mpénet va Bempodviar og PHEPOg
tov ponuatikov [poypappdrov Znovdov.

8. Ta Ilpoypdupoato Zmovddv TtV podnpatikov mov omnpiloviol TNV aQoIpPETIKN

dwdwkacic Oa mpéner va Kobopilovion Swpécov pag Sodikaciog EUTELPIKNG

aPOIPESTC.
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9. Ta Ilpoypdupoato Zmovddv TV podnpatikov mov omnpiloviol TNV aQoIPETIKN
dwdkaocio, amotelodv yi Tovg KoONyntés TV padnuatikdv mbovd pobnclokd
neptPdAlovta yio Tovg podnTéc.

10. Ta IIpoypdppoto Emovd®v TV HOONUOTIKOV 7OV oTNpiloviol GTNV OQOIPETIKY|
dladkacia, Ba pémel va BewpoivTal ¢ KOVOVIOAOYIKH SNULOVPYT LOTOL.

Eniong, oto onueio avtd, o A. Mrapkdtoag Bewpel 0tL mpénet vo mpootebel kot
plo A onuavtikny odotacn evog cvyypovov Ilpoypdupotog Zmovdmv padnpatikov: o
pOLOG oL dradpapatiCovy ta cvotiuate TV TETOIORTEWY TV dUCKAA®Y / KaOnyntdv otnv
MyM amopicemV Kot oTIC SOUKTIKEG TOVG TPOoeYYioels. Ot TEMOONGEIS TOV EKTOIOELTIKAOV
KOl Ol GUVETELEC TOLG OTN HoONoloKn OlodIKaGioe £(0VV OOTEAEGEL KaTd TNV TEAELTAiN
deKOETIO AVTIKEILEVO TOALDY £pEVVAV GE O1E0VES emimedo.

Mo onpovtikny SlomicTmon TV KOVeTPOLKTIBIOTIKOV Bempldv eivar 0Tt B mpémet
va Eemepaotel 1 wapadootakn dmwoyn M onoio Bewpel TOLG HOONTEG KOl TOVG EKTOLOEVTIKOVG
g amAovg ypNoteg Tov podnuatikav [poypoppdrov Zmovddv kot vo viofedel n droyn
Ot o1 pantég kor ot ekmodevtikol Bo mpémer va Bewpodviar ¢ Jdyuiovpyol TV
MoOnpatikdv [poypappdtov Znovdmv.

Mio akopo onUavTiKy damictwon mov Tyalel and Tic OepeMddeIs apyég yo v
KataokeL] ouyypovev Ipoypappdtov Znovddv yio ta Madnuatikd eivorl 0Tt 01 6TOYO01 TOL
datvrtdvovtat oto [Ipoypappa Znovddv amoteAovv pdvo onueio agetnpiog kot Bo tpémet va,

LETAGYNUOTIGTOVV EUTEPIKE KOTA TNV SLIPKELL LOONGLOKADV Kot SIO0KTIKOV TPOCEYYIGEWV.

2.6.2. H Avapopoomon tov Ilpoypoppdtov Xrovd®v Kot TG AOOKTIKNG

TOV Madnpotik®v

O A. Mmnopxatoag €goviag vroyty moAEg eBvikég ko debvelg €pevveg, amd ToLg
Schoenfeld (1991), Mnapkdtooc (1999a, 1999B), Lampert (1990), Lave, Smith xou Buler
(1989), aAAd kot o avaAvTKd TPOoypappate dSpopmv xwpdv o0ntmg o NCTM (2000) otig
HITA xot to avtiotoyd tov (1991) ommv Avotporia moapatnpei, 0TI GTNV HOOMUOTIKY
Kowotta, TNV TteAevtaio dekaetio, eueoavifetor pio petappuvlotikn kivion m - omoia
AUQIGPNTEL LE 1oYLVPA TEKUN PO, TIC TOPAOOCIUKES OIOUKTIKEG TPOKTIKES OTOL OO ULATIKAL.

Ot oaAlayéc g Oedpnong tov  pobnuatik®v mwov  mpotetvoviar amd o
npoavagepbévia Tlpoypappato Xmovddv, copeove pe tov A. Mropkdtoa, €ovv ©g
emokdiovbo Kot TNV oAAayr otnv otdorn ¢ ddackaiiog Kot pabnone tov Madnuatikov, 1

omoio. TALOV Bempeiton ¢ P KOW®VIKO- TOATICUIKY] OpacTNPLOTNTO «KATOGKELNG NG
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YVOONS» € avtifeon pe v uEypt TPOTIVOG EMKPATOVGH TAGT TOV VIOGTNPILE TNV UETOPOPA
YVOGE®V and TOV EKTOOEVLTIKO GTOVG LaONTEG Kat TV emidvon TpofAnudtov pe akyoptdpuikod
TPOTO, Yopig kapia kpitiky Oedpnon toug (Kilpatrick, 1994; Schoenfeld, 1991).
To NCTM (1989) avaeépet:
“H padnomn tov pobnuatikov ekteiveton tépo amd TV Habnon tov evvolov,

TOV J1001KACIOV KOl TOV EQUPUOYDV TOVG. ZVUTEPIAAUPAVEL TNV KOAAEPYELD ULOG

duabeomng Yo To. podnuaTiKd kot To vo PAETEL Kaveilg Ta pabnpatikd og Eva SuVaUIKO

TPOTO TOPATHPNOTG TOV KOTOoTAcEWV. H di1dfeon avt) dev avapépetot anidg ot

GTACN OmEVOVTL OTO UOOMUOTIKG OAAG GE piol pomh Vo OKEQTETOL KOVEIC Kol v

nmpdrtel pe Betikd tpomo. Ot dabéoelg Tov pobntdv eaivovtal 6tov Tpdmo Le TOV

omolo mpooeyyilovv pabnuotikd Bépoto — pe avtomemoibnon, pe mpobupia vo

€EEPEVLVIIOOLV TIG SLOPOPETIKEG TTPOCEYYIGELS TOVG, LLE EMUOVT KOL EVOLOPEPOV - KoL

(emiong @aivovtol) amd TV Tdon Tovg vo avactoydlovtal Ty id1o Tovg ™ okéyn.”

(ogh. 233)

e avtd o Eviaia [MAaicwo poypoppdtov Znovdodv apeiopfnteitol n amokAEloTIK)
YPNON NG OOOKOAOKEVIPIKNG TPOCEYYlong otn OwakTikn pebodoroyio, m omoio oe
ocuvdvacud P TV Topadoctakn Bedpnon Tov Madnpatikdv — og éva pddnua 1o omoio dev
€xel oY€om LE TO EVOPEPOVTA KL TIC OVAYKES TV HaBNTAOV, To omoio agopd Atyovug (Tovg
EVELESTEPOVS) — KAAMEPYEL TOV QVTAYOVICUO, TNV OTOKAEIGTIKN ¥PNOT €E0TOUIKELUEVOV
OPOCTNPOTATOV Kot Tr OlaTnpnon otepeotummy  (OA0, Ypodua, €0vOTNTO, KOW®VIKN
poédevon, K.4.). 'Etol évag amd toug facikods 6tdyovg TS LoONUATIKNG EKTOI0EVLON G TPETEL
va glval 1 avantuén VYNANG otdbung de&lotitmv, Ommg o1 0e&10TNTEG d1EPEVVIONC, EIKOGIOG,
OLTIOAOYNONG, HOOMUOTIKNG EMKOWVOVIOG, OVOUGTOXOGHOD, HETOYVOOTIKOV 1KOVOTHNTOV,
BeTikng otdong — dtdbeong anévavtt 6Ta LaONUATIKA, GLYyoLPldg Kot uyopioTnong Yo, OA0VG
Toug pantéc. M akoéun Pacikn Béon TV cOyypovev TAGE®V Yo TNV OVOUOPP®GCT TNG
OWOKTIKNG TOV LOONUATIKOV amoTeAEl 1) avamTuén pog pobnuatikng aroyng 6tovg padnté,
o0T®g ®ote va (ava)otoyaloviol Kol Vo Opovv - GTO HETPO TOL EQIKTOV - OM®G Ol
emoTpoveg podnuatikol. H pabnuatikn moideio Umwopel Kotd cOVETELQ VO, JIEPUNVEDTEL WG 1]
01001KA010. THS «TOAMTIGUIKOTOINONS 1] TOMTIGUIKNG DTTOY@YHS» (enculturation) twv puodnrwv
OTIG TPOKTIKES THG UOONUATIKNG KOIVOTHTAG.

E&loov onupavtikn OBeswpel o A. Mroapkdtoag kot tn 0€omn OTL Ol YVOGES Kol 1
Katovonon TovV pontdv ot pLabnuatikd GUYKEKPILEVOTOOVVTOL LLE TN GUUUETOYN TOVG GE
OLLOOO-CLVEPYOTIKEG KOL EPEVVNTIKES OPACTNPOTNTEG otV TAEN TOovc. Avagépel o A.

Mmnapxdtoag apketovng epguvntéc omwc tovg Lave & Wenger (1991), Schonfeld (1989),
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Lampert (1990), Lave, Smith & Butler (1989), Collins, Brown & Newman (1989), mov éyovv
OWITLVTTAOCEL TNV Amoyn OTL To LOOMUOTIKG €ivol Lo KOWVOVIKO-TOAMTIGUIKY] KOl GLAAOYIKY
dpacTnNPOTNTA Kot OTL 01 EKTANOEVTIKOL BaL TPEMEL var UTAEKOVY TOVG HaONTEG GE aVBEVTIKES
HOONUOTIKES SpacTNPIOTNTEG Y10 VO TOVG TOPEYETAL 1 SVVATOTNTO VO OVOTTOEOVY 1GYVPES
HOPQEG EMOTNUOVIKNG OKEYNG e TNV eUPamTion (Immersion) Tovg GE Lo KOLATOVPO 1 OTToin
dtver vonuo (sense-making) oTiC €VVOlEG KO GE ML KOLATOUPO HOVIEA®V, TPOTLTMV,
GUGYETIGUMV KOl OVOTOPOCTACEDV.

Ot amoyelg mov extédniov mpwv elvol GUVENEIG HE IO KOW®MVIKO- TOALTIGIKY|
TPOONTIKY NG Hobnowokng Swadikaciog 1 omoio Bewpel ™ pabnon ¢ o Jdadikacio
«eCotkelwonsy e TO TOAMTIGHIKA gpyoreio Tov padnuotik®dv (Bempntikd TA0IG10, YAWGGIKES
Kol oVUPOAMKEG OOUEC, TPOMOL OVATOPACTAOTG KOl OUTIOAOYNONG), TO OMoio. OmoTEAOVV
AVOTOGTOCTO UEPOG IO EMGTNHOVIKNG — EPEVVNTIKNG Kowotntag. Tig 0éoeig avtég sidape
AVOALTIKA Kol 6€ GALO onueio g Tapovoag epyaciog va vrootnpilovtal amd ToV KOWmVIKO
KovoTpoukTIPiopd. H eéowceimon tov padntov pe ta epyaieio avtd umopetl va e€nynbei pe
mv évvola g Zovng Emkeipevng Avantoéne (ZEA).

H Zovn g Emkeipevng Avamtuéng (zone of proximal development) emBefoidvet
v Bewpio TOL KOVOVIKO-TOMTIGTIKOV TAAIGTIOL Kot opiotnke and tov Vygotsky mg e&ng:

“H omdctaon HETOED TOL TOPOVIOG OVOTTLEIOKOD EMITEOOL E€VOG MOS0V,

omw¢ ovtd Tpocdiopiletal and avesdptnreg 6e£10TNTEG EMAVONG TPOPANUATOV Kot

TOV AVATEPOL EMTEIOV SVVOAUIKNAG OVATTLENG TOV UTOPEL VO TPOGIIOPIGTEL S1OUECOD

enilvong mpofAnudtev, kdt® omd v kabodnynon evniikov 1 6€ cuvepyacio pe

KOVOTEPOLS GLVOUNAIKOVG TOV.”

(Wertsch, 1985, cel. 67)

H xoBodnynon avtov tov &idovg ovopdletor «oxalwaoia uabnoncy (scaffold for
learning) kou pnopet vo opiotel cav v dwadikaaoio. n omoia vwofonbel tovg pobnTevouevovg
VO, PEPOVY OE TEPOS Uio. EPYoTio. THV omola. Oo. advVaTODGAY VO, TEAELMEOVY UOVOL TOVS, Kal
OTOGKOTEL OTO VO, EAOYIOTOTOINGEL THY ATOTTOCH UETALD TOL TOPOVTOS OVOTTUELNKOD EMTEOOV
€VOC OO0V KOl TOV OVATEPOL EMTESOV AVATTVENG T0 00io Bo TOVS EMITPETEL VO PEPOVY EIG
TEPOS EPYOTIES UOVOL TOVG OTO UEALOV. TNV aVOTTVEIKY oVTH O1001KOGT0 O EKTOOEVTIKOG
dradpapatiCel TOAD oNUOVTIKO POLO.

[Tapoéro mov 1 évvola g ZEA amotéhese avVIIKEILEVO EPELVAOV TTOV OPOPOVGOV TO
dropo, ot £pgvveg £xovv Tpocpata enektadel kot oe opndodes padntwv (Cohen, 1994; Okada &
Simon, 1997; Good, Mulryan & McCaslin, 1996). Ot pantéc Bewpovvtal mg o KovoTnTa

ROONTEVONEVOV KOl LVOVVTOL GE O OVGTNPOVS KOl GLYKPOTNUEVOVS TPOTOVG GKEYNG OO
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aVTOVE TOV NON KATEYOLV, KOl Ol 070101 CLUTEPIAOUPEAVOLV TIC aKOAOVOEG OPUGTNPLOTNTEC:
OlEPEVVNOELS, EKTIUNGCEIS, KOTOUOKEVES EKACUDY, GLAAOYY| EMGTNUOVIKOV TEKUNPiV,

STVTTAOGELG LTOBEGEMV KOl KOTAGKEVEG ATOdEIEEMV.

2.7. H A&wohdynon Tov podntov oto podnpotikd pe paon to

KOVOTPOUVKTIPLOTIKO HOVTELO

Zmv gvomta avty Ba avaeépovpe tpdmovg afloAdynong tov pontdv ot omoiot
TPOKVTTOVV OO TO KOVOTPOVKTIPIOTIKO povtédo ddackoriog kot pabnong. Tétola poviéda
a&loAoynong etvar n e€eMxtik agloAdynon, 1 aSloAdynon pe Paon v ta&vopio SOLO ko
N KAk a&loAdynon.

Ou Clarke & Stephens (1996), Bewpodv 61t 1 a&oAdynon ota padnuatiKd £xet
TPOCPOTO TPOCAVATOACTEL TPog o Katevbvvon avénong tov Pabpov g avtiototyiog
HETOEDL TOL TPOGOOKMUEVOL TAouciov omovd®v (intended curriculum), tov JSayBEvtog
mAouciov omovddv (taught curriculum), Tov katoaktdpevov mAaiciov omovdwv (learned
curriculum), ko1 Tov a&oloyovpevov mhotsiov cmovdmv (assessed curriculum). TTapodia
aTd, Yoo TOALL ypdvio 1 GVVHONG TTPOKTIKY Yo TV aloAdynon Tov uadntov, n onoio
ovveyiCer va 1oyvel aKOHOL KOU ONUEPO GE TOAAEG TEPMTOGES TePLopileTon o€
YPOVOUETPNUEVO  YPOMTO TECT TO OMOIL OKOTMO &YOLV VO UETPNIGOLV TO TOGOGTO
avamopay®yng g dwaydeiong VANG amd Tovg LabnTeELOUEVOLC.

O Clarke (1992), woyvpiomnke 6Tl M OMOKAEIGTIKY] TPOGNAMOT GE OLTH TN HOPON
a&loAoynong elval akatdAAnAn yio tovg e€1g Adyovc:

(o) Bpioketon oe avavtiotoyyia pe TG ovyypoves Oewpiec mepl pobnuoTik®v

TPOYPOUUUATOV KO TAUGI®OV GTOVODV,

(P) Alver mopamAavnTikéG Kol L TANPELS TANPOPOPIEG GTOVS O1OACKOVTEG,

(y) Eumepiéyer pio dvvopiky] mov pmopel To amoteAEGHOTO TG Vo, amofovv

KATOOTPOPIKA Y1, pio pepida S100GKOUEVMV.

O Nisbet (1993), woyvpiotnke 0Tt Bo UTOPOVGE VAL KPITIKAPEL TG EMioNES EEETACEL,
KOl TOL TEGT G€ TOAAG emimeda Yo Tovg €€1G AOYOLG :

(0) Tnv mMAaotdTTd TOVG (TAPEYOLY TOAD TEPLOPIGUEVO £0POG Y10, TEKUNPLOUEVT

Kpion),

(B) Tnv avo&omotio Tovg (amdkAion HETOED PabBUOAOYNT®OV Kol OTIG EMOOGES TMV

patnTomv),
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(y) Tnv apeofnmolun eykvpdttd tovg (VIepeEapTnon amd TEXVIKES O0yOVIGUMV
KO OTOpvnUOVELG)),
(0) Tnv meplopiopévn €mMPPO] TOV JSOYOVIGUOV O6TO HOONGLOKO Kot SdoKTIKO

yiyveoOor.”

**Eva mpotevopevo poviého AE0AdyNong mov otnpileton oty Bempia T0L KOVOTPOLKTIPIGHOD TapaTibeTal 6To
TAPAPTNLA TNG EPYOCIOGC.
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MEPOX 111
KPITIKH XTON KONXTPOYKTIBIXMO
1. AYEKOAIEX EOAPMOI'HX THX KONXTPOYKTIBIETIKHYX OEQPIAY X TH
ATAAYXKAAIA TON MAOHMATIKQN

H E. KoAéla woyvpiletar, 6Tt mapd 1o peydio 6yko Be@pnTikdV KEWEVOV GYETIKA L
MV KOVeTpoLKTIPoTik) Bewpia, dev vmdpyovv orokinpopéveg kot oe PaBog eumepikég
LEAETEG, Ol OTOIEG VAL OVAOEIKVOOVV TIG dVGKOMEG TOL OVTIUETOTILEL £vag dGoKAAOG, OTaV
EMUEPEL VOL EQOPLOGEL TIC APYES TOV KOVOTPOLKTIPIopoD oty podnuatiky eknaidevon.”’ Ot
OVoKOAlEG aVTEG €lval O1POPMOV TUTMV: EVVOLOAOYIKESG, TOLOAYMYIKES, TOMTIGHIKES KO

TOMTIKEG,

1.1. Evvoloroyikég OvoKoAies

O1 evvoloroykég dvokolies, ovppamva pe v E. KoAéla, apopovv t dvckoiio mov
£YOVV 01 04GKOAOL VO KATOVONIGOLV TIG PIAOCOPIKES, YUXOAOYIKES KO ETICTNHOAOYIKEG OYELG
TOV KOVOTPOLKTIPIOHOV. AESOUEVAOV Kl TOV SAPOP®V EW0MV TOL KOVGTPOUKTIPIGHOD OTmG
avTé TEPLYPAQTNKAY Vopitepa otV epyacia (ploomacTikdg, KOWMVIKOS, KOWVMVIKO-
TOMTIGKOG, KOOGS, EUTEPIKAC), TO EPOTHLOTA KOl Ol OVGKOALES TTOL €vag OAcKaAOG £xEL Va
avTILETOTICEL gfvot TOAAG kol oOvOeTa. Evoektikd pepikd omd avtd givo:

o Tlow amd TIc HOPPEG KOVOTPOVKTIPIGHOV TPEMEL, £vag dACKAAOG Vo VIOBETHOEL KATH
TNV 010acKoAL0 TOL Kot YloTi;

e To oclOvoro tv padntov g taéNg Bo mpémer va Bewpodvior G éva GLVOAO
VTOKEWEV@OV, Y10 TOL OTTOL0L Ol TPOTEWOUEVEG dpacTnPdTTeG Bar AEITOLPYHGOVY MG
TPOKANGN Y10 1oL EVOEYOUEVT] EVVOIOAOYIKT ALY 1| OC Hio KOVOTNTA, TG OTOiG O
Baowkdg otdyog ivar 1 Kataokev pag and Kool yvAdong Kot KOOV vVonudTomy,
TPOKEWEVOD va, dlacPoAoTel 1 emkotvavia mov Ba eEacparicel v tpoécfacn ot
yvéon;

e IJlog évoc ddokarog Oo emdéer T «koTAAANAeS Opaoctnprotntec»; Oieg ot

dPACTNPLOTNTEG TPETEL VO GKOTEVOVV GTNV KOTAGKELT YVOONG;

'KoréCa, E. (2006). Mobnpotikd kot Zyohucd Madnpatikd, ETiotnpoloyikh kot KOW®VIOAOYIKH Tpocéyyion
g Mofnpatkng Exnaidevong. AdMva: Exddcelg EAnvikd I'pdpupata.
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e [lowo MaOnpatikd and avtd mov mepriapBdvovror oto [pdypoppo Xmwovddv, Tpémet
va Bepnbovv g «dedopévay Kol TTOw TPEMEL VO KKATOOKEVAGTOOVY) OO TOVG
nobnrég;

e [low &ivor n otdon mov Oo mpémel va KpaTNoeL 0 OACKAAOG, av ot padntég oev
«KoTaoKeLALovvy TV avapevouevn (1 TpoPAETOUEVT)) OO TO TPOYPOUULLO YVDOT);
2oppova pe v E. KoAéla, to yeyovog 01t moArol dAGKaAOL OV £YOVV KATOVONGEL

0Tl 0 KOVOTPOLKTIPIopOg elvar pio Bewpio pdbnong kot Oyt SO0CKAAING, TOVG 00NYEL GTNV
nenoinon oOti, mpoteivoviag otovg HadnTéc MOAAEG OpaoTtnplotnTeg, Olac@aiilovy Kot T
naOnon TV EVVOLOV TOL LIEIGEPYOVTOL GE OVTEC TIG OpaotnprotTes. Etol otnv mpoomddeid
TOVG VO TPOLYLOTOTOWGOVV TOAAES OPAGTNPLOTNTES OIVOUV UIKPY] ONUAGIN OTIS SLOVONTIKES
EMNTMOGELS TG KAOE oG omd avTéc.

Eniong to yeyovog 61t moAhol dAoKaAOL dEV EXOVV 0L CROIPIKY avTIANYT OAOV TOV
DeopNTIKOV TTVYOV TOL KOVOTPOLKTIPIGHOV, TOVG 031 YOVV Vo LIOOBETOVV AMOGTOGUOTIKES
otpatnyikéc. I'evikd ot evkoAdTeEpEG MPOKTIKEG (T.X. M YPNON TPOKTIKOV VAIKOV O1TN
dwaokoiio Tov MaOnpotikdv otig PiKpég TAEELS, M 1 YPNOWLOTOINCT OTADY HOPOOV
AVOTOPAGTAONG EXEL YIVEL LEPOC TNG KAONUEPIVIG TOVG TPUKTIKNG, YOPIC OLMG VO KATOVOOUV
10 Pabvtepo VoMU avtdv TOV TPAKTIKOV. Katd cvvémela 1 epappoyn twv KovotOpmv
TPOTACEMV GTNV TAEN €lval cuyvd amootacuatikn. Ot ddokalotl emAEYOVY cLVNOW®G TEYVIKEG,
dPaCTNPLOTNTES KOl VAIKA pe To omoia eivan eEokelmpévol kot Bewpovv ott taptalovy 610
enminedo TV padnTOv T0Vg, YWPIg Vo mpoPfAnuatilovtal Yo pio GUVOAIKN TPOOMTIKY TMV
EMAOYDV TOLG. Mo T€TO10 TPAKTIKY), 0G0 Ko av BéAel va delyvel TpoodevTiky|, 610 Pabog
glval LAAAOV GUVTIPNTIKN.

2opeova pe v E. Koléla, n dyvolo oyxetikd pe 11 Pacikég Bewpntikég apyég Tov
KOVOTPOLKTIPIGHOD EVOEXETOL KOO VO 0O YGEL GE TOPAVONGELS, OTMG OTL:

e H petomikn dwackaria dev sivon copfotr pe kapio 0éon ™ KOVeTpouKTIPIGTIKNG
Bewplag,

e O xovotpoukTIBiopog dgv gival Timote GAAO amd avaKaALTTIKY pdbnon,

o Oleg ot 18éeg, o1 vmobéaelg, kat ot epunveieg TV padntov gival &£icov amodekTés,

o Agv vmdpyel Kopio oavotnpy| oTpatnyikn a&loldynong mov vo. GUVOEETOL UE TNV
KOVOTPOLKTIBIOTIKY S100CKOAT,

e XT0V KOVOTPOUKTIPIoOUO Oev LIAPYeEL amOALT YvOGON, Kuplopyel évag dxpirog
GYETIKIGUOG,

e To mavta givor vd dwumpoypdTevon.
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1.2. Todayoykéc OVOKOMES

INo tig radaymykég dvekohrics, N E. Koréla Bewpel 0TL apopovv 6T0 oyedtacud g
ddaokaAiog Kol TNV EMAOYN TOV oTOXOV ddackaAiog kot uddnong Kot avoeEépel pepikcd
{nmpota Tov popet vou avTIHETOTIGEL 0 0ACKAAOG:

e o Poocicel ™ OWacKOAio TOL OTIG ATLTEG YVAOOCES TOV HaONTOV TOL TN ©OE
mpokafopiopévoug Hadnolokovs oToYovs. LTV TEPInT®Mon Tov eMALEEL TO TPAOTO,
¢ Bo pmopéoel va cupPipdost v emthoyn tov avty e to vapyov [lpdypappa
2ToVdNV;

e X& 00 ONUEID TNG «KATAGKELNG TNG YVAOONG» amd TOLg HadnTéc mpémel va emépuPet
Yo var S1EVKOADVEL TNV OAn dradwkacia; Av dev emépuPel g Ba dayepiotel To O
OV YPOHVOV;

e [log pumopet va puBuicet To BEpa g emkovaviog petabd tav podntov;

o Tloteg popeéc aEoAdYNoNS GUVASOVY LE TO KOVOTPOVKTIPIOTIKO TPOTLTO;

H epappoyn tov kovotpouktifiopov otnyv npdén amattel amd Tovg dUGKAAOVS YVAGT
TOV OVTIKEWEVOL TNG SOACKAAING, GUYYPOVOG LE TNV ETAOYN UG KKOTAAANANG» O1OOKTIKNG
npocéyyionc. H xovotpovktifiotikny owackaiio ompiletoar oT1c dpaotnpomTeg TV
pantov, oty enilvon mpoPAnpdtwv, ce depeLVNTIKG projects, o€ TPMTOTLTEG 10EEG. Z€
aVTA To 10N dPAGTNPLOTATAOV 01 SASKAAOL TPETEL O)L VO va Yvmpilovy KoAd Tig OewpnTikég
apyEs mov kpOPoviat kKbTm amd Eva BEpa peAétng (Yvmon meplexonévov), aArd kot vo eival og
0éom va viobBeTovv o ToKiMa TpoceyyiceE®Y avToh TOL OEHATOG (TAdAYWYIKT YVAOOT TOV
TEPLEYOUEVOV), KATTOLES OO TIG OTOIEG EVOEXETOL VO, TPOTEIVOLY O1 LOONTEG.

Kot kataAnyet n E. KoAéla, yio T1¢ moday@ykég SOUGKOAIEG OTL 1] AVETAPKNG YVAOOT
TOV TEPIEYOUEVOD, €lvarl duvaTOV Vo 0OMYNOEL Kol TOVG O0OKAAOLG Kol TOvg pabntég oe
nopepunveies. Emmiéov o1 040KaAOL TOL OV £YOVV KATAVONGEL ALTA TOV O1OAGKOLYV, £XOVV
mv téomn va meplopifovv tov 61dA0y0 otV TAEYN, TPOKEWEVOD VO, ATOPVYOVV AVETIBVUNTEG

EPMTNOELS N TPOTAGELG €K LEPOVS TOV LAONTOV.

1.3. Avokolrieg o€ TOMTIGUIKO EMiTEDO

Ot duokoAleg 68 MOMTIGHIKO €MIMESO APOPOVV TNV OAAAYYT] CTAGEWV KOl OVTIANYEDYV,
1660 TV padnToOVv, 660 Kot Tov 1610V ToV dackdlov, oe oyéon pe ta idto o Mabnpatikd mg

TOMTIOTIKO TTPOTIOV.
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Xoppova pe v E. KoAéla o daokorog pmopet va aviipetonicel {ntmuoto 0nmc:
e [loteg ovumeprpopéc kot tomobetnoelc mpémel va evBappvvel 1 va amobappovet;
e [lowa eivon ) oxéon petad tov pobntov Kot 1oV dacKAAoL;
o Tlowog éxet v e€ovoia / dhvaun va maipvel TIg amoPAcELS Kot TAS SotnpodvToL 0VTEG
o1 oyéoelg e€ovoiag;
e [loeg yvoroelg ko svumeprpopés emPBpafevovron kat avroapeifovror, Kot nag;
KartaAnyovtog yu tic duokoAieg e moMtiopkd eninedo, n E. KoAéla avapépel 6Tt
amd TNV TOAITIGUKY TPOOTTIKT], 1 SO0CKOAIN Elval KATL TEPIGGOTEPO OO SLOTPAYUATELGT
eVOG YVOGTIKOD TEPLEYOUEVOV. ZUVIGTA TAVTOYPOVO TNV ONUOLPYIo LG KOWNG OVTIANYNG
Yy To TU givor évo pabnuo Kot mog Pmopel KATO0G vo GUUUETEXEL evepyd oe owtd. To
eplPdArov g TaENC mpémel va StoupopPmBel e TETO0 TPOTO, DOTE Ol KOVATOVPES TWV
EMUEPOVS TOMTICUIKAOV OUAO®V v, avadelyfodv Kol vo AEITOVPYGOVY GUUTANPOUOTIKE

GTNV KATOGKELT TNG YVAOONG.

1.4. Avokolrieg 6€ TOMTIKO emimedo

O1 dvokoAieg oe moAtiko eminedo, cvppmva pe v E. Koréla apopodv v amodoym
TOV «TPOTOTOPLOKDOV» TPOTAGEMV TOV O0GKAAOL OO TNV €VPVTEPN GYOAIKT] KOWOTNTA.
A@opovv emiong TV €VOPUOVIOT TNG KALVOTOHOL KOVOTPOVKTIPIGTIKNG Sdackoiiog Kot
aEOAOYNONG UE TIG CGLYKEKPUEVEG OMAITNOES TOV TLUMIK®OV 0&lohoyncemv (ota dtipopa
EMIMedN) OTIG Omoiec MPEMEL vo avTamokptdovv ot padntéc. lotopikd, ot oyedlaoTéc ™G
EKTOOEVTIKNG TOMTIKNG €xouv emduméel va eléyéovv to TIpodypoappo Emovddv Kot va
TUTOMOMGOLV TNV JUCcKAAiL Kot Oyl Vo EKTOOEVGOVV TOVG OUOKAAOVS, MOTE EMAEYOLV
owoTd péca amd Eva avolktd mpdypappa omovdmv (Apple, 1982). H idw tdon cuveyiletan
KOl GNUEPOL.

Yvvorrtikd, n Evyevia KoAélo katoAnyet 011 yo va pmopécovy ot dGoKoAOl v
EPAPLOCOVY GTNV TTPAEN TIG APYEG TOV KOVOTPOVKTIPIGHOV, OTALTEITOL VO £X0VV EVVOLOAOYIKT

KATovonon, Todoywyiky Telpo, TOATIGLIKT GLVEIONOT Kot TOALTIKO Odppoc,.
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2. TT O KONXTPOYKTIBIXMOX ©OA MITIOPOYZXE NA EINAI XTH
MAG®HMATIKH EKITAIAEYXH (Am6 tov J. Kilpatrick)

O J. Kilpatrick, oto apBpo tov: “What Constructivism might be in Mathematics
Education” meprypdopet éva meipapa mov €ywve oto movemotiuo tov Stanford and tov Alex
Bavelas kot koatd 1t yvoun tov ocuvéhafe koAl TNV 0LGl TOL KOVGTPOLKTIPIGHLOV
(Watzlawick, 1984). To neipapa fjtav 1o e&ng: O mepapatiotg dofdalel oe kdbe vrokeipevo
po peydan Aota and Cevydpia apBudv (my. 31 kot 80, 77 ko 15). To {ntovpevo frav yio
T0 KGOe vmokeipevo va mel Katd mw6co ot dvo apdpol ‘touptdlovv’ 1 Oyl Metd and Kabe
amAvVINoT, 0 TEPANATIOTG O onpeiove av NTav oot 1 Oyl Ao To vtokeipeva (nTovvTay
otafepd va EEpovv pe mowov TpoOmo Taipralav ot apBpol kol Tovg emmdnke 6Tl T0 KHPLo
onpeio tov €pyov Mrav akpPdg 1 avakdAivyn avtdv tov kavovev. Ta vrokeipeva émetta
vrébetav 0Tl ovppetelyav 6° €va TumKd TEIPApE SOKIUNG-AAO0VE Kot TPOY®POVCHY GTO VO
dtvouv tuyaieg amavinoelg ‘toaupralel’ N ‘0ev toupldler’. Tty apyn To VTOKEIPEVH £KAvVAY
KOs @opd AaBog, aAld kabBd¢ dSTdmOVAV VRoBEcES Yoo TOV TPOMO TOL Ol Oapldpoi
oxetiCovtav, otadiaxkd dpylcav va PeAtidvoviol Kot 610 TEAOC KAOe amdvinon NTov GmoT.
OrvroBéoelc Toug, av kat oyt TEAelEg, AdpPovoy avéavopuevn vTooTHPIEN.

Avtd mov To vmokeipeva dev MEgpav NTOV OTL Ol GTOVTNCELS TOL TEPOUOTIOTH
akoilovBovoav pia mpokaBopiopévn akorovbio amd OAec AavBoopéveg, OWUEGOVL LLOG
avapeéng cmotov-Aabovg, 6to OAec cmotéc. H axolovBia dev glye oyéon pe Tig EMA0YES TOV
vrokeévov. Otav 10 melpapo teleiwoe kot To vmokeipevo Epoboav yioo TV amdn,
apviOnkav va gykataieiyoovv v vrdOeomn 0TL vVIMPYE Evag Kavovag ota Levydpila apliumy.
Mepikoi pdMoto vrootipiéay 0Tl VANPYE Eva LOVTEAD OTOVG aplBLovg To omoio dev &iye
avTIANEOEl 0 TEWPAUATIOTNC.

AVTIKEILEVIKA, deV LIMPYE Kovovag oto Cevydplo aplBudy. Avtd dev eumodice ta
vrokeigeva vo vmootnpiovv 0Tt elyav avakoAvyel évav Kavova. Owodouncov o
TPOYLOTIKOTNTA TTOL VO TAPLALEL 0TIV eUmEPia TOVG. ZVUPOVO, LLE TOV KOVOTPOLKTIPIGHUO LE
avAAOYO LOVTEAD OPYOVAOVOVLE TOVG EUTEIPIKOVS OGS KOGLOVG,.

Xopeova pe tov J. Kilpatrick, o kovetpouvktifiopnég sivar Oswpio amdktnong
YVOONS Kol ogv eivon Oempio owdaokariog 1 ekmaidgvons. Asv vmdpyel omopoitnTo
oUVOECHOG avlpesa 6to0 mTwg kdmowog Bewpel TV amdKINON TG YVOONS KOl GTO TOIES
EKTTAOEVTIKEG dtodkacieg Bempobvial omd Tov 1010 OMOTEAEGUOTIKOTEPEG VO TPOKAAEGOVY
avt] ™V omdékmon. Ot emotnuoAoyieg eivar meprypagikés do0évtog 61t ot Bewpieg

dwaockaAiog kol ekmaidgvong Tpénel amapaitnta va givon Bempiec mpaxtikng (Kerr, 1981).
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2.1. Zuvémereg Y10 TV EKTOLOEVTIKN TPOKTIKT TOV TPOKVATOLY 0O TOV
PLLooTacTIKO KOVoTPOUKTIfiono (cvppmva pe Tov von Glasersfeld) kot n amoyn

Tov Jeremy Kilpatrick

O von Glasersfeld €yel mpocdopicel TEVTE GUVETELES Y10 TNV EKTOOEVTIKY] TPOKTIKT
ot omoieg mpokOmTOLVY Omd TOV PLLooTacTIKO KOovoTpovKTiicud. Ilapovsialovior otnv
ovvéxewn poll pe tg avtiotoryeg amdyec-omavimoelg tov Jeremy Kilpatrick. Kot ot mévte
ocvvéneteg taptalovy ot Béom Tov KoVeTPOoLKTIPIoHOD, AL epgavifovtal va taptalovv

emiong kot o€ GAAES PILOCOPIKES BEaELC.

[pot ovvémerwa: H d1dackaiio mov otoxedel oty Katavonon ooyopiletor amod
exelvn) mov otoyevel oty g£doknon (Omov  YPNOLUOTOOVVTOL  ETOVOAUUPBOVOUEVES
JlodkaGieg e GTOYO TNV GUUTEPLPOPEL).

Awaokaorio ko EEdoknon

H avtifeon petacd dwdackariog kol eEdoknong, Onmg Exovpe o€l Kol 6€ GAAO onpeio
g epyaciag, eivar oAl oy exkmadevtikn dwadwkacio. [ToAloi davBpwmotr Ba vrostpilav
mhoveg 6Tl av Kot ot dvo €vvoleg elvar OlapopeTikés, 1 e&doknon eivor pEPog g
OACKAAING OTAV GTOYEVEL OE EVEPYELEG TTOV PovEPOVOLV eEumtvada (Green, 1968). To Bacikod
YOPAKTNPIOTIKO TNG O1dKkpiong Hetald tov 0vo potalel va e€aptdror and 1o Katd TG0 Ot
evépyeleg mePEYoLV eENYNOELS, autieg, EmyelpnLaTa Kot KPIoels —Tig evoeigelg dniadn yio 1o
OAOKAAO VO GUUTEPAVEL OTL O pobNTNg £xel KataldPel. Me v TAnpn ddKpion OUmG TV dVO
EVVOLADV O10YPAPOVTOL Ol TEPITTMGELS GTIG OTOIES 01 OVO OPOL YPTCUOTOLOVVTOL EVOAAUKTIKGL.
H avtiBeon avapeco otig £vvoleg KaTavonon Kot GOUTEPIPOPE TAUPLALEL LLE TV TOPOOOGLOKN
Bedpnon g OWUCKOAING COUPMOVO LE TNV OTolo 1 EKTAIOELON GTOYEVEL GTNV OMOKTNOM

YVOGEMV Kol TEXOINGEDV Kot O)L G€ TPOKANGT EMAVAAAUPOVOLEVIG GUUTEPIPOPAC.

Agvtepn ovvémewn: Ot ddkacies mOV TPOKVMTOUV «UECH A TO KEPAAM TMV
paOnToOv» (pe avdAlouon Tov aravIicE®mV oV divouv) YivovTal TEPIGGOTEPO EVOLUPEPOVGES GE
OYEOT LE TN QOVEPT] «EEMTEPIKTY GLUTEPLPOPA TOVG.

To geocmTEPIKO EVAVTIO OTO EEMTEPIKO

H e&ayoyn copmepaspdtov amd 10 «ECOTEPIKO» TOV KEPAALOD aVT®V oL pabaivouv
Kot Oyt amd TIG KEEMTEPIKEC-PAVEPES) TOVG ATOVINGELS - CUUTEPIPOPES ELVOL YOPAKTIPICTIKT
Béom g KovotpovkTIfioTikng Bempioc. Eivar dvokolo va goviactel Kaveic omolovonmote

daokoro —akOuUN Kot Tov Skinner, 0tov 0id0cKE- VO TOPATNPEL TN CLUTEPLPOPA VO Loy
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UOVO GOV U1 EPUNVEVLUEVT] GULUTEPLPOPA KOl Vo N TN YpNnolwomotel yw vo edyet
CLUTEPACUATO YL TO TL okKeptotav o padnme. O mepiocdtepol  prloomactikol
KOVOTPOUKTIBIOTEG GTEPOVUEVOL GAUECNG TPOSPACNS 6TO HVOAO TV podntodv avaykdlovtot
VO EMOTPEYOVY OTIG PAVEPEG OVTIOPACEIS ooV TO HOVO HECO TOL LIAPYEL YL Vo fyovv
GUUTEPACUATO Y10 TIC E0MTEPIKESG dtadkaciec. O ocvumeprpoplotg ddoKarog Tpoomabel va
Ol péoa amd TN eAvePN CLUTEPLPOPE TV pabntdv Tov. O KOVeTPOoLKTIPIOTHE OACKAAOG

npoomadel va OEl d1oUETOD VTG,

Tpitn ovvémewo: H Aektikn emkowvovia yiveton po dadikacio kaBodnynong g
néOnong yo tov pobntn, Oyt po 01001Kacio LETapopds Yvmong.

To 01K0OOU GO EVAVTLL GTO PETAPEPONEVO

H petagopd g yvoong m omoia owodopeitor amd avtdv mov pobaivel, kol 1
HETAPOPA TNG Yvdong 1 omoia petadidetal katd t OSdpkewn g ddackoriog, sivar 600
StapopeTikég Evvoles. Kat ot 600 petagopéc gaivoviol va £xovv LePIKN PNGIULOTNTO Y10 VO,
eptypayouvv Tt supPaivel dtav £va dTopo dOAGKEL AAAOVG.

To povtéro Tov dackdrov mov oyvpiletar 411  ekmaidevon eivar petapopd (Yvaong)
Bewpeitar amd tovg KoveTpoukTIPlotég Aavlacuévo. '’ autov Tov Adyo dAAaEav T0 HovTéLo
TOV 00OKAAOL KOt LVIOBETNCAV GTPATNYIKY ApyNoNng TS eyKvpdTTOG NG Hetapopds. «H
yvoon ogv pmopel va petapepBel otovg padntég pe Aektikn emkowvovion (von Glasersfeld,
1986). [IpoomaOnoav va aArdEovv T petapopd aAAALoVTaG T YAMGGO TOL YPNGUYLOTOL0VV
otav plodv yuo v ekmaidevor). «Ot dackalot Le TNV KOVeTPOLKTIPLoTiKn pdbnon powdlovv
Oyl oav avIIPOGMOTOL SLVOUEIC TOV EKTOMOEVTIKOV GUOTHLOTOS, OAAL TEPIGGOTEPO MG
Knmovpoti, Eevayoi 1 supPovrot udbnone» (Davis & Mason, 1986).

O Cobb (1983) avayvopilovioag 0Tt 01 KOVGTPOLKTIPIOTEG GLYVA KATOPEPVOLY VO TOL
“Bolacomvouy YA®WGOIKE”, amodidel T0 TPOPANUa otnv avalpmon g axpifslog kot
vrootpilel TV KOVOTPOLKTIPIOTIKY avAAVLON TNG HOOMUATIKNG EKTOUOEVLONG EVOVTL LLOG
avéAvong LeTtddooNG ENEON:

a) To poOnuotikd avtikeipeva Kot ot SOUES TIC OToieg 0 dAOKAAOG pmopel var “oet”

elvan aniBavo va givar pavepd otovg padntéc,

b) Ot napavonoelg twv pabntdv yivovror kaAvtepa Katavontég étav Oewpnbodv ot

TPOKVATOLV OO EVOALUKTIKEG KOTOAOKEVEG TNG onpaciog mapd cov omoTuyies
OTNV EMKOVOVIA, Ko
¢) Ot Bewpieg exkmaidevong mpémel va glval ovveneic pe 11g Oewpieg pabnong kot

avATTLENG TOV 10EMV.
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Agv glvar EexdBapo g 1 aenpnuévn OO TOV HOONUATIKOV Toupltdlel KaAvTepa
OTNV  KOVOTPOLKTIPIOTIKY OvVOAVLOT, 0amd TNV  UETAQOPIKN avdAivon. AvOpwmor mov
cvALoUBavouY TN O100cKOAIL, TO AYOTEPO KATOEG POPEG, MG UETOPOPE TPEMEL Vo givorl
aKOUT TOGO UTEPOEUEVOL OGO O KOVOTPOLKTIPIGHOG CYETIKA LLE TO TMOG VO, TOTOHETIGOLV Ta
HOONUOTIKA TAVE GE Lo XEWPOTLOOTH QOpUa 1 ontoia umopel va eetaotel, va sulntOel ko
va. ovpfoMotel. Xe avtibeon pe tov woyvpiopd tov Cobb, kdmolog o yperaletor va
vrootnpi&et Ot o1 paBNUOTIKES dOpES Elvol OTOOONTOTE 0PATEG 6TO TEPIPAALOV LE GKOTO VL
KPOTHOEL OTL O1 10€€C OYETIKA [ EKEIVES TIG QOUES UITOPOVV Vo LETAPIPAGTOVV 6TOVG Lo TEG.
H mepintoon tov mopavoncewv eivar mapodpole. Kamotog pumopei va povielomomoet Tig
E0QUAEVES avTIMYELS Bepdvtag OTL TPOKVTTOLV OO EVOAAUKTIKEG KOTAOKEVEG 1 OO
BAapn emwowvoviag. 'H pmopel va odnynoovv otig mpoomabeieg vo  ovoakaAlveOel Tu

oKEPTOVTOL O LOONTEC.

Téraptn cvvénera: Ot mopekkMoelg TV HodNT®OV and Tig TPOGOOKiEC TV dUCKAA®V
yivovtol péca Yo v Katavoneouy ot 086KaAOL TIC TPOOSTADELES TV LAONTOV Y10 KOTOVONOT).

AnpocooknTo AaOn

H npocoyn mov ot KovetpoukTifiotég £0tvav 6TIC TPOGOOKIES TV OACKAA®Y KOl TIG
TOPEKKAMOES TV HoNTOV amd aVTEG TIC TPOGOOKiEG ®¢ eVOEIEElg NG OKEYNG TOV LadNTOV
etvan o amd TIg o EAKLOTIKEG Kot TOAAG vooyOueveg Oyelg TG dovAeldg toug. TToAdd
povtéda petayepifovror avtdv mov pabaivel, cov Kamowov mov mpoonabel va Pydiet vonua
amd ™ SWakTik) eumhokn]. [a Adyovg cuvémelog ta poviéha avtd petayelpiloviot kol Tov
daokoro cav Kdmolo mov wpoomadel va Bydier vonuo and v i ddakTikn eumiokn. Ot
KOVOTPOVKTIBIOTEG £XOVV GTPEYEL TV TPOGOYT TOVG GTNV ATOWYT TOV dUCKAAOL Y T YVOON
oV podnt) ocav éva eowvopevo mov agiler épgvva. Opwmg Kamolog de yperaletal va givor
KOVOTPOLKTIBIOTNG Yoo va evolapepBel 1 va peletnoel ta Aabn mov Kavouv ot pantég to
omoia elvat avtifeta oTIg TPOGIOKiES TOV dACKAA®Y.

Yrdpyovv mepintddcelg Omov 1 010acKoAo 00MYel 0 emTLYN EMKOWV®ViD, Kot OAAES
OT®G £YOVUE AVOQEPEL KOt AAAOD, OOV 1 EMKOW®VID SOKOTTETOL Kot TOTE OAGKOAOL KOt
pnantég Aéve “aAla avti aAlov”. ‘Etotl amodidetal otn ddackaiio po £vvola emtkovaviog,
ooV o Od1Kacio. TOL TIG TEPIOCOTEPES POPES amoTuyydvel. Dvoikd, pabaivovpe amd to
AGON Kot to ducd pog Kol TV GAA®V, 0AAG por TANpNG Bedpnon g yvaong mpoteivel OtL
eniong pobaivovpe amd Tig emtvyieg pog. Ag umopet kavévog vo apvndel 61t o kKOcuog gival
YeEUATOG amd OYOAKEC TAEELG oTIC omoieg AauPdver ydpa EAAEWYTN emKOWVOVIOG Yoo TO

podnuotikd. No moipvels Opmg v EALEWYN EMKOWOVIOG ooV TOPAOEYHo ONADVEL OTL
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ayvoeig To pOLo NG emMTLYOVE EMKOVOVIOG 6TV Tpo®Onon g pnabnong. To poviého g
OPVNTIKNG OVOTPOPOSOTNONG Elval 10 XPNOHO GTNV TEPLYPUPN] TOV OVTO-OPYOVOLUEVOV
GLGTNUATOV OV deV EVOYAOVVTAL VO £XOVV JIKA TOVG OPVNTIKA HOVTEAD AVOTPOPOSOTNONG,

OALAG 1| OQEAELNL TOVG VO TEPLYPAPOLY LOONTES KOl SOCKAAOVG TPETEL VAL TEPLOPLOTEL.

[Iépntn ovvémewn: H dwdaockario péocw cuveviedEemv odnyel Tovg eKTAOEVTES OYL
HUOVO Vo GUUTEPAVOLV TIG YVAOGTIKEG OOUEG TV TAdIDV, AALY ETIGNG Kot VOl TI OpiGOVV.

YOvevVTEVEELS 6T1) O1006KUALN

O Steffe ka1 ot cuvadelpot Tov (1983) enéktevay v KAMvik) cuvévtevén tov Piaget
pe éva meipopo 01000KaAiog, COLP®VO LE TO 0010 TOPOVSIALETOL 6TO ToNdl £vor LoBNULATIKO
£pyo, Kol 1 amdvinon mov dlvetal amd To modi, ovorvetal PBAcel evOC HOVTEAOL Yo TNV
Katavonon 1ov €pyov. To povtédo yia tnv Katovonor £xel Kataokevaotel and epunveio piog
OEPAC OmAVTNOE®MV TOL €YoV d00El Yo To cuykekpévo €pyo. H didackario Tpovoeitol amd
OVTOV OV TTAPVEL TN GLVEVTEVEN G€ o TPOoTAdEela va. avorTuyBovV 01 EVVOI0AOYIKEG OOUES
TOV OO0V KOl VO, LLOVTEAOTOGEL TV KATOvON o Tov Kabdg cvpfaivel. O 6pog «meipayo
01000KOALOS» YPNOUYLOTOLEITOL GLYVE Y10 VO TEPLYPAWEL Lt TETON GUVEVTEVEY, 0ALL QVTOG O
0poG mEPLGGOTEPO Olkelomoteitan pia dadkacio omd ™ ZoPietikn Evoon oy onoio ot
oYoMKN TAEN O01040KEL O KOVOVIKOG OOCKOAOC KOl £vOG EPELVNTNG YPNOLUOTOEL TIg
amavtinoels, poll pe to dgdopéva TV cuvevtevéemv amd emAeyuévoug pontéc, yu va
oyeoldoel, GuINTOVTOS He TOV 0AGKAAO, Lo GEPE amd eMOUEVEG OOACKOMES. «ZVVEVTELEN
dwaokaiiogy powaler vo egivoar 0 KOTOAANAOTEPOS Opog YU avtd mov o Steffe kol ot
oLVVAdELPOL TOL Kévovuv. Ot GuVEVTEVEELS SIOOCKOALEG NTAV Y10 OPKETO KAPO dNUOPIAEIG GTNV
Evpomm kot v ZoPietikr] ‘Evoon cav péco pelétng mg yvoons. Avarntdydnkov Kot 6t
Bopewo Apepikn| aveEdpnra Opmg and Tov KOVGTPOLKTIPIoUO.

O J. Kilpatrick xatoAqyet Aéyovtag:

«H emruymg ddackario, 6TOC Kol 1 EXTUYNG EXKOV@Via, e&apTtdTol and T0

av €xelc éva KaAd Hovtélo Tov aAl@v. [Tapola avtd ol KoveTpoLKTIPIOTEG dEV ExovV

TO HOVOTIOALO TNG Gmoyng Yo T ddackaiio, 1 omoia deiyvel Tovg LOONTEG Kol TOVG

S0OKAAOVG VO OUTPAYHOTEDOVTOL KUODS ovamTOcooVY HOpoouéve vonuata. Agv

elvar o1 pévol dvBpwmotr wov moteHovy OTL 01 ddoKaAol Ba Enpeme va akoHV TOVG

pafntég kot va pootafovv va Katardfovv Tt oképrovrol. Agv glvar ot povodikol

OV EVOUPPHVOLV TNV EPEVVITIKT SOVAELR OO TOVG LOONTESY.

(Kilpatrick, 1986, cei. 14)
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2.2. Tvyperaletar 0 KOVGTPOUKTIPLONOG Vo givan

O J. Kilpatrick mopovcidler otnv ocvvéyslo TL emmAfov TPEMEL VO €lvon O

KOVOTPOLKTIBIGUOG Y10 TNV LOONUOTIKY EKTOIdEVOT). ZVYKEKPIUEVO TTPETEL VoL Evat:

2.2.1. ZovoedENEVOS NE TNV OVTOLOYIO

"Eva kOp1o tpoéAnua pe tov KovetpoukTiBiopd eoivetol va gival n oxéon tov pe v
ovtoloyi — 10 «Tt €ivaw. 'Exel avagepbel kot oe GAlo onueio g epyoasiog OTL O
KOVOTPOULKTIPIGUOC 6T0 EEKival TOL dloyMPIGE TNV EMOTNUOAOYID omd TNV ovtoloyia
vrootnpilovtag 61t  Bewpio g yvdomg Ba Enpene vo SOTPAYUOTEVETAL TO TAIPLOGLO TNG
yvoong oty eumelpio kot Oyl 10 mhvrpepo yvoong — npoypatikémrag. O von Glasersfeld
(1985) katd tov J. Kilpatrick, vrootpiletl 611 0 KOVOTPOLKTIBIOUOG «amopedyel cVOTHUATIKG,
Kal [UE OVVETELD VO AEEL OTIONTOTE CYETIKG UE THV OVIOAOYIO, O@HVOVIOS EC OTOLAONTOTE
ovtoloyikn Oéouevon. Teiver va givar o0te TEPIGOOTEPO 0VTE AIYOTEPO EVOL OPATO UOVTEAOD
OKEYNG GYETIKG UE TIC YVWOTIKES AEITOVPYIES KOL TO. OTOTEAEGUATA, TO. OTOI0, GUAAOYIKG TO.
ovoualovue yvaany. Opms, o1 KOVGTPOLKTIPIOTEG CTAVIO GUUTEPLPEPOVTOL GOV VO, U1V £XOVV
OVTOAOYIKEG OECUEVGELS, TOCO HAALOV OTL 1 droyn] Tovg gival pdvo pio avapeso 6e TOAALS.
[Ma va amopplyel Kavelg Tov «UETAPVOIKO PEOMGIO» TPEMEL VO OEGIEVTEL GE LU0 OVTOAOYIKT
Béomn. Dépvovtag avTETOTOVS TOVG PLLOGTAGTIKOVS KOVGTPOVKTIPIOTEG [LE TOVG PEOMGOTEC,
Aéyovtag TL Oev glval 0 KOVOTPOLKTIBIOUOG, GLUPAAAEL Kavelc oV OKodOUNoN TNg
KOVOTPOUKTIPIOTIKNG ovioAoyiag. EmumAéov, pepucol ioyvpiopoi, OmT®mG ovtoi Tov von
Glasersfeld, tov Cobb kot twv Davis & Mason ywo 10 amotéieocuo O6tL ot pudvor Kaloi
KOVOTPOLKTIPLoTEG elvar ot prloomacTiKol KOVOTPOUKTIPIOTEG OVEMLPVANKTO AmOPPInTEL TNV
Blociudmmra S10QOPETIKAOV ATOYEMY LEGO GTOV KOVOTPOUKTIPIGHO, 1 Kot £E® amd avTdv.

Ot KOVOTPOLKTIPIGTEG TPETMEL VO OTOGAPTVIGOLV KO VO aVOTTTOEOLY TG OVTOAOYIKES
tovg deopevoets. O J. Kilpatrick avagépet:

“To va, KOYOLUE TNV EMGTNHOAOYIOL OO TNV UETAPLGIKY G VOV TPOTO VO AVCOVLE
TO EMIGTNUOAOYIKO STIANUUO, deV €E0GQAAILEL Lol IKOVOTTOMTIKY] AVGT TV TPOPANUATOV oG
®¢ Todaywy®v. XpelollOUOOTE U0 EMGTNUOAOYIO. TOV TOPVEL VIOYN TNG TNV OVTOAOYid.
[Ipémel va KpaTNGOLUE TNV HETAPVOIKT KOl TNV eMGTNHOA0Yin depéves pali £Tol dote:

a) H epunveio pog yio m yvoon va un pog decpedel 6€ TPAyUATo To. Omoio O

uopove va eEnynoovpe ot Bewpia pog yio mv Yrapén, kot
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b) H Bewpia pog yio m yvoon (€101 TEpLopiopévn) va UTopel voL TPOGAPUOCTEL GTOV

woyLPopo pog Ot E€povpe Tt eivan " Yrapén (McClellan, 1981).”

2.2.2. Zovoedenévog pe to. podnpotikd

‘Exer ovapepbel wor oe dAAo omueio g epyaciag mn otevy oxéon UETAED
KOVGTPOUKTIBIopov kat podnpatikav. Zopemva pe tov J. Kilpatrick avtd mov evvoeitan givan
OTL 0 KOVOTPOVKTIPIGHOG ypetdleTan va okeptel kot vo eEnynoet mo kabopd amd 060 &xet
KAVEL PEYPL TOPO TIG OYECELG HETAED TOL KOVOTPOVKTIPIGHOD KOl TOV HOONUATIKOV KOl G
EVay EMGTNUOVIKO KAGSO0 Kot ™G £va GYOAKO OEpa.

O von Glasersfeld onueiwoe 0Tt «0 KOVOTPOLKTIPIGUOG £xEl PEXPL TP UOVO Lidt
oclwnnpn (VTOVoovpEVT) OYECN HE TO KOVOTPOLKTIPIOoTIKO TANciacuo oto Bepéio tov
padnpatikovy (Lorenzen, Brouwer, Heyting). Ta Ogpéiia tov padnuatikdv dev mpénet va
TOPIOTAVOVTOL MG &V TPOPANUO TOL KOVOTPOLKTIBIoHOD, TOGO OCO 1 TPOKTIKY TV
padnpatikdv. Onwg ot Davis & Hersh (1990) woyvpilovrat:

“H pobnuotikn €pevva eEavaykdlel 6€ avayvdpion TNV OVTIKEUEVIKOTNTO

™m¢ podnuotikng aAndetag. O “mAatovionds” tov epyalORevoy LoOMUOTIKOD Jgv

glval otV Tpaypotkotnte moted® otov pvbo tov [MAdtwve. Eivor amiodg pio

ouvaichnomn g avLTOTAKTNG PVOTG, 1 EMUOVI T®V HOONUATIKOV YeyovoTmv. Elval Tt

ovtd etvar, Oyt T gpeig evydpaote va givor.”

'H, 6mwg 1o Béter o Gardner (1981):

“H vmapén evog e£mteptkod KOGLOL, HOONUATIKA TAKTOTOMUEVOL, Bempeital

¢ dedopévo. Tlpémel vo cuvavtnom Evay Pabnuatikd euyoOUeVog Vo, AEEL OTL AV TO

avOpaOTIVO YEVOG TOOGEL VO VITAPYEL, TO QEYYAPL O€ Ba eivar TAEOV GPaiptkd.”

O xovotpovktifiopog mpenet va cupPiactel pe Tov podnpoatikd peoalMopo.

AkOUN TEPIGGOTEPO, O KOVOTPOVKTIPIGHOG 0peiLel Eva vEO TANGIAGHA 6T LAOGOPTIN
tov podnpatikov (Tymoczko, 1985), n omoila vo peAeTd TV TPOKTIKN TOV LAOMUATIKOV G
£V, KOWV®VIKO-16TOPIKO TAOIG10 Kol 1) omoia vo epeaviletol cOHUE®VN Kol UE TO. PEOMOTIK
Kot pe To KOVoTpoukTifiotikd padnpatikd. To pobnuoatikd @aivetor vo @opodv €va
TEPLGGOTEPO  aVOpPOTIVO TPOo®TO To. TEAELTOlM YPOVIL Kol Vo Beswpodvior ®g £€vag
avOpOTIOTIKOC  EMOTNUOVIKOC  KAGOOG. AV Tpaypotikd  sivor  évoag  avOpomiotikdg
EMOTNUOVIKOG KAGO0G, {omg 0 ploomaoTiKOC KOVOTPOLKTIPIGHOG umopel va Bpel povh va
wnoer 6’ OAeg TIG OvOPOMIOTIKEG OMOVOEG Kot Oxl HOVO G’ OVTEC 7OV (POivOVIOL TLO

apnpnuéveg ko vrokeevikés. O Vico vroompiler: «Ta puabnuotixe ovamrtdcooviar otnv
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aVTOOTOUOVMON TOV avOpamivov mvebuatog. To mveduo o Umopel vo. ovakaAdDWeL TV £00TO
o0 oto pobnuotika. To avOpaomivo nvedua (g1 arovg avBpamivovg Ocouoisy. Omwmg ot Davis &
Hersh moapatnpobv, iomg kdmola pépa n okid tov Vico Ba mepippovel amd ynid kot Ho
napadExetal 6Tt To pobnpoticd ivatl avlpomvog Oecpdc. Kot icmg GAAol KovoeTpoukTIioTég
Kémow pépa mapadeTovv OTL M ATOYN TOLG Yo TO HOOMUATIKG, O£V OUTPOYUOTEVTNKE
KOTAAANAQ LE TN LOOMUOTIKY TPOKTIKY.

Ovte €xel dampaypatevtel KOTAAANAQ [e Ta oxoAKA padnpotkd. H emotpoioyio
puévn g dev umopet va amavtiogt oty epoton: “Tt pabnuotucd vo d1daEet”. Mia avdivon
™G yvaong o pmopel va amo@épel éva avorvTikd mpdypappa. To avoivtikd mpdypoppa
e€aptdtor amd TOLVG GKOMOVUG HOG, Omd TO TU E€UEIC EKTIHOVUE, OYETIKG LE TO OMOI0 M
emotnuoroyia eivar amapaitnto ctwmnin. To vo okeptel kovelg dapopetikd eivor cav va
dwmpdrtet ovtd mov o Martin (1981) opiler «emotquoloyixy mlavny. Mepikol
kovotpoukTiBiotéc (Kamii, 1984; Thompson, 1985; Steffe, 1987) npoondbncav va yticovv
OVOAVTIKA TPOYPAUUOTO TAVED G€ KOovoTpoLKTIPlotikd Bepéha. O Martin vrootnpiler ott
TpoOTo Yperdletor va oplotel 0 NOkdS, KOVOVIKOS Kot TOATIKOG Kavoviordg mov Bempeitat
apeCTOG, £melTa vo, TEB0VV 01 O100KTIKOL GTOYOL KOl GTO PG OVTMV TV GTOHYMV VoL EMAEYEL TO

TEPIEXOLEVO TOV AVOAVTIK®OV TPOYPOUUUATOV KO Ol AVTIKELEVIKOL GKOTO1.

2.2.3. ZovOoEoEPUEVOS NE TNV TPAYURATIKOTNTO

Xopeova pe tov Bauersfeld (1987) kéBe emomnpuovikn Bewpio oTig avOpomoTIKES
EMOTNUES OOTPOYUOTEVETOL T OIKIEL TNG TPOYUOTIKOTNTA LECH TNG OKNG TNG TPoonTIKNG. Ot
Bewpieg oyovilopeveg 0 pmopovv va kpivouv n pio v dAAn kon ot petabewpieg givan
adVVATEG EMELON OV VTLAPYEL EEMTEPIKO VITOUOYALO TAV® GTO OO0 VO KPEUAGTEL Lo KON
TPOOTTIKY, TAaiclo Kot YAwooa. ‘Etol, pia Bewpion 0TmG 0 KOVOTPOUKTIPIGUOS paiveTol va
&xel meploplopévo medio ko Tpoomtikn. Ae umopel va yivel po petabewpia n omoia vor 0onyel
OAM TV eKmaidevon, Ko €W01KOTEPA TN padnuotikny ekmaidevon. TToAd mepiocdtepo, eivan
avaykaio yio Toug avhpdTovg ToL SoVAEHOLV o Bewpio Vo ETKOVEOVODY LE avOPOTOVS TOV
dOVAEVOVY oL GAAT, OYL amapaitnTo GOUE®VYT Bewpia. Mia Kowvn texvikn YAOooo dev gival
dvvatn, OAAG (ot AlyOTEPO KOWY TEYVIKN YAMOooO €lval Oyl amAdg duvatn OAAL Kol
oamapaiTne.

O «xovotpoukTifiopdc ypelaletar vo  yivel TEPIOCOTEPO GLVOESEUEVOG UE TNV
mpaypatikdTnTa. O)l TV «IPAyUATIKOTNTOY GE EIGAYMOYIKE TNV omoia Kamolog oaPalel 1660

TOAD OTO. KOVOTPOUKTIBIOTIKA YPAMTH, OAAQL OTNV TPAYUATIKOTNTO TNG KaONUEPIVG
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EMOTNUOVIKNG OpacTNPLOTNTAC, TNG HOONUATIKNG £PELVOG KOl TNG TPOKTIKNG GTI) GYOAKT
t4&n. Ot dvBpomor ovv 67 avT TV TPAYLOTIKOTNTO KOl TPOSTAHOVV VO EXIKOIVOVIIGOLV
netalld Tovg e TEPLOPICUOVG. AV 0 KOVOTPOULKTIPIGHOGC €yl KATL VO TEL GYETIKA UE TO TL
onuaivel vo pdbelg pabnuatikd tépo amd o padnUATIKE TOV GTOIXELMOOVS GYOAEIOD, GYETIKA
HE TO TG o1 ddoKaAol Ba Empeme va. SOVAELOVY UE ATOUO GE OUAOES, OYETIKA LE TO TAOC M
éupeon xabodnynon g pddnong umopel va yxeplotel péoa otig oyoMkéc Pabuioes, tote
ypeldleton va Bpet Pl YAdooo He TV omoia Vo [AG 6Tovg daoKAAOLS Yio avTd T OEpato.
Amodokipdlovrag Vv kabnuepv yAdooca opilovidg v “peaMoTikn” 1 OMOTEAEGHO
“exmpaypdToons” Kot peTd 0étovtag ecaymywd efvyiovong oyetikd pe kdbe ypnon omd
TéT01EG AEEELG OWG avakdivyn, ooun wpofinuatos ko Aabog icog cuvinpodv 10 BewpnTiKd
TAEOVEKTN O, KATO10V, 0ALG, 6€ BAPOC TOV Vo PTAGEL KO VO KPOTIGEL TO 0KPOUTHPLO TOL.
Teherdvovtag, o Kilpatrick vrootnpilel 611 1 apet MOV KATO01 KOVOTPOLKTIPIOTES
ypewdlovtal, gival avt g tomewvo@pocsvvine. Eilval avdppooto, av Oyt yehoio, yio TOVG
omadoV¢ oG oyeTikng Oewplag vo v aviipetonilovv cov va givar oOAOKANpOUEVT Kot
teakn. H Bempio mov vmootnpilel 01t elvan | povodikn) amd moArég duvates opatég Bempieg
TPEMEL VO EIVOL TEPIGGOTEPO AVEKTIKY| AMEVAVTL OTISC cLOYETILOUEVEG Bempiec. O dvBpwmot
7OV VIOSTNPILOVV OTL VITAPYOLY TOALOL SLVATOL TPOTOL VO OIKOSOUNGELS TN YVAOOT TPETEL VO
elval o @UIKOL Kol KOTOVONGIUOL OTEVOVTL GTOLG OVOP®OTOLG 7oL  ATETLYOV VA

01KOOOUNCOLV TN O1KLd ToLG Bewpia.

EINIAOI'OX

‘Exyovtag mapabécer évov apketd peydio aplBud amdyewv vy ™ QLOY, TNV
dwaokaiio kol T pddnomn tov pebnuoTikdv, Onme avtég dSTvTOdNKAY ard EILOGOPOVG,
EPELVNTES, CLYYPOAPELS, Kol OOOKAAOVS, e EMIKEVTIPO TIG Bempiec TOL TAOTOVIGUOD KOl TOV
KOVOTPOLKTIBIGHOD, TO GUUTEPAGO TOV TPOKVTTEL, €ivat OTL 11 cv{TNoN TOV dlopkel 6D
Kot dSuopot yiMeties, Ba cuveyioel va amacyoAel TOVG £101KOVE Yo TOAD Kapo akopa. Emiong
Bo dteEdryetan e oAoéva e TO10 AVOALTIKO Kot EEOIKEVUEVO TPOTO, KABMG T ETLYEPTLLOTOL
OV STLTTAOVOVTOL EKATEP®OEV AopBdvouy TAEOV VIIOYIV TOVG TEPIMAOKOVG HUNYOVICUOVG
OKEYNG KOl AOYIKNG TOV avOpdTIVOL vovu, Omw¢ avtol amokaAvmtovtal e v fondeia tov
CLYYPOVOV ETICTNUAOV.

Kietvovtog mapabétovpe v dmoyn tov James Joseph Sylvester yio to poOnpoticd

mov delyvel Tov aveEAVTIANTO TAOVTO, TIG SVVATOTNTES KO TIG TPOOTTIKES OVTNG TNG LOYIKNG

EMOTNUNG.
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“To padnuatikd oev givar éva Pipiio kKhelopévo oe 600 EEOPLALN Kol OEUEVO
pe UmpovTiIvoug GUVIETNPES, TOL TO TEPLEYOUEVO TOL Ogv YpeldleTor mapd
novo vropovn ya va yiver kKtipo pag. Agv gival opuyeio mov ot Oncavpoi tov
yperalovtatl pdvo ylo v, Yivouv KTNHO LOG KOl TOV KATolo oTiyun ot AERES
Ko To Kortdopatd tov Oa eEaviAnBovv. Agv gival €DPOPO Y®PAPL TOV KL VTO
Kémow otrypn e€avtieitol pEG amd TNV amOd00T TV SLOOYIKMV GOOEIDV.
Agv givar EPOG 1] ®KEAVOG TOL 1| EKTACT] TOVG UTOPEL va yapTtoypapnel kot
T0 TEPTYPAUILE TOVG Vo opiotel pe capnvetla. Ta padnpatikd gival aneplopiota
Héco otov YOpo Tov Bewpovv TOAD KPO Yo TS @rAodoiec tovg. Ot
SVVOTOTNTEG TOVG Elval amePLOPIOTES OTMG 01 KOGLOL TTOV OTOKOAVTTOVTOL KOl
TOAATANGIALOVTOL GTO LATLO TV AGTPOVOU®Y. AEV LITOPOVV VA TEPLOPIGTOVV
og Kabopiopéva cuvopa 1 va avayBovv g 0pIGHOVG TAVTOTIVOD KOPOVGS, OTTMG
n ovveidnon, n Lon, mov @aivetal vo vrolovOdavel ce kdbe pOVOKLTTOPO
opyavicud og kébe dtopo VANG, o KaOe EOALO, UTOLVUTOVKL Kol KOTTOPO Ko
glvonr mavto étoun vo mpoPlAAel pe vEEG HOPQEG QUTIKNG Kol CmIKNG

vrmopéng.”
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ITAPAPTHMA

Ta thaTtovika oteped

Ta mAatoviKd oteped’™ sival Kuptd™ oteped movL 0plodeTovvial amd {oa Kovovikd
eninedo moAvywva. Toa Kavovikd emimedo TOAVY®OVO TOV UTOPOLV VO GYNUATIGOLV KLPTH
oTEPEN ELVOL (OVOVY TPid: TO IGOTAELPO TPLY®VO, TO TETPAY®VO Kot TO Kavovikd mevtdywvo. Ta
duvatd Kuptd oTEPEG MOV UTOPOVV VA GYNUATIGTOVV Omd avTd €ivon axpificog mEVIE: TO
KOVOVIKO TETPAEdPO, 0 KOPOGS, TO KOVOVIKO OKTAEDPO, TO dWOEKAESPO Kol TO EIKOGAEIPO.

Kdabe této10 moAvedpo yopoaktnpileton amd éva Swtetaypévo (ehyog QUOIK®OV
aplBumv (p, q), mov Aéyetar ovouPoro tov Schlifli. To mpdto pérog p tov Levyovg, pog
TANPOPOpPEL YioL ToV aplBUd TOV TAELPOV TOV VOGS OO TO KAVOVIKE TOADY®VA TOV €£XEL GOV
£0peC TOL TO AVTIOTOLO KOVOVIKO TOAVEdPO. To de0TEPO HEAOS , HOG TANPOPOPEL Yo TOV
aplOpd TOV TOAVYOVIKGOV E3PAOV OV GLVEVMVOVTOL GE [0l TUYOVGH KOPLET] TOV TOALESPOV.
‘Eto1 10 xavovikd tetpdedpo yopaxtnpileton and to datetaypévo (evyog (3, 3), o kOPog and
10 (4, 3), 10 oktAedpo amd 10 (3, 4), T0 dwdekdedpo amd To (5, 3) Kl TO EIKOGAEIPO OO TO
(3,5).

Av pe K ovpPoiicovpe tov aptud tov Kopveav evog Kavovikod molvydvov, pe A
tov apliud tov Axpov tov kot pe E tov apBud tov Edpodv tov, 1otE 10)Y0EL M oYéom:
K-A+E=2 (tbnog tov Euler). Eniong yw éva kavovikd moivedpo pe sopPoro Schlifli (p, q)

woyvovy ot emmAéov oyécels: qK=2A ka1 pE=2A. Xvvdvdlovtog T Tapandve oxEGES Kot

Advovtag ®g TPOG K, A, E maipvovpe TEMKA ala oY£0E1G:
_ 4p Yo 214 Ee 4q
2p+2q9-pq 2p+29-pq 2p+29-pq

Kot dgdopévou Ot ot apBuoi K, A, E, p, q eivan Betikol Ba mpéner mpopavadg va ioyvet n
avicotra: 2p+2q-pg>0, n onoia odnyel otv oxéon: (p-2)(g-2)<4. Ot apBpoi p-2, kot q-2
elvar opdonuot. Tavtdypova dev pmopel vo givor apvntkol ywoti ot apiBuoi p kar q
KOVOTOl0UV TIG 0YE0E1S: p>2 Kal g>2. Avtd onpaivel 6Tt 10 ywvouevo (p-2)(q-2) mpénetl va
£xel o amod Tic mopakato popeés: 1.1, 2.1, 1.2, 3.1, 1.3.

AvTég o1 mévte duvatdTNTEG 00MYOUV otV TtpdTacT Tov Evkdeion, dtatvmwpévn oto

dékato tpito PiPAo TV Zroryeiwv TOv — GTOV KOl TPAYLATEVETOL TO, TAATOVIKE GTEPER — N

2 Avomoltavog. A. (1985). Ewsayoyn oty ®hocopio tov Mabnpatikdv. ABfva: Exdooeic Ne@éin.

SKoptd Aéyeton v EMIMESO YEMUETPIKO GYALA T VOl YEOUETPIKO OTEPED, OTOV OBNTOTE dVO S10POPETUKE.
HeTaEy TOVg ecmTEPIKG onpeion cuvdovtal pe guBOYPOUIO TUARO TTOL KeiTal OAOKANPO GTO £0MTEPIKO TOV
GYNLLOTOG 1] TOL GTEPEOD.
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omoio. og GUYYpovn YAMooo &xel ¢ €ENG: «YTApyovv akpid¢ TEVTE KLPTO KOVOVIKE
noAvedpa pe avtiotorya cvpuBoia Schlifli : (3, 3), (4, 3), (3, 4), (5, 3), (3, S)».

Ta mévte mMAatOVIKG oTEPEd €lyav Yoo TNV TAOTOVIKY GLAOGOMI0, KOl KOGLOAOYio
wWwitepn onuaocio. H 0éa evog apuovikoh cOUTAVTOS GTIYUEVOD HE TO. KOVOVIKG OVTH
TOAVEDPO OC TPAOTN VAN, eppoviletor otov mAatovikd otdAoyo Tipowog, évav d1dAloyo dmov
emyyepeitan and tov [MAdtwva n dpbpwon piag Bewpiag yio ™ doun Tov KOcHoL pe Kabapd
YEOUETPIKO TePteyouevo. To moco 1oyvpn EAEN doKNGE GTOVG S1OVONTEG KOl ETIGTNLOVEG TOL
ToPeEAOOVTOC ol TETOWL YEMUETPIKY OVIIANYN Y. TOV KOGHO, OOJEIKVOETOL OO TNV
nepintwon tov J. Kepler mov mpaypatedtmre €va mbBavo mAdvo d1dtaéng TmvV TAOVNTOV TOV
NAMOKOV LOG GLGTNHOTOC TTAVE® GE GOAIPES, EYYEYPOUUEVES OTO TAUTOVIKA CTEPEQ.

2opeova pe tov [MAdtova, n povn tpoypatikdtra mov givarl Kovhy va yvoobel pe
BePardmra A0yo ToV OVOAAOIMTOL YOPOKTAP TNG EIVOL 1 TPAYLATIKOTNTA TOV 0l GVTOG TV
[deddv. To ovumav tov [dedv sivar katoAnmtd amd T vomon, ouetdfAnto kot ££® amd
YOPOYPOVIKOVG TPOosdloptopovs. H cuving didotaocn avapueso 6To ov Kol GTn YvMdoT TOV
dev vapyet Yo  yvoon tov [dedv. To ov yvopiletan duecoa. H yvdon tov dniadn sivor m
KkatevBeioy GOAANYN TOL Kot Oyl 1 dNUovPYio GVVETOVS CLGTNHATOG EKOVAOV YU avTd. Kabe
QUOGOQPIKO cVoTNUE oL oTNPileTal 610 iMoo ewTEPiKy TPOYUATIKOTHTO. — GOTTHUO.
EIKOVQV YL’ a0THY, EXEL VO, EMAVCEL TPAOT U0, GEPE amd mTpoPfAnuarta, to Pacikdtepo ond To
omoio givor N akpiPng oYEoN AVALEGH GTOVG TTAPUTAVE® dVOo TOAoVS. H mAatmviky priocogio
elvar amoAhoypévn amd pia té€tota avaykn, tinpadvovtog BEPata Eva apketd axpiPo avtitipo,
amodéyetal dNAadn, v Vvmapén OVIOTNTMOV, UTPOCTA OTIC ONMOIEC O EUMEIPIKE Opeppévog
GvOp®TOG TOV EIKOGTOV ALDVO GTEKETOL YEUATOS OULPPOALES.

O petaforropevog VAKOS KOGHOGC Tov pog mepiPdilel dev elvar avtikeipnevo yvaoong.
Elvar avtikeipevo tov aobnoeov. Adyo ¢ petafANTOTNTAg TOv pmopel va mpoceyylodel
novo pe drapeco v ewkocio. Eyovpe dnAadn yvaun kot oyt yvaoen tov.

O a1oOnT6g KOCUOG, GE AVTIOOTOAY LE TOV KOGUO TV [0edv Tov vpye avékadey,
onpovpynOnke mhvo ce Kamow 10eatd TpdTLIA. ZTOV d1dAoYo Tinaiog mov avoeEpOnke Kot
mo mpw o [MAdtov mapovoidlel o Koopoyovia otnptrypévn méve ce Kabopd YEMUETPIKA
otoyeia. [T ovykekpyéva, oyvpiletor Tog otdNmote uobntd amoteAeital amd KATOOV
TOIKIALOVTA GUVOVACUO TEGGAP®MY POCIKOV GTOYEIMODOV VAIKGOV To. omoia givotl: mop, anp,
VO®P Kot yn. Me 1 oelpd Toug Ta VAIKA ovTd dev ivar amAd, aAld cvvOeta. Zuvtibeviot and
TEGGAPOV E0MV TAUTOVIKAE oteped. H yn amoteleitar and otoyeiddglg KOPovg, 10 VOwp ard
OTOYELMIN KAVOVIKE €1KOGAESPA, O 0Mp OO GTOYEIDMON KOVOVIKA OKTAESPO, KOl TO TP OO

OTOLEUDON KOvOViKa TeTpdedpa. To copatidir ovtd, pe TNV GEWPA TOLG, WITOPOVV Vi
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avalvBovv mepaltépw. Agdopévov mmg Tto oyNua Tovg kKabopileTon amd KavoviKa emimedo
TOADY®VA, KOl TG TO. TOAVY®OVA 0T UTOPOLV Vo ovaAvBodv mepattépm 6e amAovoTEPQ
YEOUETPIKA GYNUOTO, TO TEAKE DAKG TOV €V UTOPOVV VAL avaALOOVY TEPALTEP®, KOl OO TOL
omoia dopeitor To actntd cvumav, gival kotd tov [MAdtwva, tpiyova 6V axpifpag ed®v:
(0) opBoyovia ko 16ookeM, kou (B) opBoydvia mov N vroteivovoa givor imhacia TG
puog TV KafeTov TAevpdv Tovg. O kOPog Kot EMOUEVOS T GOpTIOW TNG VNG, TapdysTol
amo €1 oo TETPAY®mVO CUVEVOUEVE OVAL TP OTIC AVTIGTOLEG KOPLPES, T OOl TETPAY®VA,
He T o€pd Tovg Tapdyovtal kabéva and técoepa ioa opHoymdvia Kot 100GKEAT Tpiymva, |e
TIG KAOeTEC TAELPEG TOVG avE OVO GE EMAPT HE TNG KOPLPEG TOVS, TOV OVTIGTOLYOVV GTNV
opOn yovia cuvevouéveg 6to onNUeEio TOUNG TOV OYOVIMV TOV TPOKLITOVTOG TETPOYDVOU.
To kavovikd tetpdedpo mapdyetal amd T€0oepa ioa 1I6OTAELPA TPiyOVA GLVEVOLEVA avd TPl
OTIS OVTIOTOXES KOPLPEG, TO KOVOVIKO OKTAEdPO, amd OKT®M ica 1006mAevpo Tpiywva
OLUVEVOUEVO, avEL TECOEPA. OTIC OVTIOTOUXEG KOPLOES, Kol TEAOG TO KOVOVIKO EIKOGAESPO
mopdyetol amd €lkool ico 100MAELPA TPIYOVO CLUVEVOUEVO, aVE TEVIE OTIG OVTIOTOUYEG
kopupéc. Kabe woomievpo tplywvo mapdyeton amd €51 ica opboydvia Tpiymva, mov 1
VIOTEIVOLGA TOVG €lval AIMAGCLO TG MO TV KABETOV TAgvpdv Tovg. Ta tpiymva avtd
OGUVEVMVOVTOL £TGL OCTE VO KATOAOUPBEVOLY OVTIGTOO TOL TUNUOTO TTOL TOPAYOVTOL, oV
SLPECOVLLE TO 1GOTAELPO TPlywVOo o€ EE1 PuéPT, oxedtdlovtag ta Tpia HyM amd TIS AVTIGTOLES
KOPLOES TOV. AgSOUEVIC TNG KOIVIG KATOYMYNG TOVG — TOPAYovVTOoL otd TO 1010 €100G TPrymdvon
— 70, COUATIO VOATOG, ALEPOG KOl TUPOS UTOPOVV VO LETOGYNUATIGTOVV TO £Va GTO AAAO £TGL,
(OTE, Ylo TapEdetypa, Evo copoTido H8atoc va dhoet 300 cwpoTidio agpog kat éva Tupdg. >t
Ta copatidla g yng pmopodv va dtoAvbodv ota €& wv cvvetédnoay, OnAadn va dtoivbovv,
napdyovtag to Kabéva eikoot téooepa oo opBoydvia Kot 160GKEAT Tpiywva, dgv pmopoHv
OUMG VO, LeTaoyNUATIOTOVV 6€ dAAo cwpotidle. H didAvor| toug pmopel va yivel pe oot
omolodnmote amd To GAA0 TPl LAIKA Kot Olopkel pEYPLG OTov, KAT® omd KATAAANAES
ovvOnkeg, Ppebovv pali ta avtictoyo tpiyove Kot cvvapuocBodv mopdyovtag Eova To
StAvBévto copatioln yng.

To méunto TAATOVIKO OTEPED EIMOUE TOC NTOV TO KOVOVIKO dmOEKAEdpO. AVTO
oynuotifeTon amd Kavovikd TEVIAY®mvVA cuvevouéva avd tpio oty avtictoyn kopver. H
acvppeTpio avdpesa oto poAo mov mailel avtd 10 oTEPEd KO 6TO POAO TOL Tailovv Ta
VTOAOWTO.  TEGGEPO. OTNV TAOTOVIKY Koopoyovia, &ivor mpopaving. To oteped avtd

neptypaemke ond tov IMAdtova, cav 10 oynua mov oprobetel 0 OAo cvumav. ZTOV

*Ta copatido H8aTog, 0Pog Kot TVPOG AVTIOTOLOVV OTO EIKOGAESPO, OKTAEdPO, TETPGESPO, KAl Evag
OTOLYEDMONG VIOAOYIGLOG TV TAEVPAV TOVG Lag divel T oyéon 20=2'8+4.
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Meoaiova mpootédnke amd Tovg aAYNUIOTEG ooV TEUTTO oTolKElo, £iCOV amapaitnTo UE T

VIOLOITOL TEGGEPA Y10L T OOMIKT €£RYN oM TOv cusOnTov KOGLOV.

"Evo Tpotewvopevo povrého AEloAdynong

O A. Mnopxdroag Oempet 611 1 aorkdynon tov padntov me I' Tééng tov Avkeiov
ota MaOnpatikd, mpémel va cvoyetiCel v emihvon mpoPANUATOS KOl TPOTEIVEL [ GEPA
EPYOCLOV OTMG:

1. Eniivon mpofAnuatog Ko poviedomroinon,

2. Tpaxtikn amoktnOEévTmv de&loTTOV KO EPUPLOYES POLTIVOC,

3. Extetapéveg epeuvnrikéc epyacieg (projects).

H enilvon tov mpofiquotoc kKo 1 povtedomoinon a&loloyeital pe avaAvTIKE Kprtmplo
(criteria analytic ratings) a6 1o diddokovta kKanynt. Ta kprmpla £xovv drapopembel petd
amd TEVTOYPOVN EQOPLOYT, OC EENG:

Evtomiopnog onpavtikdv mAnpogopudv, Kataypoer Kot eneénynor vrobécewy,
BaOudg pobnpotikng povielomoinong tov TpofAnuatog,
Babuédg avaivong tov minpo@optdv / ded0UEVMVY TOV TPOPANUATOC,

Epunveia kot a&loA0ynon TV amoTEAEGUATOV,

A

KotdAAnin xprion g padnpatikng yA®coog Kot GUUBOA®Y avaioyo LE TIC GLVONKES
TOV TPOPANUATOG,

2ot Ko akpPng xpnon Tov Hobnuatikav,

KotaAAnAomto Tov podnuatik®y mov ypnoioromonkoy,

AltHTmoT £YKVp®V GUUTEPAGUATOV,

e ®° 2

[Towdtta (cuvoAlkd) TG eniAvong,
10. B&Bog ¢ avaivong.

To xaBe kprMpro mpoteiveton va fabporoyeitar pe 3 fabpovc — vynin paduporoyia, 1
2 BaBpovc —pecaia, 1 1 Babuo — yapnin, 1 0 aduovc.

Ot odnyieg mov €govv dobel aTovg kKabnyNTég etvan Tepinov g eéng:

Mérpra faBporoyio: mpodmobitel amd to pabnt vo ypPNCYOTOMGEL KATAAANAO TO.
dedopéva tov poPAnuatog. o mapddetypa vo €xel KOTOGKEVAGEL YPAPIKEG TOPOUCTAGELS,
TivoKeg, OypAUUATE 1) TOTOVG UE GUGTNUOATIKO TPOTO TOL VO GUVOLETAL GUEGO HE TOVG
OKOTOVG NG O1EpEHVNONG.

Yyniq BaBporoyio: amotteitar puo mo €EEOIKEVUEVT] aAVAALOT TOV OEOOUEVODV LE

L0 TEKUNPLOOT TN ONUOCTIOG TOV YPOPIKOV TAPACTACE®DY Y10 TN Olepehivnon.
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Xopn Badporoyia: O padntg oev ékove timota GAAO amd TO VO AVATOPAYEL TIG
TANPOPOpieg OV TOL JOONKAV pE KATOOVS HAONUOTIKOVG VTOAOYIGHOVG, OAAL Ywpig va
eupoabovet.

0 BaBporoyia: O padntg dev avélvoe oVTE Kav To OEGOUEVA TOV TPOPANLATOG.

ATOTELEG L TNG GLGTNUATIKNG HEAETNG Ko BecpoBetTnuévng elcaymyng ¢ emilvong
npoPAnpatog, og pneEPos (33%) g tedkng a&ordynong tov podntov me I' Avkeiov, katd
mv yvoun tov A. Mropkdtca, Ntav 1 EekdBopn kot KaBoAkn amodoyn tng emthivong
TPOPANUATOG KOt TNG LOVTEAOTOINGNS GTNV TAEN QTN KOt 1) CULOVTIKY EMLOPOCT] TOL ACKNGE
o™ SUOPP®ON Kol PETEEEMEN TOV TPOYPAUUATOV TOV HKPITEPOV TAEe®mV ToLv AvKeiov,
Tov ['vpvaciov aAAG akOpa Kot TOV ANUOTIKOD GYOAEIOV.

AANog tpdTog a&oAdYNoNG TV LaONTOV 6To TAAICLY TNG KOTACKEVAOTIKNG Bewpiog
g yvoong elvar kot 1 KAk ovvévtevén yio v omoio. oo Hunting & Doig (1993)
TPOTEIVOLV:

“Ot KMvikég mpooeyyioelg otnv a&loAoyikY| dadikacio eivonl kKAAGELg
avatepeg amd TG AAleg mpooeyyioels. O Adyog etvar 6tL 1 TNy TV de00UEVMV

(0 poBnNmMg) kol o0 ovaAvTG TOV OedOpEVOV (0 EKTOLOEVTIKOG, KAVIKOG

aflohoynmc) Kot  dlepunvéag  pmopobv  vo.  eumAékovior  €vbéwg  of

OAANAEMOpDGES emkolvovieg. O ekmaldevTikdg — KMVIKOS 0E10A0YNTNG

mopakorlovdel 1o Epyo kKaBOGOV 0wTo ekTLAIcCETAL.”

(Hunting & Doig, 1993, ceA. 8)

Yvvontikd, o A. Mropkdtoag Oewpel 0Tt 6TIC LVIELOVVOTNTES TOV EKTAOEVTIKDOV TOV
padnuotikov Ba tpénetl va mepriapBdvovtal ol eENg OpAceLs:

e [lpoomdbelo Katavonomg, Slepunveiog Kot SEPEVVIONS TOV 1OEDV KOl TMOV
nefOOWV TV pHobnToV.

e Anmdpavon yio To oo TPOPANUATE KO dPACTNPLOTNTES EIVOL Ol O YPNOULES
yw. va. 0dnyodv touvg HoONTEG v avomTOEOLY TOIKIAOHOPPES 106EC KO
TpoPAnpaTOa.

e KoaBodnynon tov pobntdv vo KataokKeudoouy HobnUatiKd omodeKT YvAao,
He MV mopoyn TV omopoitTov  €podimv, TpoPAnudtov Kot
aAANAETIOPAGE®V e GALOVG GLUUAONTEC TOVG.

e XYtOyevon oV ovvepyatikn pdOnon ko emilvon  mpoPAnudtov -

povteAomoinon péoa o pn omeAnTikd pobnolokd mepPdiiov, O6mov ot
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padntég Ba osOdvovtar ehevBepot vo avantHovv, vo eraindedcovy Tig 106eg

KOl TIG EIKOGIEG TOVG e GOGTN ¥PNOT| TNG LaONUOTIKNG 0poAoyiag.

Avag@opég

TN UEVDOELS poONpaTOV
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