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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία αθνξά ζε κία κειέηε-πεξίπησζε ελφο θαζεγεηή καζεκαηηθψλ 

ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ν νπνίνο ελζσκαηψλεη ηελ ηερλνινγία ζηε 

δηδαζθαιία ηνπ γηα πξψηε θνξά κεηά ηελ αληίζηνηρε ζεσξεηηθή ηνπ θαηάξηηζε. 

Καηαξράο, κειεηάκε ηνπο ηξφπνπο δηαρείξηζεο ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο ησλ 

καζεηψλ θαηά ηε ζχλδεζε ηνπ πιαηζίνπ ηνπ ρεηξηζκνχ ηεο ηερλνινγίαο θαη ηνπ 

καζεκαηηθνχ πιαηζίνπ. Έπεηηα, εμεηάδνπκε ηε δπζθνιία θαη ηελ πνιππινθφηεηα ηεο 

ελζσκάησζεο ηεο εθπαηδεπηηθήο ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ. Σα 

εξεπλεηηθά δεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ απνκαγλεηνθσλήζεηο ελλέα δηδαζθαιηψλ 

αλαθνξηθά κε ηε γξακκηθή ζπλάξηεζε θαη ελλέα ζπλεληεχμεσλ αλαθνξηθά κε ην 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε απηψλ ησλ δηδαζθαιηψλ. Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

βαζίδεηαη ζε επηινγή θξίζηκσλ πεξηζηαηηθψλ. ΢ηα επξήκαηα ζπγθαηαιέγνληαη νη 

δηδαθηηθέο πξαθηηθέο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ, νη νπνίεο αλάγνληαη αθελφο ζε εξσηήζεηο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηάιιειε αμηνπνίεζε ησλ ηερλνινγηθψλ εξγαιείσλ θαη 

αθεηέξνπ, ζε έλα θπξίαξρν κνηίβν δηαρείξηζεο. Δπίζεο, γίλεηαη κία πξνζπάζεηα 

εξκελείαο ησλ ζπγθξνχζεσλ αλάκεζα ζηνπο ζηφρνπο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ θαη ζηνπο 

ζηφρνπο ησλ καζεηψλ ζε ζρέζε κε ηηο θνηλφηεηεο πνπ απηνί αλήθνπλ. 

Λέξεις κλειδιά: πξαθηηθή, δηαρείξηζε γλψζεο, ζπλδέζεηο, ζπγθξνχζεηο, ζπλάξηεζε 

 

 

ABSTRACT 

 

This paper concerns a case-study of a secondary mathematics teacher, who integrates 

technology into his teaching for the first time after his corresponding theoretical 

training. Firstly, we study the management of students‟ mathematical knowledge 

during the connection between the context of technology manipulation and the 

mathematical context. Afterwards, we examine the difficulty and complexity of 

integrating educational technology into mathematics teaching. The research data 

include transcripts of nine teachings regarding linear function, and nine interviews 

regarding the design and implementation of these teachings. Data analysis is based on 

a selection of critical incidents. The findings include the teacher‟s practices, which are 

related to questions in combination with the appropriate use of technological tools, on 

the one hand and a dominant pattern of management, on the other hand. Furthermore, 

an attempt was made to explain the contradictions between teacher‟s and students‟ 

objectives in terms of the communities they belong. 

Key words: practice, management of knowledge, connections, contradictions, 

function 
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ΠΡΑΚΣΙΚΔ΢ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΣΗ΢ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΗ΢ ΓΝΧ΢Η΢: ΜΙΑ 

ΜΔΛΔΣΗ-ΠΔΡΙΠΣΧ΢Η ΣΟΤ ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΤ ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟΤ ΚΑΙ ΣΗ΢ 

ΤΛΟΠΟΙΗ΢Η΢ ΣΟΤ ΢ΣΗΝ ΣΑΞΗ 

 

΢ηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε, ε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ κε έκθαζε 

ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε απνηειεί έλα ζηφρν κε αξθεηφ ελδηαθέξνλ θαη 

πξφθιεζε γηα ηνλ εθπαηδεπηηθφ. Σα ςεθηαθά εξγαιεία ζπλεηζθέξνπλ ζε κεγάιν 

βαζκφ ζηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ, παξφια απηά ν πξνζεθηηθφο ζρεδηαζκφο ηνπ 

καζήκαηνο θαη ε θαηάιιειε δηαρείξηζε ηεο ηάμεο θξίλνληαη αλαγθαία. ΢ε απηφ ην 

ζεκείν, ζα κπνξνχζε θαλείο λα αλαξσηεζεί γηαηί. Ξεθηλψληαο απηήλ ηελ εξγαζία 

ινηπφλ, ζα ζέιακε λα ζέζνπκε ηα επφκελα εξσηήκαηα ζηνλ αλαγλψζηε: Ση είλαη ε 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε θαη πνηά είλαη ε ζεκαζία ηεο; Πψο βνεζνχλ ζε απηή ηα 

ηερλνινγηθά εξγαιεία; ΢ε ηη ζπλίζηαηαη ε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ φηαλ 

ζπλδπάδεηαη κε ηε ρξήζε ηεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο; Τπάξρνπλ έξεπλεο πνπ ζίγνπλ 

ηε δπζθνιία δηαρείξηζεο ηεο ελζσκάησζεο ηεο εθπαηδεπηηθήο ηερλνινγίαο ζηε 

δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ; Πνηφο είλαη ν ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο; 

΢χκθσλα κε ηε Sfard (1991), ππάξρνπλ δχν επξέσο γλσζηέο 

θαηεγνξηνπνηήζεηο ηεο καζεκαηηθήο θαηαλφεζεο (ή γλψζεο): ε ελλνηνινγηθή 

(conceptual) θαη ε δηαδηθαζηηθή (procedural) θαηαλφεζε (ι.ρ. Lesh θαη Landau, 1983; 

Hiebert, 1985). Όζνλ αθνξά ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζε πεξηβάιινληα πνπ 

βαζίδνληαη ζε εξγαιεία ζπκβνιηθήο έθθξαζεο (computer algebra systems), νη 

θαηεγνξηνπνηήζεηο απηέο δηαθξίλνληαη απφ ηελ Artigue (2002) ζε ελλνηνινγηθή 

(conceptual) θαη ηερληθή (technical) εξγαζία ησλ καζεηεπφκελσλ. Δπνκέλσο, νη 

καζεκαηηθέο έλλνηεο κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ δνκηθά σο αληηθείκελα θαη 

ιεηηνπξγηθά σο δηαδηθαζίεο. Δπίζεο, ε ηθαλφηεηά καο λα αλαπηχζζνπκε ιεηηνπξγηθή 

(operational) θαη δνκηθή (structural) αληίιεςε βαζίδεηαη ζηνλ ηχπν ηεο θαηαλφεζεο 

πνπ επηηπγράλνπκε. Γηα παξάδεηγκα, ε αληηκεηψπηζε ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο 

βάζεη ησλ ηδηνηήησλ ηεο είλαη δνκηθή, ελψ ε επίιπζε ελφο ζπζηήκαηνο δχν 

εμηζψζεσλ κε δχν αγλψζηνπο βάζεη θαλφλσλ είλαη δηαδηθαζηηθή. Όπσο γίλεηαη 

θαλεξφ, νη φξνη «ιεηηνπξγηθή-δηαδηθαζηηθή» θαη «δνκηθή-ελλνηνινγηθή» είλαη 

αδηαρψξηζηνη, παξφια απηά αλαθέξνληαη ζε δχν εληειψο δηαθνξεηηθέο πηπρέο 

αληηκεηψπηζεο ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο. Με άιια ιφγηα, κπνξνχλ λα παξνκνηαζηνχλ 

κε δχν φςεηο ηνπ ίδηνπ λνκίζκαηνο. Χο πξψην βήκα θαηαλφεζεο ινηπφλ, ζεσξείηαη ε 
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ιεηηνπξγηθή αληίιεςε θαη ζηα επφκελα βήκαηα πξαγκαηνπνηείηαη ε κεηάβαζε ζηε 

δνκηθή αληίιεςε, ε νπνία απαηηεί έλα ρξνληθφ νξίδνληα θαη έρεη δπζθνιία. 

 ΢ην εθπαηδεπηηθφ καο ζχζηεκα, ηα καζεκαηηθά ζεσξνχληαη σο έλα γλσζηηθφ 

αληηθείκελν, πνπ δηδάζθεηαη ζπλήζσο κεησπηθά βάζεη ηεο απνκλεκφλεπζεο ζεσξηψλ 

θαη ηεο εμάζθεζεο ζηε ιχζε αζθήζεσλ κε ζηφρν ηελ αληηκεηψπηζε ησλ εμεηάζεσλ. 

Αξθεηνί ζπλεπείο καζεηέο επελδχνπλ αξθεηφ απφ ην ρξφλν ηνπο θαη αγρψλνληαη θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ ζρνιηθνχ έηνπο θαη θπξίσο φηαλ πξνεηνηκάδνληαη γηα ηηο εμεηάζεηο. Ο 

ηξφπνο δηδαζθαιίαο πνπ ζπλήζσο αθνινπζείηαη, έγθεηηαη ζε δηαιέμεηο θαη 

θνξκαιηζηηθέο παξνπζηάζεηο ησλ αθεξεκέλσλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ κε ζηαηηθά 

κέζα έθθξαζεο (paper and pencil technology) θαη κε άμνλα ηε δηαδηθαζηηθή 

θαηαλφεζε. Παξφια απηά, νη καζεηέο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα ζπλδένπλ ηηο 

αλαπαξαζηάζεηο ησλ ελλνηψλ θαη λα γλσξίδνπλ γηα πνην ιφγν ηηο αλαπαξηζηνχκε κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν. Όπσο άιισζηε ηνλίδεη ν Κπλεγφο (2010): 

«Ζ γεληθφηεξε παηδαγσγηθή ηάζε είλαη λα κειεηήζνπκε πψο κέζα απφ ηελ 

εθπαίδεπζε κπνξνχκε λα εληζρχζνπκε ζηνπο καζεηέο έλαλ επηζηεκνληθφ, 

καζεκαηηθφ ηξφπν ζθέςεο. Δπνκέλσο, ν ζηφρνο δελ είλαη ηφζν ε θαηαλφεζε 

ελλνηψλ πνπ αλαθέξνληαη ξεηά κέζα ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ γλσζηηθνχ αληηθεηκέλνπ, πξνθεηκέλνπ λα αληαπνθξίλνληαη 

ζηηο εμεηάζεηο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. Δίλαη, πνιχ επξχηεξα, ε 

ελίζρπζε ηεο ινγηθνκαζεκαηηθήο πηπρήο ηεο ζθέςεο θαη έθθξαζεο ησλ 

καζεηψλ σο αλαπφζπαζηνπ κέξνπο ηεο θνπιηνχξαο καο.» (Κπλεγφο, 2010, 

ζει. 23) 

 Δίλαη γεγνλφο, φηη ηα καζεζηαθά πεξηβάιινληα πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξήζε 

ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ (computerized learning environments), έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα πξνάγνπλ απηή ηε γεληθφηεξε παηδαγσγηθή ηάζε. ΢ε απηά ηα 

πεξηβάιινληα ινηπφλ, ηα ςεθηαθά εξγαιεία ππνζηεξίδνπλ εθ θαηαζθεπήο πνιιψλ 

εηδψλ ζπλδέζεηο θαη πξνάγνπλ ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ. Καηαξράο, 

παξέρνπλ ηε δηαζχλδεζε κεηαμχ καζεκαηηθψλ πεξηνρψλ πνπ δε ζπλδένληαη ζην 

αλαιπηηθφ πξφγξακκα, φπσο ε άιγεβξα, ε αλάιπζε θαη ε γεσκεηξία. Έπεηηα, 

δηαζέηνπλ πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο ελλνηψλ, ηηο νπνίεο ζπλδένπλ κεηαμχ ηνπο 

θπξίσο κέζσ ηνπ δπλακηθνχ ρεηξηζκνχ θαη ηεο αλαηξνθνδφηεζεο απφ ηελ νζφλε ηνπ 

ππνινγηζηή. Έηζη, θαηά ην δπλακηθφ ρεηξηζκφ, αιιαγέο ζηε κία αλαπαξάζηαζε 
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επηθέξνπλ αιιαγέο θαη ζηηο ππφινηπεο αλαπαξαζηάζεηο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο κε 

απηή. Δπίζεο, θαηά ηελ αλαηξνθνδφηεζε, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην καζεηή λα 

ειέγρεη ηηο δξάζεηο ηνπ θαη λα δηεξεπλά ηξφπνπο επίιπζεο ησλ καζεκαηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ. ΢χκθσλα κε ηνλ Kaput (1992) άιισζηε, ηα εηδηθά ζρεδηαζκέλα 

ππνινγηζηηθά πεξηβάιινληα πνπ πξνζθέξνπλ πνιπ-αλαπαξαζηαζηαθά εξγαιεία, 

εληζρχνπλ ηελ άξζε παιηψλ εκπνδίσλ, φπσο γηα παξάδεηγκα εθείλν ηεο ζχλδεζεο 

αλαπαξαζηάζεσλ. 

 Ζ ςεθηαθή ηερλνινγία επίζεο, κπνξεί λα ζπκβάιιεη απνηειεζκαηηθά ζηελ 

απνελνρνπνίεζε ηνπ ιάζνπο. Μέζσ ηεο ρξήζεο ησλ ςεθηαθψλ εξγαιείσλ, δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ζην καζεηή λα δνθηκάδεη φζεο θνξέο επηζπκεί ηελ άπνςε ηνπ ή ηηο 

γλψζεηο ηνπ ρσξίο λα θνβάηαη φηη ζα ραξαθηεξηζζεί ή ζα αμηνινγεζεί άζρεκα απφ 

ηνλ θαζεγεηή ηνπ. Δπνκέλσο, ην ιάζνο αλαδεηθλχεηαη σο πεγή γλψζεο θαη ν καζεηήο 

ελζαξξχλεηαη λα εθθξάζεη ηηο ηδέεο ηνπ. Ζ κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ δειαδή, 

«ζπλίζηαηαη ζηελ εκπεηξηθή, ππνζεηηθν-παξαγσγηθή δηαδηθαζία, φπνπ δεηνχκελν 

είλαη ε δεκηνπξγία θαη ε αλάπηπμε πξνζσπηθψλ λνεκάησλ απφ ηνπο καζεηέο κέζα 

απφ ππνζέζεηο, εηθαζίεο, απνδείμεηο, αλαζθεπέο, αληηπαξαδείγκαηα, ζπλερείο 

ηξνπνπνηήζεηο θαη ειέγρνπο» (Κπλεγφο, 2010). Έηζη, νη καζεηέο, ζε αληηπαξάζεζε κε 

ηα παξαδνζηαθά κνληέια δηδαζθαιίαο, εκπιέθνληαη ελεξγά θαη κε βησκαηηθφ ηξφπν 

ζηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη δηαδηθαζίεο πνπ δηαπξαγκαηεχνληαη. 

 ΢χκθσλα κε αξθεηέο έξεπλεο, ε ρξήζε εξγαιείσλ ζπκβνιηθήο έθθξαζεο 

βειηηψλεη ηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ ηεο αλάιπζεο (ι.ρ. Heid, 1988; Palmiter, 1991 θαη 

Repo, 1994). Καηά ηελ πινπνίεζε ηεο δηδαζθαιίαο κάιηζηα, ην εθπαηδεπηηθφ 

ινγηζκηθφ ζπκβάιιεη ζηελ ππνζηήξημε θαη ηε ζχλδεζε ησλ πνιιαπιψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ηεο ζπλάξηεζεο, κε απνηέιεζκα λα εληζρχεη ηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηεπφκελσλ (ι.ρ. Dick, 1996; Hillel, 1993 θαη Tall, 1996). Γηα 

παξάδεηγκα, ζχκθσλα κε ηε Biza (2011) θαη ηνλ Kaput (1994) θαη κε ζθνπφ ηε 

βαζχηεξε ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ζηελ αλάιπζε, εθηφο απφ ηηο αιγεβξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο, ζα πξέπεη επίζεο λα εμεηάδνληαη νη γεσκεηξηθέο θαη δηαηζζεηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο φπσο θαη νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ηνπο. 

 Δπνκέλσο, ηα πξν-ηερλνινγηθά εξγαιεία (paper and pencil technology), φπσο 

ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, πξνζθέξνπλ ζηαηηθέο πεξηγξαθέο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, 

ηε ζηηγκή πνπ ηα καζεζηαθά πεξηβάιινληα πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξήζε ππνινγηζηηθψλ 
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εξγαιείσλ ζέηνπλ ηελ πξφθιεζε δπλακηθψλ πξνζεγγίζεσλ θαη ζπλδέζεσλ αλάκεζα 

ζε πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο. Δίλαη επίζεο γεγνλφο, φηη ε ρξήζε ηεο εθπαηδεπηηθήο 

ηερλνινγίαο ζηελ ηάμε ησλ καζεκαηηθψλ ελ δπλάκεη εκπινπηίδεη ηηο ελλνηαθέο 

εηθφλεο (concept images) ησλ καζεηψλ. Παξφια απηά, απηή ε δηαδηθαζία απαηηεί φιε 

ηελ πνιππινθφηεηα ηεο δηαρείξηζεο ηεο ηάμεο θαη ηελ θαηάιιειε ππνζηήξημε ηνπ 

θαζεγεηή πξνο ηνπο καζεηέο.  

Δίλαη γεγνλφο ινηπφλ, φηη ε ελζσκάησζε ηεο ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ είλαη απαηηεηηθή θαη πνιχπινθε θαηά ηε δηαρείξηζε ηεο (ι.ρ. Biza, 

2011; Cavanagh & Mitchelmore, 2003; Kendal & Stacey, 2001; Lagrange, 2011; 

Monaghan, 2004; Trouche, 2004), αθφκα θαη φηαλ νη δηδάζθνληεο έρνπλ ζεηηθή 

ζηάζε απέλαληη ζηελ ηερλνινγία (ι.ρ. Biza, 2011; Kendal & Stacey, 2001 θαη 

Lagrange, 2011;), είλαη έκπεηξνη ζε δηδαζθαιίεο κε βάζε ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο 

(ι.ρ. Biza, 2011 θαη Lagrange, 2011) θαη είλαη ελεκεξσκέλνη (ι.ρ. Biza, 2011 θαη 

Cavanagh & Mitchelmore, 2003). Έλα ζεκείν θιεηδί ζε απηήλ ηε δηαρείξηζε είλαη νη 

πξαθηηθέο ηνπ θαζεγεηή γηα ην πέξαζκα/ζχλδεζε απφ ην πιαίζην ηνπ ρεηξηζκνχ ησλ 

ςεθηαθψλ εξγαιείσλ ζην πιαίζην ηνπ καζεκαηηθνχ αληηθεηκέλνπ. Απηέο νη πξαθηηθέο 

είλαη ζεκαληηθφ λα κειεηεζνχλ, δηφηη εμαζθαιίδνπλ θαη θαζηεξψλνπλ ηε δηακφξθσζε 

ηνπ καζεκαηηθνχ λνήκαηνο απφ ηνπο καζεηέο, ζε πεξηβάιινληα κάζεζεο πνπ 

βαζίδνληαη ζηε ρξήζε ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ (Computer Learning Environments), 

φπσο γηα παξάδεηγκα ζην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ. Άιισζηε, ζχκθσλα κε ηνπο 

Noss θαη Hoyles (1996), «ε κάζεζε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ε θαηαζθεπή ελφο ηζηνχ 

ζπλδέζεσλ». Σέινο, ε εζηίαζε ζηνλ θαζεγεηή είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο, κηαο θαη 

ν θαζεγεηήο είλαη ν κφλνο πνπ: είλαη ελήκεξνο γηα ηα πξνζσπηθά λνήκαηα πνπ 

αλαδχνληαη θαη ηα καζεκαηηθά λνήκαηα πνπ δηαθπβεχνληαη (Maracci & Mariotti, 

2012)˙ έρεη ζπλείδεζε ηεο ζρέζεο αλάκεζα ζην ηερλνχξγεκα θαη ζηα λνήκαηα 

(Hoyles, 1993) θαη έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δηακεζνιαβήζεη ζηε κε απζφξκεηε 

δηαδηθαζία γηα ηνπο καζεηέο, ε νπνία νδεγεί απφ ηα πξνζσπηθά ζηα καζεκαηηθά 

λνήκαηα (Maracci & Mariotti, 2012).  

Όκσο, παξά ηελ εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ 

ηεο ηερλνινγίαο λα παξέρεη πνιιαπιά-ζπλδεδεκέλεο αλαπαξαζηάζεηο, ν αξηζκφο ησλ 

εξεπλψλ γηα ηε κειέηε ηεο δηαρείξηζεο απηψλ ησλ ζπλδέζεσλ πνπ επηβάιιεηαη λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ νη καζεηέο, είλαη πεξηνξηζκέλνο (Ferrara, Pratt and Robutti, 

2006). Πεξηνξηζκέλν είλαη επίζεο, θαη ην πιήζνο ησλ εξεπλψλ αλαθνξηθά κε ηε 
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κειέηε ηεο ζρέζεο αλάκεζα ζην ζρεδηαζκφ ηνπ θαζεγεηή θαη ηε κάζεζε ησλ 

ζπλαξηήζεσλ, ζε απηά ηα πεξηβάιινληα (Ferrara, Pratt and Robutti, 2006). 

Δπνκέλσο, ε κειέηε καο έρεη ηελ πξφζεζε λα ζπλεηζθέξεη αθελφο κελ, ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο δπζθνιίαο θαη ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο ελζσκάησζεο ηεο 

ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ θαη αθεηέξνπ δε, ζηνπο ηξφπνπο 

δηαρείξηζεο ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο ησλ καζεηψλ θαηά ηε ζχλδεζε ηνπ πιαηζίνπ 

ηνπ ρεηξηζκνχ ηεο ηερλνινγίαο θαη ηνπ καζεκαηηθνχ πιαηζίνπ. Άιισζηε, ε κειέηε 

ηεο δηδαζθαιίαο κε εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία είλαη ζεκαληηθή, θαζψο φπσο ηνλίζηεθε 

πξσηχηεξα, ηα νθέιε γηα ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ είλαη πνιιαπιά. Δμάιινπ ζχκθσλα κε ηνπο Kendal θαη 

Stacey (2001), ε δηαζεζηκφηεηα ησλ ηερλνινγηθψλ εξγαιείσλ «πξνζθέξεη ζηνπο 

θαζεγεηέο ηελ επθαηξία λα θάλνπλ ηα καζεκαηηθά πξνζβάζηκα ζε κία επξχηεξε 

κεξίδα καζεηψλ», κε άιια ιφγηα θηλεηνπνηεί πεξηζζφηεξνπο καζεηέο κέζα ζε κία 

ηάμε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ αδχλαησλ καζεηψλ. 

Ο ζθνπφο ινηπφλ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζπλίζηαηαη ζηε κειέηε ησλ 

δηδαζθαιηψλ ελφο θαζεγεηή καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ν νπνίνο 

ελζσκαηψλεη ηελ εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία ζηηο ηάμεηο πνπ δηδάζθεη, γηα πξψηε θνξά 

κεηά ηε ζεσξεηηθή ηνπ θαηάξηηζε. Ζ εζηίαζε πξαγκαηνπνηείηαη ζηε δηαρείξηζε ηεο 

καζεκαηηθήο γλψζεο ησλ καζεηψλ, ζηελ νπνία πξνβαίλεη ν εθπαηδεπηηθφο θαηά ην 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, επηρεηξνχκε 

λα απαληήζνπκε ζηα επφκελα εξσηήκαηα: 

• Πψο δηεπθνιχλεη ν θαζεγεηήο ηε κεηάβαζε ησλ καζεηψλ απφ ην πιαίζην ηνπ 

ρεηξηζκνχ ησλ εηθφλσλ θαη ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζε ειεθηξνληθά πεξηβάιινληα ζην 

πιαίζην ησλ καζεκαηηθψλ;  

• Ση είδνπο αληίθαζε πξνθχπηεη κεηαμχ ησλ ζηφρσλ ηνπ θαζεγεηή αθελφο θαη ησλ 

καζεηψλ αθεηέξνπ φζνλ αθνξά ζηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη πνηά είλαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο; 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1
Ο
 

ΘΔΧΡΗΣΙΚΟ ΠΛΑΙ΢ΙΟ 

 

1.1. Τερλνπξγήκαηα (artifacts) θαη εξγαιεία (instruments) 

΢χκθσλα κε ηελ Artigue (2002), «ε αλάπηπμε ησλ καζεκαηηθψλ ήηαλ πάληα 

εμαξηεκέλε απφ ηα πιηθά θαη ζπκβνιηθά εξγαιεία πνπ ήηαλ δηαζέζηκα γηα ηνπο 

καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο». Καηά ηε δηαιεθηηθή άπνςε ηνπ Vygotsky (1934), ην 

κπαιφ ηνπ αλζξψπνπ θαη ην ρέξη ηνπ είλαη αδχλακα αλ δε ζπλδπαζηνχλ κε ηα 

εξγαιεία (tools) πνπ παξέρεη ε θχζε. ΢ηε βάζε απηήο ηεο άπνςεο, ηελ νπνία 

πηνζεηνχκε ζηελ παξνχζα εξγαζία, νη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο είλαη ηαπηφρξνλα 

δηαλνεηηθέο (intellectual) θαη ρεηξαπηηθέο (manual). Γηα παξάδεηγκα, δελ ππάξρνπλ 

ηξεηο δηαθνξεηηθνί ηξφπνη ππνινγηζκνχ –κε ην ρέξη, κε ην κπαιφ, κε ηνλ ππνινγηζηή 

ηζέπεο- θαζψο ν ππνινγηζηήο ηζέπεο θηλεηνπνηεί επίζεο έλα ή δχν ρέξηα θαη ην 

κπαιφ (Trouche, 2004, ζει 283). 

Ο Trouche (2004, ζει. 282) δίλεη ηνλ νξηζκφ ηνπ  εξγαιείνπ (tool) σο «θάηη ην 

νπνίν είλαη δηαζέζηκν γηα λα δηαηεξεί ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα». Με άιια 

ιφγηα, ζα ιέγακε φηη ην εξγαιείν (tool) είλαη έλα πιηθφ αληηθείκελν κε ην νπνίν ην 

άηνκν επεξεάδεη ην πεξηβάιινλ ηνπ. Γηα ηνπο Verillon θαη Rabardel (1995), έλα 

ηερλνχξγεκα (artifact) είλαη έλα δεδνκέλν αληηθείκελν˙ «έλα εξγαιείν (tool) πξηλ 

ιάβνπκε ππφςε ηηο ρξήζεηο θαη ηνπο ρξήζηεο ηνπ»  φπσο ζπκπιεξψλεη ν Trouche 

(2004, ζει. 282). Ο Rabardel (1995) απφ ηελ άιιε ππνζηεξίδεη φηη «ηα 

ηερλνπξγήκαηα είλαη ελδηάκεζεο νληφηεηεο ηθαλέο λα δεκηνπξγήζνπλ ζπλδέζκνπο 

αλάκεζα ζηνλ ρξήζηε θαη ην αληηθείκελν πξνο ηε ρξήζε ηνπ νπνίνπ θαηεπζχλεηαη ην 

ηερλνχξγεκα». ΢ε αληηπαξαβνιή κε ην ηερλνχξγεκα, ην εξγαιείν (instrument) είλαη 

έλα ςπρνινγηθφ εξγαιείν (tool)˙ κε άιια ιφγηα, είλαη έλα αληηθείκελν ηεο ζθέςεο ηνπ 

αηφκνπ, ην νπνίν θαζνξίδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ. ΢χκθσλα κε ηνπο Verillon θαη 

Rabardel (1995), ην εξγαιείν (instrument) απνθηά ππφζηαζε ηε ζηηγκή πνπ ην άηνκν 

ην πξννξίζεη γηα ηνλ εαπηφ ηνπ θαη ην ελζσκαηψζεη ζηε δξαζηεξηφηεηά ηνπ. Με ηελ 

ίδηα ινγηθή, ν Trouche (2004, ζει. 285), ην δηαηππψλεη σο «πξνέθηαζε ηνπ ζψκαηνο» 

θαη ην θαζνξίδεη κε πεξηζζφηεξε αθξίβεηα σο «έλα ιεηηνπξγηθφ φξγαλν (organ) πνπ 

απνηειείηαη απφ κία ζπληζηψζα ηνπ ηερλνπξγήκαηνο [έλα ηερλνχξγεκα ή έλα κέξνο 
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ηνπ ηερλνπξγήκαηνο πνπ θηλεηνπνηείηαη απφ ηελ δξαζηεξηφηεηα (activity)] θαη κία 

ςπρνινγηθή ζπληζηψζα». Σελ ςπρνινγηθή ζπληζηψζα ηνπ εξγαιείνπ (instrument), 

ηελ νξίδεη κέζσ ηεο έλλνηαο ηνπ ζρήκαηνο (scheme), ην νπνίν απνηειείηαη απφ 

«δξαζηεξηφηεηα θαη ζθέςε» (Trouche, 2004, ζει. 286). Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ 

εξγαιείνπ (instrumental genesis) ηψξα, ηνλίδεη φηη είλαη «κία πνιχπινθε δηαδηθαζία, 

πνπ ρξεηάδεηαη ρξφλν θαη ζπλδέεηαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηερλνπξγήκαηνο (ηηο 

δπλαηφηεηεο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ) θαη ηε δξαζηεξηφηεηα, ηε γλψζε θαη ηελ 

πξψηεξε κέζνδν εξγαζίαο ηνπ ππνθεηκέλνπ». 

Ο Rabardel (1995) έρεη νξίζεη ηελ έλλνηα ηνπ ζρήκαηνο ρξεζηηθφηεηαο 

(utilization scheme) ελφο ηερλνπξγήκαηνο σο «ην ζρήκα πνπ νξγαλψλεη ηε 

δξαζηεξηφηεηα κε ην ηερλνχξγεκα» θαη ηελ έρεη δηαρσξίζεη ζε δχν είδε: ζρήκαηα 

ρξήζεο (usage schemes), πξνζαλαηνιηζκέλα ζηε δηαρείξηζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο (ι.ρ. 

ε ελεξγνπνίεζε ελφο ππνινγηζηή ηζέπεο θαη ε ξχζκηζε ηεο αληίζεζεο ηεο νζφλεο) 

θαη ζρήκαηα ελνξρεζηξσκέλσλ ελεξγεηψλ  (instrumented action schemes), 

πξνζαλαηνιηζκέλα ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ζπγθεθξηκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ (tasks) 

(ι.ρ. ππνινγηζκφο ηνπ νξίνπ κηαο ζπλάξηεζεο). Ο Trouche (2004, ζει. 287) ζεσξεί 

ηηο ρεηξνλνκίεο (gestures) σο ζρήκαηα ρξήζεο (usage schemes) θαη  ηνλίδεη φηη 

«αθφκα θαη κία απιή ρεηξνλνκία παξάγεη θαη απνξξέεη απφ θάπνηα γλψζε». Δπίζεο, 

δεδνκέλεο ηεο επηθνηλσληαθήο πξνζέγγηζεο, φια ηα ζρήκαηα έρνπλ θνηλσληθέο 

πηπρέο. ΢χκθσλα κε ηνπο Noss θαη Hoyles (1996, ζει. 58), «ηα εξγαιεία δελ είλαη 

παζεηηθά, είλαη ελεξγεηηθά ζηνηρεία ηνπ πνιηηηζκνχ ζηνλ νπνίν έρνπλ εηζαρζεί»˙ κε 

άιια ιφγηα, είλαη πξντφληα θνηλσληθήο εκπεηξίαο (Trouche, 2004, ζει. 288). 

Άιισζηε, νη Rabardel θαη Samurc ay (2001), νξίδνπλ ηα «θνηλσληθά ζρήκαηα (social 

schemes)» σο «επεμεξγαζκέλα θαη θνηλνπνηεκέλα ζε θνηλφηεηεο πξαθηηθήο» πνπ 

κπνξνχλ λα εγείξνπλ ηελ αλάγθε ζηα ππνθείκελα λα ηα πξννξίζνπλ γηα ηνλ εαπηφ 

ηνπο. 

Ζ αιιειεπίδξαζε ηνπ αηφκνπ κε ην εξγαιείν (instrument) κπνξεί λα είλαη δχν 

θαηεπζχλζεσλ θαη λα αθνξά ζε κηα δηαδηθαζία απφ ην εξγαιείν (tool) πξνο ην 

ππνθείκελν θαη κία αληίζηξνθε. Ο ζπλδπαζκφο ησλ δχν απηψλ δηαδηθαζηψλ απνηειεί 

γηα ηνλ Trouche (2004, ζει. 289) ηε δεκηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ (instrumental genesis) 

Ζ «επζεία δηαδηθαζία», φπσο ηελ νξίζακε παξαπάλσ, είλαη ε θαηάιιειε αμηνπνίεζε 

εξγαιείνπ (instrumentation) θαη ζπκβαίλεη φηαλ «ην ηερλνχξγεκα (artifact) 

απνηππψλεη ην ζεκάδη ηνπ (prints its mark) ζην ππνθείκελν (subject), ι.ρ. επηηξέπεη 
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ζην ππνθείκελν λα αλαπηχμεη κία δξαζηεξηφηεηα (activity) εληφο νξηζκέλσλ ζπλφξσλ 

(ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο)» (Trouche, 2004, ζει. 290). Γηα ηνπο Guin 

θαη Trouche (2002), νη πεξηνξηζκνί απηνί αληηζηνηρνχλ ζε ηξεηο ηχπνπο: «εζσηεξηθνί 

πεξηνξηζκνί εγγελψο ζπλδεδεκέλνη κε ηα κεραλήκαηα ησλ ππνινγηζηψλ (hardware)˙ 

πεξηνξηζκνί ζηηο εληνιέο (command constraints) ζπλδεδεκέλνη κε ηελ χπαξμε θαη ηε 

κνξθή (ι.ρ. ηε ζχληαμε) πνιιψλ εληνιψλ θαη εξγνλνκηθνί πεξηνξηζκνί (organization 

constraints) ζπλδεδεκέλνη κε ηελ νξγάλσζε ηνπ πιεθηξνινγίνπ ή γεληθψο κε ηε 

δηεπαθή κεηαμχ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο θαη ηνπ ρξήζηε». Ζ αληίζηξνθε δηαδηθαζία, 

πξνζαλαηνιηζκέλε απφ ην ππνθείκελν πξνο ην εξγαιείν, νλνκάδεηαη αιινίσζε 

εξγαιείνπ (instrumentalization) θαη είλαη ε δηαδηθαζία εθείλε πνπ πεξλά απφ ηξία 

ζηάδηα: «έλα ζηάδην αλαθάιπςεο θαη επηινγήο απφ ζρεηηθέο ιεηηνπξγίεο˙ έλα ζηάδην 

εμαηνκίθεπζεο (ην ππνθείκελν πξνζαξκφδεη ην ηερλνχξγεκα ζηηο αλάγθεο ηνπ) θαη 

έλα ζηάδην κεηαζρεκαηηζκνχ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο κεξηθέο θνξέο πξνο θαηεπζχλζεηο 

πνπ δελ είραλ ζρεδηαζηεί απφ ηνλ ζρεδηαζηή ηνπ». Ο Rabardel (1995) εηζάγεη επίζεο 

ηελ έλλνηα ηεο «θαηάρξεζεο (catachresis)» γηα λα νξίζεη κία θαηάζηαζε ζηελ νπνία 

έλα ηερλνχξγεκα ρξεζηκνπνηείηαη είηε ζηε ζέζε ελφο άιινπ ή κε ζθνπφ λα 

πξαγκαηνπνηήζεη κία εξγαζία γηα ηελ νπνία δελ είρε ζπιιεθζεί (ι.ρ. γηα ηελ 

απνζήθεπζε ππνινγηζκψλ). Με αθνξκή ηε ζεψξεζε ηεο «θαηάρξεζεο» ηνπ Rabardel 

(1995) σο ηεο έθθξαζεο κηαο ζπγθεθξηκέλεο δξαζηεξηφηεηαο ελφο ππνθεηκέλνπ, 

δηαηππψλεηαη ε ηδέα φηη «ε εζσηεξηθή θαηαζθεπή (conception) ηνπ ρξήζηε γηα ην 

εξγαιείν (instrument) ζρεκαηίδεηαη κέζσ ηεο ρξήζεο» (Trouche, 2004, ζει. 295). Ο 

Trouche ηέινο, ηνλίδεη φηη νη δηαδηθαζίεο ηεο θαηάιιειεο αμηνπνίεζεο εξγαιείνπ 

(instrumentation) θαη ηεο αιινίσζεο εξγαιείνπ (instrumentalization) είλαη 

αιιειέλδεηεο θαη δελ είλαη δπλαηφ λα δηαρσξηζηνχλ κεηαμχ ηνπο. Έηζη, πξνηείλεη λα 

κελ αλαθέξνληαη μερσξηζηά αιιά ελνπνηεκέλεο σο έλα ζρήκα ελνξρεζηξσκέλσλ 

ελεξγεηψλ (instrumented action scheme), ζε αληηζηνηρία κε ηνλ νξηζκφ ηνπ Rabardel 

(1995) πνπ έρνπκε δψζεη παξαπάλσ. 

Έλα καζεζηαθφ πεξηβάιινλ πνπ βαζίδεηαη ζηε  ρξήζε ππνινγηζηηθψλ 

εξγαιείσλ (Computerized Learning Environment) νξίδεηαη σο έλα πεξηβάιινλ κε 

πεγέο ινγηζκηθνχ πνπ δηαηεξνχλ ηε δξαζηεξηφηεηα ησλ καζεηεπφκελσλ. ΢ε έλα 

ηέηνην πεξηβάιινλ, απφ ην ζχλνιν ησλ ηερλνπξγεκάησλ πνπ πξνζθέξνληαη ζε θάζε 

καζεηή, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο πνιιψλ εξγαιείσλ (instruments), ηα 

νπνία ζρεηίδνληαη κε ηηο εθάζηνηε δξαζηεξηφηεηεο (tasks). Οη  Guin, Ruthven θαη 
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Trouche (1999) ππνζηεξίδνπλ φηη φζν πην πνιχπινθν είλαη ην πεξηβάιινλ κάζεζεο 

[ι.ρ. έλα πεξηβάιινλ κε δηαζέζηκεο πεγέο έλα ινγηζηηθφ θχιιν, ηνλ ππνινγηζηή 

ηζέπεο, ην κνιχβη-ραξηί θαη ζεσξεηηθά απνηειέζκαηα], ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε 

δηαθνξνπνίεζε πνπ ππάξρεη ζηηο δηαδηθαζίεο θαηάιιειεο αμηνπνίεζεο εξγαιείνπ 

(instrumentation processes). Αθφκα, ζπκπεξαίλνπλ φηη φηαλ ν καζεηήο είλαη ζε ζέζε 

λα ζπλαξζξψλεη φια ηα δηαζέζηκα ηερλνπξγήκαηα, ηφηε ε πνιππινθφηεηα ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζπλεηζθέξεη ζηελ ππνβνήζεζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ καζεηή θαη 

ζηελ θαηαζθεπή ελφο επαξθνχο καζεκαηηθνχ εξγαιείνπ (mathematical instrument). 

Με άιια ιφγηα, ζα ιέγακε φηη ε πνιππινθφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ζπκβάιιεη ζηε 

κάζεζε ησλ καζεηψλ, πνπ είλαη θαη ην πξνζδνθψκελν απνηέιεζκα κηαο δηδαζθαιίαο. 

Παξφια απηά, ε ζπλάξζξσζε ησλ δηαζέζηκσλ ηερλνπξγεκάησλ είλαη κία δηαδηθαζία 

πνπ δελ είλαη εχθνιε γηα ηνπο καζεηέο θαη επνκέλσο, απαηηεί βνήζεηα θαη ππνζηήξημε 

απφ ηνλ θαζεγεηή. 

Ζ  δεκηνπξγία εξγαιείσλ (instrumental genesis) ησλ καζεηψλ ππνζηεξίδεηαη 

απφ ηελ ελνξρήζηξσζε (instrumental orchestration) πνπ ηνπο παξέρεη ν θαζεγεηήο. Ο 

Trouche (2004, ζει. 296) εηζάγεη ηνλ φξν «ελνξρήζηξσζε ηεο ηάμεο γηα ηε 

δεκηνπξγία εξγαιείνπ (instrumental orchestration)» γηα λα πεξηγξάςεη «ηηο δηδαθηηθέο 

ξπζκίζεηο (didactic configurations) [ι.ρ. ηε δηάηαμε ησλ δηαζέζηκσλ ηερλνπξγεκάησλ 

ζην πεξηβάιινλ κε κία δηάηαμε γηα θάζε ζηάδην ηεο καζεκαηηθήο επεμεξγαζίαο 

(mathematical treatment)] θαη ηνπο ηξφπνπο αμηνπνίεζεο (exploitation modes) απηψλ 

ησλ ξπζκίζεσλ». Όπσο αλαθέξεη ν ίδηνο: 

«Γηα θάζε ελνξρήζηξσζε (instrumental orchestration), νη πξσηαξρηθνί ζηφρνη, 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο ελνξρήζηξσζεο θαζεαπηήο θαη νη 

δεπηεξεχνληεο ζηφρνη, πνπ ζπλδένληαη κε ηνπο επηιεγκέλνπο ηξφπνπο 

αμηνπνίεζεο, πξέπεη λα δηαθξηζνχλ. Οη ξπζκίζεηο θαη νη ηξφπνη αμηνπνίεζεο 

ηνπο παξάγνπλ ηνπο ηξφπνπο πεξηγξαθήο ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαη ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο (accounts of activity), (δειαδή ηα απνηειέζκαηα ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο πνπ κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ απφ άιια άηνκα απφ απηά 

πνπ εκπιέθνληαη κε απηήλ ηε δξαζηεξηφηεηα). Ζ θνηλσληθνπνίεζε απηψλ ησλ 

ηξφπσλ πεξηγξαθήο (εξεπλεηηθέο εθζέζεηο, νη νζφλεο ησλ ππνινγηζηψλ ηζέπεο 

θ.α.) είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο: «H παξαγσγή, εξκελεία θαη δηαπξαγκάηεπζε 

ησλ ηξφπσλ πεξηγξαθήο παίδεη έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε ησλ 

πξνζσπηθψλ ζρεκάησλ (γλσζηηθέο δνκέο) θαη ην ζπληνληζκφ κε ηερληθέο ζην 
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πιαίζην ησλ καζεκαηηθψλ (πνιηηηζκηθά ζπζηήκαηα)» (Ruthven, 2002), πνπ 

είλαη ζχκθσλα κε ηνπο νξηζκνχο κνπ, ε αλάπηπμε θαη ν ζπληνληζκφο ηνπ 

θνηλσληθνχ κέξνπο ησλ ζρεκάησλ.» (Trouche, 2004, ζει. 296) 

΢χκθσλα κε ηνλ Trouche (2004, ζει. 297), «νη ελνξρεζηξψζεηο (instrumental 

orchestration) κπνξνχλ λα δξάζνπλ ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα:  

[1] ην πξψην επίπεδν (απηφ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο θαζεαπηνχ)  

[2] ην δεχηεξν επίπεδν (ςπρνινγηθφ) ελφο εξγαιείνπ (instrument) ή ελφο ζπλφινπ 

εξγαιείσλ θαη  

[3] ην ηξίην επίπεδν (κεηα-επίπεδν) ηεο ζρέζεο ελφο ππνθεηκέλνπ κε ην εξγαιείν 

(instrument) ή ην ζχλνιν ησλ εξγαιείσλ.» 

 Όπσο αλαθέξεη ν Trouche (2004, ζει. 297), ν Wartofsky (1983) θάλεη ιφγν γηα 

δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ηερλνπξγεκάησλ, «νη νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζηα ηξία επίπεδα 

ησλ ελνξρεζηξψζεσλ ηεο ηάμεο γηα ηε δεκηνπξγία εξγαιείνπ:  

[1] ηα πξσηαξρηθά ηερλνπξγήκαηα, πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ έλλνηα ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο θαζεαπηνχ  

[2] ηα δεπηέξνπ επηπέδνπ ηερλνπξγήκαηα, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε αλαπαξαζηάζεηο θαη 

ζε ηξφπνπο δξάζεο, ρξεζηκνπνηψληαο ηα πξψηνπ επηπέδνπ ηερλνπξγήκαηα θαη  

[3] ηα ηξίηνπ επηπέδνπ ηερλνπξγήκαηα (γηα ηδηαίηεξα εθπαηδεπκέλα άηνκα), πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηελ θνηλσληθή θαη γλσζηηθή αλάπηπμε κέζσ θαηαζηάζεσλ 

πξνζνκνίσζεο θαη αλαζηνραζηηθψλ κεζφδσλ απηναλάιπζεο δξαζηεξηφηεηαο, νη 

νπνίεο είλαη αηνκηθέο θαη ζπιινγηθέο». 

΢χκθσλα κε ηελ Hoyles (2001), «ρξεηαδφκαζηε ινγηζκηθφ, φπνπ ηα παηδηά λα 

έρνπλ θάπνηα ειεπζεξία λα εθθξάζνπλ ηηο δηθέο ηνπο ηδέεο, πεξηνξηζκέλεο φκσο κε 

ηξφπνπο έηζη ψζηε λα εζηηάδνπλ ηελ πξνζνρή ηνπο ζηα καζεκαηηθά». Έλα 

παξάδεηγκα ηνπ πξψηνπ επηπέδνπ ηεο ελνξρήζηξσζεο (instrumental orchestration) 

είλαη ε βνήζεηα πνπ κπνξεί λα παξέρεηαη ζηνπο καζεηέο κε ζθνπφ λα θάλνπλ 

ππνινγηζκνχο ζε πεξηβάιινληα κάζεζεο κε ρξήζε ςεθηαθψλ κέζσλ ζπκβνιηθήο 

έθθξαζεο. Γηα ην δεχηεξν επίπεδν ηεο νξγαληθήο ελνξρήζηξσζεο, ν Trouche (2004, 

ζει. 298) πξνηείλεη ηελ πηνζέηεζε ηνπ κνληέινπ ηνπ «καζεηή sherpa (sherpa 
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student)». Ο «καζεηήο sherpa» είλαη εθείλνο ν καζεηήο πνπ έρεη επηιεγεί απφ ηνλ 

θαζεγεηή ψζηε λα πινεγείηαη (pilot) ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή πνπ πξνβάιιεηαη ζε 

φιε ηελ ηάμε. ΢ε απηφ ην κνληέιν, ε ελνξρήζηξσζε ηνπ θαζεγεηή επλνεί ηε 

ζπιινγηθή δηαρείξηζε κέξνπο ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο θαηάιιειεο αμηνπνίεζεο 

εξγαιείνπ (instrumentation) θαη ηεο αιινίσζεο εξγαιείνπ (instrumentalization). 

Μέζα ζηηο ππεπζπλφηεηεο ηνπ θαζεγεηή είλαη λα θαζνδεγεί (guiding) ηηο δξάζεηο ζηηο 

νζφλεο ησλ ππνινγηζηψλ νιφθιεξεο ηεο ηάμεο, κε άιια ιφγηα «λα εθπιεξψλεη ηηο 

ιεηηνπξγίεο ελφο καέζηξνπ νξρήζηξαο» Trouche (2004, ζει. 299). Χο ηξφπνη 

αμηνπνίεζεο ησλ δηδαθηηθψλ ξπζκίζεσλ (exploitation modes of didactic 

configurations) ηνπ θαζεγεηή κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ: ε ελεξγνπνίεζε ησλ 

ππνινγηζηψλ ηζέπεο, ε ειεχζεξε δνπιεηά ησλ καζεηψλ γηα θάπνην δεδνκέλν ρξφλν 

θαη ν κε-πεξηνξηζκφο ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο θαηάιιειεο αμηνπνίεζεο εξγαιείνπ 

(instrumentation) θαη ηεο αιινίσζεο εξγαιείνπ (instrumentalization). Χο 

δεπηεξεχνληεο ζηφρνη ηεο ελνξρήζηξσζεο κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ππφςε: ε 

ελζάξξπλζε ζπδεηήζεσλ ηνπ θαζεγεηή κε φιε ηελ ηάμε θαη ε δηαζαθήληζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ. ΢χκθσλα κε ηνλ Trouche (2004, ζει. 297), έλα παξάδεηγκα ηνπ ηξίηνπ 

επηπέδνπ ηεο ελνξρήζηξσζεο (instrumental orchestration) είλαη «κία ζπζθεπή απην-

αλάιπζεο, ε νπνία ζηνρεχεη ζην λα παξέρεη ζηνπο καζεηέο ηελ ηθαλφηεηα λα 

αλαζηνραζηνχλ πάλσ ζηε δηθή ηνπο ελνξρεζηξσκέλε δξαζηεξηφηεηα (instrumented 

activity), παξέρνληαο ηνπο νξαηά ίρλε ηεο δξαζηεξηφηεηαο απηήο». Δπνκέλσο, «ε 

ελνξρήζηξσζε (instrumental orchestration) κεηέρεη ζηνλ ζπληνληζκφ φισλ ησλ 

εξγαιείσλ (instruments) ζε κία ηάμε θαη επλνεί ηε ζπλάξζξσζε, γηα θάζε άηνκν, 

δηαθνξεηηθψλ εξγαιείσλ (instruments) εληφο ηεο καζεκαηηθήο δνπιεηάο ηνπ/ηεο» 

(Trouche, 2004, ζει. 300). 

Σέινο, ζα δηαθξίλνπκε ηηο έλλνηεο ηεο ζθαισζηάο (scaffolding), ηνπ δηθηχνπ 

ζπλδέζεσλ (webbing) θαη ηεο ελνξρήζηξσζεο (orchestration). Ο φξνο ζθαισζηά 

(scaffolding) αλαθέξεηαη ζηελ θαζνδήγεζε θαη ζηελ αιιειεπηδξαζηηθή ππνζηήξημε 

πνπ παξέρεηαη ζηνλ καζεηή απφ ηνλ δηδάζθνληα ή ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπ  κέζα ζηα 

φξηα ηεο δψλεο επηθείκελεο αλάπηπμεο (zone of proximal development). ΢χκθσλα κε 

ηνπο  Holton θαη Clarke (2006), απηφ ην πιαίζην ζηήξημεο θαζνξίδεηαη σο κία 

δηδαθηηθή ελέξγεηα, ε νπνία αθελφο ππνζηεξίδεη θαη ππνβνεζά ηελ άκεζε θαηαζθεπή 

ηεο γλψζεο απφ ην καζεηή θαη αθεηέξνπ παξέρεη ζην άηνκν ηε βάζε γηα αλεμάξηεηε 

κάζεζε ζην κέιινλ. Αο κελ μερλάκε άιισζηε, φηη ε βαζηθή αξρή γηα ηνπο  Holton 
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θαη Clarke (2006), είλαη φηη ην πιαίζην ζηήξημεο είλαη κία βαζκηαία θαη πξννδεπηηθή 

δηαδηθαζία, πνπ θνξπθψλεηαη φηαλ ν καζεηήο κπνξεί λα ζηεξίδεη ηε δηθή ηνπ 

κάζεζε. Ο φξνο δίθηπν ζπλδέζεσλ, φπσο αλαθέξεη ν (Trouche, 2004, ζει. 300), 

δίλεηαη απφ ηνπο Noss θαη Hoyles (1987) γηα λα επεθηείλνπλ ηελ έλλνηα ηεο 

ζθαισζηάο ζηα ππνινγηζηηθά πεξηβάιινληα, κε ηνλ ππνινγηζηή λα παίδεη ηνλ ίδην 

ξφιν κε απηφλ πνπ απνδίδεηαη ζηνλ άλζξσπν-ζχκβνπιν (human tutor). Οη ίδηνη 

ηνλίδνπλ ραξαθηεξηζηηθά φηη «ε ηδέα ηνπ δηθηχνπ ζπλδέζεσλ (webbing) απνζθνπεί 

ζην λα κεηαθέξεη ηελ παξνπζία κηαο δνκήο γηα ππνζηήξημε, πάλσ ζηελ νπνία 

κπνξνχλ λα βαζηζηνχλ νη καζεηέο θαη λα μαλαθαηαζθεπάζνπλ – κε ηξφπνπο πνπ 

δηαιέγνπλ ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα θαηαζθεπάζνπλ λφεκα γηα κεξηθά καζεκαηηθά» 

(Noss θαη Hoyles, 1996, ζει. 108). Δπνκέλσο, ζα ιέγακε φηη ην δίθηπν ζπλδέζεσλ 

(webbing) αλαθέξεηαη ζε πιηθέο ζπλδέζεηο κε βάζε ηε δνκή ηνπ εξγαιείνπ, αιιά θαη 

λνεηηθέο κε βάζε ηα λνήκαηα πνπ θαηαζθεπάδεη ν καζεηεπφκελνο. Ο Trouche (2004, 

ζει. 301) δηαρσξίδεη ηηο ηξεηο έλλνηεο επηζεκαίλνληαο: 

«Ζ ζθαισζηά (scaffolding) θαη ην δίθηπν ζπλδέζεσλ (webbing) ζρεηίδνληαη 

θαη' νπζίαλ κε εζσηεξηθέο δηαδηθαζίεο, ελψ νη ελνξρεζηξψζεηο 

(orchestrations) ζρεηίδνληαη θπξίσο κε εμσηεξηθέο νξγαλψζεηο. ΢ηε ζθαισζηά 

(scaffolding), θάπνηα καζεκαηηθή πξφνδνο κπνξεί λα είλαη αλεμάξηεηε απφ 

ηηο θαηαζθεπέο ησλ καζεηψλ, ελψ ζην δίθηπν ζπλδέζεσλ (webbing) θαη ζηελ 

ελνξρήζηξσζε (orchestration), ε θαηαλφεζε αλαδχεηαη απφ ηηο ζπλδέζεηο 

(connections), πνπ ζθπξειαηνχληαη θαηά ηελ ρξήζε απφ ηνλ ρξήζηε. Ζ 

ελνξρήζηξσζε (instrumental orchestration) ππνδεηθλχεη ην ξφιν ηνπ 

θαζεγεηή, ελψ ζην δίθηπν ζπλδέζεσλ (webbing) απηφο ν ξφινο δελ 

εκθαλίδεηαη θαζαξά.» 

 

1.2. Εξγαιεία (tools) θαη ζεκεία (signs) 

 ΢ηε ζεσξία ηνπ Vygotsky (1978) γίλεηαη ε δηάθξηζε κεηαμχ ησλ εξγαιείσλ 

(tools) θαη ησλ ζεκείσλ (signs). Σα εξγαιεία απνηεινχλ ηα πιηθά κέζα επίδξαζεο ηνπ 

αλζξψπνπ ζην πεξηβάιινλ ηνπ θαη έρνπλ θαηεχζπλζε εμσηεξηθή˙ δειαδή πξνο απηφ. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα ζεκεία είλαη εζσηεξηθά πξνζαλαηνιηζκέλα, θαζψο είλαη 

αληηθείκελα ηεο ζθέςεο ηνπ αλζξψπνπ θαη θαζνδεγνχλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ. Όπσο 

αλαθέξεη ν Κιανπδάηνο (2010):  
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΢χκθσλα κε ηνλ Vygotsky (1978), ν κεηαζρεκαηηζκφο ησλ εμσηεξηθά 

πξνζαλαηνιηζκέλσλ εξγαιείσλ ζε εζσηεξηθά πξνζαλαηνιηζκέλα ζεκεία 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ζεκεησηηθέο δηαδηθαζίεο. Οη απζφξκεηεο λνεηηθέο 

ιεηηνπξγίεο θαη κνξθέο έθθξαζεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε ρξήζε ησλ 

ηερλνπξγεκάησλ (artifacts) θαη νη ρεηξνλνκίεο, κεηαζρεκαηίδνληαη ζε 

καζεκαηηθέο έλλνηεο, κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο πνπ νλνκάδεηαη ζεκεησηηθή 

δηακεζνιάβεζε (semiotic mediation). Σν θάζε άηνκν ηψξα, επεμεξγάδεηαη ηηο 

δηαπξνζσπηθέο (interpersonal) εκπεηξίεο ηνπ κε πξνζσπηθφ ηξφπν θαη ηηο 

κεηαζρεκαηίδεη ζε ελδνπξνζσπηθέο (intrapersonal). Ζ εζσηεξίθεπζε 

(internalization), δηακέζνπ ηεο νπνίαο αλαπηχζζνληαη νη έλλνηεο, εθθξάδεη ηε 

ζπλερψο εμειηζζφκελε ζρέζε κεηαμχ ησλ εμσηεξηθψλ δηαπξνζσπηθψλ 

δηαδηθαζηψλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ εζσηεξηθψλ-ελδνπξνζσπηθψλ. ΢πληζηψζεο 

ηεο δηαδηθαζίαο ηεο εζσηεξίθεπζεο απνηεινχλ νη ζεκεησηηθέο δηαδηθαζίεο.  

 Καηά ηνλ Hasan (2002), φπσο αλαθέξνπλ νη Maracci θαη Mariotti (2012), «ν 

φξνο „δηακεζνιάβεζε‟ αλαθέξεηαη ζε κία δηαδηθαζία κε πνιχπινθε ζεκαζηνινγηθή 

δνκή πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο παξαθάησ ζπκκεηέρνληεο θαη ζπλζήθεο πνπ 

ελδερνκέλσο ζρεηίδνληαη ζε απηήλ ηε δηαδηθαζία: 

[1] θάπνηνλ ν νπνίνο δηακεζνιαβεί, π.ρ. ν δηακεζνιαβεηήο 

[2] θάηη πνπ δηακεζνιαβείηαη, π.ρ. έλα πεξηερφκελν/δχλακε/ελέξγεηα πνπ 

απειεπζεξψλεηαη απφ ηε δηακεζνιάβεζε 

[3] θάπνηνλ/θάηη πνπ ππφθεηηαη ζηε δηακεζνιάβεζε, π.ρ. ν „δηακεζνιαβνχκελνο‟ 

(„mediatee‟) ζηνλ νπνίν ε δηακεζνιάβεζε θάλεη θάπνηα δηαθνξά 

[4] νη ζπλζήθεο γηα ηε δηακεζνιάβεζε, δει. 

(α) ηα κέζα ηεο δηακεζνιάβεζεο, π.ρ. νη ηξνπηθφηεηεο (modalities) [ηεο ρξήζεο ησλ 

ηερλνπξγεκάησλ] 

(β) ε ηνπνζεζία, π.ρ. ε ζέζε ζηελ νπνία ε δηακεζνιάβεζε ίζσο πξνθχςεη». 

Ζ κάζεζε είλαη κία δηακεζνιαβεηηθή δηαδηθαζία, κηαο θαη ν ζηφρνο ηεο είλαη ε 

αλάπηπμε ησλ πξνζσπηθψλ λνεηηθψλ ιεηηνπξγηψλ απφ ηηο νπνίεο ζρεκαηίδνληαη νη 

επηζηεκνληθέο έλλνηεο (Maracci & Mariotti, 2012) κε ζπλεηδεηή επίγλσζε θαη 

εθνχζην έιεγρν (Wells, 1994, ζει. 67). Οη Maracci θαη Mariotti (2012) ππνζηεξίδνπλ 
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φηη ηα ηερλνπξγήκαηα (artifacts) είλαη ζπζηαηηθά ζηνηρεία ησλ ζπλζεθψλ ηεο 

δηακεζνιάβεζεο θαη δε ζπκπεξηιακβάλνπλ ζε απηά κφλν πξσηαξρηθά ηερλνπξγήκαηα 

(primary artifacts), δειαδή ζπγθεθξηκέλα πιηθά ηερλνπξγήκαηα, φπσο εξγαιεία ΣΠΔ 

(Σερλνινγίαο Πιεξνθνξίαο θαη Δπηθνηλσλίαο), αιιά θαη δεπηεξνγελή ηερλνπξγήκαηα 

(secondary artifacts), δειαδή αλαπαξαζηάζεηο ηξφπσλ δξάζεο κε ηα ηερλνπξγήκαηα, 

φπσο γξαπηά ή πξνθνξηθά θείκελα πνπ πεξηγξάθνπλ ηε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηε 

ρξήζε ησλ ηερλνπξγεκάησλ (Wartofsky, 1979, ζει. 200). ΢ηα ζπζηαηηθά ησλ 

ζπλζεθψλ ηεο δηακεζνιάβεζεο, πξνζζέηνπλ επίζεο ηελ ηξνπηθφηεηα ηεο ρξήζεο ησλ 

ηερλνπξγεκάησλ, ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ πξέπεη λα νινθιεξσζνχλ, θαζψο θαη 

νιφθιεξε ηελ νξγάλσζε ηεο εξγαζίαο ηεο ηάμεο. Ζ ρξήζε ησλ ηερλνπξγεκάησλ 

απνηειεί ζεκεησηηθή πεγή (semiotic resource), δηφηη παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην 

ηερλνχξγεκα λα αλαθέξεηαη αθελφο ζηε δξαζηεξηφηεηα θαζεαπηή θαη αθεηέξνπ ζηε 

καζεκαηηθή γλψζε πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο. ΢χκθσλα κε ηνπο 

Bartolini Bussi θαη Mariotti (2008), ε δπλαηφηεηα απηή ησλ ηερλνπξγεκάησλ 

απνηειεί ηελ πνιπζεκία ηνπ ηερλνπξγήκαηνο (polysemy of artifact). Σνλίδνπλ 

άιισζηε, φηη «ε „ζεκεησηηθή δπλαηφηεηα ελφο ηερλνπξγήκαηνο‟ ζπλίζηαηαη ζην δηπιφ 

ζεκεησηηθφ ζχλδεζκν πνπ ίζσο πξνθχςεη κεηαμχ ελφο ηερλνπξγήκαηνο θαη: ησλ 

πξνζσπηθψλ ζεκείσλ πνπ αλαδχνληαη απφ ηε ρξήζε ηνπ θαη ηαπηφρξνλα ησλ 

καζεκαηηθψλ ζεκείσλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ηε ρξήζε ηνπ» (ζει.754). Αθφκα, 

αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ε κάζεζε πνπ πξνζθέξεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο είλαη κία ζεκεησηηθή δηακεζνιαβεηηθή δηαδηθαζία ιφγσ ηεο 

θνηλσληθήο αιιειεπίδξαζεο θαη ησλ ζεκεησηηθψλ δηαδηθαζηψλ κε θέληξν ηε ρξήζε 

ηνπ ηερλνπξγήκαηνο, πνπ αθνξνχλ εμίζνπ ηνλ θαζεγεηή θαη ηνπο καζεηέο (Maracci 

& Mariotti, 2012). 

 Σα  πξνζσπηθά ζεκεία ησλ καζεηψλ πνπ αλαδχνληαη απφ ηελ αιιειεπίδξαζή 

ηνπο κε ην ηερλνχξγεκα θαη ν κεηαζρεκαηηζκφο ηνπο ζε καζεκαηηθά ζεκεία είλαη 

αλαγλσξίζηκα σο καζεκαηηθά απφ έλαλ εηδηθφ, ηνλ θαζεγεηή, αιιά δελ είλαη νξαηά 

απφ ηνπο καζεηέο. Όπσο εχζηνρα ηνλίδεη ε Hoyles (1993), «ε γλψζε πξνθαιείηαη απφ 

ην ηερλνχξγεκα», ελψ «ε ζρέζε αλάκεζα ζην ηερλνχξγεκα θαη ζηα λνήκαηα κπνξεί 

λα είλαη θαλεξή ζηνπο εηδηθνχο (experts), αιιά γεληθά απνθξχπηεηαη απφ ηα κάηηα 

ησλ αξραξίσλ». ΢χκθσλα κε ηνπο Maracci θαη Mariotti (2012), ε δηαδηθαζία πνπ 

νδεγεί απφ ηα πξνζσπηθά ζηα καζεκαηηθά (πνιηηηζκηθά) λνήκαηα δελ είλαη κία 

απζφξκεηε δηαδηθαζία γηα ηνπο καζεηέο, αιιά έρεη αλάγθε κηαο εληαηηθήο 



22 
 

αλζξψπηλεο δηακεζνιάβεζεο (human mediation) (Kozulin, 2003): κίαο ζθφπηκεο 

εληαηηθήο δηακεζνιάβεζεο απφ έλαλ εηδηθφ (intentional intensive mediation by an 

expert), ηνλ θαζεγεηή. Ο ηειεπηαίνο κάιηζηα, εηζάγεη ηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ 

ηερλνπξγεκάησλ γηα λα δηακεζνιαβήζεη αλψηεξεο λνεηηθέο ιεηηνπξγίεο ζρεηηθέο κε 

ηα καζεκαηηθά θαη είλαη ελήκεξνο ηεο ζεκεησηηθήο δπλαηφηεηαο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο, 

ησλ πξνζσπηθψλ λνεκάησλ πνπ αλαδχνληαη  απφ ηε ρξήζε ηνπ, θαζψο θαη ησλ 

καζεκαηηθψλ λνεκάησλ πνπ δηαθπβεχνληαη (Maracci & Mariotti, 2012). Σα λνήκαηα 

ινηπφλ πνπ αλαδχνληαη απφ ηελ ελέξγεηα (acting) κε έλα ηερλνχξγεκα, ίζσο λα κελ 

είλαη καζεκαηηθά απφ κφλα ηνπο. Παξφια απηά, ζχκθσλα κε ηνπο Maracci θαη 

Mariotti (2012), «ην αληίζεην ζπκβαίλεη φηαλ κία ζεκεησηηθή δηακεζνιαβεηηθή 

δηαδηθαζία ζεσξείηαη σο έλαο ζπλεηδεηφο εθπαηδεπηηθφο ζθνπφο θαη ζθφπηκα 

ελεξγνπνηείηαη απφ ηνλ θαζεγεηή σο κία εμέιημε πνπ αλακέλεηαη λα πξνθχςεη».  

 ΢ην πιαίζην ηεο καζεκαηηθήο ηάμεο ινηπφλ, ν θαζεγεηήο πξέπεη λα ζρεδηάδεη 

θαη λα αληηιακβάλεηαη εηδηθέο „ζπλζήθεο γηα ηε δηακεζνιάβεζε‟ (Hasan, 2002) γηα 

λα δηαβεβαηψλεη φηη ε ζεκεησηηθή δηακεζνιαβεηηθή δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηείηαη 

ζχκθσλα κε ηηο πξνζδνθίεο ηνπ. Ζ δηακεζνιάβεζε ηνπ θαζεγεηή, ν νπνίνο έρεη  

ζθνπφ λα πξνθαιέζεη ηε κάζεζε ησλ καζεηψλ, δελ θαηεπζχλεηαη πξνο έλα 

αληηθείκελν, αιιά πξνο ηνπο καζεηέο. Οη Maracci θαη Mariotti (2012) πξνηείλνπλ ην 

«κνληέιν ησλ δηδαθηηθψλ θχθισλ (didactic cycles)» γηα ηε δηδαζθαιία/κάζεζε πνπ 

επηθεληξψλεηαη ζηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο θαη ζπκπεξηιακβάλνπλ ζε απηφ ην ηη 

αλακέλεηαη απφ ηνλ θαζεγεηή θαη ηνπο καζεηέο. ΢χκθσλα ινηπφλ κε ην κνληέιν 

απηφ, πξνηείλνληαη ηα εμήο βήκαηα: 

[1] Οινθιήξσζε κηαο δξαζηεξηφηεηαο κε ην ηερλνχξγεκα. Ζ έλαξμε ελφο 

δηδαθηηθνχ θχθινπ βαζίδεηαη ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

απαηηνχλ ηε ρξήζε ελφο ηερλνπξγήκαηνο πνπ πξέπεη λα δηελεξγεζεί. Οη 

δξαζηεξηφηεηεο πξέπεη λα ζρεδηαζηνχλ κε ζηφρν λα πξνσζήζνπλ ηελ 

αλάδεημε ησλ ζεκείσλ-πξνζσπηθψλ λνεκάησλ ησλ καζεηψλ πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηελ νινθιήξσζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαη ηδηαίηεξα κε ηε ρξήζε ελφο 

ηερλνπξγήκαηνο. 

[2] Παξάγνληαο ζεκεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. Οη 

καζεηέο εκπιέθνληαη αηνκηθά ή ζε κηθξέο νκάδεο, ζε δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

απαηηνχλ εηδηθέο ζεκεησηηθέο δηαδηθαζίεο. Λφγνπ ράξε, ίζσο ηνπο δεηεζνχλ 
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γξαπηέο παξαγσγέο: εθζέζεηο ζρεηηθά κε ηε δξαζηεξηφηεηα κε ην 

ηερλνχξγεκα ή ζρεηηθά κε αλαζηνραζκνχο πάλσ ζηελ εκπεηξία ηνπο, πηζαλψο 

εγείξνληαο ακθηβνιίεο ή εξσηήζεηο. Οη γξαπηέο παξαγσγέο κπνξνχλ λα 

γίλνπλ αληηθείκελα ζπδήηεζεο ζηελ επφκελε ζπιινγηθή εξγαζία, θαηά ηελ 

νπνία ν θαζεγεηήο έρεη σο ζθνπφ ηελ αλάπηπμε ηεο ζπιινγηθήο θαηαζθεπήο 

θνηλψλ λνεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ηερλνχξγεκα θαη ην αληίζηνηρν 

καζεκαηηθφ πεξηερφκελν. 

[3] ΢πδήηεζε κε ηελ ηάμε. Οη ζπδεηήζεηο παίδνπλ έλα δσηηθφ ξφιν ζηε 

δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο θαη ηεο κάζεζεο θαη ζπληζηνχλ ην ππξήλα ηεο 

ζεκεησηηθήο δηαδηθαζίαο, πάλσ ζηνλ νπνίν βαζίδνληαη ε δηδαζθαιία θαη ε 

κάζεζε. Οιφθιεξε ε ηάμε ίζσο ζπκκεηέρεη: γηα παξάδεηγκα, κεηά απφ 

ζπλεδξίεο (sessions) ιχζεο πξνβιήκαηνο, νη πνηθίιεο ιχζεηο κπνξνχλ λα 

ζπδεηεζνχλ ζπιινγηθά˙ αιιά επίζεο ηα γξαπηά θείκελα ησλ καζεηψλ 

κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ θαη λα ζρνιηαζηνχλ. Ο θχξηνο ζηφρνο ησλ 

παξεκβάζεσλ ηνπ θαζεγεηή ζε ηέηνηεο ζπδεηήζεηο είλαη λα ελζαξξχλεη ηε 

κεηαθίλεζε πξνο ηα καζεκαηηθά λνήκαηα, ιακβάλνληαο ππφςε αηνκηθέο 

ζπλεηζθνξέο θαη εθκεηαιιεχνληαο ηηο ζεκεησηηθέο δπλαηφηεηεο πνπ έξρνληαη 

απφ ηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. 

 

1.3. Τερλνπξγήκαηα (artifacts) - εξγαιεία (instruments) θαη εξγαιεία (tools) - ζεκεία 

(signs) 

Τπφ ηελ νπηηθή απηήο ηεο εξγαζίαο, ππάξρεη κία ζαθήο αληηζηνίρηζε αλάκεζα 

ζηα εξγαιεία (instruments) θαη ζηα ζεκεία (signs). Όπσο αλαθέξζεθε ζην (1.2.), ηα 

ζεκεία είλαη εζσηεξηθά πξνζαλαηνιηζκέλα, θαζψο είλαη αληηθείκελα ηεο ζθέςεο ηνπ 

αλζξψπνπ θαη θαζνδεγνχλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ˙ ζπληζηνχλ δειαδή ςπρνινγηθά 

εξγαιεία (tools). Όκνηα, φπσο εηπψζεθε ζην (1.1.), ηα εξγαιεία (instruments) 

απνηεινχληαη απφ κία ζπληζηψζα ηνπ ηερλνπξγήκαηνο θαη κία ςπρνινγηθή 

ζπληζηψζα (Trouche, 2004, ζει. 285), ελψ ιακβάλνπλ ππφζηαζε φηαλ ην άηνκν ηα 

πξννξίζεη γηα ηνλ εαπηφ ηνπ (Verillon & Rabardel, 1995).  

Θα κπνξνχζακε θαηαρξεζηηθά λα ππνζηεξίμνπκε φηη ε «ζεκεησηηθή 

δπλαηφηεηα ελφο ηερλνπξγήκαηνο» ησλ Bartolini Bussi θαη Mariotti (2008, ζει. 754) 
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είλαη ε δπλαηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο ελφο εξγαιείνπ (instrument) κέζσ ηεο ρξήζεο 

ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. ΢ην (1.1.) αλαιχζεθε ε δηαδηθαζία ηεο δεκηνπξγίαο ελφο 

εξγαιείνπ (instrumental genesis) (Trouche, 2004, ζει. 285). Όπσο επηζεκάλζεθε ζην 

(1.2.), «νη απζφξκεηεο λνεηηθέο ιεηηνπξγίεο θαη κνξθέο έθθξαζεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε ρξήζε ησλ ηερλνπξγεκάησλ (artifacts) θαη νη ρεηξνλνκίεο, 

κεηαζρεκαηίδνληαη ζε καζεκαηηθέο έλλνηεο, κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο πνπ νλνκάδεηαη 

ζεκεησηηθή δηακεζνιάβεζε (semiotic mediation).» Δπνκέλσο, ε δεκηνπξγία 

εξγαιείνπ (instrumental genesis) είλαη αζθαιψο κία ζεκεησηηθή δηακεζνιαβεηηθή 

δηαδηθαζία. 

΢ην (1.1.), ηνλίζηεθε φηη ε ελνξρήζηξσζε (instrumental orchestration) είλαη ε 

ππνζηήξημε πνπ παξέρεη ν θαζεγεηήο γηα ηε δεκηνπξγία εξγαιείσλ (instrumental 

genesis) ησλ καζεηψλ. Αλαθέξζεθε κάιηζηα φηη ε εηζαγσγή ηνπ φξνπ ηεο 

«ελνξρήζηξσζεο (instrumental orchestration)» απφ ηνλ Trouche (2004, ζει. 296), 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα λα πεξηγξάςεη ηηο δηδαθηηθέο ξπζκίζεηο (didactic 

configurations) θαη ηνπο ηξφπνπο αμηνπνίεζεο (exploitation modes) απηψλ ησλ 

ξπζκίζεσλ. ΢ην (1.2) έγηλε ιφγνο γηα ηε δηακεζνιάβεζε ηνπ θαζεγεηή, ε νπνία 

ζηνρεχεη ζηε δηεπθφιπλζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ ησλ πξνζσπηθψλ λνεκάησλ ησλ 

καζεηψλ ζε καζεκαηηθά λνήκαηα. ΢χκθσλα κε ηνλ Hasan (2002), «ν θαζεγεηήο 

πξέπεη λα ζρεδηάδεη θαη λα αληηιακβάλεηαη εηδηθέο „ζπλζήθεο γηα ηε δηακεζνιάβεζε‟ 

γηα λα δηαβεβαηψλεη φηη ε ζεκεησηηθή δηακεζνιαβεηηθή δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηείηαη 

ζχκθσλα κε ηηο πξνζδνθίεο ηνπ». Δπνκέλσο, ε ελνξρήζηξσζε (instrumental 

orchestration) είλαη ε δηακεζνιάβεζε πνπ πξνζθέξεη ν θαζεγεηήο ζηνπο καζεηέο, κε 

ζθνπφ λα ππνζηεξίμεη ηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα δηαπξαγκαηεπηνχλ ην καζεκαηηθφ 

λφεκα ηεο ρξήζεο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο, κέζσ θνηλσληθήο αιιειεπίδξαζεο. Σέινο, ην 

«κνληέιν ησλ δηδαθηηθψλ θχθισλ (didactic cycles)» πνπ πξνηείλνπλ νη Maracci θαη 

Mariotti (2012) γηα ηε δηδαζθαιία/κάζεζε πνπ επηθεληξψλεηαη ζηε ρξήζε ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο, ηνπνζεηείηαη ζην δεχηεξν επίπεδν (Trouche, 2004, ζει. 297), ζην 

νπνίν κπνξνχλ λα δξάζνπλ νη ελνξρεζηξψζεηο (instrumental orchestrations). 
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1.4. Σεκαίλνλ θαη ζεκαηλόκελν – Τν κνληέιν ηεο Presmeg (2006) 

Καηά ηνπο Noss θαη Hoyles (1996), «ε κάζεζε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ε 

θαηαζθεπή ελφο ηζηνχ ζπλδέζεσλ – κεηαμχ θιάζεσλ πξνβιεκάησλ, καζεκαηηθψλ 

αληηθεηκέλσλ θαη ζρέζεσλ, πξαγκαηηθψλ νληνηήησλ θαη πξνζσπηθψλ θαηαζηάζεσλ- 

ζπγθεθξηκέλσλ εκπεηξηψλ». ΢χκθσλα κε ηνλ Bauersfeld (1992), o Vygotsky (1932) 

ππνζηήξημε φηη ε αλάιπζε ηνπ λνήκαηνο ησλ ζπκβφισλ είλαη ε πξφζβαζε πνπ 

έρνπκε γηα λα εξεπλήζνπκε ηηο ζπλεηδεηέο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Όπσο 

αλαθέξεη ν Κιανπδάηνο (2010) γηα ηελ έλλνηα ηεο αλαπαξάζηαζεο:  

«΢πκπεξάζκαηα εξεπλψλ πάλσ ζηελ έλλνηα ηεο αλαπαξάζηαζεο, νδήγεζαλ 

ζηε δηάθξηζε αλάκεζα ζην πιηθφ ζεκείν-ζχκβνιν ηεο αλαπαξάζηαζεο (ην 

ζεκαίλνλ-signifier) θαη ζηελ έλλνηα ε νπνία αλαπαξίζηαηαη κε  ην ζχκβνιν 

(ζεκαηλφκελν-signified). Σν γεγνλφο φηη έλα ζχκβνιν αληηζηνηρεί ζε κία 

έλλνηα ζην λνπ, νδεγεί, κε ηε ζεηξά ηνπ ζηε δηάθξηζε αλάκεζα ζηελ 

εμσηεξηθή αλαπαξάζηαζε (external representation) θαη ζηελ εζσηεξηθή 

αλαπαξάζηαζε (internal representation). Μία εζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε (ή 

θαη λνεηηθή αλαπαξάζηαζε) είλαη ν πξνζσπηθφο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν έλα 

άηνκν θηλεηνπνηεί ηηο γλψζεηο ηνπ φηαλ βξίζθεηαη απέλαληη ζε έλα πξφβιεκα. 

΢ε θάζε εμσηεξηθή αλαπαξάζηαζε, δηαθξίλνπκε ηνπο θαλφλεο κε βάζε ηνπο 

νπνίνπο ηελ θαηαζθεπάδνπκε θαη πνπ απνηεινχλ ην «ζπληαθηηθφ» (syntax) 

επίπεδν ηεο εμσηεξηθήο αλαπαξάζηαζεο θαη ην «ζεκαζηνινγηθφ ή 

ελλνηνινγηθφ επίπεδν» (semantics) πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζχλδεζε ηεο 

εμσηεξηθήο αλαπαξάζηαζεο κε ηελ αληίζηνηρε εζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε. Οη 

εζσηεξηθέο θαη νη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο ζπλδένληαη κε νκσλπκία 

(homonymy), θαηά ηελ νπνία ε ίδηα εμσηεξηθή αλαπαξάζηαζε αληηζηνηρεί ζε 

δχν ή πεξηζζφηεξεο εζσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο θαη κε ζπλσλπκία 

(synonymy), θαηά ηελ νπνία ε ίδηα εζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε (ε ίδηα έλλνηα) 

αληηζηνηρεί ζε δχν ή πεξηζζφηεξεο εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο.» 

΢χκθσλα κε ηνλ Κιανπδάην (2010), ν επφκελνο πίλαθαο (ζρήκα 1) απνηειεί 

ηνλ πίλαθα ηνπ Janvier (1987) γηα ηηο δηαδηθαζίεο ηεο κεηάθξαζεο (δηαδηθαζίεο 

ζπλσλπκίαο) θαη είλαη πεξηνξηζκέλνο ζηελ έλλνηαο ηεο ζπλάξηεζεο: 
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Ζ Presmeg (2006, ζει 169-170), έρεη δεκηνπξγήζεη έλα κνληέιν (ζρήκα 2) 

ζρεηηθά κε ηελ απφδνζε λνήκαηνο (meaning making) θαηά ηε ζχλδεζε ηνπ 

ζεκαίλνληνο κε ην ζεκαηλφκελν. Δίλαη κία  ηξνπνπνηεκέλε εθδνρή ηνπ κνληέινπ ηνπ 

Peirce (1998), απφ ηνλ νπνίν έρεη ρξεζηκνπνηήζεη ηελ νξνινγία: object, 

representamen θαη interpretant. ΢χκθσλα κε ηελ Presmeg (2006) ινηπφλ, «θάζε έλα 

απφ ηα νξζνγψληα ζην ζρήκα 2, αληηπξνζσπεχεη έλα ζεκείν (sign), πνπ απνηειείηαη 

απφ ηελ ηξηάδα object, representamen θαη interpretant, ηα νπνία αληηζηνηρίδνληαη 

πεξίπνπ ζην ζεκαηλφκελν, ην ζεκαίλνλ θαη κία ηξίηε ζπληζηψζα πνπ εξκελεχεηαη 

(interpreted component). Ζ ηξίηε ζπληζηψζα πνπ εξκελεχεηαη (interpretant) 

πεξηιακβάλεη ηελ απφδνζε λνήκαηνο (meaning making) απφ ην ππνθείκελν: είλαη ην 

απνηέιεζκα ηεο πξνζπάζεηαο ηνπ λα έρεη λφεκα ε ζρέζε ησλ άιισλ δχν 

ζπληζησζψλ˙ ηνπ ζεκαηλφκελνπ (object) θαη ηνπ ζεκαίλνληνο (representamen). ΢ε 

έλα ηξηαδηθφ κνληέιν, θάζε λέν ζεκαίλνλ ζηελ αιπζίδα ζηέθεηαη έλαληη (stands for) 
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φισλ φζσλ πξνεγνχληαη ζηελ αιπζίδα. Σν πξνεγνχκελν ζεκαίλνλ, φπσο θαη φια φζα 

αληηπξνζσπεχεη, είλαη ηψξα ην λέν ζεκαηλφκελν. Άξα, ην θαηλνχξην ζεκείν (sign), 

πνπ απνηειείηαη απφ ην λέν ζεκαίλνλ θαη ζεκαηλφκελν, ηα πεξηιακβάλεη φια ζηελ 

αιπζίδα κέρξη εθείλν ην ζεκείν.»  

 

 

  

Όπσο αλαθέξεη ε Presmeg (2006), ζχκθσλα κε ηε Sfard (1991), «θάζε 

αληηθείκελν (object) κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ε ππνζηαζηνπνίεζε (reification) ησλ 

δηαδηθαζηψλ ζην πξνεγνχκελν ζεκείν». Παξφια απηά, νη καζεηεπφκελνη «ίζσο 

βηψζνπλ ιεπηέο δπζθνιίεο ζηελ επηζηεκνινγηθή αιιαγή (epistemological shift) πνπ 

ζπλεπάγεηαη γηα έλα ζεκαίλνλ λα γίλεη αληηθείκελν (object) ελφο λένπ ζεκείνπ (sign) 

– ηνπ λένπ ζεκαηλφκελνπ (Radford, 2002, φπσο αλαθέξεηαη ζηελ Presmeg, 2006)». 

 

1.5. Η δηαθάλεηα ηνπ καζεκαηηθνύ αληηθεηκέλνπ 

΢χκθσλα κε ηε Zaslavsky (2004, ζει. 101), ε έλλνηα ηεο δηαθάλεηαο 

αλαθέξεηαη αθελφο ζηα καζεκαηηθά αληηθείκελα θαη αθεηέξνπ ζε δηαδηθαζίεο 

ζθέςεο. Σα λνήκαηα ηεο έλλνηαο απηήο κάιηζηα, είλαη ηα εμήο: «ην λα βιέπεηο κέζα 

απφ (seeing through) θαη ην λα γίλεζαη νξαηφο (being visible)».  
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Όζνλ αθνξά ζηηο δηαδηθαζίεο ζθέςεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηηο δηαδηθαζίεο 

ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο ησλ θαζεγεηψλ, ν Schoenfeld (1983, ζει 8) ππνζηεξίδεη: 

«Μέξνο ηεο δπζθνιίαο ζηε δηδαζθαιία δεμηνηήησλ πνπ απαηηνχλ καζεκαηηθή 

ζθέςε, είλαη φηη έρνπκε γίλεη ηφζν θαινί ζε απηά (ηδίσο φηαλ δηδάζθνπκε 

καζεκαηηθά ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε), πνπ δελ πξέπεη λα ζθεθηνχκε 

γηα απηά˙ απιψο ηα θάλνπκε απηφκαηα. Γλσξίδνπκε ην ζσζηφ ηξφπν λα 

πξνζεγγίζνπκε ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ 

ηάμε. Αιιά νη καζεηέο δελ ηνλ γλσξίδνπλ, θαη απιά κε ην λα ηνπο δείρλνπκε 

ην ζσζηφ ηξφπν δελ ηνπο βνεζάκε λα απνθχγνπλ ηηο ιάζνο πξνζεγγίζεηο πνπ 

ίζσο δνθηκάζνπλ κφλνη ηνπο. Γηα ην ιφγν απηφ, πξέπεη λα μεκπεξδεχνπκε 

θάπνηα απφ ηε ζθέςε καο, έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα ηελ παξαθνινπζήζνπλ.»  

 Ζ Zaslavsky (2004, ζει. 101) ζπκπιεξψλεη ηε δηαηχπσζε ηνπ Schoenfeld 

(1983), ηνλίδνληαο φηη «ην λα μεκπεξδεχνπκε ηε ζθέςε θάπνηνπ είλαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ην λα ηελ θάλνπκε κία δηάθαλε δηαδηθαζία γηα ηνλ καζεηεπφκελν». 

Απηή ε δηαδηθαζία ηεο δηαθάλεηαο ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο ησλ θαζεγεηψλ απνηειεί 

έλα παξάδεηγκα γηα ην λφεκα ηεο έλλνηαο ηεο δηαθάλεηαο «ην λα βιέπεηο κέζα απφ 

(seeing through)». 

 Απφ ηελ άιιε κεξηά, έλα παξάδεηγκα ηεο δηαθάλεηαο ηνπ καζεκαηηθνχ 

αληηθεηκέλνπ θαη ησλ καζεκαηηθψλ ηδηνηήησλ, πνπ εμεγεί ην λφεκα ηεο έλλνηαο ηεο 

δηαθάλεηαο «ην λα γίλεζαη νξαηφο (being visible)» είλαη ην επφκελν: 

«Γηάθαλα ραξαθηεξηζηηθά: ΢ε δξαζηεξηφηεηεο δηαινγήο (sorting tasks) πνπ 

δφζεθαλ ζε θαζεγεηέο καζεκαηηθψλ σο νκαδηθέο εξγαζίεο, βξέζεθε φηη ηα 

νξαηά ραξαθηεξηζηηθά ησλ καζεκαηηθψλ αληηθεηκέλσλ ήηαλ θπξίαξρα ζηα 

θξηηήξηα δηαινγήο, ελψ ηα πην βαζηά δνκεκέλα ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ ήηαλ 

δηαθαλή, είηε δελ αλαγλσξίζηεθαλ είηε  ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε έλα επφκελν 

επίπεδν.» (Zaslavsky & Leikin, 2004, πνπ αλαθέξεηαη ζηε Zaslavsky, 2004)  

 Σέινο, ε Zaslavsky (2004) ηζρπξίδεηαη φηη «ππάξρεη κία δπλαηή ζχλδεζε 

κεηαμχ ηεο έθηαζεο ζηελ νπνία έλα καζεκαηηθφ αληηθείκελν ή δηαδηθαζία είλαη 

δηάθαλν/ε ζην καζεηεπφκελν θαη ηεο θαηαλφεζεο πνπ απηφο αλαπηχζζεη». 
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1.6. H Θεσξία ηεο Δξαζηεξηόηεηαο (Activity Theory) 

Ζ Θεσξία ηεο Γξαζηεξηφηεηαο αληιείηαη απφ ηελ θνηλσληθν-πνιηηηζκηθή 

πξνζέγγηζε ηνπ Vygotsky (1978), θαηά ηελ νπνία ε γλψζε θαη ε κάζεζε πξνθχπηνπλ 

κέζσ ηεο δηακεζνιάβεζεο ησλ ζπκβφισλ θαη ηεο δηαδηθαζίαο ηεο εζσηεξίθεπζεο. ΢ε 

κηα θνηλσληθν-πνιηηηζκηθή πξνζέγγηζε, ε έλλνηα ηεο δξαζηεξηφηεηαο (activity) είλαη 

θεληξηθή θαη νξίδεηαη σο «θάζε αλζξψπηλν εγρείξεκα πνπ έρεη θίλεηξν (motivated) 

θαη είλαη ζηνρνζεηεκέλν (object-oriented), έρνληαο ηηο ξίδεο ηνπ ζηελ πνιηηηζκηθή 

ηζηνξία θαη ηελ πξαγκαηηθή ηνπ εκθάληζε λα εμαξηάηαη απφ ζπγθεθξηκέλεο 

ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο (actions).» (Van Oers, 2001, ζει.71). 

  

Ο Leontiev (1978) δηέθξηλε ηηο έλλνηεο ηεο «δξαζηεξηφηεηαο» θαη ηεο 

«δξάζεο». Αλέπηπμε κάιηζηα, κία εμήγεζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο, δεκηνπξγψληαο κία 

δνκή κε ηξία ζθέιε, ε νπνία παξηζηάλεηαη παξαπάλσ ζην ζρήκα 1. Οη Jaworski θαη 

Goodchild (2006, ηφκνο 3, ζει. 355), αλαιχνπλ ηελ εμήγεζε ηνπ Leontiev, σο εμήο: 

«Πξψηνλ, ε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα ελεξγνπνηείηαη απφ έλα θίλεηξν (motive). 

Γεχηεξνλ, νη δξάζεηο απφ ηηο νπνίεο απνηειείηαη, θαζνδεγνχληαη απφ έλαλ ζηφρν θαη 

κεηαηξέπνπλ ην θίλεηξν ζε πξαγκαηηθφηεηα. Με άιια ιφγηα, κία δξαζηεξηφηεηα 

πεξηιακβάλεη δξάζεηο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε αιιειέλδεηνπο ζηφρνπο. Σξίηνλ, νη 

ιεηηνπξγίεο (operations) είλαη ηα κέζα βάζεη ησλ νπνίσλ πξαγκαηνπνηνχληαη νη 

δξάζεηο θαη ζπλδένληαη κε ηηο ζπλζήθεο (conditions), θάησ απφ ηηο νπνίεο νη δξάζεηο 

απηέο ιακβάλνπλ ρψξα.» Ο Leontiev αθφκα, ηνλίδεη ηελ θίλεζε ησλ ζηνηρείσλ 
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αλάκεζα ζηα ηξία επίπεδα: ε δξαζηεξηφηεηα κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε δξάζεηο θαη νη 

δξάζεηο κπνξνχλ λα εμειηρζνχλ ζε δξαζηεξηφηεηα˙ νη ζηφρνη κπνξνχλ λα 

κεηαηξαπνχλ ζε θίλεηξα θαη ηα θίλεηξα ζε ζηφρνπο, φκνηα θαη νη ιεηηνπξγίεο κε ηηο 

ζπλζήθεο. Ο Hakkarainen (2004) πξνζζέηεη φηη «ζηελ ηερλνινγηθή απηή αλάιπζε, 

ηελ νπνία ν Leontiev νλνκάδεη αλάιπζε επηπέδνπ δξάζεο (action-level analysis), ην 

θίλεηξν θαη ε ζρέζε ηνπ κε ηνπο ζηφρνπο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ δξαζηεξηφηεηα 

παίδεη θπξίαξρν ξφιν. Σν πξφβιεκα φκσο είλαη φηη ε ίδηα δηαδηθαζία κπνξεί λα είλαη 

δξαζηεξηφηεηα γηα ηνλ έλαλ ζπκκεηέρνληα θαη δξάζε γηα ηνλ άιινλ, αλάινγα κε ην 

θίλεηξν θαη ηνπο ζηφρνπο.» 

 Σν βαζηθφ δηακεζνιαβεηηθφ ηξίγσλν (basic mediational triangle), ην νπνίν 

αλαπαξηζηά ηε δνκή ελφο ζπζηήκαηνο δξαζηεξηφηεηαο, αληιείηαη απφ ηνλ Vygotsky 

(1978) θαη αλαπηχζζεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηνλ Leontiev. ΢χκθσλα κε ηελ πεξηγξαθή 

ησλ Jaworski θαη Goodchild (2006, ηφκνο 3, ζει. 356), «ην αλζξψπηλν ππνθείκελν ή 

νκάδα αλαδεηά λα επηηχρεη έλα ζηφρν ή έλα αληηθείκελν, πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε 

δηακεζνιάβεζε νξηζκέλσλ εξγαιείσλ ή ζεκείσλ, ησλ νπνίσλ ε θχζε είλαη βαζηά 

ελζσκαησκέλε ζηε δξαζηεξηφηεηα». Σν βαζηθφ δηακεζνιαβεηηθφ ηξίγσλν ηνπ 

Leontiev απεηθνλίδεηαη παξαθάησ, ζην ζρήκα 2. 

 

 

 

΢χκθσλα κε ηνπο Wertsch, del Rio θαη Alvarez (1995, ζει. 11), φπσο έρεη 

επηζεκάλεη ν Lerman (2001, ζει. 96), «ν ζηφρνο κηαο θνηλσληθν-πνιηηηζκηθήο 
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πξνζέγγηζεο είλαη λα εμεγήζεη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηεο αλζξψπηλεο δξάζεο (human 

action), αθελφο, θαη ηεο πνιηηηζκηθήο, ζεζκηθήο (institutional), θαη ηζηνξηθήο 

θαηάζηαζεο, ζηελ νπνία απηή ε δξάζε πξνθχπηεη, αθεηέξνπ.» Ο Engeström (1987) 

ζεσξεί ηε δξαζηεξηφηεηα σο έλα «ζπιινγηθφ, ζπζηεκηθφ ζρεκαηηζκφ πνπ έρεη κία 

πνιχπινθε δηακεζνιαβεηηθή δνκή» θαη πξνηείλεη ηα ζπζηήκαηα δξαζηεξηφηεηαο 

(activity systems) σο ηελ πξσηαξρηθή κνλάδα αλάιπζεο. Απεηθνλίδεη ην ζχζηεκα 

δξαζηεξηφηεηαο κε ην βαζηθφ δηακεζνιαβεηηθφ ηξίγσλν, ηνπ νπνίνπ ηε δνκή 

επεθηείλεη ψζηε λα ιακβάλεηαη ππφςε ε ζπλεηζθνξά ηξηψλ αθφκα ζηνηρείσλ γηα ηε 

δηακεζνιάβεζε: ησλ θαλφλσλ (rules), ηεο θνηλφηεηαο (community) θαη ηνπ 

θαηακεξηζκνχ ηεο εξγαζίαο (division of labour). Σν βαζηθφ δηακεζνιαβεηηθφ 

ηξίγσλν ηνπ Engeström παξαηίζεηαη παξαθάησ, ζην ζρήκα 3 θαη ηα δηπιά βέιε 

αλαπαξηζηνχλ ηηο δηαιεθηηθέο εμαξηήζεηο αλάκεζα ζηα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

 

 

Ζ θνξπθή ησλ ππνηξηγψλσλ ηνπ κνληέινπ απηνχ, αλαπαξηζηά ηηο νξαηέο 

δξάζεηο γηα ηε δεκηνπξγία εξγαιείσλ (instrumental actions) ησλ θαζεγεηψλ ή ησλ 

καζεηψλ (ππνθείκελα), κε άιια ιφγηα ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ θαη ηε 

δηακεζνιάβεζε ησλ ζεκείσλ. Ο Engeström (1999) άιισζηε, ππνζηεξίδεη φηη «ηα 
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εξγαιεία είλαη αλαπφζπαζηα ζηνηρεία ηεο αλζξψπηλεο ιεηηνπξγίαο (human 

functioning)». Σα θάησ κέξε ηνπ ηξηγσληθνχ δηαγξάκκαηνο απνηεινχλ ην «θξπκκέλν 

αλαιπηηθφ πξφγξακκα» (hidden curriculum) (Engeström, 1998), ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηε θχζε ησλ θαλφλσλ, ηεο θνηλφηεηαο θαη ηνπ θαηακεξηζκνχ ηεο 

εξγαζίαο πνπ θαζνξίδνπλ ηηο δξάζεηο ηνπ ππνθεηκέλνπ. ΢χκθσλα κε ηνπο Wertsch, 

del Rio θαη Alvarez (1995) ην  «θξπκκέλν αλαιπηηθφ πξφγξακκα» γηα παξάδεηγκα, 

κπνξεί λα είλαη «πξαθηηθέο βαζκνιφγεζεο θαη αμηνιφγεζεο, ρξήζεηο δηδαθηηθψλ 

εγρεηξηδίσλ θαη αιιειεπηδξάζεηο αλάκεζα ζε θαζεγεηέο ή αλάκεζα ζε γνλείο θαη 

θαζεγεηέο». ΢ηα κεζαία ηκήκαηα ηνπ δηαγξάκκαηνο, βξίζθνληαη ην ππνθείκελν θαη 

ην αληηθείκελν. Σν ππνθείκελν κπνξεί λα είλαη έλαο θαζεγεηήο ή έλαο καζεηήο, ή 

«πην πηζαλά νκάδεο απφ έλαλ θαζεγεηή θαη/ή καζεηέο, θάζε κία κε θάπνην 

αληηθείκελν (object) ή αιιηψο θάπνην ζηφρν, γηα ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπο εληφο ελφο 

ζπζηήκαηνο δξαζηεξηφηεηαο» (Jaworski & Potari, 2009). Όηαλ ην ππνθείκελν 

απνδίδεη λφεκα ζηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ, ππάξρεη έλα απνηέιεζκα. ΢ε έλα ζχζηεκα 

δξαζηεξηφηεηαο ελδέρεηαη λα ππάξμνπλ δηαθφξσλ εηδψλ αληηθάζεηο (contradictions), 

νη νπνίεο ζεσξνχληαη απφ ηνλ Daniels (2008) σο «πεγέο αιιαγήο θαη αλάπηπμεο». 

Άιισζηε ζχκθσλα κε ηνλ ηειεπηαίν, ν Engeström (1999) «ζπζρεηίδεη ηελ θαηαζθεπή 

θαη ηνλ επαλαπξνζδηνξηζκφ ηνπ αληηθεηκέλνπ/ζηφρνπ κε ηε δεκηνπξγηθή δπλαηφηεηα 

(creative potential) ηεο δξαζηεξηφηεηαο». Γηα ηνλ Engeström ινηπφλ, ηα ζπζηήκαηα 

δξαζηεξηφηεηαο είλαη «ζπιινγηθά, δηακεζνιαβεκέλα απφ ηερλνπξγήκαηα (artifact-

mediated) θαη ζηνρνζεηεκέλα (object-oriented)». Ζ Nardi (1998) πξνζζέηεη ζε απηά 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηελ εζσηεξίθεπζε/εμσηεξίθεπζε απφ ην ππνθείκελν, δηφηη 

ππνγξακκίδεη φηη δε κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ νη εζσηεξηθέο δξαζηεξηφηεηεο αλ δε 

ιεθζνχλ ππφςε νη εμσηεξηθέο, θαζψο απηά ηα δχν είδε δξαζηεξηνηήησλ είλαη 

αιιειέλδεηα˙ νη κεηαζρεκαηηζκνί ηνπ ελφο επεξεάδνπλ ηνπο κεηαζρεκαηηζκνχο ηνπ 

άιινπ. 

Ζ ρξεζηκφηεηα ηνπ δηεπξπκέλνπ δηακεζνιαβεηηθνχ ηξηγψλνπ ηνπ Engeström 

γηα ηελ αλάιπζε θνηλσληθψλ παξαγφλησλ θαηά ηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ, είλαη κεγάιε, θαζψο πξνζθέξεη έλα πιαίζην ζην νπνίν ιακβάλεηαη 

ππφςε ε πνιππινθφηεηα ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηεο δηδαζθαιίαο. Όπσο αλαθέξνπλ νη 

Jaworski θαη Potari (2009), ε Valero-Dueñas (2002) ηνλίδεη φηη ε πνιππινθφηεηα 

απηή ζρεηίδεηαη κε «επξχηεξα θνηλσληθά ζπζηήκαηα ζηα νπνία βαζίδεηαη ε ζρνιηθή 

δξαζηεξηφηεηα». Απφ ηελ άιιε κεξηά, νη Jaworski θαη Goodchild (2006) 
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επηζεκαίλνπλ φηη «ε αμία ηνπ δηακεζνιαβεηηθνχ ηξηγψλνπ έγθεηηαη ζηελ δπλαηφηεηα 

εμέηαζεο ησλ δηακεζνιαβεηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ησλ δηαιεθηηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

ζηνηρείσλ». Αθφκα, ζχκθσλα κε ηνλ Lagrange (2011), ζηε Θεσξία ηεο 

Γξαζηεξηφηεηαο, «ε δξαζηεξηφηεηα ιακβάλεηαη ππφςε ζε πνηθίια επίπεδα απφ ηα 

κεγάια ζπζηήκαηα δξαζηεξηφηεηαο ζηηο γλσζηηθέο δηαδηθαζίεο». Θα κπνξνχζε 

θαλείο λα πεη φηη πξνο ζπκπιήξσζε απηνχ, νη Engeström θαη Cole (1997, ζει 304) 

ππνγξακκίδνπλ φηη ηα ζπζηήκαηα δξαζηεξηφηεηαο «κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο κία 

πξνζπάζεηα λα ππεξληθεζεί ν δπτζκφο ηεο ζπιινγηθήο θαη αηνκηθήο βάζεο ηεο 

κνλάδαο αλάιπζεο». Γηα παξάδεηγκα, ζχκθσλα κε ηηο Jaworski θαη Potari (2009), ν 

θαζεγεηήο «σο καζεηεπφκελνο ηεο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ, ν νπνίνο 

αλαπηχζζεη ηηο δηδαθηηθέο πξαθηηθέο ηνπ» αληηζηνηρίδεηαη ζηηο «αηνκηθέο πξννπηηθέο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε γλψζε ηνπ καζεηεπφκελνπ», ελψ «νη θάζε καζεηεπφκελνη σο 

κέιε θνηλνηήησλ εληφο ησλ νπνίσλ αλαπηχζζνληαη πξαθηηθέο, θαηαλνήζεηο θαη 

ζπλεηδεηνπνηήζεηο» αληηζηνηρίδνληαη ζηηο ζπιινγηθέο πξννπηηθέο. Σέινο, ν Lagrange 

(2011) παξαηεξεί φηη ζηε Θεσξία ηεο Γξαζηεξηφηεηαο, «ε έκθαζε πνπ δίλεηαη ζηα 

δηακεζνιάβεζε ησλ ζπκβφισλ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε φηαλ ε δηδαζθαιία θαη ε 

κάζεζε εληζρχνληαη κέζσ ηεο ηερλνινγίαο». Ο Wertsch (1991, ζει. 12) κάιηζηα, 

φπσο αλαθέξνπλ νη Jaworski θαη Goodchild (2006), ππνζηεξίδεη αθελφο φηη «ε δξάζε 

πνπ θαηεπζχλεηαη απφ ζηφρν, ζπλήζσο ρξεζηκνπνηεί „δηακεζνιαβεηηθά κέζα‟ φπσο 

εξγαιεία θαη ηε γιψζζα» θαη αθεηέξνπ φηη «ε ζρέζε κεηαμχ ηεο δξάζεο θαη ησλ 

δηακεζνιαβεηηθψλ κέζσλ είλαη ηφζν ζεκειηψδεο πνπ είλαη πεξηζζφηεξν θαηάιιειν, 

φηαλ αλαθεξφκαζηε ζηνλ πξάθηνξα (agent) πνπ εκπιέθεηαη, λα θάλνπκε ιφγν γηα 

„αηνκηθή(εο)-ελέξγεηα(εο)-κε-δηακεζνιαβεηηθά-κέζα‟ θαη φρη λα κηιάκε απιψο γηα 

έλα „άηνκν(α)‟.» 

 

1.7. Δηδαθηηθέο πεγέο (didactical resources) εληόο ηνπ πιαηζίνπ ηεο Θεσξίαο ηεο 

Δξαζηεξηόηεηαο (Activity Theory) 

Οη δηδαθηηθέο πεγέο είλαη νηηδήπνηε ελδέρεηαη λα απνηειέζεη πεγή ησλ 

πξαθηηθψλ ηεο δηδαζθαιίαο ησλ θαζεγεηψλ (Adler, 2000). ΢ε απηέο ηηο πεγέο 

κπνξνχλ λα πεξηιεθζνχλ ηερλνπξγήκαηα (artifacts), δηδαθηηθά εγρεηξίδηα, ην 

αλαιπηηθφ πξφγξακκα, ε εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία θ.α. Θεσξψληαο ηελ εξγαζία ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ σο θνηλσληθή δξαζηεξηφηεηα (social activity), δηδαθηηθέο πεγέο 
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κπνξνχλ επίζεο λα ζεσξεζνχλ ε αληίδξαζε ελφο καζεηή ή ε αιιειεπίδξαζε κε ηνπο 

ζπλάδειθνπο θαζεγεηέο κέζσ, γηα παξάδεηγκα, ηνπ ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ. 

Δπνκέλσο, νξαηή κπνξεί λα είλαη ε αιιειεπίδξαζε ηνπ θαζεγεηή κε ηηο πιηθέο 

πεγέο˙ κπνξνχλ ιφγνπ ράξε λα ππάξρνπλ ζεκεηψζεηο πάλσ ζε έλα βηβιίν ή 

ηξνπνπνηήζεηο ζε έλα αξρείν  (Gueudet & Trouche, 2012). Ζ Adler (2000), θάλνληαο 

εηπκνινγηθή αλάιπζε ηνπ ξήκαηνο «resource», θαηαιήγεη ζηα δχν ζπλζεηηθά ηνπ: 

«re-» θαη «source», εξκελεχνληαο ην ηειηθά σο «λα βξίζθεηο κία πεγή μαλά ή κε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν (to source again or differently)». Άιισζηε, ζχκθσλα κε ηνπο 

Gueudet θαη Trouche (2012), «ν θαζεγεηήο αιιειεπηδξά κε ηηο πεγέο, ηηο επηιέγεη, 

δνπιεχεη πάλσ ζε απηέο (ηηο πξνζαξκφδεη, ηηο αλαζεσξεί, ηηο μαλανξγαλψλεη...) εληφο 

δηαδηθαζηψλ φπνπ ν ζρεδηαζκφο θαη ε δξαζηεξηνπνίεζε (acting) είλαη ζπλπθαζκέλα». 

Δίλαη γεγνλφο ινηπφλ, φηη ν θαζεγεηήο αληιεί έλα ζχλνιν πεγψλ γηα ηε 

δξαζηεξηφηεηα (activity) ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ θαη έρεη ην ξφιν ηνπ ζρεδηαζηή 

(resources designer) θαη φρη ηνπ παζεηηθνχ ρξήζηε (passive user) ησλ πεγψλ. 

Οη δηδαθηηθέο πεγέο έρνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ φηαλ ιακβάλεηαη ππφςε ν 

δηακεζνιαβεηηθφο ηνπο ραξαθηήξαο ζηε δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο/κάζεζεο, νπφηε 

ηφηε ζεσξνχληαη σο δηακεζνιαβεηηθέο πεγέο (mediating resources). Καηά ηνπο 

Gueudet θαη Trouche (2012), «έλα ππνθείκελν (subject) αιιειεπηδξά κε ηα 

δηακεζνιαβεηηθά ηερλνπξγήκαηα (mediating artifacts) γηα λα ζπλαληήζεη ην ζηφρν 

(object) ηεο δξαζηεξηφηεηαο (activity). Μία ηέηνηα δξαζηεξηφηεηα δελ είλαη πνηέ 

απνκνλσκέλε, είλαη πάληα ηζηνξηθά, πνιηηηζκηθά θαη θνηλσληθά εγθαζηδξπκέλε 

(situated). Δδψ παξεκβαίλεη κία θνηλφηεηα (community), κε ηνπο θαλφλεο (rules) ηεο 

θαη έλαο ζαθήο αιιά θαη ζησπεξφο θαηακεξηζκφο ηεο εξγαζίαο (division of labour) 

[επηξξνέο απφ ην ίδξπκα (institution) θαη ηηο θνηλφηεηεο (communities)].» 

Οη Gueudet θαη Trouche (2012) δνκνχλ θαη νξγαλψλνπλ ηηο δηακεζνιαβεηηθέο 

πεγέο (mediating resources) σο ζπζηήκαηα πεγψλ (resource systems). Παξαηεξνχλ 

επίζεο φηη «θάζε πεγή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ θαζεγεηή  πεξηιακβάλεηαη ζε 

έλα ζχλνιν πεγψλ, ρξεζηκνπνηείηαη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν επαγγεικαηηθφ ζηφρν 

(professional objective) θαη ζρεηίδεηαη κε ζπγθεθξηκέλε επαγγεικαηηθή γλψζε 

(professional knowledge). Οη επαγγεικαηηθνί ζηφρνη θαη ε επαγγεικαηηθή γλψζε 

είλαη δνκεκέλεο˙ σο ζπλέπεηα ην ζχλνιν φισλ ησλ πεγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ηνλ θαζεγεηή είλαη επίζεο δνκεκέλν». Έλα παξάδεηγκα κηαο ζρεκαηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο πεγψλ (resource systems) δίλεηαη απφ ηνπο 
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Gueudet θαη Trouche (2012) ζην ζρήκα 2. ΢ε απηήλ ηελ αλαπαξάζηαζε, έλα παρχ 

βέινο αληηζηνηρεί ζηελ πξνεηνηκαζία καζεκάησλ, έλα κεζαίνπ πάρνπο βέινο 

αληηζηνηρεί ζηελ πξνεηνηκαζία αζθήζεσλ θαη έλα ιεπηφ βέινο αληηζηνηρεί ζηελ 

πξνεηνηκαζία θεηκέλσλ ησλ πξνβιεκάησλ. Δπίζεο, ν θαζεγεηήο, ηνπ νπνίνπ ην 

ζχζηεκα πεγψλ αλαπαξίζηαηαη, αλήθεη ζε πνιιέο θνηλφηεηεο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ, 

ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη ε Sesamath, έλαο φκηινο (association) θαζεγεηψλ ησλ 

καζεκαηηθψλ θαη ην IREM (Research Institute on Mathematics Education), έλα κέξνο 

φπνπ θαζεγεηέο ησλ καζεκαηηθψλ θαη εξεπλεηέο εξγάδνληαη καδί. 

 

 

 

1.8. Μία πεξηγξαθή ηεο δεκηνπξγίαο εξγαιείνπ (instrumental genesis) θαη ηεο 

ελνξρήζηξσζεο (instrumental orchestration) ζην πιαίζην ηεο Θεσξίαο ηεο 

Δξαζηεξηόηεηαο (Activity Theory) 

΢χκθσλα κε ηνλ Trouche (2004, ζει. 289), «έλα εξγαιείν (instrument) είλαη 

ην απνηέιεζκα (outcome) κηαο θαηαζθεπήο απφ έλα ππνθείκελν (subject) ζε κία 

θνηλφηεηα πξαθηηθήο, ζηε βάζε ελφο δεδνκέλνπ ηερλνπξγήκαηνο (artifact), κέζσ κηαο 

δηαδηθαζίαο, ηεο δεκηνπξγίαο εξγαιείνπ (instrumental genesis).» Σν ηερλνχξγεκα 

ινηπφλ, είλαη θάηη πνπ δίλεηαη ζην ππνθείκελν, δειαδή ζηνλ καζεηή, ελψ ην εξγαιείν 

ρηίδεηαη κέζσ ηεο δξαζηεξηφηεηαο (activity). Ζ δεκηνπξγία εξγαιείνπ (instrumental 

genesis) είλαη έλαο ζπλδπαζκφο δχν δηαδηθαζηψλ: ηεο θαηάιιειεο αμηνπνίεζεο 

εξγαιείνπ (instrumentation), πνπ θαηεπζχλεηαη απφ ην εξγαιείν (tool) ζην 
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ππνθείκελν (subject) θαη ηεο αιινίσζεο ηνπ εξγαιείνπ (instrumentalization), πνπ έρεη 

πξνζαλαηνιηζκφ απφ ην ππνθείκελν (subject) ζην εξγαιείν (tool). Όπσο ηνλίδεη ν 

Trouche (2004, ζει. 304), ηα ζρήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

εξγαιείνπ (instrument) «έρνπλ πάληα κία θνηλσληθή δηάζηαζε (εμαηηίαο ηεο 

θνηλσληθήο πηπρήο ηνπ θάζε ηερλνπξγήκαηνο  θαη/ή εμαηηίαο ηνπ πιαηζίνπ ηεο 

επεμεξγαζίαο ηνπ ζρήκαηνο εληφο κηαο θνηλφηεηαο πξαθηηθήο)».  

 Γηα ην ζχζηεκα δξαζηεξηφηεηαο ηνπ θαζεγεηή, εθηφο απφ ηνπο ζηφρνπο ηνπ 

καζήκαηνο (object), ππάξρνπλ επίζεο νη πξσηαξρηθνί ζηφρνη, πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο ελνξρήζηξσζεο (instrumental orchestration) θαζεαπηήο θαη νη 

δεπηεξεχνληεο ζηφρνη, πνπ ζπλδένληαη κε ηνπο επηιεγκέλνπο ηξφπνπο εθκεηάιιεπζεο. 

΢χκθσλα κε ηνλ Trouche (2004, ζει. 303), ν θαζεγεηήο (subject) ίζσο 

ρξεζηκνπνηήζεη παηδαγσγηθέο πεγέο (pedagogical resources) γηα ηε δξαζηεξηφηεηά 

ηνπ, φπσο ν ζρεδηαζκφο κίαο αθνινπζίαο ζηαδίσλ γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ [ε νπνία 

ίζσο απνηειέζεη έλα ζελάξην ζε ρξήζε (Allen, Wallace & Cederberg, 1995)], θχιια 

εξγαζίαο, εθπαηδεπηηθφ ινγηζκηθφ θαη εθζέζεηο πεηξακαηηζκνχ (experimentation 

reports). Αθνχ νη παηδαγσγηθέο πεγέο ιεηηνπξγνχλ σο ηερλνπξγήκαηα ζε κία 

θνηλφηεηα πξαθηηθήο, κπνξνχλ λα γίλνληαη εξγαιεία (instruments) γηα ην ππνθείκελν 

κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο εξγαιείνπ (instrumental genesis): ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

θαηάιιειεο αμηνπνίεζεο εξγαιείνπ (instrumentation), πνπ ηξνπνπνηεί ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ θαζεγεηή θαη ηεο δηαδηθαζίαο ηεο αιινίσζεο εξγαιείνπ 

(instrumentalization), πνπ ηξνπνπνηεί ηελ ίδηα ηελ πεγή [κέζσ ησλ εθζέζεσλ 

πεηξακαηηζκνχ (experimentation reports) θαη ηεο δηαδηθαζίαο μαλαγξαςίκαηνο 

(rewriting process)] (Trouche, 2004, ζει. 303). 

 

1.9. Η ζεκεησηηθή δηακεζνιάβεζε εληόο ηνπ πιαηζίνπ ηεο Θεσξίαο ηεο Δξαζηεξηόηεηαο 

(Activity Theory) ζύκθσλα κε ηνπο Maracci θαη Mariotti (2012) 

Ζ δηακεζνιάβεζε ηνπ θαζεγεηή γηα ηε κάζεζε ησλ καζεηψλ «κπνξεί λα 

ζεσξεζεί σο κία δξαζηεξηφηεηα ηεο νπνίαο ην θίλεηξν (motive) είλαη λα πξνσζήζεη 

ηε γέλλεζε ησλ πξνζσπηθψλ ζεκείσλ ησλ καζεηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε κηαο δξαζηεξηφηεηαο κέζσ ελφο ηερλνπξγήκαηνο θαη ηελ εμέιημε 

ηνπο ζηα πξνζδνθψκελα καζεκαηηθά ζεκεία». Σφηε νη δξάζεηο (actions) ηνπ 

θαζεγεηή ζα είλαη: «λα ζρεδηάδεη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ελζαξξχλνπλ ην μεδίπισκα ηεο 
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ζεκεησηηθήο δπλαηφηεηαο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο (unfolding of the artifact semiotic 

potential) [δειαδή ηελ παξαγσγή ζεκείσλ απφ ηνπο καζεηέο κε βάζε ηε ρξήζε ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο], λα παξαηεξεί ηε δνπιεηά ησλ καζεηψλ κε ην ηερλνχξγεκα, λα 

ζπιιέγεη θαη λα αλαιχεη ηηο γξαπηέο ιχζεηο ησλ καζεηψλ θαη ηηο εξγαζίεο ζην ζπίηη 

θαη ηδηαίηεξα λα πξνζέρεη ηα ζεκεία πνπ αλαδχνληαη ζηε δηαδηθαζία ηεο επίιπζεο. 

Σφηε, βαζηδφκελνο ζηηο αλαιχζεηο ηνπ γηα ηηο γξαπηέο παξαγσγέο ησλ καζεηψλ, 

πξέπεη λα ζρεδηάδεη θαη λα ελνξρεζηξψλεη (orchestrate) ηε ζπδήηεζε κε ηελ ηάμε κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα ελζαξξχλεη ηελ εμέιημε πξνο ηα πξνζδνθψκελα καζεκαηηθά 

ζεκεία.»  

 Όπσο έρεη αλαιπζεί ζην (1.2), ε κάζεζε είλαη κία ζεκεησηηθή 

δηακεζνιαβεηηθή δηαδηθαζία. Ξεθηλά κε ηελ παξαγσγή ησλ πξνζσπηθψλ λνεκάησλ 

ησλ καζεηψλ, ηα νπνία αλαπηχζζνληαη κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο, θαη αλ 

πξνρσξήζεη φπσο πξνζδνθάηαη, απηά ηα ζεκεία ζηε ζπλέρεηα «ζα κνηξαζηνχλ 

(shared) κέζα ζηελ ηάμε, ζα απνπιαηζησζνχλ, ζα γεληθεπηνχλ θαη ζα εμειηρζνχλ ζε 

καζεκαηηθά ζεκεία». Πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε, νη ζηφρνη ηνπ θαζεγεηή είλαη δχν. 

Ο πξψηνο ζηφρνο αθνξά ζην μεδίπισκα ηεο ζεκεησηηθήο δπλαηφηεηαο ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο (unfolding of the artifact semiotic potential)˙ κε άιια ιφγηα ζηελ 

παξαγσγή ησλ ζεκείσλ απφ ηνπο καζεηέο, νη νπνίνη κε ηε ζεηξά ηνπο έρνπλ σο ζηφρν 

ηελ νινθιήξσζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο πνπ δίλεηαη απφ ηνλ θαζεγεηή. Ο δεχηεξνο 

ζηφρνο ηνπ θαζεγεηή πεξηιακβάλεη ηελ επίγλσζε ησλ καζεηψλ γηα ηα πξνζσπηθά 

ηνπο λνήκαηα, ηα νπνία αλαπηχζζνληαη κέζσ ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ καζεηψλ κε ην 

ηερλνχξγεκα. Ζ δξάζε ινηπφλ ζηελ νπνία πξέπεη λα πξνρσξήζεη ν θαζεγεηήο γηα λα 

επηηχρεη ηνλ πξψην ζηφρν, είλαη ν ζρεδηαζκφο δξαζηεξηνηήησλ, νη νπνίεο λα κπνξνχλ 

λα νδεγήζνπλ ηνπο καζεηέο ζην λα αλαπηχμνπλ θαη λα εθθξάζνπλ πξνζσπηθά 

λνήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο θαη ηαπηφρξνλα έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα εμειηρζνχλ ζε καζεκαηηθά λνήκαηα. Δλψ, ε δξάζε ηνπ θαζεγεηή γηα 

λα επηηχρεη ην δεχηεξν ζηφρν, ελαπφθεηηαη ζην ζρεδηαζκφ δξαζηεξηνηήησλ κέζσ ησλ 

νπνίσλ «ηα πξνζσπηθά λνήκαηα ησλ καζεηψλ λα γίλνπλ ζπλεηδεηά θαη ζαθή, θαη λα 

εθθξάδνληαη κέζσ πξνζσπηθψλ ζεκείσλ». 

 Οη δχν εξεπλεηέο ηνλίδνπλ φηη «ε αλάπηπμε ησλ πξνζσπηθψλ λνεκάησλ θαη ε 

παξαγσγή ησλ ζεκείσλ δελ είλαη δχν δηαθξηηέο δηαδηθαζίεο, αιιά είλαη δχν 

αλαπφζπαζηεο πηπρέο κίαο κφλν δηαδηθαζίαο: δελ ππάξρνπλ λνήκαηα ρσξίο ζεκεία 

θαη ζεκεία ρσξίο λνήκαηα». Έηζη, ν ζηφρνο ηεο πξνψζεζεο ηεο παξαγσγήο ζεκείσλ 
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απφ ηνπο καζεηέο, ν νπνίνο επηδηψθεηαη απφ ηνλ θαζεγεηή κέζσ ησλ δξάζεσλ γηα 

ηελ «νινθιήξσζε κηαο δξαζηεξηφηεηαο κε ην ηερλνχξγεκα» θαη ηελ «παξαγσγή 

ζεκείσλ ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο», κπνξεί επίζεο λα επηδησρζεί 

κέζσ ζπγθεθξηκέλσλ δξάζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπιινγηθήο ζπδήηεζεο κε ηελ 

ηάμε. 

 Σν πξνζδνθψκελν απνηέιεζκα ηνπ θαζεγεηή είλαη ν ζπζρεηηζκφο ησλ 

πξνζσπηθψλ ζεκείσλ πνπ αλαδχνληαη κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο κε ηα 

«κε-δηαπξαγκαηεχζηκα πνιηηηζκηθά θαζηεξσκέλα καζεκαηηθά ζεκεία». Γηα ην ιφγν 

απηφ, ν θαζεγεηήο έρεη ηελ ππεπζπλφηεηα λα νξγαλψζεη ηε δξαζηεξηφηεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο θαη ηεο κάζεζεο, έηζη ψζηε λα πξνθχςνπλ απηά ηα ζεκεία κέζσ 

καζεκαηηθψλ ζπδεηήζεσλ κε ηελ ηάμε. «Έλα δσηηθφ ζέκα είλαη ν θαζεγεηήο θαη νη 

καζεηέο λα κνηξάδνληαη ην ζηφρν απηψλ ησλ ζπιινγηθψλ ζπδεηήζεσλ –ψζηε λα 

ζπζρεηίζνπλ ηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο κε ηα καζεκαηηθά- θαη λα ιάβνπλ ηελ 

ππεπζπλφηεηα ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ επίηεπμε απηνχ ζηνπ ζηφρνπ (objective).» 

Μπνξεί θαλείο λα πεη φηη έλα εηδηθφ δηδαθηηθφ ζπκβφιαην πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί 

ζηελ ηάμε (Falcade, 2006), ην νπνίν λα αθνξά «ζην πσο θαη ζην γηαηί 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ηερλνχξγεκα γηα λα ιχζεηο ηε δξαζηεξηφηεηα κπνξείο λα ην 

εξκελεχζεηο καζεκαηηθά θαη αληίζηξνθα». 

 Παξφια απηά, ζεκειηψδε ξφιν ζηε δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο θαη ηεο 

κάζεζεο κε θέληξν ηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο, παίδεη ν θαζεγεηήο: 

«Δίλαη ν κφλνο ζηελ ηάμε πνπ γλσξίδεη ηε ζεκεησηηθή δπλαηφηεηα ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο (semiotic potential of the artifact), δειαδή ην δηπιφ ζχλδεζκν 

κεηαμχ ηεο ρξήζεο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζηε δξαζηεξηφηεηα θαη ησλ 

καζεκαηηθψλ πνπ πξνθαινχληαη απφ κία ηέηνηα ρξήζε. Ο θαζεγεηήο είλαη 

ελήκεξνο ηνπ πσο ηέηνηα ζεκεία ζρεηίδνληαη ζηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

δίλνληαη θαη ζηε ρξήζε ησλ ηερλνπξγεκάησλ. Σαπηφρξνλα γλσξίδεη ηα 

καζεκαηηθά ζεκεία πνπ αλακέλνληαη λα αλαπηπρζνχλ κέζσ ηεο ζπδήηεζεο, 

άξα ζα ελνξρεζηξψζεη (orchestrate) ηε ζπδήηεζε θαηάιιεια. Ο θαζεγεηήο 

έρεη ηελ ππεπζπλφηεηα λα ρηίζεη ην ζχλδεζκν κεηαμχ ηεο νινθιήξσζεο ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο θαη ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο, ζηε βάζε κηαο πινθήο 

πξνζσπηθψλ λνεκάησλ  πνπ εγείξνληαη απφ ηε δξαζηεξηφηεηα θαη απιψο 

αλαγλσξίδνληαη απφ έμσ. Καη απηφ δελ κπνξεί λα επηηεπρζεί θαζηζηψληαο 
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ζαθή ηε καζεκαηηθή γλψζε πνπ αλακέλεηαη λα κάζνπλ νη καζεηέο θαη 

ζπλδένληαο απηήλ ηε γλψζε κε ηελ νινθιήξσζε ησλ δνζκέλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ.» (ζει 7) 

Οη ηππνινγίεο δξάζεσλ ησλ θαζεγεηψλ, πνπ πξνηείλνπλ νη εξεπλεηέο γηα ηελ 

επίηεπμε ησλ δχν παξαπάλσ θιάζεσλ ζηφρσλ, είλαη νη εμήο: 

«[1] „Πίζσ ζηε δξαζηεξηφηεηα‟ θαη δξάζεηο „επηθέληξσζεο (focalization)‟ 

Με ζθνπφ λα πεηχρεη ν θαζεγεηήο ην θίλεηξν (motive) ηεο δξαζηεξηφηεηαο, ε πξψηε 

αλάγθε είλαη λα πξνσζήζεη ηελ παξαγσγή ησλ ζπκβφισλ (απφ ηνπο καζεηέο) πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ πξαγκαηηθή ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο πνπ δίλεηαη. Απηφο ν ζηφρνο κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ θάζε δξάζεο 

πνπ κπνξεί λα θάλεη ηνπο καζεηέο λα παξάγνπλ ζεκεία πνπ αθνξνχλ ζηε ρξήζε ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο, δειαδή απηφ πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί απφ κία απφ ηηο „πίζσ ζηε 

δξαζηεξηφηεηα‟ δξάζεηο. Μία ηέηνηα δξάζε ζπλίζηαηαη ζην λα αλαθαιέζνπλ νη 

καζεηέο ηε δξαζηεξηφηεηα πνπ αληηκεηψπηζαλ ζε πξνεγνχκελεο ζπλεδξίεο (sessions) 

θαη λα αλαθέξνπλ πσο ηελ πξαγκαηνπνίεζαλ κέζσ ηεο ρξήζεο ησλ ηερλνπξγεκάησλ. 

Απηφ ην είδνο δξάζεο κπνξεί λα εθηειεζζεί ζηελ αξρή κηαο ζπδήηεζεο ή πην γεληθά 

φηαλ ν θαζεγεηήο αηζζάλεηαη ηελ αλάγθε λα αλαθηήζεη ηελ εκπεηξία πνπ έδεζαλ νη 

καζεηέο ζην πιαίζην ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. Απηνχ ηνπ είδνπο νη δξάζεηο εμππεξεηνχλ 

επίζεο ην ζηφρν (objective) ηεο θαηαζθεπήο θνηλνχ (shared) πιαηζίνπ γηα απηά ηα 

ζεκεία.  

Μηα παξαγσγηθή ρξεζηκνπνίεζε ησλ δξάζεσλ „πίζσ ζηε δξαζηεξηφηεηα‟ έρεη σο 

απνηέιεζκα έλα πινχζην δίθηπν θνηλψλ (shared) ζεκείσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 

ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. Αιιά απηφ ίζσο παξάγεη πνιιά ςεπδή ζηνηρεία θαη 

ζπλεπψο εγείξεη ηελ αλάγθε ζηνλ θαζεγεηή, λα επηιέμεη ηηο ζπλαθείο πηπρέο ησλ 

θνηλψλ λνεκάησλ ησλ καζεηψλ ζε ζρέζε κε ηελ αλάπηπμε ησλ καζεκαηηθψλ 

ζεκείσλ πνπ ζπληζηνχλ ηνλ ηειηθφ εθπαηδεπηηθφ ζηφρν. Ζ ζαθήο εζηίαζε ηεο 

πξνζνρήο ησλ καζεηψλ πξνο θαίξηεο πηπρέο ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο, κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ αλάδεημε εηδηθψλ ζεκείσλ πνπ 

παξάγνληαη απφ ηνπο καζεηέο, ζηελ επηινγή ζπλαθψλ πηπρψλ ησλ λνεκάησλ απηψλ 

ησλ ζεκείσλ, ζηελ νξηνζέηεζε νξηζκέλσλ (certain) ζεκείσλ θαη ζηελ ελζάξξπλζε 

ησλ καζεηψλ ψζηε λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ απηέο ηηο θαίξηεο πηπρέο. 
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[2] Γξάζεηο: „Εήηα κία ζχλζεζε‟ θαη „λα παξέρεηο κία ζχλζεζε‟ 

Με ζθνπφ λα πξνσζήζεη ν θαζεγεηήο ηελ εμέιημε πξνο ηα καζεκαηηθά ζεκεία, 

ππάξρεη ε αλάγθε επαλαεπεμεξγαζίαο απηψλ ησλ ζεκείσλ (α) πξνσζψληαο ηελ 

απνπιαηζίσζή ηνπο απφ ηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο (β) δηαηεξψληαο (ζηε 

δηαδηθαζία ηεο απνπιαηζίσζεο)  απηέο ηηο πηπρέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο αιιά είλαη αλαγλσξίζηκεο σο ζπλαθείο κε ηα καζεκαηηθά ζεκεία 

πνπ απνηεινχλ ην ζηφρν (γ) πξνσζψληαο ηε γελίθεπζή ηνπο  ζε ζρέζε κε 

ζπγθεθξηκέλεο δξαζηεξηφηεηεο. Απηνί νη ζηφρνη (objectives) κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ 

κέζσ ηεο απαίηεζεο (request) απφ ηνπο καζεηέο λα παξάγνπλ ζπλζέζεηο: δειαδή λα 

αλαθέξνπλ κε έλαλ ζπλζεηηθφ ηξφπν ηη έρεη γίλεη θαη ζπδεηεζεί ζηελ ηάμε κέρξη κία 

ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή. ΢ε απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα θαζηεξσζνχλ ζαθείο ζπλδέζεηο 

κεηαμχ ηνπ πιαηζίνπ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο θαη ηνπ καζεκαηηθνχ πιαηζίνπ.» 

Οη δχν εξεπλεηέο φκσο, ηνλίδνπλ φηη γηα λα εμειηρζνχλ ηα πξνζσπηθά ζεκεία 

ησλ καζεηψλ ζε καζεκαηηθά, αλακέλεηαη ε παγίσζε ησλ καζεκαηηθψλ ζεκείσλ απφ 

ηνλ θαζεγεηή. Ο θαζεγεηήο πξέπεη λα έρεη σο ζηφρνπο (objectives) λα θαηαζηήζεη 

ζαθέο ην καζεκαηηθφ ζηάηνπο ζπγθεθξηκέλσλ ζεκείσλ θαη λα επηθπξψζεη ηελ 

απνδνρή θαη ην ζηάηνπο ελφο ζεκείνπ εληφο ηνπ καζεκαηηθνχ πιαηζίνπ. Πξέπεη 

αθφκα, λα θαηαζηήζεη ζαθή ην ζχλδεζκν κεηαμχ ησλ καζεκαηηθψλ ζεκείσλ θαη ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ζεκείσλ πνπ αλαδχνληαη απφ ηελ πξνεγνχκελε εξγαζία θαη αλήθνπλ 

ζην πιαίζην ηνπ ηερλνπξγήκαηνο˙ κε άιια ιφγηα, λα θαζηεξψζεη κε ζαθήλεηα ηηο 

ζπλδέζεηο αλάκεζα ζην πιαίζην ηνπ ηερλνπξγήκαηνο θαη ησλ ζρεηηθψλ λνεκάησλ 

ηνπ, θαη ζην καζεκαηηθφ πιαίζην θαη ησλ λνεκάησλ ηνπ. Πξέπεη ηέινο, λα εηζάγεη θαη 

λα θαζνξίζεη «ηε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ καζεκαηηθψλ» θαη «κία ζηαζεξή (standard) 

νξνινγία». Σα πξνζσπηθά ζεκεία ινηπφλ πνπ αλαδχνληαη απφ ηελ πξνεγνχκελε 

εξγαζία θαη αλήθνπλ ζην πιαίζην ηνπ ηερλνπξγήκαηνο, είλαη «ηα αληηθείκελα 

(objects) ελφο ζαθνχο αλαζηνραζκνχ πνπ νδεγείηαη απφ ηνλ θαζεγεηή θαη εκπιέθεη 

φινπο ηνπο καζεηέο». ΢πλεπψο, «είλαη εκθαλέο φηη κε ζθνπφ λα επηδηψμεη ν 

θαζεγεηήο απηνχο ηνπο ζηφρνπο απαηηείηαη κία πεξηζζφηεξν „επζεία‟ θαη εκθαλήο 

εκπινθή απφ ηνλ θαζεγεηή». 
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1.10. Ο ξόινο ηνπ θαζεγεηή σο «δηεπθνιπληή» (facilitator) ζηα πεξηβάιινληα κάζεζεο 

πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξήζε ππνινγηζηηθώλ εξγαιείσλ  

΢χκθσλα κε ηνπο Heid, Sheets θαη Matras (1990, ζει. 195), «ζην εξγαζηήξην, 

θαηά ηελ εθηέιεζε βαζηζκέλσλ ζηνλ ππνινγηζηή (computer-based) εμεξεπλήζεσλ, ν 

θαζεγεηήο πξέπεη λα γίλεη έλαο ηερληθφο βνεζφο (technical assistant), ζπλεξγάηεο 

(collaborator) θαη δηεπθνιπληήο (facilitator)» ησλ καζεηεπφκελσλ. Όπσο αλαθέξεη ν 

Monaghan (2004), ν φξνο “δηεπθνιπληήο (facilitator)” ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

Βνξεηνακεξηθαληθή βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηελ ηερλνινγία, φπσο γηα παξάδεηγκα 

ζηα «NCTM Standards» ( www.nctm.org/standards/content.aspx?id=16909).  

 ΢χκθσλα κε ηνλ Zbiek (2002, ζει. 133), «νη θαζεγεηέο πξέπεη λα είλαη 

ηερληθνί βνεζνί (technical assistants), θαζψο θαη δηεπθνιπληέο (facilitators) θαη 

θαηαιχηεο (catalysts)» ζηα ειεθηξνληθά πεξηβάιινληα κάζεζεο (Computerized 

Learning Environment) θαη φπσο ηνλίδνπλ νη Hudson θαη Borba (1999, ζει. 20), «ν 

θαζεγεηήο ζεσξείηαη σο έλαο “ππνθηλεηήο” (instigator), “βνεζφο” (helper) θαη 

“ζπζηεκαηνπνηεηήο” (systematiser)» θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο γλψζεο ησλ καζεηψλ. Ο 

Monaghan (2004) ζπκπιεξψλεη ζε απηά, φηη είλαη ζεηηθφ γηα ηνπο θαζεγεηέο λα 

«δνπιεχνπλ κε ζπλεξγαηηθνχο ηξφπνπο κε ηνπο καζεηέο ηνπο θαη αλ ε ηερλνινγία 

κπνξεί λα βνεζήζεη ζε απηφ, ηφηε ηφζν ην θαιχηεξν».  

΢χκθσλα κε ηνλ ίδην εξεπλεηή, ν Lerman (1994, ζει. 148) ζεσξεί ηνλ φξν ηνπ 

“δηεπθνιπληή (facilitator)” σο κία θαηάιιειε κεηαθνξά/παξάδεηγκα γηα ην «ξφιν ηνπ 

θαζεγεηή εληφο ελφο ξηδνζπαζηηθνχ θνλζηξνπθηηβηζηηθνχ παξαδείγκαηνο (radical 

constructivist paradigm)», ηελ νπνία επίζεο αληηπαξαβάιιεη κε κία «κεηαθνξά ηνπ 

ξφινπ ηνπ θαζεγεηή σο δηακεζνιαβεηή (mediator)» εληφο ηνπ θνηλσληθνχ 

θνλζηξνπμηνληζηηθνχ (social constructionism) πιαηζίνπ. ΢πλνπηηθά, αλαθέξνπκε φηη 

ν ξηδνζπαζηηθφο θνλζηξνπθηηβηζκφο (radical constructivism) αθνξά ζηελ ελεξγεηηθή 

θαηαζθεπή ηεο γλψζεο κέζσ ηεο πξνζαξκνγήο κε πξνεγνχκελεο εκπεηξίεο ηνπ 

αηφκνπ, ελψ ν θνλζηξνπμηνληζκφο (constructionism) εμεηάδεη ην πσο αλαπηχζζεηαη ε 

κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ φηαλ γίλεηαη ρξήζε ςεθηαθψλ ηερλνινγηψλ. Δπνκέλσο, 

ζχκθσλα κε ηνλ Lerman (1994), αλάινγα κε ηελ πεξηγξαθηθή ζθέςε/εζσηεξηθή 

θαηαζθεπή (conception) ζηελ νπνία εζηηάδνπκε γηα ηε δηδαζθαιία, ππάξρεη θαη ε 

αληίζηνηρε αληηπαξαβνιή ηνπ ξφινπ ηνπ θαζεγεηή κε απηφλ ηνπ δηεπθνιπληή 

(facilitator). 

http://www.nctm.org/standards/content.aspx?id=16909
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2
Ο
 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑ΢ΚΟΠΗ΢Η 

 

2.1. Πξνεγνύκελεο έξεπλεο αλαθνξηθά κε ηελ πνιππινθόηεηα θαη ηε δπζθνιία 

ελζσκάησζεο ηεο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθώλ  

 ΢ηελ εξεπλεηηθή βηβιηνγξαθία, ππάξρνπλ αξθεηέο κειέηεο πνπ ππνδεηθλχνπλ 

ηε δπζθνιία ελζσκάησζεο ηεο εθπαηδεπηηθήο ηερλνινγίαο ζηε δηδαθηηθή πξαθηηθή 

(ι.ρ.  Biza, 2011; Cavanagh & Mitchelmore, 2003; Kendal & Stacey, 2001; Lagrange, 

2011; Monaghan, 2004; Trouche, 2004), αθφκα θαη φηαλ νη ζηάζεηο ησλ θαζεγεηψλ 

απέλαληη ζηελ ελζσκάησζε ηεο ηερλνινγίαο ήηαλ εμαηξεηηθέο (ι.ρ. Lagrange, 2011). 

Ζ κειέηε ηεο Biza (2011) αλαπηχρζεθε ζην πιαίζην κίαο επξχηεξεο έξεπλαο 

πνπ εμέηαζε ηε κάζεζε θαη ηελ θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ ηεο ηξίηεο Λπθείνπ θαη ηνπ 

πξψηνπ έηνπο ηνπ παλεπηζηεκίνπ γηα ηελ έλλνηα ηεο εθαπηνκέλεο, θαηά ηε κεηάβαζή 

ηνπο αθελφο ζηα δηαθνξεηηθά καζεκαηηθά πιαίζηα ηεο Δπθιείδεηαο θαη Αλαιπηηθήο 

Γεσκεηξίαο θαη ηεο Αλάιπζεο, θαη αθεηέξνπ, ζηα ζρεκαηηθά (figural), γξαθηθά, 

ζπκβνιηθά θαη ιεθηηθά αλαπαξαζηαζηαθά ζπζηήκαηα ηεο έλλνηαο απηήο. Σν 

ζπγθεθξηκέλν άξζξν (Biza, 2011) βαζίδεηαη ζε έλα επεηζφδην ελφο δηδαθηηθνχ 

πεηξάκαηνο, θαηά ην νπνίν δεθαπέληε καζεηέο ηεο ηξίηεο Λπθείνπ 

δηαπξαγκαηεχηεθαλ ηνπο νξηζκνχο ηνπο αλαθνξηθά κε ηελ έλλνηα ηεο εθαπηνκέλεο, 

κέζσ ηεο δηακεζνιάβεζεο ελφο ςεθηαθνχ εξγαιείνπ δπλακηθήο γεσκεηξίαο θαη 

ζπγθεθξηκέλσλ παξαδεηγκάησλ γξαθηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ. Αθφκα, ζην επεηζφδην 

απηφ, ε εξεπλήηξηα είρε θαη ην ξφιν ηεο θαζεγήηξηαο, κε ζθνπφ λα «δηεξεπλήζεη απφ 

πξψην ρέξη ηε καζεκαηηθή κάζεζε θαη ηελ αηηηνιφγεζε ησλ καζεηψλ (Steffe and 

Thompson, 2000)» θαη λα «απνθηήζεη θαιχηεξε εηθφλα γηα ηηο θαηαζθεπέο ηνπ 

καζεκαηηθνχ λνήκαηνο ησλ καζεηψλ». 

Όπσο αλαθέξεη ινηπφλ ε Biza (2011), ε επηρεηξεκαηνινγία ησλ καζεηψλ 

ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ηεο εθαπηνκέλεο θπκαηλφηαλ αλάκεζα ζηηο γεσκεηξηθέο θαη 

αλαιπηηθέο ηδηφηεηεο ηεο. Παξφια απηά, «ηα δπλακηθά γξαθήκαηα ζην ειεθηξνληθφ 

πεξηβάιινλ, νη δπλακηθέο αξηζκεηηθέο ηηκέο θαη ε ζπκβνιηθή έθθξαζε δελ ήηαλ 

εκθαλή ζηελ επηρεηξεκαηνινγία ησλ καζεηψλ θαηά ηελ έλαξμε ηεο ζπδήηεζεο». 
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Δπνκέλσο, εθφζνλ φια απηά δελ ρξεζηκνπνηνχληαλ κέζα ζην ιφγν ησλ καζεηψλ, δελ 

είραλ αξρίζεη αθφκα λα απνθηνχλ λφεκα γηα απηνχο.  

΢ε απηφ ην ζεκείν, ζχκθσλα κε ηελ εξεπλήηξηα, ε ρξήζε ησλ παξαδεηγκάησλ 

θαη ηα δπλακηθά γξαθήκαηα, ζηαδηαθά ηξνθνδφηεζαλ ηε ζπδήηεζε θαη εμέιημαλ ην 

λφεκα ησλ καζεηψλ. Καηά ηε δηδαζθαιία ηεο ινηπφλ, ε εξεπλήηξηα ρξεζηκνπνίεζε 

άιινηε παξαδείγκαηα ηα νπνία ήηαλ πξν-ζρεδηαζκέλα θαη άιινηε παξαδείγκαηα πνπ 

πξνέθππηαλ απζφξκεηα απφ ηελ αιιειεπίδξαζε ηεο κε ηνπο καζεηέο «σο απαληήζεηο 

ζηηο ζπλεηζθνξέο ηνπο». Οη ζπλεηζθνξέο απηέο κάιηζηα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κε-

αλακελφκελεο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ, θαηαγξάθεη φηη ηεο πξνθάιεζαλ αιιαγέο 

ζηε ζεηξά κε ηελ νπνία ζθφπεπε λα εηζάγεη ηα πξν-ζρεδηαζκέλα παξαδείγκαηα ζηε 

δηδαζθαιία ηεο. 

Ζ εξεπλήηξηα επίζεο, πέξα απφ ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ παξαδεηγκάησλ ζε 

πξν-ζρεδηαζκέλα θαη απζφξκεηα, δηέθξηλε ηα παξαδείγκαηα θαη σο πξνο ην ξφιν πνπ 

είραλ ζηελ ππνζηήξημε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ λνήκαηνο απφ ηνπο καζεηέο. Τπήξμαλ 

ινηπφλ, παξαδείγκαηα πνπ «θινλίδνπλ ηελ εγθπξφηεηα ησλ νξηζκψλ πνπ 

πξνηείλνληαη απφ ηνπο καζεηέο θαη δεκηνπξγνχλ ζχγθξνπζε (conflict) κεηαμχ ηνπ 

λνήκαηνο (meaning) ηνπο γηα ηνλ νξηζκφ θαη ηνπ επίζεκνπ λνήκαηνο (formal 

meaning)» θαη παξαδείγκαηα πνπ «θαζηεξψλνπλ έλα λφεκα ηεο ηνπηθήο επζχηεηαο, ην 

νπνίν κπνξεί λα δηακεζνιαβήζεη ζηε ζθέςε ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε ηηο 

εθαπηφκελεο».  

Παξφια απηά, ε εξεπλήηξηα ηνλίδεη φηη θαηά ηε ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε, 

ζηελ νπνία νη καζεηέο εμέζεηαλ ηα λνήκαηα ηνπο γηα ηελ έλλνηα ηεο εθαπηνκέλεο, 

ήηαλ θαλεξφ φηη «δελ ππήξραλ θνηλά λνήκαηα» κεηαμχ ηεο ίδηαο θαη ησλ καζεηψλ θαη 

επίζεο, παξαηεξήζεθαλ ζπγθξνχζεηο (conflicts) θαη ηαιαληεχζεηο (fluctuations) 

ζηνπο καζεηέο. Όπσο ππνγξακκίδεη, ν ξφινο ηεο σο θαζεγήηξηα, ήηαλ «λα 

δηακεζνιαβήζεη κία δηαδηθαζία ζπλάξζξσζεο (articulation) πξνο ηελ θαηαζθεπή ελφο 

θνηλνχ λνήκαηνο ην νπνίν ήηαλ ζπκβαηφ κε ηππηθφ καζεκαηηθφ λφεκα (Bartolini-

Bussi, 1996)». Δπίζεο, ζπλερίδεη ππνζηεξίδνληαο φηη απηφο ν ξφινο δελ ήηαλ «απιφο 

(straightforward)», θαζψο ην «θαιά δνκεκέλν ηεο ζρέδην καζήκαηνο δελ εμειηζζφηαλ 

φπσο πξνέβιεπε» θαη «ζαλ ζπλέπεηα, ν ξφινο ηεο ηαιαληεπφηαλ αλάκεζα ζηελ 

ελνξρήζηξσζε (orchestrating) ηεο ζπδήηεζεο, ζηελ εηζαγσγή λέσλ παξαδεηγκάησλ 

θαη ζηελ αιιαγή ηεο ζεηξάο ησλ παξαδεηγκάησλ». Καηαιήγνληαο ινηπφλ, ε 
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εξεπλήηξηα ζπλνςίδεη φηη ν ξφινο ηεο θαζεγήηξηαο ζε κία ηέηνηα πεξίπησζε είλαη 

πνιπζήκαληνο: πξέπεη «λα θαηαιαβαίλεη ηελ θαηάζηαζε κέζα ζηελ ηάμε, λα παίξλεη 

απνθάζεηο θαη πηζαλψο λα ηξνπνπνηεί ην αξρηθφ πιάλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο, λα επηιέγεη θαηάιιεια παξαδείγκαηα θαη λα ελνξρεζηξψλεη 

(orchestrate) ηε ζπδήηεζε, κε ζθνπφ λα επηηξέπεη ηελ εκθάληζε ησλ ηδέσλ ησλ 

καζεηψλ θαη ηηο αιιαγέο (shifts) ζηηο πξνζσπηθέο πξννπηηθέο (personal perspectives) 

ηνπο». 

Οη Cavanagh θαη Mitchelmore (2003) κειέηεζαλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ελφο εξγαζηεξίνπ (workshop) δηάξθεηαο δχν εκεξψλ, θαηά ην νπνίν δψδεθα 

θαζεγεηέο καζεκαηηθψλ έκαζαλ ζρεδφλ εθ ηνπ κεδελφο λα ρξεζηκνπνηνχλ 

ππνινγηζηηθά εξγαιεία γξαθεκάησλ (graphic calculators). ΢ηε ζπλέρεηα, νη ίδηνη 

θαζεγεηέο άξρηζαλ λα δηδάζθνπλ δξαζηεξηφηεηεο (tasks), ζηηο νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηα εξγαιεία απηά. ΢ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο, ζπγθαηαιέγνληαη 

νξηζκέλα ζεκαληηθά ζεκεία απφ ηα βαζηθά επξήκαηα ησλ εξεπλεηψλ. 

Καηαξράο, ζχκθσλα κε ηνπο Cavanagh θαη Mitchelmore (2003), φινη νη ππφ 

παξαηήξεζε θαζεγεηέο παξνπζίαζαλ έλα ή πεξηζζφηεξα ιάζε θαη παξαλνήζεηο, ηα 

νπνία είραλ σο θέληξν ηε ρξήζε ησλ ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ γξαθεκάησλ (graphic 

calculators). Αλάκεζα ζηα παξαδείγκαηα ηέηνησλ ιαζψλ θαη παξαλνήζεσλ ήηαλ ε 

εζθαικέλε εηζαγσγή ζπλαξηήζεσλ ζην εξγαιείν θαη ε απνηπρία αλαγλψξηζεο 

αηειψλ γξαθεκάησλ θαη κεξηθψλ απεηθνλίζεσλ (partial views). Παξφια απηά, είλαη 

αμηνζεκείσην φηη ζε παιηφηεξε κειέηε ησλ ίδησλ εξεπλεηψλ, φια απηά ηα ιάζε θαη νη 

παξαλνήζεηο είραλ θαηαγξαθεί φηη αλήθαλ ζε καζεηέο.  

Οη εξεπλεηέο επίζεο, ζπκπέξαλαλ φηη ε απηνπεπνίζεζε ησλ θαζεγεηψλ 

ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ απμαλφηαλ θαζψο δίδαζθαλ “πξαγκαηηθά” 

καζήκαηα κε ηα εξγαιεία, αλ θαη «νη πεξηζζφηεξνη απφ απηνχο πξνηηκνχζαλ 

ιεπηνκεξή θχιια εξγαζίαο, φκνηα κε εθείλα πνπ ηνπο είραλ παξνπζηαζηεί ζην 

εξγαζηήξην (workshop)». Αλαθαιχθζεθε αθφκα, φηη φζνη απφ ηνπο θαζεγεηέο 

αηζζάλνληαλ αλαζθαιείο, έηεηλαλ λα ζρεδηάδνπλ ζθηθηά δνκεκέλα δαζθαινθεληξηθά 

καζήκαηα. Παξφια απηά, νη εξεπλεηέο παξαηήξεζαλ κία αλάπηπμε (development) 

ζην πεξηερφκελν ησλ θχιισλ εξγαζίαο: Οη θαζεγεηέο μεθίλεζαλ λα ελζσκαηψλνπλ 

πην αλνηθηνχ ηχπνπ δξαζηεξηφηεηεο θαη λα επηηξέπνπλ ζηνπο καζεηέο λα θάλνπλ 

αλαθαιχςεηο, ρξεζηκνπνηψληαο ην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν γξαθεκάησλ (graphic 



45 
 

calculator) σο δηεξεπλεηηθφ εξγαιείν. Δπνκέλσο, νη εξεπλεηέο θαηέιεμαλ ηειηθά ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε απηνπεπνίζεζε ησλ θαζεγεηψλ γηα ηε δηθή ηνπο θαηαλφεζε 

ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ησλ ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ γξαθεκάησλ (graphic 

calculators) ήηαλ δσηηθήο ζεκαζίαο ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ πφζν απνηειεζκαηηθά 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ ηερλνινγία ζηελ ηάμε. Μία αμηνζεκείσηε παξαηήξεζε αθφκα, 

ήηαλ φηη φηαλ νη θαζεγεηέο κεηαθηλήζεθαλ πέξα απφ ηα παξαδείγκαηα ησλ θχιισλ 

εξγαζίαο πνπ ηνπο παξνπζηάζηεθαλ ζηα πξνγξάκκαηα επαγγεικαηηθήο αλάπηπμεο 

θαη πξνζπάζεζαλ λα επηδείμνπλ γξαθήκαηα απφ άιιεο ζπλαξηήζεηο, ζπλάληεζαλ 

θαηαζηάζεηο ζηελ ηάμε, ηηο νπνίεο δε κπνξνχζαλ λα εμεγήζνπλ. Σν απνηέιεζκα 

κάιηζηα απηήο ηεο εκπεηξίαο, ήηαλ ε απνζάξξπλζε ηνπο γηα ηελ επξεία ρξήζε ησλ 

ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ γξαθεκάησλ (graphic calculators). 

Δπηπξφζζεηα, παξαηεξήζεθαλ απφ ηνπο εξεπλεηέο ηξεηο θνηλέο ρξήζεηο ησλ 

ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ γξαθεκάησλ (graphic calculators): σο «απιέο ζπζθεπέο 

ειέγρνπ (simple checking device)», σο «γξήγνξνη θαη επαξθείο ηξφπνη γελίθεπζεο 

παξαδεηγκάησλ» θαη σο «ζπζθεπέο γηα λα ελζαξξχλνπλ θαη λα βειηηψζνπλ ηηο 

πξνβιέςεηο γηα ηα γξαθήκαηα ησλ ζπλαξηήζεσλ». Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ζην 

ηειεπηαίν είδνο ρξήζεο, νη πξνβιέςεηο γίλνληαλ πξηλ ηελ γξαθηθή απνηχπσζε 

(plotting). Δπίζεο, νη εξεπλεηέο ηνλίδνπλ φηη θαη νη ηξεηο ρξήζεηο ησλ εξγαιείσλ απφ 

ηνπο θαζεγεηέο ήηαλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο ζχλδεζεο ηεο αιγεβξηθήο κε ηελ 

γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο θαη εθηζηνχζαλ ηελ πξνζνρή ησλ καζεηψλ 

ζηελ απνθπγή ηεο «άθξηηεο αληηγξαθήο ηνπ πξψηνπ γξαθήκαηνο πνπ έβιεπαλ ζηελ 

νζφλε». 

Σέινο, βαζηθή πεπνίζεζε ησλ εξεπλεηψλ είλαη φηη ην παξαδνζηαθφ κνληέιν 

ηεο επαγγεικαηηθήο αλάπηπμεο ησλ θαζεγεηψλ (teacher professional development) 

γηα ηε ρξήζε ησλ ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ γξαθεκάησλ (graphic calculators) είλαη 

αλαπνηειεζκαηηθφ, δηφηη εζηηάδεη ζηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ εξγαιείσλ θαη δελ 

επηθεληξψλεηαη ζε ζέκαηα φπσο γηα παξάδεηγκα νη κεξηθέο απεηθνλίζεηο (partial 

views), νη κε θηιηθέο πξνο ην ρξήζηε ξπζκίζεηο παξαζχξσλ θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηα εηθνλνζηνηρεία (pixels). ΢αλ απνηέιεζκα, ππνζηεξίδνπλ φηη νη 

θαζεγεηέο δελ ιακβάλνπλ φιε ηε γλψζε θαη ηηο δεμηφηεηεο πνπ ρξεηάδνληαη, γηα λα 

πξαγκαηνπνηνχλ ηελ θαιχηεξε δπλαηή ρξήζε ησλ εξγαιείσλ ζηελ ζρνιηθή ηάμε. 

Αζθαιψο βέβαηα, φπσο πξνζζέηνπλ νη εξεπλεηέο, ε ελεκέξσζε ησλ θαζεγεηψλ 

ζρεηηθά κε ηηο παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ, κπνξεί λα ηνπο βνεζήζεη ζηελ 
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πξνεηνηκαζία ησλ καζεκάησλ ηνπο θαη ζηελ αλάδεημε ηεο ηθαλφηεηαο ησλ καζεηψλ 

λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία απνηειεζκαηηθά. 

Οη Kendal θαη Stacey (2001) εμέηαζαλ ηε δηδαζθαιία ηνπ δηαθνξηθνχ 

ινγηζκνχ δχν θαζεγεηψλ, νη νπνίνη ρξεζηκνπνίεζαλ έλα θνξεηφ εξγαιείν Φεθηαθψλ 

Αιγεβξηθψλ ΢πζηεκάησλ (Computer Algebra System) θαη απεπζχλζεθαλ ζε καζεηέο 

ηεο 11
εο

 ηάμεο (ε αληίζηνηρε ηάμε ηεο δεπηέξαο Λπθείνπ γηα ην Διιεληθφ 

εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα).  

Σν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο δηδαζθαιίεο, είρε ηε δπλαηφηεηα λα 

πξαγκαηνπνηεί αξηζκεηηθέο, γξαθηθέο θαη ζπκβνιηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ 

παξαγψγσλ πνπ ήηαλ δηαζέζηκεο. Δπίζεο, ήηαλ δπλαηφ λα ρσξίδεηαη ε νζφλε ζε 

ηκήκαηα (split screen facility), ψζηε λα ππάξρεη επειημία ζηελ κεηαθίλεζε κεηαμχ 

ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ηεο δηδαρζείζαο έλλνηαο. Ο πξψηνο θαζεγεηήο δίδαζθε ππφ 

κνξθή δηαιέμεσλ θαη πξαγκαηνπνηνχζε ν ίδηνο ηηο δηαδηθαζίεο ζην εξγαιείν, έρνληαο 

σο ζηφρν ηελ εθηέιεζε ξνπηηλψλ. Απελαληίαο, ν δεχηεξνο θαζεγεηήο εμέηαδε ζηηο 

δηδαζθαιίεο ηνπ «έλα πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλν καζεκαηηθφ πεξηερφκελν κέζσ 

ζπδεηήζεσλ κε φιε ηελ ηάμε, ηηο νπνίεο θαζνδεγνχζε θαη ζηήξηδε ζηηο αηνκηθέο 

ζπλεηζθνξέο ησλ καζεηψλ», έρνληαο σο ζηφρν ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ 

καζεηψλ. 

 Μεηά απφ παξαηεξήζεηο ησλ δηδαζθαιηψλ θαη ζπλεληεχμεηο κε ηνπο 

θαζεγεηέο, νη εξεπλεηέο θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη θαη νη δχν θαζεγεηέο 

εξγάζηεθαλ πάλσ ζην ζρεδηαζκέλν πξφγξακκα ηεο δηδαζθαιίαο ηνπο, κε ζθνπφ λα 

δηδάμνπλ ην ίδην πιηθφ ηνπ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο κε ηνλ ίδην ηξφπν. Παξφια 

απηά, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζήο ηνπ, νη θαζεγεηέο έθαλαλ νξηζκέλεο 

«παηδαγσγηθέο επηινγέο» ζρεηηθά κε ην «ηη ήηαλ ζεκαληηθφ λα δηδάμνπλ θαη πσο λα 

ην δηδάμνπλ, ηη ήηαλ ζεκαληηθφ λα δψζνπλ έκθαζε (πεξηιακβάλνληαο 

αλαπαξαζηάζεηο δηαθνξίζεσλ) θαη πσο λα ελζσκαηψζνπλ ην εξγαιείν ζηα καζήκαηά 

ηνπο». Απηέο νη επηινγέο, πνπ είραλ σο θέληξν ηελ ελζσκάησζε ηεο ηερλνινγίαο, 

«ήηαλ ζχκθσλεο κε ηηο πεξηγξαθηθέο ζθέςεηο θαη εζσηεξηθέο θαηαζθεπέο 

(conceptions) ησλ θαζεγεηψλ γηα ηα καζεκαηηθά, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε ηηο 

δηδαθηηθέο ηνπο πξνζεγγίζεηο». Σειηθά, παξαηεξήζεθε φηη νη δηδαθηηθέο επηινγέο ησλ 

θαζεγεηψλ επεξέαζαλ ην ηη έκαζαλ νη καζεηέο.  
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 Βξέζεθε ινηπφλ, φηη νη καζεηέο ηνπ πξψηνπ θαζεγεηή (ν νπνίνο έδηλε έκθαζε 

ζηελ εθηέιεζε ξνπηηλψλ), πξαγκαηνπνηνχζαλ θαιχηεξε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ γηα λα 

ιχλνπλ δηαδηθαζηηθά πξνβιήκαηα. Αληίζεηα, νη καζεηέο ηνπ δεχηεξνπ θαζεγεηή (ν 

νπνίνο ππνζηήξηδε ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε θαη ηελ θαηαζθεπή λνήκαηνο απφ 

ηνπο καζεηέο), ήηαλ πεξηζζφηεξν ηθαλνί λα εξκελεχνπλ ηηο παξαγψγνπο. Παξφια 

απηά, ν δεχηεξνο θαζεγεηήο απνκαθξχλζεθε απφ ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ, ζε 

αληίζεζε κε ηνλ πξψην, ν νπνίνο ην πηνζέηεζε πεξηζζφηεξν. 

 Σέινο, νη εξεπλεηέο ππνζηήξημαλ φηη ν δηαθνξεηηθφο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν νη 

θαζεγεηέο ελζσκάησζαλ ηελ ηερλνινγία ζηελ πξαθηηθή ηνπο, ήηαλ ζχκθσλνο κε ηηο 

δηαθνξεηηθέο ηνπο πεπνηζήζεηο. Μάιηζηα, ζχκθσλα κε ηνλ Lagrange (2011), ε ρξήζε 

ηεο ηερλνινγίαο πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ «ήηαλ δηαθνξεηηθή απφ ηελ αλακελφκελε 

ιφγσ ηεο επηξξνήο ησλ πεπνηζήζεσλ θαη ησλ ζπλεζεηψλ ηνπο ζην πσο 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ ηερλνινγία ζηελ ηάμε».  

΢χκθσλα κε ηνλ Lagrange (2011), ζηε Γαιιία, ε ρξήζε ησλ ςεθηαθψλ 

ηερλνινγηψλ είλαη παξαπιαλεηηθή παξά ηα πξνγξάκκαηα επηκφξθσζεο θαη 

επαγγεικαηηθήο εμέιημεο ησλ θαζεγεηψλ, ηα νπνία έρνπλ ηελ πηζαλφηεηα λα 

κεηαθέξνπλ ηε ζρεηηθή δηδαθηηθή γλψζε ζηνπο θαζεγεηέο. Μία εξκελεία πνπ δίλεη ν 

Lagrange (2011) γηα απηήλ ηνπ ηε δηαπίζησζε είλαη φηη «ην ππάξρνλ ζψκα ηεο 

δηδαθηηθήο γλψζεο θαη ησλ πιαηζίσλ (frameworks) ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ςεθηαθψλ 

ηερλνινγηψλ δελ είλαη επαξθέο γηα λα βνεζήζεη πξαγκαηηθά ηνπο θαζεγεηέο λα 

ελζσκαηψζνπλ ηελ ηερλνινγία».  

 Ζ παξνχζα κειέηε ηνπ Lagrange (2011), απνηειεί κία κειέηε-πεξίπησζε δχν 

θαζεγεηξηψλ καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, νη νπνίεο έρνπλ κεγάιε 

εθπαηδεπηηθή πξνυπεξεζία, αιιά δηαθνξεηηθέο ζηάζεηο θαη πεπνηζήζεηο απέλαληη ζηε 

ρξήζε ηεο εθπαηδεπηηθήο ηερλνινγίαο. Ζ κία θαζεγήηξηα δε ζεσξεί φηη ε ηερλνινγία 

ζπλεηζθέξεη ζηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηελ εθαξκφδεη κφλν ζηελ ππφ κειέηε 

ηάμε, ελψ ε δεχηεξε θαζεγήηξηα έρεη ελζσκαηψζεη ηελ ηερλνινγία ζηελ πξαθηηθή 

ηεο ηα ηειεπηαία ηξηάληα ρξφληα θαη πξνζπαζεί λα ηε ρξεζηκνπνηεί φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξν ζε φιεο ηεο ηηο ηάμεηο. Παξφια απηά, θαη νη δχν θαζεγήηξηεο 

αληηκεηψπηζαλ δπζθνιία ζηε δηαρείξηζε ηεο ηάμεο θαηά ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο 

(ρξήζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ θχιινπ) θαη επίζεο, δελ ήηαλ ζε ζέζε λα ππνζηεξίμνπλ 



48 
 

ελψπηνλ ηεο ηάμεο γηα πνην ιφγν νη καζεηέο ζα έπξεπε λα πξνηηκήζνπλ λα εξγαζηνχλ 

κε ηα ςεθηαθά εξγαιεία έλαληη άιισλ κεζφδσλ.   

Σα βαζηθά επξήκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη νη καζεηέο είδαλ ηα ινγηζηηθά 

θχιια σο κέζα γηα λα εθζέζνπλ πξνζεγκέλα ηα δεδνκέλα, κία πεπνίζεζε πνπ 

ζπλάδεη κε ηηο θνηλσληθέο ηνπο αλαπαξαζηάζεηο γηα ηα ηερλνινγηθά εξγαιεία. 

Αληίζεηα νη θαζεγεηέο είδαλ ηα ινγηζηηθά θχιια σο καζεκαηηθά εξγαιεία. Ζ 

αληίθαζε (contradiction) απηή ηειηθά αλαζηάησζε ηνπο καζεηέο δηφηη δελ είραλ 

ζπλείδεζε ηεο χπαξμεο άιισλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηα ινγηζηηθά θχιια. Απφ ηελ 

πιεπξά ησλ θαζεγεηξηψλ ηψξα, ην γεγνλφο φηη ηα ινγηζηηθά θχιια ήηαλ γηα εθείλεο 

εξγαιεία απηφκαηνπ ππνινγηζκνχ ηηο εκπφδηζε λα πξνβιέςνπλ ηηο αληηζηάζεηο ησλ 

καζεηψλ (νη νπνίεο νθείινληαλ ζηηο θνηλέο ηνπο θνηλσληθέο αλαπαξαζηάζεηο γηα ηα 

ινγηζηηθά θχιια), κε απνηέιεζκα λα βηψζνπλ κία απξφζκελε θαηάζηαζε. 

Δπηπξφζζεηα, ζχκθσλα κε ηνλ Lagrange (2011), ν ηξφπνο θαηά ηνλ νπνίν θαη νη δχν 

θαζεγήηξηεο αηηηνιφγεζαλ ηηο ηερληθέο ησλ ινγηζηηθψλ θχιισλ ζηνπο καζεηέο 

θαλεξψλεη ηε δπζθνιία δηαρείξηζεο ησλ ελνξρεζηξσκέλσλ ηερληθψλ (instrumented 

techniques) απφ ηηο θαζεγήηξηεο. Δίλαη κάιηζηα ζαθέο φηη παξφιν πνπ θαη νη δχν 

θαζεγήηξηεο πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν ζπλεηδεηά γλψξηδαλ ηηο δπλαηφηεηεο ηεο 

επηζηεκηθήο αμίαο απηψλ ησλ ηερληθψλ, έκνηαδε λα αληηκεησπίδνπλ δπζθνιία ζην λα 

αλνίμνπλ δηάινγν κε ηνπο καζεηέο ζρεηηθά κε ηηο αμίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε απηέο ηηο 

ηερληθέο. 

Ο Monaghan (2004) εζηίαζε ηε κειέηε ηνπ «ζην ηη θάλνπλ νη θαζεγεηέο 

καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο φηαλ ρξεζηκνπνηνχλ ςεθηαθή 

ηερλνινγία ζηα καζήκαηά ηνπο». Οη ζπκκεηέρνληεο, ζηελ έξεπλα ηνπ, ήηαλ δεθαηξείο 

Άγγινη θαζεγεηέο καζεκαηηθψλ απφ επηά Αγγιηθά Λχθεηα, νη νπνίνη επηιέρζεθαλ κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε θαλέλαο ηνπο λα κελ έρεη αμηνζεκείσηε εκπεηξία ζηε δηδαζθαιία 

ησλ καζεκαηηθψλ κε ρξήζε ςεθηαθήο ηερλνινγίαο. 

Έλα απφ ηα βαζηθά επξήκαηα ηνπ εξεπλεηή, ην νπνίν επαιεζεχεη φπσο ν ίδηνο 

ηνλίδεη ηηο πξνεγνχκελεο έξεπλεο ησλ Lumb, Monaghan, θαη Mulligan (2000) θαη 

Monaghan (2000), είλαη ην γεγνλφο φηη νη θαζεγεηέο δπζθνιεχηεθαλ λα 

ελζσκαηψζνπλ ηελ ηερλνινγία ζηελ πξαθηηθή ηνπο κέζα ζηελ ζρνιηθή ηάμε θαη 

κάιηζηα, ζεψξεζαλ ηελ ελζσκάησζε απηή σο έλα «πνιχπινθν εγρείξεκα».  
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Δπίζεο, ν εξεπλεηήο ππνζηεξίδεη φηη ηα καζήκαηα, ζηα νπνία γηλφηαλ ρξήζε 

ηεο ηερλνινγίαο, δειαδή ηα «ηερλνινγηθά καζήκαηα», θαη ηα καζήκαηα ζηα νπνία 

δελ γηλφηαλ ηέηνηα ρξήζε, δειαδή ηα «κε-ηερλνινγηθά καζήκαηα», είραλ 

δηαθνξεηηθέο δνκέο δξαζηεξηφηεηαο (activity structures). Παξαηεξεί ινηπφλ, φηη ζηα 

ηερλνινγηθά καζήκαηα «ην ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ (tasks) είρε δηαθνξέο απφ ηηο 

“θαλνληθέο” δξαζηεξηφηεηεο (“normal” tasks)», κηαο θαη νη έληεθα απφ ηνπο 

δεθαηξείο θαζεγεηέο αξρηθά αηζζάλζεθαλ φηη ηα δηδαθηηθά εγρεηξίδηα (textbooks) δελ 

απνηεινχζαλ πεγή (resource) γηα ηα ηερλνινγηθά καζήκαηα. ΢πλεπψο, ζε απηά ηα 

καζήκαηα, ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα (textbooks) δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη «ε κάζεζε 

ησλ καζεηψλ θαηεπζχλζεθε απφ ηα θχιια εξγαζίαο θαη ηελ ηερλνινγία». Έηζη, νη 

δηδαζθαιίεο ζρεδφλ φισλ ησλ θαζεγεηψλ αλαπηχρζεθαλ κε αλνηθηνχ ηχπνπ 

δξαζηεξηφηεηεο (tasks), νη νπνίεο απαηηνχζαλ εθηεηακέλεο δηεξεπλήζεηο (ρσξίο 

απαξαίηεηα κνλαδηθή ζσζηή ιχζε), ζε αληίζεζε κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζρνιηθνχ 

βηβιίνπ (textbook), ζην νπνίν ππήξρε κία ζεηξά απφ ζχληνκεο εξσηήζεηο κε κία κφλν 

ζσζηή απάληεζε. ΢ε απηφ ην ζεκείν, ν εξεπλεηήο ηνλίδεη φηη ελψ κεξηθνί απφ ηνπο 

θαζεγεηέο ζρεδίαδαλ πιάλα καζεκάησλ, νη πεξηζζφηεξνη έγξαθαλ απιψο 

πεξηιεπηηθέο ζεκεηψζεηο αλαθνξηθά κε ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν πνπ έπξεπε λα 

θαιχςνπλ. Δπίζεο, ππνγξακκίδεη φηη φινη νη θαζεγεηέο ζεσξνχζαλ σο αλεμάξηεηα 

γεγνλφηα ην πνηα καζεκαηηθά νη καζεηέο ηνπο έπξεπε λα κάζνπλ θαη ην αλ ζην 

κάζεκα ρξεζηκνπνηνχζαλ ηερλνινγία ή φρη.  

Παξφια απηά, αλαθέξεηαη ζηε κειέηε φηη κεξηθνί θαζεγεηέο αλαξσηήζεθαλ 

ζηα ηερλνινγηθά καζήκαηα αλ είλαη καζεκαηηθά απηά πνπ θάλνπλ νη καζεηέο ηνπο, 

κηαο θαη παξαηεξνχζαλ φηη νη αληίζηνηρεο δξαζηεξηφηεηεο (tasks) πνπ είραλ 

ζρεδηάζεη, νδεγνχζαλ ηνπο καζεηέο λα «εζηηάδνπλ ζηελ ηερλνινγία» θαη κάιηζηα λα 

«πξνζέρνπλ ηερλνινγηθέο ιεπηνκέξεηεο ζε βάξνο ησλ καζεκαηηθψλ». Έλα ζρεηηθφ 

παξάδεηγκα είλαη ε αθηέξσζε αξθεηνχ ρξφλνπ απφ ηνπο καζεηέο, γηα ην πσο λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ αξηζκεηηθή ησλ θειηψλ (cell arithmetic) ηνπ Excel. Ζ εξκελεία 

πνπ δίλεη ν εξεπλεηήο ζην επηζηεκνινγηθφ εξψηεκα πνπ γελλήζεθε απφ ηνπο 

θαζεγεηέο, είλαη φηη «ε πξνεγνχκελε θαηαλφεζε (prior understanding) ησλ 

θαζεγεηψλ γηα ην ηη είλαη ηα ζρνιηθά καζεκαηηθά αλαπηχρζεθε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

Αγγιηθφ αθαδεκατθφ ηζηνξηθφ πιαίζην», κε απνηέιεζκα λα ηνπο δεκηνπξγεί έληαζε 

(tension). Αθφκα, πξνζζέηεη φηη απηή ε έληαζε (tension) νθεηιφηαλ επίζεο ζην 

γεγνλφο φηη απηφ πνπ «ζπλέβαηλε ζηα ηερλνινγηθά καζήκαηα δελ ήηαλ ζχκθσλν κε 
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ηελ θαηαλφεζε ησλ θαζεγεηψλ γηα ην θίλεηξν (motive) ηεο δξαζηεξηφηεηαο 

(activity)». Καηαιήγνληαο ινηπφλ, ππνζηεξίδεη φηη ε εξκελεία πνπ έδηλαλ νη καζεηέο 

ζηηο δξαζηεξηφηεηεο (tasks) επεξέαδε ηνπο αλαδπφκελνπο ζηφρνπο ησλ θαζεγεηψλ 

θαη ην ζρεδηαζκφ ησλ δξαζηεξηνηήησλ (tasks) ησλ καζεκάησλ. 

 Σέινο, φζνλ αθνξά ζηε καζεκαηηθή γλψζε ησλ θαζεγεηψλ, ν εξεπλεηήο 

ππνζηεξίδεη φηη  δελ παξαηήξεζε πεξηπηψζεηο φπνπ νη θαζεγεηέο απέθπγαλ ηε ρξήζε 

ηεο ηερλνινγίαο, δηφηη δελ ήηαλ ζε ζέζε λα εμεγήζνπλ ηε ιχζε ηνπ ινγηζκηθνχ (Heid, 

1995; Zbiek, 1995). Παξφια απηά φκσο, ηνλίδεη φηη ππήξμαλ πεξηπηψζεηο θαηά ηηο 

νπνίεο νη θαζεγεηέο «νδήγεζαλ ηνπο καζεηέο ζε ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο» ηνπ 

ινγηζκηθνχ, δηφηη ηνπο ήηαλ πεξηζζφηεξν νηθείεο απφ άιιεο. 

΢ηε κειέηε ηνπ Trouche (2004), καζεηέο ηεο 12
εο

 ηάμεο (ε αληίζηνηρε ηάμε 

ηεο ηξίηεο Λπθείνπ γηα ην Διιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα) έπξεπε λα 

ζπλαξζξψζνπλ πνιιά εξγαιεία (instruments) γηα λα αληηκεησπίζνπλ ηε 

δξαζηεξηφηεηα (task) πνπ ηνπο δηλφηαλ. Σα εξγαιεία (instruments) απηά αθνξνχζαλ 

ζηελ επίιπζε εμηζψζεσλ, ηε κειέηε ηεο κεηαβνιήο ηεο ζπλάξηεζεο (function 

variation study), ηνλ ππνινγηζκφ ησλ νξίσλ θαη ηε κειέηε ηεο κεηαβνιήο ηεο 

αθνινπζίαο (sequence variation study). Όπσο ραξαθηεξηζηηθά επηζεκαίλεη ν Trouche 

(2004),  νη καζεηέο έπξεπε λα «ρηίζνπλ ζπλεθηηθά ζπζηήκαηα εξγαιείσλ (instrument 

systems) απφ έλα ζχλνιν ηερλνπξγεκάησλ».  

 Ζ ξχζκηζε (configuration) ηεο ελνξρήζηξσζεο (orchestration) ηεο ηάμεο ήηαλ 

«πξαθηηθή», κηαο θαη νη καζεηέο εξγάδνληαλ ζε νκάδεο ρσξίο ηε βνήζεηα ηνπ 

θαζεγεηή. Δπίζεο, νη καζεηέο έπξεπε λα γξάςνπλ κία εξεπλεηηθή έθζεζε (research 

report) ζην ηέινο ηεο ζπλεδξίαο (session). Ζ δηεμαγσγή απηήο ηεο δηδαζθαιίαο 

ραξαθηεξίδεηαη επηηπρεκέλε απφ ηνλ Trouche (2004), ιφγσ ηνπ θαζεγεηή, ν νπνίνο 

ήηαλ εηδηθφο (expert) θαη κέινο κηαο εξεπλεηηθήο νκάδαο θαη ησλ έμππλσλ καζεηψλ, 

νη νπνίνη είραλ πξνκεζεπηεί ην ίδην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν (calculator) θαη είραλ 

θηλεηνπνηεζεί (motivated) ζηε βάζε ηεο ζπκκεηνρήο ηνπο ζε κηα πηινηηθή εκπεηξία.  

Παξφια απηά, ν Trouche (2004) ηνλίδεη φηη «ζα ήηαλ αδχλαην λα κεηαηεζεί 

απηνχ ηνπ είδνπο ε δξαζηεξηφηεηα (activity) ζε “θαλνληθέο ηάμεηο”», ιφγσ «ηεο 

αδπλακίαο ηνπ αλαζηνραζκνχ γηα ηηο ελνξρεζηξψζεηο (instrumental orchestrations), 

νη νπνίεο αλαγθαία ζπλνδεχνπλ απηή ηε δξαζηεξηφηεηα (activity)». ΢πλερίδνληαο, 

εμεγεί φηη ε νξγάλσζε απηήο ηεο δξαζηεξηφηεηαο (activity) πξέπεη λα πξνυπνζέηεη 
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κία «κειέηε ηεο δνκήο ηεο» θαη «κία απνζχλζεζε ζε δηαθνξεηηθά ζηάδηα», θάζε έλα 

απφ ηα νπνία ρξεηάδεηαη κία εηδηθή ελνξρήζηξσζε. Σν πξψην ζηάδην «επηηξέπεη 

ζηνπο καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ ην πξφβιεκα θαη λα ην πξννξίζνπλ γηα ηνλ εαπηφ 

ηνπο». Σν δεχηεξν ζηάδην αθνξά ζηελ «εμεξεχλεζε κεξηθψλ εηδηθψλ 

παξαδεηγκάησλ». Σν ηξίην ζηάδην πεξηιακβάλεη ηε «ζπδήηεζε αξθεηψλ εηθαζηψλ». 

Όζνλ αθνξά ζηελ ελνξρήζηξσζε, δειαδή ζηε ξχζκηζε (configuration) θαη ζηνπο 

ηξφπνπο αμηνπνίεζεο (exploitation modes), ν Trouche (2004) θέξλεη σο 

παξαδείγκαηα ηε ξχζκηζε ηνπ καζεηή-sherpa, θαηά ηε δηάξθεηα πνπ νη καζεηέο 

πξννξίδνπλ ην πξφβιεκα γηα ηνλ εαπηφ ηνπο (appropriation of the problem)˙ κία 

πξαθηηθή ξχζκηζε θαηά ηελ εμεξεχλεζε θαη κία ξχζκηζε “ζπλεδξίνπ” (colloquium) 

γηα ηε ζπδήηεζε ησλ εηθαζηψλ. Όπσο ραξαθηεξηζηηθά ππνγξακκίδεη, «κία ηέηνηα 

αθνινπζία ζηαδίσλ ίζσο δψζεη ππφζηαζε ζε έλα ζελάξην ζε ρξήζε (scenario in use) 

απηήο ηεο δξαζηεξηφηεηαο (activity), ην νπνίν ίζσο θάλεη ηελ νηθεηνπνίεζε απφ 

άιινλ θαζεγεηή πην εχθνιε». Σέινο, ππνζηεξίδεη φηη «ε εζσηεξηθή θαηαζθεπή 

(conception) ησλ δηδαθηηθψλ πεγψλ (resources) δελ κπνξεί λα γίλεη απφ έλαλ 

θαζεγεηή κφλν, κέζα ζηελ ηάμε ηνπ», αιιά «απαηηεί κία αιπζίδα “ηερληθψλ 

ζπλαδειθνηήησλ (technical solidarities) (Chevallard, 1992)”, φπνπ κεραληθνί 

ππνινγηζηψλ, δηδαθηηθνί κεραληθνί (didactical engineers) θαη θαζεγεηέο παίδνπλ 

ζπκπιεξσκαηηθνχο ξφινπο». 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
Ο
 

ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

 

3.1. Εξεπλεηηθό πξόβιεκα 

 ΢ηελ παξνχζα εξγαζία, αμηνπνηψληαο ηα πνξίζκαηα ησλ πξνεγνχκελσλ 

εξεπλψλ θαη κε βάζε ην ζεσξεηηθφ πιαίζην, εμεηάδεηαη ε δηδαζθαιία ελφο 

δξαζηήξηνπ θαζεγεηή καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ πξψησλ βεκάησλ ηνπ γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο εθπαηδεπηηθήο 

ηερλνινγίαο ζηελ θαζεκεξηλή πξαθηηθή ηνπ. Ζ ζεηξά ησλ δηδαζθαιηψλ πνπ 

δηεξεπλνχληαη, αθνξά ζε καζεηέο ηεο πξψηεο ηάμεο ηνπ Γεληθνχ Λπθείνπ ηεο 

Διιάδαο θαη ε έλλνηα πνπ δηδάζθεηαη είλαη ε γξακκηθή ζπλάξηεζε.  

Ζ κειέηε εζηηάδεηαη ζηε δηαρείξηζε ηνπ θαζεγεηή αλαθνξηθά κε ηε 

καζεκαηηθή γλψζε ησλ καζεηψλ θαη πεξηιακβάλεη ηφζν ην ζρεδηαζκφ, φζν θαη ηελ 

εθηέιεζε ησλ δηδαζθαιηψλ. Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα είλαη ηα εμήο: 

• Πψο δηεπθνιχλεη ν θαζεγεηήο ηε κεηάβαζε (transfer) ησλ καζεηψλ απφ ην πιαίζην 

ηνπ ρεηξηζκνχ ησλ εηθφλσλ θαη ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζε ειεθηξνληθά πεξηβάιινληα 

ζην πιαίζην ησλ καζεκαηηθψλ;  

• Ση είδνπο αληίθαζε (contradictions) πξνθχπηεη κεηαμχ ησλ ζηφρσλ ηνπ θαζεγεηή 

αθελφο θαη ησλ καζεηψλ αθεηέξνπ φζνλ αθνξά ζηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη 

πνηά είλαη ηα απνηειέζκαηα (outcomes) ηεο;  

 

3.2. Μέζνδνο 

Ζ κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο, ε νπνία είλαη κία κειέηε-πεξίπησζε ελφο 

θαζεγεηή καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, είλαη πνηνηηθή. Ζ επηινγή 

κηαο πνηνηηθήο κεζνδνινγίαο ήηαλ επαθφινπζε ηεο επηθέληξσζεο ηνπ ελδηαθέξνληνο 

ζηε δηαδηθαζία ηεο δηαρείξηζεο ηνπ θαζεγεηή θαη φρη ζε κία αμηνιφγεζή ηεο. Έηζη, ε 

επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο κειέηεο, πξαγκαηνπνηήζεθε κέζα απφ ηελ πεξηγξαθή, ηελ 

εμήγεζε, αιιά θαη ηελ εγθπξνπνίεζε (validation) ησλ επξεκάησλ κε βάζε ηηο 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο.  



53 
 

Σελ αληηπξνζσπεπηηθφηεηα θαη ηελ απηνδπλακία ηεο πεξίπησζεο 

ζπλεπάγνληαη ηα θξηηήξηα κε ηα νπνία επηιέρζεθε ν εθπαηδεπηηθφο, ηα νπνία είλαη 

ζαθή. Τπνγξακκίδνπκε ινηπφλ, φηη ν εθπαηδεπηηθφο είλαη ελεκεξσκέλνο, θαζψο έρεη 

παξαθνινπζήζεη έλα κεηαπηπρηαθφ πξφγξακκα ζπνπδψλ ηεο Γηδαθηηθήο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ˙ έρεη ζεηηθή ζηάζε απέλαληη ζηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο γηα ηελ 

πξαθηηθή ηνπ θαη δελ έρεη εκπεηξία ζηελ ελζσκάησζε ηεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο θαη 

ηεο νκαδνζπλεξγαηηθήο κάζεζεο ζηε δηδαζθαιία ηνπ. Αμίδεη λα πξνζζέζνπκε φηη ε 

επηινγή ηνπ εθπαηδεπηηθνχ αηηηνινγείηαη γηα έλαλ αθφκα ιφγν: ηε δηππνθεηκεληθφηεηα 

(intersubjectivity) αλάκεζα ζηνλ ίδην, ηελ ηξηκειή επηηξνπή θαη εκέλα.  

Γηα ηελ παξνχζα κειέηε, ε δηαζθάιηζε ηεο θπζηθφηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε 

κε θαηαγξαθή ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ ηεο δηδαζθαιίαο, δειαδή ηε ζρνιηθή ηάμε θαη 

ην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ θαη ρσξίο παξεκβάζεηο. Δπηπξφζζεηα, ε νξηνζέηεζε 

ηεο κειέηεο ζρεκαηίζηεθε κέζσ θαηαγξαθήο παξαηεξήζεσλ (αηδέληα) θαη 

ζπλεληεχμεσλ.  

΢ε απηφ ην ζεκείν, αμίδεη λα παξαηεξεζεί, φηη ε αληηκεηψπηζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ήηαλ νιηζηηθή, θαζψο αθελφο, κειεηήζεθε ε δηδαζθαιία ηεο ελφηεηαο 

ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο απφ ηελ εηζαγσγή ηεο έλλνηαο έσο ην ηέινο ηνπ 

θεθαιαίνπ θαη αθεηέξνπ, εμεηάζηεθαλ ν ζρεδηαζκφο ηεο δηδαζθαιίαο θαη ε 

πινπνίεζή ηεο. Σέινο, ν ρξνληθφο νξίδνληαο ήηαλ ηθαλνπνηεηηθφο, θαζψο ην ζχλνιν 

ησλ σξηαίσλ δηδαζθαιηψλ αλήιζε ζηηο 9, εθ ησλ νπνίσλ νη έμη πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζην εξγαζηήξην ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ θαη κφιηο νη ηξεηο δηεμάρζεθαλ ζηε 

ζρνιηθή ηάμε. 

 

3.3. Πιαίζην έξεπλαο (context of the study) 

΢χκθσλα κε ην ππάξρνλ ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα, ηα Γεληθά Λχθεηα 

πεξηιακβάλνπλ ηξεηο ηάμεηο. ΢ηελ πξψηε ηάμε, νη καζεηέο δηδάζθνληαη εμίζνπ 

θηινινγηθά καζήκαηα (αξραία ειιεληθά, έθζεζε-έθθξαζε, ινγνηερλία, ηζηνξία) θαη 

ζεηηθά καζήκαηα (καζεκαηηθά, θπζηθή, ρεκεία, βηνινγία, πιεξνθνξηθή). Απφ ηε 

δεχηεξε ηάμε, γίλεηαη κία δηάθξηζε ζηε βαξχηεηα πνπ ζα έρνπλ νη δχν θαηεγνξίεο 

καζεκάησλ θαη νη καζεηέο έρνπλ ηελ ππνρξέσζε λα επηιέμνπλ ζε πνηφλ απφ ηνπο δχν 

ηνκείο ζα εμεηδηθεχζνπλ ηηο γλψζεηο ηνπο. Αλ επηιέμνπλ κάιηζηα λα δψζνπλ 
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βαξχηεηα ζηα ζεηηθά καζήκαηα, ηφηε ζηε δεχηεξε ηάμε κπνξνχλ λα αθνινπζήζνπλ 

είηε ηελ ηερλνινγηθή θαηεχζπλζε (καζεκαηηθά, θπζηθή, ηερλνινγία επηθνηλσληψλ) 

είηε ηε ζεηηθή θαηεχζπλζε (καζεκαηηθά, θπζηθή, ρεκεία). ΢ηελ ηξίηε ηάμε ηψξα, 

αλάινγα κε ηηο επηζπκίεο πνπ έρνπλ νη καζεηέο γηα ηελ εηζαγσγή ηνπο ζηελ 

ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε θαη εθφζνλ επηιέμνπλ λα εμεηδηθεπηνχλ ζηα ζεηηθά 

καζήκαηα, κπνξνχλ λα αθνινπζήζνπλ είηε ηε ζεηηθή θαηεχζπλζε (καζεκαηηθά, 

θπζηθή, ρεκεία, βηνινγία), είηε ηελ ηερλνινγηθή Α΄ θαηεχζπλζε (καζεκαηηθά, 

θπζηθή, ρεκεία-βηνρεκεία, ειεθηξνινγία), είηε ηελ ηερλνινγηθή Β΄ θαηεχζπλζε 

(καζεκαηηθά, θπζηθή, αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζε πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ, αξρέο 

νξγάλσζεο θαη δηνίθεζεο επηρεηξήζεσλ θαη ππεξεζηψλ). Σέινο, ηα καζεκαηηθά φισλ 

ησλ θαηεπζχλζεσλ θαη κάιηζηα θαη ζηηο δχν ηειεπηαίεο ηάμεηο, είλαη εληζρπκέλα 

(advanced mathematics) θαη έρνπλ ηα ίδηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ηελ ίδηα δηδαθηέα 

χιε. Γε ζα πξέπεη επίζεο λα παξαιείςνπκε ην γεγνλφο, φηη εθηφο ησλ θαηεπζχλζεσλ, 

ππάξρνπλ καζήκαηα «γεληθήο παηδείαο» θνηλά γηα φινπο ηνπο καζεηέο, κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ θαη καζεκαηηθά γηα ηηο δχν ηειεπηαίεο ηάμεηο.  

Δπηπξφζζεηα, γηα φιεο ηηο ηάμεηο, ε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζηεξίδεηαη 

ζην ζρνιηθφ εγρεηξίδην θαη ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα. Οη καζεηέο είλαη ζπλεζηζκέλνη 

λα εμαζθνχληαη αηνκηθά ζηελ επίιπζε ελφο κεγάινπ αξηζκνχ αζθήζεσλ ζηελ ηάμε 

θαη ζην ζπίηη θαη απηή ήηαλ θαη ε ζπλήζεο πξαθηηθή πνπ εθαξκνδφηαλ ζηα ειιεληθά 

ζρνιεία ζην Λχθεην έσο ηψξα. Παξφια απηά, αλεπίζεκα, νη καζεηέο ζπλεζίδνπλ λα 

ππνζηεξίδνληαη κε ηδησηηθά ηδηαίηεξα καζήκαηα ζην ζπίηη ή ζην θξνληηζηήξην, ζηα 

νπνία δίλεηαη έκθαζε ζηηο αιγνξηζκηθέο θαη δηαδηθαζηηθέο δεμηφηεηεο ηνπο, νκνίσο 

κε ηηο έσο ηψξα δηδαζθαιίεο ζην ζρνιείν. 

  Ζ αθνινπζία (sequence) ησλ δηδαθηηθψλ ζπλεδξηψλ (teaching sessions) πνπ 

παξαθνινπζήζεθαλ γηα ηελ παξνχζα κειέηε, πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ Μάξηην έσο 

ηνλ Απξίιην ηνπ 2012, ζε έλα Λχθεην ηεο Αηηηθήο. Ζ κειέηε δηεμήρζε ζε έλα ηκήκα 

απφ καζεηέο ηεο πξψηεο ηάμεο, νη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο νπνίνπο εμέθξαδαλ ζην 

ζχλνιν ηνπο ην κέζν καζεηή καζεκαηηθψλ θαη είραλ έλα κάιινλ κέηξην ελδηαθέξνλ 

γηα ηα καζεκαηηθά, αλ ιάβνπκε ππφςε θαη ηηο επηδφδεηο ηνπο. Ο θαζεγεηήο, 

δεκηνπξγνχζε γηα ηνπο καζεηέο δξαζηεξηφηεηεο κε ην ινγηζκηθφ Geogebra 

(http://www.geogebra.org/cms/), πξνεηνίκαδε θχιια εξγαζίαο κε αλνηθηνχ ηχπνπ 

εξσηήκαηα θαη ζρεδίαδε ηηο δηδαζθαιίεο ηνπ κε ηε βνήζεηα ηεο εξεπλεηηθήο 

βηβιηνγξαθίαο, ηνπ δηαδηθηχνπ θαη δηδαθηηθψλ εγρεηξηδίσλ απφ ηελ Διιάδα θαη ην 

http://www.geogebra.org/cms/
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εμσηεξηθφ. Έηζη, αθελφο ε πιεηνςεθία ησλ δηδαζθαιηψλ δηεμήρζε ζην εξγαζηήξην 

ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ θαη αθεηέξνπ, ζηηο πεξηζζφηεξεο απφ ηηο δηδαζθαιίεο 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηε ζρνιηθή ηάμε, παξαηεξήζεθε φηη ην ηερλνινγηθφ 

εξγαιείν δξνχζε σο αλαθνξά. 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο κειέηεο, εζηηάζακε ζε 9 σξηαίεο δηδαζθαιίεο 

(απφ ην ζχλνιν ησλ 17), νη νπνίεο αθνξνχλ ζηε ζχλδεζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα 

ηηο έλλνηεο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο θαη ηεο κεηαβνιήο. Ζ αθνινπζία ησλ 

δηδαζθαιηψλ θαη ν ρσξηζκφο ηνπο ζε ζεκκαηηθέο ελφηεηεο γίλεηαη σο εμήο: δχν 

σξηαίεο δηδαζθαιίεο γηα ηε ζχλδεζε ηεο ζπκβνιηθήο, ιεθηηθήο θαη γξαθηθήο 

αλαπαξάζηαζεο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο˙ ηέζζεξηο σξηαίεο δηδαζθαιίεο αθελφο 

γηα ηε ζχλδεζε ηεο ζπκβνιηθήο, γξαθηθήο, πηλαθνεηδνχο αλαπαξάζηαζεο ηεο 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο θαη αθεηέξνπ γηα ηελ εηζαγσγή ηεο έλλνηαο ηεο κεηαβνιήο˙ 

δχν σξηαίεο δηδαζθαιίεο γηα ηε ζχλδεζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ηεο κεηαβνιήο θαη κία 

σξηαία δηδαζθαιία γηα ηε ζχλδεζε ησλ γξαθηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ηεο κεηαβνιήο 

θαη ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο. Μάιηζηα, ζε θάζε κία απφ ηηο ηξεηο πξψηεο ζεκαηηθέο 

ελφηεηεο αληηζηνηρεί έλα θχιιν εξγαζίαο. Αληηζέησο, ζηελ ηειεπηαία ελφηεηα, ε 

δηδαζθαιία ζηεξίδεηαη ζε κία ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε, κε βάζε ηε βηληενπξνβνιή 

ηεο νζφλεο ηνπ ππνινγηζηή πνπ ρεηξίδεηαη ν εθπαηδεπηηθφο. Δπηπξφζζεηα, φζνλ 

αθνξά ζην ρψξν πνπ πινπνηήζεθαλ νη δηδαζθαιίεο, ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε έθηε, 

ε έβδνκε θαη ε φγδνε δηδαζθαιία δηεμήρζεζαλ ζηε ζπκβαηηθή ηάμε, ζε αληίζεζε κε 

φιεο ηηο ππφινηπεο δηδαζθαιίεο, νη νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εξγαζηήξην ησλ 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ.  

΢ηε ζπλέρεηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, αθνινπζνχλ νη ηέζζεξηο ζεκαηηθέο 

ελφηεηεο, φπσο επίζεο θαη νη ξφινη: ηνπ θαζεγεηή, ησλ καζεηψλ θαη ησλ ςεθηαθψλ 

εξγαιείσλ. 

3.3.1. Ο ξόινο ησλ καζεηώλ ζηηο δηδαζθαιίεο 

 Γηα ηελ παξνχζα κειέηε, ε ζπλεξγαζία ησλ καζεηψλ κέζα ζηελ νκάδα αιιά 

θαη ε ζπλεξγαζία ησλ νκάδσλ κε ηνλ θαζεγεηή, είλαη ζεκαληηθέο παξάκεηξνη. ΢ε 

θάζε δηδαζθαιία, νη καζεηέο ήηαλ ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο ησλ δχν ή ησλ ηξηψλ 

αηφκσλ θαη θάζε καζεηήο είρε έλα θχιιν εξγαζίαο. Γηα ηηο δηδαζθαιίεο κάιηζηα πνπ 

δηεμήρζεζαλ ζην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ, θάζε νκάδα δηέζεηε έλαλ ππνινγηζηή.  
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Αξρηθά ινηπφλ, θάζε νκάδα καζεηψλ δνχιεπε ζην θχιιν εξγαζίαο (θαη ην 

αξρείν Geogebra γηα ηηο δηδαζθαιίεο ζην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ) θαη 

δηαπξαγκαηεπφηαλ ηδέεο θαη ιχζεηο γηα ηελ απάληεζε ησλ εξσηεκάησλ ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο. ΢ην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ, ν καζεηήο πνπ είρε ζπλήζσο ηε 

κεγαιχηεξε εμνηθείσζε κε ηε ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή, αλαιάκβαλε ην πιεθηξνιφγην 

θαη ην πνληίθη θαη έδηλε ιχζεηο ζε ηερληθά πξνβιήκαηα, αλ απηά παξνπζηάδνληαλ, ή 

θαινχζε ηνλ θαζεγεηή λα έξζεη ζηελ νκάδα ηνπ. Δπίζεο ηχραηλε, γηα έλαλ πνιχ 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ θνξψλ, λα αλαιάβεη ην ρεηξηζκφ ηνπ πιεθηξνινγίνπ δηπιαλήο 

νκάδαο, ζηε πεξίπησζε πνπ ηνλ ξσηνχζαλ γηα θάπνηα εξγαζία ηελ νπνία εθείλνο είρε 

νινθιεξψζεη. ΢ην ηέινο θάζε ζπλεξγαζίαο καζεηψλ, ε νπνία είρε πινπνηεζεί κε 

ζθνπφ ηελ επίιπζε κηαο δξαζηεξηφηεηαο, ε θάζε νκάδα καζεηψλ είρε ην θαζήθνλ λα 

παξάμεη θάηη, είηε απηφ ήηαλ ην απνηέιεζκα κηαο δηεξεχλεζεο, είηε ε ιχζε ηεο 

άζθεζεο. ΢ε εθείλν ην ζεκείν, ν εθπαηδεπηηθφο μεθηλνχζε κία ζπδήηεζε κε φιε ηελ 

ηάμε, ε νπνία αθνξνχζε ζηε δηαπξαγκάηεπζε ησλ επξεκάησλ, ησλ πξνζσπηθψλ 

λνεκάησλ θαη ησλ απνηειεζκάησλ φισλ ησλ καζεηψλ. 

3.3.2. Ο ξόινο ηνπ θαζεγεηή ζηηο δηδαζθαιίεο 

 ΢ην καζεζηαθφ πεξηβάιινλ πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηηο δηδαθηηθέο ζπλεδξίεο 

(teaching sessions) γηα ηε γξακκηθή ζπλάξηεζε, εθηφο απφ ηνλ ξφιν ηνπ καζεηή, 

ηδηαίηεξνο ήηαλ θαη ν ξφινο ηνπ θαζεγεηή. Ο θαζεγεηήο ινηπφλ, θαηά ηελ έλαξμε ηεο 

δηδαζθαιίαο, κνίξαδε ζηνπο καζεηέο ηα θχιια εξγαζίαο θαη ηνπο παξφηξπλε λα 

αλνίμνπλ ηα αξρεία ζηνλ ππνινγηζηή (γηα ηηο δηδαζθαιίεο πνπ δηεμάγνληαλ ζην 

εξγαζηήξην) θαη λα μεθηλήζνπλ λα εξγάδνληαη. ΢ην ρξφλν θαηά ηνλ νπνίν εξγάδνληαλ 

νη νκάδεο, βξηζθφηαλ αλάκεζα ζηα ζξαλία θαη ξσηνχζε ηη είραλ θάλεη νη καζεηέο 

κέρξη εθείλε ηε ζηηγκή ή αθφκα ηνλ θαινχζαλ νη ίδηεο νη νκάδεο γηα εξσηήζεηο θαη 

απνξίεο. Ο ξφινο πνπ είρε πηνζεηήζεη ήηαλ απηφο ηνπ ζπκβνχινπ θαη ηνπ 

δηεπθνιπληή (facilitator). Παξφια απηά, ζπλήζσο δελ θαζνδεγνχζε ηνπο καζεηέο 

παξέρνληαο ηνπο πιεξνθνξίεο, αιιά ηνπο έζεηε λέα εξσηήκαηα κε ζθνπφ λα ηνπο 

δηεπθνιχλεη λα εξκελεχζνπλ ηελ αλαηξνθνδφηεζε ηνπ ππνινγηζηή. Δπίζεο, ζπρλά 

επαλαιάκβαλε ην εξψηεκα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο γηα λα επαλαθέξεη ζηελ επηθάλεηα 

ην ζηφρν ηεο δξαζηεξηφηεηαο. ΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο κάιηζηα, ήηαλ γεγνλφο φηη δελ 

απαληνχζε ζε εξσηήκαηα ησλ καζεηψλ, αιιά ηνπο άθελε λα δηεξεπλήζνπλ κφλνη 

ηνπο ηελ νξζφηεηα ησλ επηρεηξεκάησλ ή ησλ παξαηεξήζεσλ ηνπο.  
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΢ην ηέινο ηνπ ρξφλνπ πνπ πξνζέθεξε ζηνπο καζεηέο γηα λα εξγαζηνχλ 

νκαδηθά ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ θχιινπ εξγαζίαο, ν εθπαηδεπηηθφο μεθηλνχζε 

ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε γηα ηηο απαληήζεηο, ηηο παξαηεξήζεηο θαη ηελ αλάδεημε ησλ 

πξνζσπηθψλ λνεκάησλ ησλ καζεηψλ. ΢ηηο ζπδεηήζεηο απηέο, πξψηα επέηξεπε λα 

αθνπζηνχλ φιεο νη απφςεηο θαη ηηο έγξαθε ζηνλ πίλαθα θαη ζηε ζπλέρεηα έθαλε 

δηάινγν γηα ηελ νξζφηεηά ηνπο. Σέινο, επηηαθηηθή ζεσξνχζε ηελ αλάγθε, λα 

πξνζθέξεη κηα επθαηξία ζπλνιηθήο ζέαζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ καζεκαηηθψλ 

λνεκάησλ πνπ είραλ αλαδπζεί ζε φιε ηελ πνξεία ησλ ππφ κειέηε δηδαζθαιηψλ θαη 

έηζη νξγάλσζε κία σξηαία δηδαζθαιία (δέθαηε ηξίηε), ζηελ νπνία ζπλφςηζε κε ηε 

βνήζεηα ηνπ βηληενπξνβνιέα, ηηο παξαλνήζεηο φπσο θαη ηηο απαληήζεηο, γηα φια ηα 

εξσηήκαηα πνπ είραλ δηαηππσζεί ζηηο πξνεγνχκελεο δηδαζθαιίεο. 

΢ε απηφ ην ζεκείν, αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ε αιιειεπίδξαζε ηνπ 

θαζεγεηή κε ηελ θάζε νκάδα μερσξηζηά, ήηαλ πεξηζζφηεξν εκθαλήο θαη ζπρλή ζηηο 

δηδαζθαιίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ. Αθφκα, ν 

ρξφλνο πνπ αθηέξσλε ν θαζεγεηήο ζηελ θάζε νκάδα ήηαλ επίζεο εθηελέζηεξνο 

αλαινγηθά κε ηηο δηδαζθαιίεο πνπ πξαγκαηνπνηνχζε ζηε ζρνιηθή ηάμε. Σέινο, είλαη 

γεγνλφο φηη ν θαζεγεηήο έθαλε ζπλνιηθά (ζηηο δηδαζθαιίεο ζηε ζπκβαηηθή ηάμε θαη 

ζην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ), κία πξνζπάζεηα λα αλαπξνζαξκφζεη ηε δηδαθηηθή 

πξαθηηθή ηνπ έηζη ψζηε ν παξεκβαηηθφο ηνπ ξφινο ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία λα 

ελαξκνλίδεηαη θαη λα ππαγνξεχεηαη απφ ηηο ελέξγεηεο ησλ καζεηψλ. 

3.3.3. Ο ξόινο ησλ ηερλνινγηθώλ εξγαιείσλ ζηηο δηδαζθαιίεο 

΢ην καζεζηαθφ πεξηβάιινλ πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ηε ρξήζε ηεο ςεθηαθήο 

ηερλνινγίαο ζην εξγαζηήξην ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, ν ππνινγηζηήο δελ 

απνηεινχζε αληηθείκελν κάζεζεο αιιά εξγαιείν παξαηήξεζεο, έθθξαζεο θαη 

δηεξεχλεζεο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ (diSessa, Hoyles, Noss θαη Edwards, 1995). 

Με άιια ιφγηα, ν ππνινγηζηήο είρε ην ξφιν ηνπ εθθξαζηηθνχ κέζνπ, ζηελ νζφλε ηνπ 

νπνίνπ νη καζεηέο παξαηεξνχζαλ ηη ζπκβαίλεη ειέγρνληαο ηα ζθάικαηα πνπ ηπρφλ 

ππήξραλ. 

Σν ινγηζκηθφ Geogebra, ζην νπνίν βαζίδνληαλ νη δξαζηεξηφηεηεο, 

ιεηηνπξγνχζε σο κέζν κε ην νπνίν νη καζεηέο εμέθξαδαλ λνήκαηα κέζα ζην 

θνηλσληθφ πεξηβάιινλ ηεο ηάμεο ηνπο. Πξνζέθεξε πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο ηεο 

έλλνηαο ηεο ζπλάξηεζεο θαη ησλ επηκέξνπο ελλνηψλ, φπσο επίζεο είρε ηε δπλαηφηεηα 



58 
 

ηεο ζχλδεζεο ηνπο θαη ηνπ δπλακηθνχ ρεηξηζκνχ. Ζ ςεθηαθή ηερλνινγία ινηπφλ, 

ζπλέβαιε θαηαιπηηθά ζηε δεκηνπξγία θαη ηελ αλάπηπμε πξνζσπηθψλ λνεκάησλ απφ 

ηνπο καζεηέο, δηεπθνιχλνληαο ηνπο ζην λα θάλνπλ ππνζέζεηο, εηθαζίεο, παξαηεξήζεηο 

θαη ειέγρνπο. 

3.3.4. Πξώηε θαη δεύηεξε σξηαία δηδαζθαιία 

 Ζ πξψηε θαη ε δεχηεξε σξηαία δηδαζθαιία πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην 

εξγαζηήξην ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Οη καζεηέο ήηαλ ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο 

ησλ δχν ή ησλ ηξηψλ αηφκσλ θαη ν ρσξηζκφο ήηαλ ηπραίνο. Ο θαζεγεηήο είρε 

πξνεηνηκάζεη έλα θχιιν εξγαζίαο (δεο Παξάξηεκα Α), ην νπνίν βαζηδφηαλ ζε έλα 

αξρείν Geogebra ζρεδηαζκέλν απφ ηνλ ίδην, έηζη ψζηε λα επηηξέπεη ην δπλακηθφ 

ρεηξηζκφ ησλ παξακέηξσλ ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο. ΢ην ζρήκα 1 παξαθάησ, 

απεηθνλίδεηαη έλα ζηηγκηφηππν ηνπ αξρείνπ Geogebra θαη ζην παξάξηεκα ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο παξαηίζεηαη ην θχιιν εξγαζίαο. 

 

 

 

΢ην θχιιν εξγαζίαο ππάξρνπλ πνιιαπιά επίπεδα ζχλδεζεο θαη κία ζπλερήο 

ελαιιαγή αλαπαξαζηαζηαθψλ ζπζηεκάησλ. Γηα ηα πξψηα εξσηήκαηα ηνπ θχιινπ 

εξγαζίαο, νη καζεηέο αλακέλεηαη λα κεηαβάιινπλ ηνπο δξνκείο ησλ παξακέηξσλ α 
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θαη β ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο θαη λα παξαηεξήζνπλ πσο νη αιιαγέο ζηηο 

παξακέηξνπο επεξεάδνπλ ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο. Έηζη, νη καζεηέο 

απαηηείηαη λα εξγάδνληαη ζην δηαηζζεηηθφ-γεσκεηξηθφ πιαίζην ηεο έλλνηαο ηεο 

ζπλάξηεζεο, λα ρεηξίδνληαη ηελ θηλαηζζεηηθή (kinaesthetic) (Nemirovsky, Kaput, 

Rochelle, 1998) θαη ηε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο θαη λα 

θάλνπλ ηηο απαξαίηεηεο ζπλδέζεηο. Σν εξψηεκα 1, γηα παξάδεηγκα, δεηάεη απφ ηνπο 

καζεηέο λα κεηαβάιινπλ ηνπο δξνκείο α θαη β θαη λα παξαηεξήζνπλ ηη ζρήκα είλαη ε 

γξαθηθή παξάζηαζε. 

΢ηε ζπλέρεηα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο, νη εξσηήζεηο αιιάδνπλ πιαίζην ζε ζρέζε 

κε ηηο πξνεγνχκελεο. Γηα παξάδεηγκα, ε εξψηεζε 5 («Πεξηγξάςηε ηνλ ξφιν πνπ 

έρνπλ νη παξάκεηξνη α θαη β ζηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  f(x)=αx+β») 

θαη ε εξψηεζε 9 («Μπνξείηε λα δηθαηνινγήζεηε αιγεβξηθά ηνλ ξφιν ηνπ β;») είλαη ζε 

δηαθνξεηηθφ πιαίζην. Ζ εξψηεζε 5 είλαη perceptual (δειαδή εμεηάδεη ην πσο 

ζθέθηνληαη πεξηγξαθηθά νη καζεηέο γχξσ απφ ηνλ ξφιν ησλ παξακέηξσλ ηεο 

ζπλάξηεζεο) ζε ζρέζε κε ην ζρήκα, ελψ ε εξψηεζε 9 δεηά ηελ αιγεβξηθή ηδηφηεηα. 

Ζ πξφζεζε ηνπ θαζεγεηή είλαη ε κεηάβαζε απφ ηνλ άηππν-δηαηζζεηηθφ-γεσκεηξηθφ-

εηθνληθφ (visual) ζπιινγηζκφ ησλ καζεηψλ ζηνλ ινγηθφ-αιγεβξηθφ. Ζ αλακελφκελε 

απάληεζε ζηελ 9 εξψηεζε είλαη «β= f(0)», νπφηε επηρεηξείηαη λα γίλεη φρη κφλν ε 

ζχλδεζε ζην επίπεδν ηεο αλαπαξάζηαζεο, αιιά θαη ζην επίπεδν ηεο ηδηφηεηαο-

καζεκαηηθνχ αληηθεηκέλνπ. 

3.3.5.Τξίηε, ηέηαξηε, πέκπηε θαη έθηε σξηαία δηδαζθαιία 

Οη επφκελεο ηξεηο σξηαίεο δηδαζθαιίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εξγαζηήξην 

ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, ελψ ε ηέηαξηε δηεμήρζε ζηελ ζρνιηθή ηάμε θαη είρε 

σο βάζε ηεο ηνλ αλαζηνραζκφ (reflection) πάλσ ζηελ πξνεγνχκελε εξγαζία κε ην 

ηερλνινγηθφ εξγαιείν. Οη καζεηέο ήηαλ ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο ησλ δχν ή ησλ ηξηψλ 

αηφκσλ θαη ν ρσξηζκφο έγηλε απφ ηνλ θαζεγεηή βάζεη ηεο αλακελφκελεο 

ζπλεηζθνξάο ηνπ θάζε καζεηή ζηελ νκάδα.  

Ο θαζεγεηήο είρε ζρεδηάζεη έλα αξρείν Geogebra θαη έλα θχιιν εξγαζίαο 

(δεο Παξάξηεκα Β). Σν αξρείν Geogebra ζηεξηδφηαλ ζηηο ιεηηνπξγίεο θαη ηελ 

αλαπαξάζηαζε δπλακηθνχ ρεηξηζκνχ πνπ είραλ δηαπξαγκαηεπζεί ζηελ πξνεγνχκελε 

δηδαθηηθή ζπλεδξία (teaching session). Ήηαλ αθφκα εκπινπηηζκέλν κε έλα ινγηζηηθφ 

θχιιν, δειαδή κία αλαπαξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο κε πίλαθα ηηκψλ, ηεο νπνίαο νη 
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ηέζζεξηο πξψηεο ζηήιεο γηα ην x δεκηνπξγνχζαλ ηπραίεο ηηκέο. Σν αξρείν απηφ, είρε 

ζρεδηαζηεί απφ ηνλ θαζεγεηή κε ηέηνηνλ ηξφπν, ψζηε λα επηηξέπεη αθελφο ηε ζχλδεζε 

ηεο γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο κε ηελ αλαπαξάζηαζε κε πίλαθα 

ηηκψλ θαη αθεηέξνπ, ην δπλακηθφ ρεηξηζκφ ησλ παξακέηξσλ ηεο γξακκηθήο 

ζπλάξηεζεο. ΢ην ζρήκα 2 παξαθάησ, αλαπαξίζηαηαη έλα ζηηγκηφηππν ηνπ αξρείνπ 

Geogebra θαη ζην παξάξηεκα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο δίλεηαη ην θχιιν εξγαζίαο. 

 

 

  

Καη ζην δεχηεξν θχιιν εξγαζίαο, επηδηψθνληαη πνιιέο ζπλδέζεηο αλάκεζα ζε 

αλαπαξαζηάζεηο ηεο ζπλάξηεζεο ή ζε δηαθνξεηηθά καζεκαηηθά πιαίζηα ηεο έλλνηαο 

απηήο. Γηα ην εξψηεκα 3 ηνπ θχιινπ εξγαζίαο, ν θαζεγεηήο θαζνξίδεη δηαθνξεηηθά α 

θαη β γηα ηε ζπλάξηεζε f(x)=αx+β, κε ηα νπνία ζα εξγαζηεί ε θάζε νκάδα καζεηψλ. 

Ζ επηινγή απηή γίλεηαη κε ζθνπφ λα βξνπλ νη καζεηέο ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

ππάξρνπλ ζε φιεο απηέο ηηο πεξηπηψζεηο. Γειαδή, κε ζθνπφ λα ζθεθηνχλ αθαηξεηηθά 

θαη επνκέλσο κέζα απφ ηηο εηδηθέο πεξηπηψζεηο ηεο f(x)=αx+β, λα δνπλ ηε ζπλάξηεζε 

σο αληηθείκελν. ΢ην εξψηεκα 4, ν θαζεγεηήο είρε δψζεη νθηψ ηηκέο ζηνπο καζεηέο 

γηα ηε ζηήιε ησλ x, εθ ησλ νπνίσλ νη ηέζζεξηο πξψηεο ήηαλ ηπραίεο θαη κπνξνχζαλ 

λα αιιάδνπλ κε ην πιήθηξν F9, ελψ νη  ηέζζεξηο επφκελεο ήηαλ ζηαζεξέο. Ζ επηινγή 
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ησλ ηπραίσλ ηηκψλ έγηλε κε ζθνπφ αθελφο λα απνθεπρζεί ην κνηίβν (pattern) «πάληα 

νη ηηκέο ηνπ x απμάλνληαη κε έλα ζηαζεξφ βήκα ζηνλ πίλαθα ηηκψλ» θαη αθεηέξνπ κε 

ζθνπφ λα επηθεληξσζνχλ νη καζεηέο ζην ιφγν θαη φρη ζην φηη ε κεηαβνιή γίλεηαη κε 

έλαλ ζηαζεξφ ηξφπν. Σέινο, ζην εξψηεκα 6, νη καζεηέο έπξεπε λα αλαθαιχςνπλ ην 

ζηαζεξφ ιφγν ηεο κεηαβνιήο ηνπ ς πξνο ηε κεηαβνιή ηνπ x. Ο θαζεγεηήο επέιεμε λα 

ζρεδηάζεη λα εηζάγεη ηελ έλλνηα ηεο θιίζεο αξηζκεηηθά (σο ιφγν κέζσ ηνπ πίλαθα 

ηηκψλ ηεο ζπλάξηεζεο), κε ζθνπφ λα πξνθχςνπλ παξαηεξήζεηο γηα ηηο ζρέζεηο 

κεηαμχ ησλ ζηειψλ ηνπ πίλαθα ηηκψλ, νη νπνίεο ζα ρξεζίκεπαλ γηα ην πέξαζκα ζην 

αιγεβξηθφ πιαίζην ηεο έλλνηαο. 

 ΢ηηο πξψηεο ηξεηο σξηαίεο δηδαζθαιίεο ηεο δηδαθηηθήο ζπλεδξίαο (teaching 

session) νη καζεηέο εξγάδνληαλ νκαδηθά γηα λα απαληήζνπλ ζηα εξσηήκαηα ηνπ 

θχιινπ εξγαζίαο θαη ν θαζεγεηήο παξείρε ππνζηήξημε ζηελ θάζε νκάδα. 

΢πγθεθξηκέλα, ζηε δεχηεξε δηδαθηηθή ψξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπδεηήζεηο κε φιε 

ηελ ηάμε, θαηά ηηο νπνίεο αθελφο νη καζεηέο κνηξάζηεθαλ ηηο πξψηεο ηνπο 

απαληήζεηο ζην θχιιν εξγαζίαο θαη αθεηέξνπ ν θαζεγεηήο επέιεμε λα 

δηαπξαγκαηεπηεί ηελ έλλνηα ηεο κεηαβνιήο, έρνληαο σο ζθνπφ λα ηελ εθκαηεχζεη απφ 

ηνπο καζεηέο. Δπίζεο, ε ηέηαξηε δηδαζθαιία, ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε 

ζπκβαηηθή ηάμε ησλ καζεηψλ, πεξηειάκβαλε ηε ζπδήηεζε ηνπ θαζεγεηή κε φιε ηελ 

ηάμε αλαθνξηθά κε ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζην έθην εξψηεκα ηνπ θχιινπ 

εξγαζίαο. Καηά ηε ζπδήηεζε απηή, πξαγκαηνπνηήζεθαλ: ε κεηάβαζε απφ ην εηδηθφ 

(κειέηε εηδηθψλ πεξηπηψζεσλ ζπλαξηήζεσλ) ζην γεληθφ (δηεξεχλεζε παξακέηξσλ 

ηεο f(x)=αx+β)˙ ε ζχλδεζε ηεο γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο κε ηελ 

αλαπαξάζηαζε κε πίλαθα ηηκψλ θαη ε ζχλδεζε ηνπ γεσκεηξηθνχ ζεκείνπ κε ην 

δεχγνο ζπληεηαγκέλσλ. 

3.3.6.Έβδνκε θαη όγδνε σξηαία δηδαζθαιία 

 Ζ έβδνκε θαη ε φγδνε σξηαία δηδαζθαιία πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηε ζρνιηθή 

ηάμε. Δίραλ ζρεδηαζηεί ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε δηδαθηηθή ζπλεδξία (teaching 

session) θαη κε ηελ πξνζδνθία νη καζεηέο λα ζπγθξίλνπλ ηα απνηειέζκαηα ζηνπο 

πίλαθεο ηηκψλ θαη λα αλαθαιχςνπλ ηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εηδηθψλ 

πεξηπηψζεσλ ησλ ζπλαξηήζεσλ. Οη καζεηέο ήηαλ ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο ησλ δχν ή 

ησλ ηξηψλ αηφκσλ, θπξίσο θαηά ηνλ ηξφπν πνπ ηνπο είρε ρσξίζεη ν θαζεγεηήο ηνπο 
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ζην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ. Κάζε καζεηήο είρε έλα θχιιν εξγαζίαο (δεο 

Παξάξηεκα Γ), ην νπνίν βξίζθεηαη ζην παξάξηεκα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

Ο θαζεγεηήο είρε πξνεηνηκάζεη ην θχιιν εξγαζίαο, έηζη ψζηε θαηαξράο λα 

ζπλδέζεη ηελ αιγεβξηθή κεηαβνιή κε ηε κεηαβνιή ζηελ επζεία ησλ πξαγκαηηθψλ 

αξηζκψλ. Έλα παξάδεηγκα ηεο παξαπάλσ ζχλδεζεο κάιηζηα, ήηαλ ε παξάζηαζε ζηελ 

πξαγκαηηθή επζεία ηεο -2.25 κεηαβνιήο ηνπ x, απφ ηελ ηηκή x1=1.75 ηνπ πίλαθα 

ηηκψλ ζηελ ηηκή x2=-0.5. Έπεηηα, ν επφκελνο ζθνπφο ηνπ θαζεγεηή, ήηαλ λα ζπλδέζεη 

ηε κεηαβνιή ηνπ x κε ηε κεηαβνιή ηνπ ς, αθελφο ζηελ πξαγκαηηθή επζεία 

(γεσκεηξηθφ πιαίζην) θαη αθεηέξνπ αιγεβξηθά κέζσ ηεο δηαθνξάο ηνπο. Λφγνπ ράξε, 

εληφο ηνπ γεσκεηξηθνχ πιαηζίνπ θαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ς=2x, νη καζεηέο 

ζχγθξηλαλ ηα κήθε απφ ηα βειάθηα πνπ ζπκβφιηδαλ ηε κεηαβνιή ηνπ x θαη ηε 

κεηαβνιή ηνπ ς ζηηο αληίζηνηρεο επζείεο ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ θαη έβξηζθαλ ηε 

ζρέζε ησλ κεθψλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ν επφκελνο ζηφρνο ηνπ θαζεγεηή, ήηαλ λα ζπλδέζεη 

αιγεβξηθά ην ιφγν ηεο κεηαβνιήο ηνπ ς πξνο ηε κεηαβνιή ηνπ x κε ηελ έλλνηα ηεο 

θιίζεο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο. Καη θπζηθά, ν ηειεπηαίνο ζηφρνο ηεο δηδαθηηθήο 

ζπλεδξίαο (teaching session) γηα ηνλ θαζεγεηή, ήηαλ λα ζπλδέζεη ηε κεηαβνιή ηνπ x 

θαη ηνπ ς ζηηο πξαγκαηηθέο επζείεο (άμνλαο x‟x θαη άμνλαο ς‟ς αληίζηνηρα) κε ηε 

κεηαβνιή ηνπ γεσκεηξηθνχ ζεκείνπ ζην θαξηεζηαλφ επίπεδν. Δίλαη γεγνλφο κάιηζηα, 

φηη ε ηειεπηαία ζχλδεζε, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην παξάδεηγκα πνπ ρξεζηκνπνίεζε ν 

θαζεγεηήο, ζρεηηθά κε ηελ εξκελεία γηα ηελ παξάζηαζε ηνπ ζεκείνπ (2,4) ζηε 

γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο f(x)=2x. 

3.3.7. Έλαηε σξηαία δηδαζθαιία 

Ζ έλαηε σξηαία δηδαζθαιία πξαγκαηνπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην ησλ 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Ο θαζεγεηήο είρε πξνεηνηκάζεη έλα αξρείν Geogebra, ην 

νπνίν ρεηξηδφηαλ ζην ζπλδεδεκέλν κε βηληενπξνβνιέα ππνινγηζηή ηνπ. Οη καζεηέο 

παξαθνινπζνχζαλ ηελ πξνβνιή πνπ γηλφηαλ ζηνλ ηνίρν ηνπ εξγαζηεξίνπ θαη δελ 

εξγάδνληαλ κε ηνπο δηθνχο ηνπο ππνινγηζηέο. Έλα ζηηγκηφηππν ηνπ αξρείνπ Geogebra 

απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 3, παξαθάησ. 
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Σν αξρείν Geogebra ρσξηδφηαλ ζε ηξεηο νζφλεο, εθ ησλ νπνίσλ ε πξψηε 

πεξηειάκβαλε δχν πξαγκαηηθέο επζείεο, κία γηα ηα x θαη κία αθξηβψο απφ πάλσ γηα ηα 

ς=f(x). Ζ δεχηεξε νζφλε πεξηείρε ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο ς=f(x) 

ηεο πξψηεο νζφλεο, φπνπ ζηνλ άμνλα x‟x ππήξρε ην ζεκείν Α(x,0), ζηνλ άμνλα ς‟ς 

ππήξρε ην ζεκείν Β(0,ς) θαη ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο ππήξρε ην 

ζεκείν Μ(x,ς). Σέινο, ζηελ ηξίηε νζφλε, βξηζθφηαλ ν πίλαθαο ηηκψλ ηεο ζπλάξηεζεο 

ς=f(x).  

Σν αξρείν Geogebra ήηαλ επίζεο ζρεδηαζκέλν κε ηέηνηνλ ηξφπν, ψζηε λα 

επηηξέπεη ην δπλακηθφ ρεηξηζκφ ηνπ ζεκείνπ Α ζηελ επζεία ησλ πξαγκαηηθψλ 

αξηζκψλ x, ηεο πξψηεο νζφλεο. Σν ζεκείν Α κάιηζηα, ήηαλ ζπλδεδεκέλν κε ην 

ζεκείν Β ηεο επζείαο ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ ς=f(x), νπφηε θαηά ηελ κεηαβνιή 

ηνπ ζεκείνπ Α, πξαγκαηνπνηνχληαλ ηαπηφρξνλα ε αληίζηνηρε κεηαβνιή ηνπ ζεκείνπ 

Β. Αθφκα, ηα ζεκεία Α θαη Β ελψλνληαλ κε έλα βέινο γηα λα είλαη θαλεξή ε 

αληηζηνηρία ηνπο.  

Δπηπξφζζεηα, θαηά ηε κεηαβνιή ηνπ αλεμάξηεηνπ ζεκείνπ Α θαη ηνπ 

εμαξηεκέλνπ ζεκείνπ Β ηεο πξψηεο νζφλεο, πξαγκαηνπνηνχληαλ ε ηαπηφρξνλε 

κεηαβνιή ησλ ζεκείσλ Α θαη Β ζηνπο άμνλεο x‟x θαη ς‟ς αληίζηνηρα, ηεο γξαθηθήο 
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αλαπαξάζηαζεο ηεο δεχηεξεο νζφλεο. Σαπηφρξνλα φκσο κε ηηο κεηαβνιέο ησλ 

ζεκείσλ Α(x,0) θαη Β(0,ς) ηεο δεχηεξεο νζφλεο, πξαγκαηνπνηνχληαλ θαη ε κεηαβνιή 

ηνπ ζεκείνπ Μ(x,ς) ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο. 

 Ζ έλαηε δηδαζθαιία είρε σο ζηφρνπο: ηε ζχλδεζε ηεο αιγεβξηθήο κεηαβνιήο 

κε ηε κεηαβνιή ζηελ επζεία ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ˙ ηε ζχλδεζε ηεο κεηαβνιήο 

ηνπ x κε ηε κεηαβνιή ηνπ ς εηθνληθά (visually) ζηελ πξαγκαηηθή επζεία˙ θαη ηε 

ζχλδεζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ x θαη ηνπ ς ζηηο πξαγκαηηθέο επζείεο κε ηε κεηαβνιή ηνπ 

γεσκεηξηθνχ ζεκείνπ ζην θαξηεζηαλφ επίπεδν. Με άιια ιφγηα, νη ζηφρνη ήηαλ φκνηνη 

κε εθείλνπο ηεο πξνεγνχκελεο δηδαθηηθήο ζπλεδξίαο (teaching session) (δειαδή ηεο 

έβδνκεο θαη φγδνεο σξηαίαο δηδαζθαιίαο), κε ηε δηαθνξά φκσο φηη ε έλαηε 

δηδαζθαιία βαζηδφηαλ ζηε ρξήζε εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ θαη εξρφηαλ σο 

αλαζηνραζκφο (reflection) ηεο πξνεγνχκελεο δηδαθηηθήο ζπλεδξίαο (teaching 

session), ε νπνία είρε πξαγκαηνπνηεζεί ζηε ζπκβαηηθή ηάμε. 

 Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ έλαηε δηδαζθαιία, ν θαζεγεηήο ρξεζηκνπνίεζε ην 

παξάδεηγκα ηεο f(x)= 
 

 
x 2, ηελ νπνία εηζήγαγε ζην αξρείν Geogebra. ΢ηε 

ζπλέρεηα, δήηεζε απφ ηνπο καζεηέο λα βξνπλ: ηε ιεθηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο˙ ηε θνξά κεηαθίλεζεο ηνπ ζεκείνπ Β(0,ς), φηαλ κεηαθηλείηαη πξνο ηα 

δεμηά ην ζεκείν Α(x,0) ζηηο επζείεο ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ (ζηελ πξψηε νζφλε) 

θαη ηελ αιγεβξηθή αηηηνιφγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ˙ έλα ζεκείν ζην Καξηεζηαλφ 

ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ κε ηεηκεκέλε κεγαιχηεξε απφ έλα άιιν ζεκείν πνπ ηνπο 

έδηλε, θαη ηελ αιγεβξηθή ζρέζε ησλ ηεηκεκέλσλ ησλ δχν απηψλ ζεκείσλ˙ ηε ζχλδεζε 

ηεο θίλεζεο ηνπ ζεκείνπ Β(0,ς) ζηελ πξαγκαηηθή επζεία κε ηελ θίλεζε ηνπ ίδηνπ 

ζεκείνπ Β(0,ς) ζην Καξηεζηαλφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ˙ ηελ θίλεζε ελφο ζεκείνπ 

Μ(x,ς) ζην Καξηεζηαλφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ φηαλ θηλνχληαη ηαπηφρξνλα πξνο ηα 

δεμηά ηα ζεκεία Α(x,0) θαη Β(0,ς)˙ έλα παξάδεηγκα κηαο ζπλάξηεζεο ζηελ νπνία ζα 

κπνξνχζε λα θηλείηαη ην ηειεπηαίν ζεκείν Μ(x,ς) ηνπ Καξηεζηαλνχ ζπζηήκαηνο 

ζπληεηαγκέλσλ. 

 

3.4. Σπκκεηέρνληεο  

 Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειεί κία κειέηε-πεξίπησζε ελφο θαζεγεηή 

καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ν νπνίνο απνθνηηεί απφ έλα 
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κεηαπηπρηαθφ πξφγξακκα αλαθνξηθά κε ηε Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ. Ο ρξφλνο 

δηεμαγσγήο ηεο έξεπλαο είλαη ν πξψηνο ρξφλνο πνπ έρεη επηζηξέςεη ζην ζρνιείν, κηαο 

θαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ ηνπ, είρε κία ηξηεηή άδεηα απφ ηελ εξγαζία ηνπ γηα 

ζπνπδέο. Δίλαη επίζεο γεγνλφο, φηη νη πξαθηηθέο πνπ αθνινπζεί ζηελ θαζεκεξηλή 

δηδαζθαιία ηνπ ζρεηηθά κε ηελ ελζσκάησζε ηεο εθπαηδεπηηθήο ηερλνινγίαο θαη ηελ 

νκαδνζπλεξγαηηθή κάζεζε είλαη θαηλνχξηεο γηα απηφλ.  

Πξηλ ηελ εθαξκνγή ηεο ρξήζεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ ζηελ ηάμε ησλ 

καζεκαηηθψλ, ν θαζεγεηήο είρε ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία ζε 

ηδηαίηεξα καζήκαηα, ηα νπνία παξέδηδε. Σα ινγηζκηθά ηα νπνία είραλ ζπκβάιιεη ζηε 

δηδαζθαιία ηνπ, ήηαλ ην Geometer‟s Sketchpad θαη ην Geogebra, παξφια απηά ζε 

φια ηα καζήκαηα ρεηξηδφηαλ ν ίδηνο ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. Οη ιφγνη γηα ηνπο 

νπνίνπο ρξεζηκνπνηεί ηα ςεθηαθά εξγαιεία ζηηο δηδαζθαιίεο ηνπ είλαη ζαθείο: έρεη 

ηελ πεπνίζεζε φηη αθελφο δηεπθνιχλνπλ ηελ θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ γηα ηα 

καζεκαηηθά θαη αθεηέξνπ παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο ζχλδεζεο δηαθνξεηηθψλ 

πεξηνρψλ ζηα καζεκαηηθά, φπσο ιφγνπ ράξε ηεο Γεσκεηξίαο θαη ησλ ζπλαξηήζεσλ 

(Αλάιπζεο).  Απηέο νη πεπνηζήζεηο ηνπ θαζεγεηή έρνπλ απνθηεζεί απφ ηελ 

εξεπλεηηθή βηβιηνγξαθία, ηηο πξνζσπηθέο ηνπ εκπεηξίεο θαη ηνλ πεηξακαηηζκφ. Όπσο 

ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξεη, έλα παξάδεηγκα απηήο ηεο δπλαηφηεηαο ηεο ηερλνινγίαο 

είλαη ην γεγνλφο φηη κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ είρε ν ίδηνο 

παιαηφηεξα παξάγεη κία ιχζε ζε έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα, ηελ νπνία δχζθνια ζα 

ζθεθηφηαλ θαλείο δηαθνξεηηθά. Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε πεπνηζήζεηο ηνπ θαζεγεηή, ε 

ςεθηαθή ηερλνινγία απνηειεί έλα κέζν αλάπηπμεο ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο. 

Πξνηνχ μεθηλήζνπλ νη δηδαζθαιίεο γηα ηε γξακκηθή ζπλάξηεζε, ν θαζεγεηήο 

είρε ζέζεη σο ζηφρν ηελ εμνηθείσζε ησλ καζεηψλ κε ηελ εθπαηδεπηηθή ηερλνινγία. 

Δίραλ επίζεο πξνεγεζεί νξηζκέλα καζήκαηα ζην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ, ηα 

νπνία αθνξνχζαλ ζε πξνβιήκαηα, αζθήζεηο θαη δξαζηεξηφηεηεο γηα ηελ εηζαγσγή 

ελλνηψλ, ην ξφιν ησλ παξακέηξσλ ζε ζπλαξηήζεηο, ηελ αλαθάιπςε αξρψλ, θαζψο 

επίζεο θαη γεσκεηξηθέο εξκελείεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ηε γεσκεηξηθή εξκελεία ηεο 

έλλνηαο ηεο απφιπηεο ηηκήο. Οη καζεηέο ήηαλ ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο ησλ δχν ή ησλ 

ηξηψλ αηφκσλ θαη ηνπο παξέρνληαλ άιινηε θχιια εξγαζίαο θαη άιινηε εξσηήζεηο 

κέζα ζην πξφγξακκα ή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο. ΢ε απηέο ηηο δηδαζθαιίεο, 

ν θαζεγεηήο πξαγκαηνπνηνχζε ζπιινγηθέο ζπδεηήζεηο κε φιε ηελ ηάμε κε ζηφρν λα 

δίλνπλ ηδέεο νη καζεηέο θαη λα παξέρεηαη αλαηξνθνδφηεζε απφ ην ειεθηξνληθφ 
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πεξηβάιινλ. Όζνλ αθνξά ζηελ αμηνιφγεζε ησλ καζεηψλ, ν εθπαηδεπηηθφο κέρξη ηελ 

έλαξμε ηεο έξεπλαο είρε ρξεζηκνπνηήζεη δηαγσλίζκαηα κε ζέκαηα ζρεηηθά κε απηά 

πνπ είραλ δηαπξαγκαηεπηεί νη καζεηέο ζην εξγαζηήξην ή φκνηα κε εθείλα πνπ έβαδε 

ζε δηδαζθαιίεο ρσξίο ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο. Σέινο, εξγαζίεο θαη αζθήζεηο γηα ην 

ζπίηη πνπ βαζίδνληαλ ζηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ, είρε αλαζέζεη κφλν κία θνξά ζηνπο 

καζεηέο. 

Αθφκα, ζχκθσλα κε ηνλ εθπαηδεπηηθφ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ησλ 

καζεηψλ κε ηνλ ππνινγηζηή, ήηαλ πην εχθνιν λα παξαηεξεί ην πσο ζθέθηνληαη νη 

καζεηέο θαη είρε ηε δπλαηφηεηα λα παξεκβαίλεη ζηηο παξαλνήζεηο ηνπο. Δπίζεο, 

ηζρπξίδεηαη φηη ζηηο δηδαζθαιίεο πνπ δηεμάγνληαη κε ηε ρξήζε ηεο εθπαηδεπηηθήο 

ηερλνινγίαο θηλεηνπνηνχληαη πεξηζζφηεξνη καζεηέο, αθφκα θαη εθείλνη πνπ δελ 

«ζεθψλνπλ ην ρέξη ηνπο» ζην κάζεκα, κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ζην εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ. Παξφια απηά, αλαγλσξίδεη 

φηη είλαη θαλεξή ε δπζθνιία ηεο πξνζαξκνγήο ησλ καζεηψλ ζην λέν θιίκα 

δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο πνπ δεκηνπξγεί ε ελζσκάησζε ηεο εθπαηδεπηηθήο 

ηερλνινγίαο ζηε δηδαθηηθή πξαθηηθή. 

Οη καζεηέο ζηνπο νπνίνπο απεπζχληαλ νη δηδαζθαιίεο, αλήθαλ ζε έλα ηκήκα 

κεηθηψλ ηθαλνηήησλ, φπσο είζηζηαη ζηα ζρνιεία ηεο Διιάδαο θαη ήηαλ ζπλνιηθά 25. 

Δπίζεο, ν αξηζκφο ησλ αγνξηψλ ήηαλ πεξίπνπ ν ίδηνο κε ηνλ αξηζκφ ησλ θνξηηζηψλ. 

 

3.5. Σπιινγή δεδνκέλσλ 

3.5.1. Εξεπλεηηθά εξγαιεία 

Ζ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε αθελφο κέζσ ησλ 

απνκαγλεηνθσλήζεσλ ησλ δηδαζθαιηψλ πνπ παξαθνινχζεζα θαη αθεηέξνπ, βάζεη 

ησλ ζεκεηψζεσλ πνπ θαηέγξαςα θαηά ηελ παξαθνινχζεζε ησλ δηδαζθαιηψλ απηψλ. 

Σα εξεπλεηηθά εξγαιεία ήηαλ νη παξαηεξήζεηο κνπ απφ ηε δηδαζθαιία ζηελ ηάμε ή ην 

εξγαζηήξην ησλ ππνινγηζηψλ θαη νη ζπλεληεχμεηο κε ηνλ θαζεγεηή ησλ καζεκαηηθψλ 

ζρεηηθά κε: ην ζρεδηαζκφ ησλ δηδαζθαιηψλ, ηε δηαρείξηζε ηεο ηάμεο θαη ηηο 

παξαηεξήζεηο ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο. 
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Καηά ηε δηάξθεηα ησλ παξαθνινπζήζεσλ ηεο δηδαζθαιίαο παξαηήξεζα ηελ 

πινπνίεζε ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, εζηίαζα ηελ 

πξνζνρή κνπ ζηε δηαρείξηζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ αλαθνξηθά κε ην «πσο δηεπθνιχλεη 

ηε κεηάβαζε (transfer) ησλ καζεηψλ απφ ην πιαίζην ηνπ ρεηξηζκνχ ησλ εηθφλσλ θαη 

ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπ ππνινγηζηή ζην πιαίζην ησλ καζεκαηηθψλ» (πξψην 

εξεπλεηηθφ εξψηεκα). Δπίζεο, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπλεληεχμεσλ θαη γηα ην ίδην 

εξεπλεηηθφ εξψηεκα, εμέηαζα ηνπο ζηφρνπο (objectives) ηνπ εθπαηδεπηηθνχ, ηνπο 

ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο πινπνίεζε ζπγθεθξηκέλεο δηαρεηξηζηηθέο πξαθηηθέο θαη ηηο 

παξαηεξήζεηο ηνπ ζρεηηθά κε ηε δηδαζθαιία ηνπ.  

Δπηπξφζζεηα, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπλεληεχμεσλ πνπ πξαγκαηνπνίεζα κε 

ηνλ εθπαηδεπηηθφ, πξνρψξεζα ζε εξσηήζεηο φπσο: «ηη ζηφρνπο έρεη;», «ηη πξνζδνθίεο 

έρεη;» θαη «ηη αλακέλεη απφ ηνπο καζεηέο;». Οη εξσηήζεηο απηέο, φπσο θαη νη  

ζεκεηψζεηο ησλ παξαηεξήζεσλ κνπ απφ ηηο δηδαζθαιίεο, κε βνήζεζαλ λα 

επηθεληξσζψ ζην δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα. Με άιια ιφγηα, κε δηεπθφιπλαλ ζηε 

δηεξεχλεζε πνπ πξαγκαηνπνίεζα ζρεηηθά κε ην είδνο ησλ αληηθάζεσλ 

(contradictions) πνπ πξνθχπηνπλ κεηαμχ ησλ ζηφρσλ ηνπ θαζεγεηή θαη ησλ καζεηψλ 

φζνλ αθνξά ζηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπο. 

3.5.2. Εξεπλεηηθή δηαδηθαζία 

Ζ κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ Μάξηην έσο ηνλ Απξίιην ηνπ 2012 θαη ν 

εθπαηδεπηηθφο δίδαζθε ζε καζεηέο ηεο πξψηεο ηάμεο ελφο Λπθείνπ ηεο Αηηηθήο. 

Αξρηθά, πξαγκαηνπνίεζα ηέζζεξηο πηινηηθέο παξαθνινπζήζεηο ησλ δηδαζθαιηψλ ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ θαη ζηε ζπλέρεηα, παξαθνινχζεζα κία πιήξε αθνινπζία δηδαθηηθψλ 

ζπλεδξηψλ (sequence of teaching sessions), ε νπνία αθνξνχζε ζηελ έλλνηα ηεο 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο, απφ ηελ εηζαγσγή ηεο έσο ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ. Μία 

γεληθή δνκή ηεο παξαθνινχζεζεο ησλ δηδαζθαιηψλ ήηαλ ε εμήο:  

Πξηλ απφ θάζε δηδαζθαιία, πξαγκαηνπνηνχζα κία νιηγφιεπηε ζπλέληεπμε κε 

ηνλ εθπαηδεπηηθφ ζρεηηθά κε ηνπο ζηφρνπο ηνπ θαη ην ζρεδηαζκφ ηεο 

δηδαζθαιίαο. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ δηδαζθαιηψλ, βξηζθφκνπλ κέζα ζηε 

ζρνιηθή ηάμε ή ην εξγαζηήξην ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Ο ξφινο κνπ 

ήηαλ λα παξαηεξψ ηελ πινπνίεζε ηεο δηδαζθαιίαο θαη λα θαηαγξάθσ 

ζεκεηψζεηο, ρσξίο παξεκβάζεηο ζηελ εθάζηνηε δηδαζθαιία. ΢ε πεξηπηψζεηο 

κάιηζηα, θαηά ηηο νπνίεο νη καζεηέο κε ξσηνχζαλ θάπνηα απνξία πνπ 
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ζρεηηδφηαλ κε ην κάζεκα, ηνπο παξέπεκπα ζηνλ θαζεγεηή ηνπο, ρσξίο λα 

δψζσ ηελ απάληεζε πνπ επηζπκνχζαλ. Μεηά ην ηέινο θάζε δηδαζθαιίαο, 

πξαγκαηνπνηνχζα κία αθφκα ζπλέληεπμε κε ηνλ εθπαηδεπηηθφ ζρεηηθά κε ηηο 

παξαηεξήζεηο ηνπ απφ ηε δηδαζθαιία θαη ηηο πξαθηηθέο ηνπ. 

 

3.6. Δηαδηθαζία αλάιπζεο δεδνκέλσλ 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο ηεο ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ, 

απνκαγλεηνθσλνχζα ηηο δηδαζθαιίεο πνπ είρα παξαθνινπζήζεη θαη ηηο ζπλεληεχμεηο 

πνπ είρα πξαγκαηνπνηήζεη. Σαπηφρξνλα, εβδνκαδηαίεο ζπλαληήζεηο ιάκβαλαλ ρψξα 

αλάκεζα ζηνλ θαζεγεηή ησλ καζεκαηηθψλ, ηα ηξία κέιε ηεο επηηξνπήο ηεο 

δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο θαη εκέλα. Ζ εζηίαζε ησλ ζπλαληήζεσλ ήηαλ αθελφο, ε 

επεμεξγαζία θαη ν αλαζηνραζκφο ησλ απνθάζεσλ θαη ησλ δξάζεσλ ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ θαη αθεηέξνπ, ε αλαγλψξηζε θξίζηκσλ πεξηζηαηηθψλ (critical 

incidents), ηα νπνία είραλ αλαδπζεί απφ ηηο δηδαζθαιίεο. Απηά ηα πεξηζηαηηθά 

πεξηειάκβαλαλ ζπλήζσο έλα πιήζνο απφ ζπγθξνχζεηο (conflicts) θαη αληηθάζεηο 

(contradictions), ηηο νπνίεο έπξεπε λα αληηκεησπίζεη ν θαζεγεηήο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο πξνζπάζεηαο ησλ καζεηψλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ζπλδέζεηο κεηαμχ ηνπ 

ρεηξηζκνχ δηαθνξεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηνλ ππνινγηζηή θαη ηνπ καζεκαηηθνχ 

αληηθεηκέλνπ.   

Ζ αλάιπζε ησλ θξίζηκσλ πεξηζηαηηθψλ (critical incidents), 

πξαγκαηνπνηήζεθε βάζεη ηνπ ζεσξεηηθνχ πιαηζίνπ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαη 

ζπγθεθξηκέλα, κε βάζε ηε Θεσξία ηεο Γξαζηεξηφηεηαο, ην κνληέιν ηεο Presmeg γηα 

ηε ζεκεησηηθή αιπζηδσηή ζχλδεζε (semiotic chaining) θαη ηελ ελνξρήζηξσζε ηεο 

ηάμεο γηα ηε δεκηνπξγία εξγαιείνπ (instrumental orchestration). Δίλαη επίζεο γεγνλφο, 

φηη ε αλάιπζε επηβεβαίσζε απνηειέζκαηα πξνεγνχκελσλ εξεπλψλ, ηα νπνία έρνπλ 

θαηαγξαθεί ζηελ βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο.  

Δθφζνλ ινηπφλ ζεσξήζνπκε ηε δηδαζθαιία σο δξαζηεξηφηεηα, ε Θεσξία ηεο 

Γξαζηεξηφηεηαο παξέρεη κία νιηζηηθή ζεψξεζε ηεο δηδαθηηθήο πξαθηηθήο ηνπ 

θαζεγεηή, θαζψο: αθελφο κειεηά ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ εθπαηδεπηηθνχ εληφο ησλ 

θνηλνηήησλ ζηηο νπνίεο αλήθεη, ζε ζπκθσλία κε ηνπο θαλφλεο πνπ ηίζεληαη θαη βάζεη 

ηνπ θαηακεξηζκνχ ηεο εξγαζίαο, θαη αθεηέξνπ, δίλεη έκθαζε ζηα εξγαιεία πνπ 
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ρξεζηκνπνηνχληαη ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη ηεο δηδαζθαιίαο. Δπίζεο, δεδνκέλεο 

ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηεο δηδαζθαιίαο, απηφ ην πιαίζην παξέρεη 

ηε δπλαηφηεηα λα αλαδείμεη ηηο δπζθνιίεο πνπ ζπλαληνχληαη απφ ηνπο θαζεγεηέο 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία ζηελ ηάμε. Σέινο, αθνχ ε δξαζηεξηφηεηα ησλ 

θαζεγεηψλ ζηελ ηάμε αθελφο δελ είλαη ζηαζεξή θαη αθεηέξνπ έρεη ηε δηθή ηεο ινγηθή 

θαη ζπλνρή (Lagrange, 2011), ππφ ην πξίζκα ηεο Θεσξίαο ηεο Γξαζηεξηφηεηαο ζα 

ήηαλ δπλαηφ λα ζθεθηεί θαλείο πσο ζα κπνξνχζε λα νδεγεζεί ζε κία θαιχηεξε 

ελζσκάησζε ηεο ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ. 

Αθφκα, ζα ήηαλ παξάιεηςε αλ δελ αλαθέξακε ηε ζεκαζία ησλ αληηθάζεσλ 

(contradictions) ζην πιαίζην ηεο Θεσξίαο ηεο Γξαζηεξηφηεηαο. Δίλαη γεγνλφο φηη 

θαηά ηε δξαζηεξηφηεηα ελφο ππνθεηκέλνπ, κία αληίθαζε πνπ ίζσο πξνθχςεη 

ελδέρεηαη λα απνηειέζεη «πεγή αιιαγήο θαη αλάπηπμεο» (Daniels, 2008) γηα ην 

ππνθείκελν, κε απνηέιεζκα ηνλ επαλαπξνζδηνξηζκφ ηνπ ζηφρν ηνπ. Δπνκέλσο, 

εθιακβάλνληαο ηε δηδαζθαιία ηνπ θαζεγεηή θαη ηε κάζεζε ησλ καζεηψλ σο 

δξαζηεξηφηεηεο, ε δηεξεχλεζε ησλ ζηφρσλ ηνπ θαζεγεηή θαη ησλ καζεηψλ είλαη 

ζεκαληηθή, θαζψο κπνξεί λα θσηίζεη: αθελφο, ηηο επηινγέο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ θαηά 

ηε δηαρείξηζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο ησλ καζεηψλ θαη αθεηέξνπ, ηηο δπζθνιίεο πνπ 

αληηκεησπίδεη ν εθπαηδεπηηθφο θαηά ηε δηαρείξηζε απηή. 

Θα ιέγακε ινηπφλ, φηη ε δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ήηαλ ελ 

εμειίμεη (ongoing data analysis), θαζψο ηα δεδνκέλα αλαιχνληαλ ζηε θάζε ηεο 

ζπιινγήο ηνπο. Καηά ηε δηαδηθαζία απηή, αμηνπνηήζεθαλ νη δηαθνξεηηθέο νπηηθέο πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ζηηο εβδνκαδηαίεο ζπλαληήζεηο θαη αλαιχζεθε ζπζηεκαηηθά έλα 

κεγάιν κέξνο ησλ δεδνκέλσλ, ην νπνίν παξνπζηάδεηαη ζηα απνηειέζκαηα ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. Όζνλ αθνξά κάιηζηα ζηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, 

επηζεκαίλεηαη φηη απνηειεί κία κνξθή Αλάιπζεο Πεξηερνκέλνπ (Content Analysis) 

θαη ην αληηθείκελν ηεο είλαη νη εμήο κνξθέο θαηαγεγξακκέλεο επηθνηλσλίαο: 

απνκαγλεηνθσλεκέλεο δηδαζθαιίεο θαη ζπλεληεχμεηο, θαζψο θαη παξαηεξήζεηο απφ 

ηηο δηδαζθαιίεο. Σέινο, ε αλάιπζε απηή ησλ δεδνκέλσλ βαζίδεηαη ζε επαγσγηθή 

κνξθή θαηεγνξηψλ (deductive category application), θαζψο πξαγκαηνπνηήζεθε βήκα-

βήκα θαη θαηέιεμε κεηαμχ άιισλ ζηε δεκηνπξγία θαηεγνξηψλ, νη νπνίεο 

ραξαθηεξίδνπλ ηηο απαληήζεηο πνπ ζπγθξνηήζεθαλ γηα ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4
Ο
 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

 

Ζ δηδαζθαιία ηνπ θαζεγεηή ραξαθηεξίδεηαη ηδηαίηεξα αλνηθηή, θαζψο δε 

δίλνληαη εμεγήζεηο θαη αθήλνληαη πνιιά ζέκαηα αλνηθηά ζηνπο καζεηέο. Ζ πνξεία 

ηνπ καζήκαηνο είλαη επηθνηλσληαθή, ζέβεηαη ηνλ θάζε καζεηή θαη ηνπ δίλεη ρψξν λα 

θαηαζέζεη ηελ άπνςε ηνπ, ζε αληίζεζε κε άιιεο δηδαζθαιίεο ζηελ ειιεληθή 

πξαγκαηηθφηεηα. Δπίζεο, ζην κάζεκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εθπαηδεπηηθνχ, νη καζεηέο 

πξέπεη λα αλαθαιχπηνπλ δχζθνιεο καζεκαηηθέο έλλνηεο, ζε αληίζεζε κε 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο, φπνπ νη έλλνηεο πνπ δηαρεηξίδνληαη νη καζεηέο ζε αλνηθηά 

πεξηβάιινληα ρσξίο θαζνδήγεζε είλαη πεξηζζφηεξν απιντθέο. 

Όζνλ αθνξά ζηνπο καζεηέο, εθηφο απφ ηα καζεκαηηθά δεηήκαηα πνπ ηνπο 

πξνθχπηνπλ (λα παξαηεξήζνπλ, λα γεληθεχζνπλ, λα κηιήζνπλ γηα ην καζεκαηηθφ 

αληηθείκελν), ηνπο δεηείηαη λα ρεηξηζηνχλ ζχκβνια, πνιιά εξγαιεία (ι.ρ. ζην δεχηεξν 

θχιιν εξγαζίαο: γξαθηθή παξάζηαζε Geogebra, κεηαβνιείο Geogebra, ινγηζηηθφ 

θχιιν, πίλαθαο ηηκψλ ζην θχιιν εξγαζίαο, θνκπηνπηεξάθη, καζεκαηηθέο νδεγίεο, 

ηερληθέο νδεγίεο) θαη λα απαληήζνπλ ζε δηεξεπλεηηθά εξσηήκαηα. Δίλαη επίζεο 

γεγνλφο, φηη δελ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηα ηερλνινγηθά πεξηβάιινληα πνπ ρεηξίδνληαη 

θαη έηζη παξαηεξείηαη δαπάλε κε σθέιηκνπ ρξφλνπ θαη θαηάρξεζε (Rabardel, 1995) 

ησλ εξγαιείσλ. 

Ζ κειέηε αλαθνξηθά κε ηε δηαρείξηζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο ησλ καζεηψλ 

απφ ηνλ θαζεγεηή ηνπο, πξαγκαηψζεθε βάζεη θξίζηκσλ πεξηζηαηηθψλ ηα νπνία 

αλαδχζεθαλ ζηηο ελλέα δηδαζθαιίεο. ΢ε θάζε πεξηζηαηηθφ, ην ζχζηεκα 

δξαζηεξηφηεηαο (activity system) ηνπ θαζεγεηή θαη ησλ καζεηψλ πξνηηκάηαη λα 

παξνπζηάδεηαη ζε πηλαθνεηδή κνξθή θαη φρη ζηα ηξηγσληθά δηαγξάκκαηα ησλ Cole, 

Engeström (1993) θαη Leontiev (1978), έηζη ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

θαηαγξαθήο ιεπηνκεξεηψλ˙ κία ηδέα πνπ καο δφζεθε απφ ηηο Jaworski θαη Potari 

(2009). Θα πξέπεη επίζεο λα ηνληζηεί, φηη ελψ νη ζθνπνί, νη επηινγέο θαη φια ηα 

ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηνλ θαζεγεηή βαζίδνληαη ζε έλα πιήζνο απφ δεδνκέλα, ηα 

ζηνηρεία γηα ηνπο καζεηέο είλαη πεξηζζφηεξν ππνζεηηθά. 
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Σα πεξηζηαηηθά ινηπφλ πνπ αθνινπζνχλ, πεξηιακβάλνπλ παξεκβάζεηο ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ ζε θαηαζηάζεηο, ζηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζπλδέζεηο-κεηαθνξέο 

(transfers) απφ ην πιαίζην ηνπ ρεηξηζκνχ ησλ ηερλνινγηθψλ εξγαιείσλ ζην πιαίζην 

ηνπ καζεκαηηθνχ αληηθεηκέλνπ. Ζ δηακεζνιάβεζε ηνπ θαζεγεηή ζηηο παξεκβάζεηο 

απηέο είλαη απαξαίηεηε, θαζψο νη καζεηέο: είηε έρνπλ θάπνηα παξαλφεζε, είηε δελ 

έρνπλ απνθηήζεη ηελ πξνζδνθψκελε ζπλεηδεηνπνίεζε, είηε έρνπλ θηάζεη ζε έλα 

ζεκείν ζην νπνίν δε γλσξίδνπλ πσο πξέπεη λα πξνρσξήζνπλ. ΢ε φια ηα πεξηζηαηηθά 

κάιηζηα, θαηά ηε κεηάβαζε απφ ην έλα πιαίζην ζην άιιν, δεκηνπξγνχληαη δπζθνιίεο 

θαη ζπγθξνχζεηο.  

 

4.1. Πεξηζηαηηθό 1
ν
: (Τν ζρήκα ηεο επζείαο έλαληη ηνπ γεσκεηξηθνύ ζρήκαηνο κε 

εκβαδόλ.) 

1. Μαξ: Κχξηε, φηαλ ιέηε ηη ζρήκα θάλεη, θάλεη έλα ηξηγσλάθη, δει αλ ην 

βάινπκε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν [ελλνεί κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή γηα ηελ 

παξάκεηξν α], ηζρχεη. 

2. Καζ: Να ζπλεηδεηνπνηήζεηε πνηα είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε. Ζ γξαθηθή 

παξάζηαζε πνηά είλαη; 

3. Αξε: Μία επζεία γξακκή. 

4. Καζ: Ζ γξαθηθή παξάζηαζε είλαη απηφ. Σν ηξηγσλάθη πνπ ην θάλεη; 

5. Μαξ: Να ην! Γελ είλαη απηφ ην ηξηγσλάθη; 

6. Αξε: Κη εγψ ην βιέπσ. 

7. Καζ: Οη άμνλεο δελ καο ελδηαθέξνπλ ζ‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε. Γειαδή, αλ 

ήηαλ θξπκκέλνη νη άμνλεο; Κξχςηε ηνπο ηνπο άμνλεο. 

8. Αξε: Ναη, θαη αλ, αιιά. 

9. Καζ: Μηζφ ιεπηφ. 

10. Μαξ: Κχξηε ην θαηάιαβα. 

11. Καζ: Αλ θξχςεηο ηνπο άμνλεο, απηφ είλαη ην ζρήκα, απηή είλαη ε γξαθηθή 

παξάζηαζε, ζε απηφ αλαθέξεζαη.  

12. Ναλ: Ση ελλνείηε ηη ζρήκα είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε; 

13. Μαζ: Κχξηε δελ έρεηε θαιή έθθξαζε. 

14. Καζ: Χξαία, εζείο πψο ην θαηαιαβαίλεηε ηη ζρήκα είλαη ε γξαθηθή 

παξάζηαζε; 
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15. Ναλ: Οξίζηε; 

16. Καζ: Ση θαηαιαβαίλεηε απφ απηφ; 

17. Ναλ: Δεε, ε γξαθηθή παξάζηαζε δελ είλαη απηή; 

18. Καζ: Ζ γξαθηθή παξάζηαζε είλαη απηή, λαη. Πεξίκελε. ΢βήλσ αο πνχκε ηνπο 

άμνλεο. Δληάμεη; ΢ε απηφ αλαθέξεζαη ηψξα πηα. ΢ε απηφ ην ζρήκα. 

19. Ναλ: Πάληα είλαη κία επζεία. 

20. Καζ: Πάληα είλαη κία επζεία, λαη. Άξα, ηη ζρήκα είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε; 

Ση ζα απαληήζεηο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε; 

21. Μαζ: Μία επζεία; 

22. Καζ: Δπζεία! 

23. Ναλ: Ααα, νθ. 

(Πξώηε δηδαζθαιία  – 14.03.2012) 

Αλάιπζε πξψηνπ πεξηζηαηηθνχ: 

Σν πξψην πεξηζηαηηθφ εληνπίζηεθε ζηελ έλαξμε ηεο πξψηεο σξηαίαο 

δηδαθαιίαο. Πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ πνπ έρεη παξαρσξήζεη ν 

εθπαηδεπηηθφο ζηνπο καζεηέο ψζηε λα εξγαζηνχλ νκαδηθά πάλσ ζην θχιιν εξγαζίαο 

ηνπο (βι. Παξάξηεκα Α) θαη πην ζπγθεθξηκέλα, ηε ζηηγκή εθείλε πνπ ν εθπαηδεπηηθφο 

πιεζηάδεη ηελ νκάδα γηα λα ελεκεξσζεί γηα ηελ πξφνδν ηεο. Πξηλ ηελ έλαξμε ηεο 

νκαδηθήο εξγαζίαο, ν εθπαηδεπηηθφο δελ έρεη δψζεη νδεγίεο ή εμεγήζεηο ζηνπο 

καζεηέο ζρεηηθά κε ηα εξσηήκαηα θαη ηνπο ζηφρνπο ηνπ θχιινπ εξγαζίαο. ΢ε απηφ ην 

πεξηζηαηηθφ, νη καζεηέο επηρεηξνχλ λα απαληήζνπλ ζην πξψην εξψηεκα ηνπ θχιινπ 

εξγαζίαο ηνπο: «Μεηαβάιιεηε ηνπο δξνκείο α θαη β. Ση ζρήκα είλαη ε γξαθηθή 

παξάζηαζε;». Οη ζπλδέζεηο γηα ηηο νπνίεο έρεη ζρεδηαζηεί ην εξψηεκα απηφ, είλαη 

αλάκεζα ζην ζπκβνιηθφ, ην γξαθηθφ θαη ην γεσκεηξηθφ-δηαηζζεηηθφ πιαίζην ηεο 

έλλνηαο ηεο πξσηνβάζκηαο ζπλάξηεζεο. ΢ηνλ πίλαθα 1 παξαθάησ, αλαιχνληαη ηα 

ζπζηήκαηα δξαζηεξηφηεηαο (activity systems) ηνπ θαζεγεηή θαη ησλ καζεηψλ πνπ 

έιαβαλ κέξνο ζε απηφ ην πεξηζηαηηθφ. 

 

Τπνθείκελν: 

Αληηθείκελν: 

(ζηφρνο) 

  Καζεγεηήο Μαζεηέο 

• Οη καζεηέο λα ζπλδέζνπλ ηε 

ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε ηεο 

• Να απαληήζνπλ ζηα εξσηήκαηα 

ηνπ θχιινπ εξγαζίαο 
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Δξγαιεία: 

 

Κνηλφηεηα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καλφλεο: 

 

 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο κε ηε 

γξαθηθή αλαπαξάζηαζε. 

• Να ζπλδέζνπλ ην γεσκεηξηθφ 

πιαίζην ηεο γξακκηθήο 

ζπλάξηεζεο κε ην αιγεβξηθφ 

πιαίζην. 

• Να ζπλεηδεηνπνηήζνπλ φηη ε 

γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο είλαη 

πάληα επζεία. 

• αξρείν Geogebra  

• θχιιν εξγαζίαο 

• αξρείν Geogebra  

• θχιιν εξγαζίαο 

• θνηλφηεηα ηάμεο (ν 

θαζεγεηήο θαη νη καζεηέο ηνπ)  

• ζρνιηθή θνηλφηεηα (ι.ρ. νη 

άιινη θαζεγεηέο, φινη νη 

καζεηέο) 

• θνηλφηεηα κεηαπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο (ι.ρ. εξεπλεηέο, 

θαζεγεηέο, ζπκθνηηεηέο) 

• επξχηεξε εθπαηδεπηηθή 

θνηλφηεηα (ι.ρ. δηδαθηηθά 

εγρεηξίδηα, δηαδίθηπν) 

• επξχηεξε θνηλσλία (ι.ρ. 

θνηλσληθέο ζρέζεηο κε καζεηέο 

θαη θαζεγεηέο κεηά ηηο ψξεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζρνιείνπ, 

αιιειεπηδξάζεηο κε γνλείο 

καζεηψλ) 

• νηθνγέλεηα 

• θνηλφηεηα ηάμεο (ν θαζεγεηήο 

θαη νη καζεηέο ηνπ)  

• ζρνιηθή θνηλφηεηα (ι.ρ. νη 

άιινη θαζεγεηέο, φινη νη 

καζεηέο) 

• θξνληηζηήξην 

• θίινη 

• νηθνγέλεηα 

• επξχηεξεο θνηλσληθέο νκάδεο 

(ι.ρ. νκαδηθέο αζιεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο) 

• Γηαθνξεηηθή αηδέληα απφ 

ζπλαδέιθνπο θαη αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα: αλνηθηνχ ηχπνπ 

• ΢ην θξνληεζηήξην θαη ζηηο 

δηπιαλέο ηάμεηο ηνπ ζρνιείνπ: 

1. επίιπζε ελφο πιήζνπο 



74 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καηακεξηζκφο 

εξγαζίαο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢πγθξνχζεηο: 

 

δξαζηεξηφηεηεο ζε ζπκθσλία 

κε ηα πνξίζκαηα ηεο 

εξεπλεηηθήο βηβιηνγξαθίαο θαη 

έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ  

• νκαδνζπλεξγαηηθή κάζεζε 

• απαηηήζεηο εθπαηδεπηηθνχ 

• απαηηήζεηο εμεηάζεσλ 

• πηέζεηο απφ ην αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα θαη ηηο νδεγίεο 

θπξίσο φζνλ αθνξά ζηε 

δηαρείξηζε ηνπ ρξφλνπ 

• λφξκεο εξγαζίαο ηεο ηάμεο 

ζηα καζεκαηηθά θαη 

γεληθφηεξα 

• λφξκεο εξγαζίαο ηεο ηάμεο 

ζην εξγαζηήξην ησλ Ζ/ 

αζθήζεσλ γηα 

δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε 

θαη εμάζθεζε 

2. δηδαζθαιία βάζεη ηεο 

δνκήο ηνπ βηβιίνπ θαη 

ηνπ αλαιπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο 

• απαηηήζεηο εμεηάζεσλ 

• πηέζεηο πνπ δέρνληαη απφ 

ζπκκαζεηέο θαη ζπλνκίιηθνπο 

• ζρεδηαζκφο θχιινπ εξγαζίαο 

θαη αξρείνπ Geogebra 

• νξγάλσζε ησλ καζεηψλ ζε 

νκάδεο 

• ππνζηήξημε θαηά ηελ 

νκαδηθή εξγαζία καζεηψλ 

• ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε 

ζην ηέινο ηεο νκαδηθήο 

εξγαζίαο 

• παγίσζε καζεκαηηθψλ 

λνεκάησλ 

• εξγαζία ζε νκάδεο 

• αλάδεημε πξνζσπηθψλ 

λνεκάησλ ζρεηηθά κε ηε 

δξαζηεξηφηεηα (task) 

• ζπλεηζθνξά ζηελ νκαδηθή 

εξγαζία θαη ζηε ζπδήηεζε κε 

φιε ηελ ηάμε 

 

Γισζζηθή δηαθσλία κεηαμχ θαζεγεηή θαη καζεηψλ 

(αλαθνξηθά κε ην ηη είλαη ην ζρήκα ζηα καζεκαηηθά) 

 

΢ηφρνη θαζεγεηή ↔ ΢ηφρνη καζεηψλ 

(ι.ρ. ζχλδεζε γεσκεηξηθνχ θαη αιγεβξηθνχ πιαηζίνπ ηεο έλλνηαο 
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ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο) 

 

Πξνζδνθίεο θαζεγεηή ↔ Ση θάλνπλ ζηελ πξάμε νη καζεηέο 

(ι.ρ. ζχλδεζε γεσκεηξηθνχ θαη αιγεβξηθνχ πιαηζίνπ ηεο έλλνηαο 

ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο) 

 

Πίλαθαο 1: Αλάιπζε πξώηνπ πεξηζηαηηθνύ κε αλαθνξά ζην βαζηθό δηακεζνιαβεηηθό 

ηξίγσλν. 

 

Δξκελεχνληαο ηνλ πίλαθα 1, ζα ιέγακε φηη ε δηαδηθαζία πνπ νδεγεί απφ ηα 

πξνζσπηθά λνήκαηα ησλ καζεηψλ (αλαθνξηθά κε ην ζηφρν ηνπ θαζεγεηή) ζηα 

καζεκαηηθά λνήκαηα, απαηηεί ηε δηακεζνιάβεζε ησλ εξγαιείσλ θαη ελφο εηδηθνχ, ηνπ 

θαζεγεηή. Ζ δηακεζνιάβεζε απηή ησλ αλψηεξσλ λνεηηθψλ ιεηηνπξγηψλ ησλ 

καζεηψλ ζρεηηθά κε ηα καζεκαηηθά (δειαδή ε ζχλδεζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη ε 

αλαγλψξηζε ηνπ ζρήκαηνο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο) απνηειεί ηελ ελνξρήζηξσζε 

ηεο ηάμεο γηα ηε δεκηνπξγία εξγαιείσλ (instruments). Έηζη, γηα απηφλ ην ζθνπφ, ν 

θαζεγεηήο εηζάγεη ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ (tools), πνπ δελ είλαη άιια απφ ην αξρείν 

Geogebra θαη ην θχιιν εξγαζίαο. Οη δηδαθηηθέο πεγέο πνπ έρεη ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα 

ζρεδηάζεη ηα παξαπάλσ εξγαιεία (tools) είλαη ε εξεπλεηηθή βηβιηνγξαθία, ην 

δηαδίθηπν θαη δηδαθηηθά εγρεηξίδηα απφ ηελ Διιάδα θαη ην εμσηεξηθφ. Οη θνηλφηεηεο 

κάιηζηα, κε ηηο νπνίεο εκθαλψο έρεη κνηξαζηεί ηηο πεγέο απηέο είλαη αθελφο ε 

θνηλφηεηα ηνπ κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο θαη αθεηέξνπ κία επξχηεξε 

εθπαηδεπηηθή θνηλφηεηα. Ζ ρξήζε ησλ ελ ιφγσ εξγαιείσλ απνηειεί ζεκεησηηθή πεγή 

(semiotic resource), θαζψο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζηα εξγαιεία (tools) λα 

αλαθέξνληαη ζηε δξαζηεξηφηεηα θαζεαπηή θαη ηαπηφρξνλα ζηε καζεκαηηθή γλψζε 

πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο. Δίλαη αθφκα πξνθαλέο, φηη ν θαζεγεηήο 

έρεη ην ξφιν ηνπ ζρεδηαζηή ησλ πεγψλ (resources designer) θαη φρη ηνπ παζεηηθνχ 

ρξήζηε ηνπο (passive user). 

Όζνλ αθνξά ζηε δηδαθηηθή πνξεία πνπ επηιέγεη ν θαζεγεηήο, ζα ιέγακε φηη 

είλαη δηαθνξεηηθή απφ ηε ζπλεζηζκέλε.  Δίλαη γεγνλφο φηη νη πξνεγνχκελεο γλψζεηο 

ησλ καζεηψλ αλαθνξηθά κε ηε γξαθηθή παξάζηαζε έρνπλ απνθηεζεί ζε 

πξνεγνχκελεο ηάμεηο, θαζψο ε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο 
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πεξηιακβάλεηαη ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα ηνπ Γπκλαζίνπ. Ο εθπαηδεπηηθφο ινηπφλ, 

απνθαζίδεη λα εηζάγεη ηελ έλλνηα ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο, μεθηλψληαο απφ ηε 

γξαθηθή ηεο παξάζηαζε, ρσξίο πξψηα λα έρεη θνπβεληηάζεη κε ηελ ηάμε ηη είλαη κία 

γξαθηθή παξάζηαζε. Ο ιφγνο πνπ πξνρσξά ζε κία ηέηνηα επηινγή νθείιεηαη, φπσο ν 

ίδηνο ηνλίδεη, ζην φηη νη καζεηέο «ζα ρεηξηζηνχλ ην αληηθείκελν [δηαηζζεηηθά], ζα 

απνθηήζνπλ κία εμνηθείσζε κε απηφ [ζα παξάγνπλ λφεκα (make sense)] θαη έπεηηα 

ζα θάλνπλ κία εξκελεία ηνπ αληηθεηκέλνπ [θνξκαιηζηηθά]». Αθφκα, ζπκθσλεί φηη ε 

ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο επεξεάδεη απηή ηνπ ηελ απφθαζε, δηφηη φπσο ηζρπξίδεηαη ηνπ 

επηηξέπεη λα «δνθηκάδεη ηηο δπλακηθέο αιιαγέο». Δπνκέλσο, επηιέγεη λα εκπιαθνχλ νη 

καζεηέο κε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο θαη ηηο ελαιιαζζφκελεο εηθφλεο 

πνπ πξνζθέξεη ν ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο, κε ζθνπφ «λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

κειινληηθά ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο σο εξγαιείν γηα ηε ιχζε θαη ηελ 

εξκελεία πξσηνβάζκησλ εμηζψζεσλ θαη αληζψζεσλ». ΢ε απηφ ην ζεκείν αμίδεη λα 

παξαηεξήζνπκε φηη ν εθπαηδεπηηθφο ρξεζηκνπνηεί κία δηακεζνιαβεηηθή 

(επηζηεκνληθή) νκηιία πνπ ζπλνδεχεηαη απφ κία εηδηθή νξνινγία. Σν γεγνλφο απηφ, 

κεηαμχ άιισλ, θαλεξψλεη ηελ εζσηεξίθεπζε ζεκείσλ (κάζεζε) κέζσ 

δηαπξνζσπηθψλ ζρέζεσλ, ηα νπνία πξνέθπςαλ απφ ηε ζπκκεηνρή ηνπ ζηελ θνηλφηεηα 

ηνπ κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο, αιιά θαη ηελ επηξξνή πνπ ε θνηλφηεηα απηή ηνπ 

αζθεί. Σέινο, ε επηξξνή ηεο ζπγθεθξηκέλεο θνηλφηεηαο γίλεηαη θαλεξή θαη ζε κία 

αθφκα επηινγή ηνπ εθπαηδεπηηθνχ: Ο εθπαηδεπηηθφο, αληίζεηα κε ηε ινγηθή ηνπ 

βηβιίνπ, επηρεηξεί απφ ηηο εηδηθέο πεξηπηψζεηο, λα πεξάζεη ζηηο ηδηφηεηεο ησλ 

ζπλαξηήζεσλ. Μάιηζηα, έρεη σο θχξην κέιεκά ηνπ ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ 

καζεηψλ, κε απνηέιεζκα λα κελ επηιέγεη λα αζρνιεζεί κε ηελ επίιπζε ελφο κεγάινπ 

αξηζκνχ αζθήζεσλ, ψζηε λα δψζεη έκθαζε ζε δηαδηθαζίεο δηαδηθαζηηθήο 

θαηαλφεζεο. Αλη‟ απηνχ, πξνηηκά αλνηθηνχ ηχπνπ δξαζηεξηφηεηεο, νη νπνίεο 

απνηεινχλ ηε βάζε γηα κία ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε. ΢πγθεθξηκέλα, ζην πξψην 

εξψηεκα ην νπνίν εμεηάδνπκε, ελζαξξχλεη ηνπο καζεηέο λα ρεηξηζηνχλ ηελ 

θηλαηζζεηηθή αλαπαξάζηαζε (Nemirovsky, Kaput, Rochelle, 1998) ηεο γξακκηθήο 

ζπλάξηεζεο θαη λα θάλνπλ παξαηεξήζεηο. Ζ επηινγή απηή είλαη ζε αξκνλία κε ηε 

βηβιηνγξαθία, θαζψο φπσο αλαθέξνπλ νη Ferrara, Pratt θαη Robutti (2006) ζχκθσλα 

κε ηνπο Nemirovsky, Kaput θαη Rochelle (1998), ε θηλαηζζεηηθή αλαπαξάζηαζε ίζσο 

είλαη έλα ζεκείν εθθίλεζεο πνπ δηεπθνιχλεη ηνπο καζεηέο. 
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Όζνλ αθνξά ηψξα ζην πεξηβάιινλ κάζεζεο πνπ παξέρεη ν θαζεγεηήο ζηνπο 

καζεηέο, ζα ιέγακε φηη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο πνιιψλ εξγαιείσλ 

(instrumental genesis), ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ην πξψην εξψηεκα ηνπ θχιινπ 

εξγαζίαο. Σα εξγαιεία (instruments) απηά, ησλ νπνίσλ νη πεγέο είλαη ε θηλαηζζεηηθή 

(Nemirovsky, Kaput, Rochelle, 1998) θαη ε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε ηεο γξακκηθήο 

ζπλάξηεζεο, δεκηνπξγνχλ έλα πνιχπινθν πεξηβάιινλ. Ζ πνιππινθφηεηα ηνπ 

πεξηβάιινληνο πξφθεηηαη λα ζπλεηζθέξεη ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ (object) ηνπ 

θαζεγεηή, κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ νη καζεηέο θαηνξζψζνπλ λα ζπλαξζξψζνπλ ηα 

δηαζέζηκα εξγαιεία (tools). Παξφια απηά, ζην πεξηζηαηηθφ πνπ αλαιχεηαη, νη καζεηέο 

θαίλεηαη λα δπζθνιεχνληαη λα ζπλδέζνπλ ηηο αλαπαξαζηάζεηο ηεο έλλνηαο πνπ 

ρεηξίδνληαη. Ζ δπζθνιία απηή κπνξεί λα νθείιεηαη αθελφο ζηελ πνιππινθφηεηα ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη αθεηέξνπ ζηελ πνιππινθφηεηα ησλ ελλνηψλ πνπ 

δηαπξαγκαηεχνληαη. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο δπζθνιίαο, είλαη λα απνθαλζνχλ νη 

καζεηέο φηη «ην ζρήκα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο είλαη έλα ηξηγσλάθη» (βι. ΢ρήκα 1 

παξαθάησ), θαζψο ηα ζηηγκηφηππα ηεο ζπλάξηεζεο πνπ ρεηξίδνληαη ηε ζηηγκή εθείλε 

ζην αξρείν Geogebra, ζρεκαηίδνπλ κε ηνπο άμνλεο x‟x θαη ς‟ς... έλα ηξηγσλάθη! Ζ 
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παξέκβαζε επνκέλσο ηνπ θαζεγεηή ζε απηήλ ηελ παξαλφεζε, είλαη θαζνξηζηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηε κάζεζε ησλ καζεηψλ. 

΢ην ππφ κειέηε πεξηζηαηηθφ, ε δηαπξαγκάηεπζε γηα ην αλ ην ζρήκα ηεο 

γξαθηθήο παξάζηαζεο είλαη ηξηγσληθφ, αθνξνχζε ζε κία ζπδήηεζε κε ηνπο καζεηέο, 

ηελ νπνία ν εθπαηδεπηηθφο δελ αλέκελε. Καηέζηε θαλεξφ, φηη ε γξαθηθή παξάζηαζε 

ηεο εμίζσζεο ηεο επζείαο ήηαλ ζρήκα γηα ηνλ εθπαηδεπηηθφ, ελψ νη καζεηέο 

επηζπκνχζαλ λα δνπλ έλα γεσκεηξηθφ ζρήκα πνπ λα έρεη επηθάλεηα˙ έηζη είδαλ ην 

ηξηγσλάθη. ΢ηε ζεψξεζε ηνπ θαζεγεηή, ε γξαθηθή παξάζηαζε είλαη ε γεσκεηξηθή 

έθθξαζε ηεο αιγεβξηθήο ζρέζεο θαη σο ηέηνηα είλαη έλα ζρήκα. Γηα ην ιφγν απηφ, ην 

εξψηεκα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο πνπ έθεξε ζηελ επηθάλεηα ηελ ελ ιφγσ 

δηαπξαγκάηεπζε, ήηαλ εληαγκέλν ζην γεσκεηξηθφ πιαίζην ηεο έλλνηαο ηεο 

ζπλάξηεζεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην πσο νη καζεηέο έβιεπαλ ην γεσκεηξηθφ ζρήκα 

κέζα ζην πιαίζην ηεο γεσκεηξίαο δελ ήηαλ ην ίδην κε ην πσο ην έβιεπαλ κέζα ζην 

πιαίζην ηεο αλάιπζεο. Γηα εθείλνπο, ην ζρήκα δελ αλαπαξίζηαλε κία ζρέζε φπσο 

ζπκβαίλεη ζηελ αλάιπζε, αιιά ήηαλ θάηη πνπ έπξεπε λα έρεη επηθάλεηα.  

Με βάζε ην κνληέιν ηεο Presmeg (2006), πνπ αλαιχεηαη ζηελ ππνελφηεηα 

2.4. ηνπ ζεσξεηηθνχ καο πιαηζίνπ, ην ζεκαίλνλ (representamen) γηα ηνπο καζεηέο 

ζηελ έλαξμε ηνπ πεξηζηαηηθνχ ήηαλ ηα ζηηγκηφηππα ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο ηα 

νπνία ρεηξίδνληαλ (βι. ΢ρήκα 3 παξαθάησ). Σν ζεκαηλφκελν (object) ήηαλ αθελφο ε 

έλλνηα ηνπ γεσκεηξηθνχ ζεκείνπ θαη αθεηέξνπ ε παξαλφεζε φηη ε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο πεξηιακβάλεη ηνπο άμνλεο ηνπ Καξηεζηαλνχ επηπέδνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα, ε εξκελεία πνπ έδσζαλ νη καζεηέο θαηά ηε ζχλδεζε ηνπ ζεκαίλνληνο 

κε ην ζεκαηλφκελν, ήηαλ ην ελ ιφγσ «ηξηγσλάθη». Αλ ηνπνζεηήζνπκε θαηάιιεια ηα 

παξαπάλσ ζηνηρεία (ζεκαίλνλ, ζεκαηλφκελν, εξκελεία) ζην κνληέιν ηεο Presmeg 

(2006), ηφηε έρνπκε δεκηνπξγήζεη ην πξψην νξζνγψλην, πνπ ελ δπλάκεη πεξηθιείεηαη 

απφ ηα ππφινηπα. 

Γηα ηνλ εθπαηδεπηηθφ ηψξα, ε παξαπάλσ εξκελεία ησλ καζεηψλ δεκηνχξγεζε 

έλα λέν ζηφρν (goal) ζηε δξαζηεξηφηεηα (activity) ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ, πνπ δελ ήηαλ 

άιινο απφ ην λα μεπεξάζνπλ νη καζεηέο ηε ζπγθεθξηκέλε παξαλφεζε  (κηα επζεία 

δελ κπνξεί λα είλαη γεσκεηξηθφ ζρήκα). Ο ζηφρνο απηφο, επήιζε ιφγσ ηνπ 

απνηειέζκαηνο  ηεο πξνεγνχκελεο δξαζηεξηφηεηαο  ησλ καζεηψλ, δειαδή ηεο κε 
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επίηεπμεο ηνπ θχξηνπ ζηφρνπ ηνπ θαζεγεηή απφ ηνπο καζεηέο. Όπσο άιισζηε, έρεη ν 

ίδηνο ν θαζεγεηήο ηνλίζεη ζηηο ζπλεληεχμεηο:  

«Μεηά ην κεηαπηπρηαθφ, δελ ππάξρνπλ γηα εκέλα αθειείο απαληήζεηο ησλ 

καζεηψλ, νη νπνίεο νθείινληαη ζην φηη νη καζεηέο δελ δηάβαζαλ θαη άξα δελ 

θαηάιαβαλ. Οη πξνζεγγίζεηο κνπ ζην πσο εξκελεχσ ην ηη θάλνπλ νη καζεηέο 

έρνπλ ζίγνπξα αιιάμεη. Δίδα θαη ζπλεηδεηνπνίεζα πφζν πνιχπινθα είλαη ηα 

πξάγκαηα γχξσ απφ ηα καζεκαηηθά θαη ηηο δηάθνξεο έλλνηεο.» 

Σα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηεί ν θαζεγεηήο γηα λα δηεπθνιχλεη ηνπο καζεηέο, ζηε 

ζχλδεζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ηεο ζπλάξηεζεο είλαη ε γιψζζα, δειαδή νη εξσηήζεηο 

πνπ ζέηεη ζηνπο καζεηέο, θαζψο επίζεο θαη νη θαηάιιειεο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ, δειαδή ηνπ αξρείνπ Geogebra. Μεξηθά παξαδείγκαηα 

εξσηήζεσλ είλαη ηα εμήο: «Ζ γξαθηθή παξάζηαζε πνηά είλαη;» (ζεκείν [2] ζην 

πεξηζηαηηθφ), «Σν ηξηγσλάθη πνπ ην θάλεη;» (ζεκείν [4] ζην πεξηζηαηηθφ) θαη «Οη 

άμνλεο δελ καο ελδηαθέξνπλ ζ‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε. Γειαδή, αλ ήηαλ θξπκκέλνη νη 

άμνλεο;» (ζεκείν [7] ζην πεξηζηαηηθφ). Οη θαηάιιειεο ιεηηνπξγίεο ηνπ ινγηζκηθνχ 

Geogebra είλαη ε ρξήζε ηνπ κεηαβνιέα, φπσο επίζεο θαη ην ζβήζηκν ησλ αμφλσλ ηνπ 

Καξηεζηαλνχ επηπέδνπ (βι. ΢ρήκα 2 παξαθάησ). Ζ ρξήζε κάιηζηα ηεο ηειεπηαίαο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ινγηζκηθνχ, δειαδή ην ζβήζηκν ησλ αμφλσλ, πξαγκαηνπνηείηαη απφ 

ηνλ θαζεγεηή κε ζπλείδεζε ηεο ιαλζάλνπζαο παξαλφεζεο ησλ καζεηψλ αλαθνξηθά 

κε ην ηη είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο ζπλάξηεζεο. Όπσο άιισζηε ν ίδηνο δειψλεη 

ζε ζπλέληεπμε κεηά ην πέξαο ηεο δηδαζθαιίαο: 

΢ηελ πξψηε εξψηεζε ηνπο ιέσ: «Ση ζρήκα είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε;», κνπ 

ιέλε: «Δίλαη ηξίγσλν.» Καηάιαβα φηη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε βιέπαλ θαη 

ηνπο άμνλεο ζαλ θνκκάηη ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο. Οπφηε γη‟ απηφ ηνπο 

έζβεζα ηνπο άμνλεο θαη ηνπο είπα: «Πνηά είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε;». 
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Ο πίλαθαο 2 παξαθάησ, αλαπαξηζηά ηε δξαζηεξηφηεηα (activity) ηνπ 

θαζεγεηή (ε νπνία έρεη εθθξαζηεί κε ηα ηξία επίπεδα ηνπ Leontiev) θαηά ηελ 

αιιειεπίδξαζε ηνπ κε ηνπο καζεηέο. 

Γξαζηεξηφηεηα (activity) 

θαη θίλεηξν (motive) 

 

 

 

Γξάζεηο (actions) θαη 

ζηφρνη (goals)  

 

Λεηηνπξγίεο (operations) 

Ο θαζεγεηήο δεκηνπξγεί 

έλα πεξηβάιινλ κάζεζεο, 

ζην νπνίν νη καζεηέο 

εξγάδνληαη ζε νκάδεο 

Ζ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ 

κέζσ ησλ ζπλδέζεσλ πνπ 

αλακέλεηαη λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ 

Τπνζηήξημε καζεηψλ πνπ 

εξγάδνληαη νκαδηθά 

 

Να ζεξαπεχζεη ηελ 

παξαλφεζε «ηξηγσλάθη» 

• γιψζζα: εξσηήζεηο • Δπηηξέπεη λα αθνχγνληαη 
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θαη ζπλζήθεο (conditions) • ιεηηνπξγία ινγηζκηθνχ: 

ζβήζηκν αμφλσλ 

φιεο νη απφςεηο 

• Δθκαηεχεη ηηο απαληήζεηο 

απφ ηνπο καζεηέο 

Πίλαθαο 2: Η δξαζηεξηόηεηα ηνπ θαζεγεηή βάζεη ησλ ηξηώλ επηπέδσλ ηνπ Leontiev. 

  

Ζ δξαζηεξηφηεηα (activity) ηνπ θαζεγεηή πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 2 

παξαπάλσ, είλαη πξντφλ ηεο πξνζδνθίαο πνπ ν ίδηνο έρεη, ψζηε λα θαηαζηήζεη 

δηαθαλέο ην καζεκαηηθφ αληηθείκελν πνπ ρεηξίδνληαη νη καζεηέο. Απφ ηηο απαληήζεηο 

ησλ καζεηψλ ζηα ζεκεία [17], [19] θαη [21] ηνπ πεξηζηαηηθνχ, δίλεηαη κία αίζζεζε 

φηη νη καζεηέο αξρίδνπλ λα θαηαλννχλ απηά ζηα νπνία αλαθέξεηαη ν θαζεγεηήο ηνπο. 

Δπνκέλσο, ζα ιέγακε φηη κνηάδεη ην ηειηθφ απνηέιεζκα  λα είλαη ζεηηθφ ηφζν γηα ηνλ 

θαζεγεηή, φζν θαη ηνπο καζεηέο. Με άιια ιφγηα, ην ηειηθφ απνηέιεζκα  θαίλεηαη λα 

ζπγθιίλεη κε ην ζηφρν  ηνπ θαζεγεηή. 

Δπαλεξρφκελνη ζην κνληέιν ηεο Presmeg (2006) θαη κε δεδνκέλν φηη ην 

πξναλαθεξζέλ απνηέιεζκα  είλαη ζεηηθφ, κπνξνχκε λα θαηαζθεπάζνπκε ην επφκελν 

νξζνγψλην πνπ αλαπαξηζηά ηηο ζπλδέζεηο ησλ καζεηψλ (βι. ΢ρήκα 3 παξαθάησ). ΢ε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε, ην ζεκαίλνλ γηα ηνπο καζεηέο είλαη ηα ζηηγκηφηππα ηεο 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο, ηα νπνία ρεηξίδνληαη ρσξίο λα βιέπνπλ πιένλ ηνπο άμνλεο 

ηνπ Καξηεζηαλνχ επηπέδνπ. Σν αληίζηνηρν ζεκαηλφκελν απνηειείηαη απφ ην πξψην 

νξζνγψλην πνπ δεκηνπξγήζακε λσξίηεξα, απφ θνηλνχ κε ηε δηακεζνιάβεζε ηνπ 

θαζεγεηή. Ζ ζχλδεζε ηνπ λένπ ζεκαίλνληνο κε ην λέν ζεκαηλφκελν ζπλεπάγεηαη ηελ 

παξαγσγή λνήκαηνο, ε νπνία ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε απνηειεί ηε λέα 

ζπληζηψζα πνπ εξκελεχεηαη. Απηή ε ζπληζηψζα δελ είλαη άιιε απφ ηε ζπλαίλεζε 

ησλ καζεηψλ φηη ην ζρήκα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο «πάληα είλαη κία επζεία» 

(ζεκείν [19] ζην πεξηζηαηηθφ). 

Παξφια απηά, νη καζεηέο βίσζαλ κία δπζθνιία θαηά ηε ζχλδεζε ηνπ 

ηειεπηαίνπ ζεκαίλνληνο κε ην ηειεπηαίν ζεκαηλφκελν ιφγσ νξηζκέλσλ ζπγθξνχζεσλ 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ. Δίλαη αθφκα γεγνλφο, φηη ν θαζεγεηήο επαλαπξνζδηφξηζε ηνπο 

ζηφρνπο ηεο δξαζηεξηφηεηάο (activity) ηνπ, επίζεο ιφγσ απηψλ ησλ ζπγθξνχζεσλ. 

Όπσο αλαθέξνπκε ζηελ ππνελφηεηα 2.4. ηνπ ζεσξεηηθνχ καο πιαηζίνπ, ε Presmeg 

(2006) ηνλίδεη φηη «νη καζεηεπφκελνη ίζσο βηψζνπλ ιεπηέο δπζθνιίεο ζηελ 

επηζηεκνινγηθή αιιαγή (epistemological shift) πνπ ζπλεπάγεηαη γηα έλα ζεκαίλνλ λα 
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γίλεη αληηθείκελν (object) ελφο λένπ ζεκείνπ (sign) – ηνπ λένπ ζεκαηλφκελνπ». ΢ε 

απηφ ην πεξηζηαηηθφ, είλαη γεγνλφο, φηη ε δηαθνξά πνπ έρεη έλα γεσκεηξηθφ ζρήκα 

απφ ηε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο ζπλάξηεζεο είλαη επηζηεκνινγηθή. Με άιια ιφγηα, 

ε γξαθηθή παξάζηαζε, ζε αληίζεζε κε ην γεσκεηξηθφ ζρήκα, παξηζηάλεη κία ζρέζε 

γεσκεηξηθά. ΢ηελ πεξίπησζε φκσο, πνπ ε γξαθηθή παξάζηαζε ιεθζεί ππφςε εληφο 

ηνπ γεσκεηξηθνχ πιαηζίνπ ηεο έλλνηαο ηεο ζπλάξηεζεο, ηφηε απηή είλαη έλα ζρήκα. 

Απηή ε ιεπηή δηαθνξά θαηά ηε ζχλδεζε ηνπ γεσκεηξηθνχ πιαηζίνπ ηεο γξακκηθήο 

ζπλάξηεζεο κε ην αιγεβξηθφ, δελ ήηαλ νξαηή/δηαθαλήο ζηνπο καζεηέο. Δπηπξφζζεηα, 

ζηα ζεκεία [12] θαη [13] ηνπ πεξηζηαηηθνχ, νη καζεηέο δειψλνπλ ζηνλ θαζεγεηή φηη 

δπζθνιεχνληαη λα θαηαλνήζνπλ ηελ εξψηεζε ηνπ θχιινπ εξγαζίαο φζνλ αθνξά ζηε 

ρξήζε ηεο ιέμεο «ζρήκα». Απηή ε δπζθνιία ησλ καζεηψλ κπνξεί λα εξκελεπζεί 

ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη κηινχλ άιιε γιψζζα απφ ηνλ θαζεγεηή ηνπο. Με άιια ιφγηα, 

ππάξρεη κία γισζζηθή δηαθσλία αλάκεζα ζηνλ εθπαηδεπηηθφ θαη ηνπο καζεηέο 

(conflict ζε ζρέζε κε απηά πνπ θαηαιαβαίλνπλ νη καζεηέο). Απηή ε γισζζηθή 

δηαθσλία  αλαιχεηαη σο εμήο: Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο εμίζσζεο ηεο επζείαο είλαη 

ζρήκα γηα ηνλ εθπαηδεπηηθφ, ελψ νη καζεηέο αλακέλνπλ λα δνπλ έλα γεσκεηξηθφ 

ζρήκα πνπ λα έρεη επηθάλεηα, ην ηξηγσλάθη. 
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Δίλαη επίζεο γεγνλφο φηη ζηε ζπδήηεζε ηνπ θαζεγεηή κε ηνπο καζεηέο ζην 

ππφ αλάιπζε πεξηζηαηηθφ, ν θαζεγεηήο επέιεμε λα δηαπξαγκαηεπηεί δηαθνξεηηθά 

πιαίζηα ηεο έλλνηαο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο, κε πξφζεζε λα ηα ζπλδέζεη. ΢ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, επηζπκνχζε κεηαμχ άιισλ, λα πξαγκαηνπνηήζνπλ νη καζεηέο ηε 

κεηάβαζε απφ ην έλα πιαίζην (γεσκεηξηθφ) ζην άιιν (αιγεβξηθφ), κία δηαδηθαζία 

πνπ φπσο απνδείρζεθε, αλ θαη ζεκαληηθή, δελ ήηαλ εχθνιε γηα ηνπο καζεηέο. Γηα ηνλ 

θαζεγεηή, απηή ε ζχλδεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ πιαηζίσλ (φπσο θαη ησλ δηαθνξεηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ησλ ελλνηψλ) πεξηιακβαλφηαλ ζηνπο ζηφρνπο ηνπ γηα ηηο ζπλδέζεηο 

πνπ έπξεπε λα πξαγκαηνπνηήζνπλ νη καζεηέο. Γηα ηνπο καζεηέο απφ ηελ άιιε 

πιεπξά, απηέο νη ζπλδέζεηο δελ ήηαλ εθ ησλ πξνηέξσλ νξαηέο/δηαθαλείο. Δπίζεο, δελ 

πξνζηδίαδαλ κε ηνπο ζηφρνπο ηνπο γηα εμάζθεζε ζε δηαδηθαζίεο - θαλφλεο ησλ 

καζεκαηηθψλ θαη ηηο πξαθηηθέο δηδαζθαιίαο/κάζεζεο πνπ αθνινπζνχληαλ ζηελ 

επξχηεξε ζρνιηθή θνηλφηεηα θαη ζην θξνληηζηήξην. Δπνκέλσο, ππήξμε κία 

ζχγθξνπζε ζε ζρέζε κε ηνπο ζηφρνπο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ θαη ην ζηφρν ησλ καζεηψλ.  

΢πλνιηθά ινηπφλ, ζε απηφ ην πεξηζηαηηθφ βξέζεθαλ δχν ζπγθξνχζεηο. 

Πξψηνλ,  ζηε γιψζζα ηνπ θαζεγεηή θαη ζηε γιψζζα ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε ηε 

ρξήζε ηεο ιέμεο «ζρήκα» θαη δεχηεξνλ, ζηνπο ζηφρνπο ηνπ θαζεγεηή θαη ζηνπο 

ζηφρνπο ησλ καζεηψλ αλαθνξηθά κε ηε ζχλδεζε ηνπ γεσκεηξηθνχ θαη ηνπ 

αιγεβξηθνχ πιαηζίνπ ηεο έλλνηαο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο. Χο ζπλέπεηα απηψλ, 

θαηά ηελ έλαξμε ηνπ πεξηζηαηηθνχ θαη πξηλ ηελ παξέκβαζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ, έγηλε 

θαλεξή κία αθφκα ζχγθξνπζε: ζηηο πξνζδνθίεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ θαη ζην ηη ηειηθά 

έθαλαλ νη καζεηέο ζηελ πξάμε. Κιείλνληαο ζε απηφ ην ζεκείν, αμίδεη λα 

ππνγξακκίζνπκε κία αλαθνξά ηνπ Daniels (2008), πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηελ 

ππνελφηεηα 2.6. ηνπ ζεσξεηηθνχ καο πιαηζίνπ. Καηά ηνλ Daniels (2008) ινηπφλ, νη 

δηαθφξσλ εηδψλ αληηθάζεηο ζε έλα ζχζηεκα δξαζηεξηφηεηαο είλαη «πεγέο αιιαγήο 

θαη αλάπηπμεο». Αζθαιψο επίζεο, ζχκθσλα κε ηηο Jaworski θαη Potari (2009) θαη 

φπσο έρεη επηζεκάλεη ν Engeström: «Σν λα δίλεηαη πξνζνρή ζε ζπγθξνχζεηο είλαη 

ρξήζηκν ζηελ εκθάληζε ησλ ζηνηρείσλ κεηαμχ ησλ νπνίσλ ηα πξνβιήκαηα έρνπλ ηε 

ξίδα ηνπο.» 
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4.2. Πεξηζηαηηθό 2
ν
: (Σύλδεζε ηνπ ίρλνπο ησλ ζπλαξηήζεσλ κε ηε κεηαθνξά ηεο 

ηξακπάιαο.) 

1. Ναλ: Γελ κπνξνχκε λα θαηαιάβνπκε πσο κπνξνχκε λα πεξηγξάςνπκε, πσο ην 

ζεκείν θαη θέληξν θάπσο, παξακέλεη ζηαζεξφ θαη ην ππφινηπν θηλείηαη. 

2. Καζ: Άκα ζνπ έιεγα ρξεζηκνπνίεζε κία κεηαθνξά, δει. ζθέςνπ θάηη άιιν 

απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή αο πνχκε, πψο κπνξεί λα γίλεηαη απηφ. Ή αλ ζνπ 

έιεγα, κπνξείο λα ην δείμεηο κε θάπνηνλ ηξφπν, λα ην εμεγήζεηο, ηη ζα έιεγεο; 

3. Ναλ: Σξακπάια. 

4. Ναη: Α λαη. 

5. Καζ: Χξαία, έρεηο ηελ έλλνηα ηεο ηξακπάιαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη έρεηο θάηη 

πνπ πάεη θαη πεξηζηξέθεηαη. Δληάμεη; Γχξσ απφ ηη φκσο; Σν είπεο ην άιιν. 

Απ‟ ην θέληξν.  

6. Ναλ: Απ‟ ην θέληξν.  

7. Καζ: Απ‟ ην θέληξν. Δίλαη απαξαίηεηα θέληξν θάπνηνπ πξάγκαηνο; Μία 

επζεία έρεη έλα θέληξν; 

8. Ναλ: Γελ θαηάιαβα. 

9. Καζ: Φαληάζνπ κία επζεία, ε νπνία είλαη απεξηφξηζηε.  

10. Ναλ: Όρη. 

11. Καζ: Μπνξνχκε λα πνχκε φηη έρεη θέληξν; Όρη. Άξα, απιψο είλαη κία 

πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηη; 

12. Ναλ: Απφ έλα ζεκείν. 

13. Καζ: Απφ έλα ζεκείν ηεο επζείαο, Δληάμεη; Έρεη θαλέλα ηδηαίηεξν 

ραξαθηεξηζηηθφ απηφ ην ζεκείν; Χξαία είλαη ηεο επζείαο, έρεη θαλέλα 

ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ, άιιν; 

14. Ναλ: Όρη. Γε λνκίδσ. 

15. Καζ: Γε λνκίδεηο, νθ. Γηα άιιαμε θαη ην β, δνθίκαζε λα αιιάμεηο ην β αιινχ. 

Δίλαη ην ίδην ζεκείν; 

16. Ναλ: Όρη. 

(Πξώηε δηδαζθαιία  – 14.03.2012) 
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Αλάιπζε δεχηεξνπ πεξηζηαηηθνχ:  

Σν δεχηεξν πεξηζηαηηθφ επίζεο αλήθεη ζηελ πξψηε σξηαία δηδαζθαιία θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ησλ καζεηψλ ζε νκάδεο. ΢ε απηφ ην 

πεξηζηαηηθφ, νη καζεηέο έρνπλ θαιέζεη ηνλ θαζεγεηή ζηελ νκάδα ηνπο, γηα απνξίεο 

ζρεηηθά κε ην δεχηεξν εξψηεκα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο ηνπο (βι. Παξάξηεκα Α): 

«Μεηαβάιιεηε ην δξνκέα α. Ση αιιάδεη θαη ηη δελ αιιάδεη ζε ζρέζε κε ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε; Ηζρχνπλ ηα πξνεγνχκελα, αλ δψζεηε άιιεο ηηκέο ζην β;». Πξηλ ηελ 

έλαξμε ηνπ πεξηζηαηηθνχ, ν εθπαηδεπηηθφο δελ έρεη δψζεη νδεγίεο ή εμεγήζεηο ζηνπο 

καζεηέο ζρεηηθά κε ην εξψηεκα απηφ θαη ηνπο ζηφρνπο ηνπ. Δπνκέλσο, νη καζεηέο 

έρνπλ μεθηλήζεη λα θάλνπλ ηε δηεξεχλεζε ζε νκάδεο. Οη ζπλδέζεηο γηα ηηο νπνίεο έρεη 

ζρεδηαζηεί ην εξψηεκα απηφ, είλαη φκνηεο κε ηηο ζπλδέζεηο ηνπ πξψηνπ εξσηήκαηνο 

ηνπ θχιινπ εξγαζίαο θαη θπκαίλνληαη αλάκεζα ζην ζπκβνιηθφ, ην γξαθηθφ θαη ην 

γεσκεηξηθφ-δηαηζζεηηθφ πιαίζην ηεο πξσηνβάζκηαο ζπλάξηεζεο. ΢ηνλ πίλαθα 1 

παξαθάησ, αλαιχνληαη ηα ζπζηήκαηα δξαζηεξηφηεηαο (activity systems) ηνπ 

θαζεγεηή, θαζψο θαη ηεο καζήηξηαο, κε ηελ νπνία γίλεηαη ε δηαπξαγκάηεπζε ζε απηφ 

ην πεξηζηαηηθφ. 

 

Τπνθείκελν: 

Αληηθείκελν: 

(ζηφρνο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Καζεγεηήο Μαζεηέο 

• Οη καζεηέο λα ζπλδέζνπλ ηε 

ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε ηεο 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο κε ηε 

γξαθηθή αλαπαξάζηαζε. 

• Να δηεξεπλήζνπλ πσο 

επεξεάδεη ε παξάκεηξνο α ηεο 

f(x)=αx+β ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο.  

• Να ζπλεηδεηνπνηήζνπλ φηη ε 

παξάκεηξνο α ηεο f(x)=αx+β 

πάληα εθθξάδεη ηελ θιίζε ηεο 

επζείαο θαη ε παξάκεηξνο β 

θαζνξίδεη ην ζεκείν ηνκήο 

(0,β) ηεο f(x)=αx+β κε ηνλ 

• Να απαληήζνπλ ζην δεχηεξν 

εξψηεκα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο 
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Δξγαιεία: 

 

Κνηλφηεηα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καλφλεο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

άμνλα ς‟ς. 

• αξρείν Geogebra  

• θχιιν εξγαζίαο 

• αξρείν Geogebra  

• θχιιν εξγαζίαο 

• θνηλφηεηα ηάμεο (ν 

θαζεγεηήο θαη νη καζεηέο ηνπ)  

• ζρνιηθή θνηλφηεηα (ι.ρ. νη 

άιινη θαζεγεηέο, φινη νη 

καζεηέο) 

• θνηλφηεηα κεηαπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο (ι.ρ. εξεπλεηέο, 

θαζεγεηέο, ζπκθνηηεηέο) 

• επξχηεξε εθπαηδεπηηθή 

θνηλφηεηα (ι.ρ. δηδαθηηθά 

εγρεηξίδηα, δηαδίθηπν) 

• επξχηεξε θνηλσλία (ι.ρ. 

θνηλσληθέο ζρέζεηο κε καζεηέο 

θαη θαζεγεηέο κεηά ηηο ψξεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζρνιείνπ, 

αιιειεπηδξάζεηο κε γνλείο 

καζεηψλ) 

• νηθνγέλεηα 

• θνηλφηεηα ηάμεο (ν θαζεγεηήο 

θαη νη καζεηέο ηνπ)  

• ζρνιηθή θνηλφηεηα (ι.ρ. νη 

άιινη θαζεγεηέο, φινη νη 

καζεηέο) 

• θξνληηζηήξην 

• θίινη 

• νηθνγέλεηα 

• επξχηεξεο θνηλσληθέο νκάδεο 

(ι.ρ. νκαδηθέο αζιεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο) 

• Γηαθνξεηηθή αηδέληα απφ 

ζπλαδέιθνπο θαη αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα: αλνηθηνχ ηχπνπ 

δξαζηεξηφηεηεο ζε ζπκθσλία 

κε ηα πνξίζκαηα ηεο 

εξεπλεηηθήο βηβιηνγξαθίαο θαη 

έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ  

• νκαδνζπλεξγαηηθή κάζεζε 

• απαηηήζεηο εθπαηδεπηηθνχ 

• απαηηήζεηο εμεηάζεσλ 

• πηέζεηο απφ ην αλαιπηηθφ 

• ΢ην θξνληεζηήξην θαη ζηηο 

δηπιαλέο ηάμεηο ηνπ ζρνιείνπ: 

i. επίιπζε ελφο πιήζνπο 

αζθήζεσλ γηα 

δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε 

θαη εμάζθεζε 

ii. δηδαζθαιία βάζεη ηεο 

δνκήο ηνπ βηβιίνπ θαη 

ηνπ αλαιπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο 

• απαηηήζεηο εμεηάζεσλ 

• πηέζεηο πνπ δέρνληαη απφ 
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Καηακεξηζκφο 

εξγαζίαο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢πγθξνχζεηο: 

 

πξφγξακκα θαη ηηο νδεγίεο 

θπξίσο φζνλ αθνξά ζηε 

δηαρείξηζε ηνπ ρξφλνπ 

• λφξκεο εξγαζίαο ηεο ηάμεο 

ζηα καζεκαηηθά θαη 

γεληθφηεξα 

• λφξκεο εξγαζίαο ηεο ηάμεο 

ζην εξγαζηήξην ησλ Ζ/Τ 

ζπκκαζεηέο θαη ζπλνκίιηθνπο 

• ζρεδηαζκφο θχιινπ εξγαζίαο 

θαη αξρείνπ Geogebra 

• νξγάλσζε ησλ καζεηψλ ζε 

νκάδεο 

• ππνζηήξημε θαηά ηελ 

νκαδηθή εξγαζία καζεηψλ 

• ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε 

ζην ηέινο ηεο νκαδηθήο 

εξγαζίαο 

• παγίσζε καζεκαηηθψλ 

λνεκάησλ 

• εξγαζία ζε νκάδεο 

• αλάδεημε πξνζσπηθψλ 

λνεκάησλ ζρεηηθά κε ηε 

δξαζηεξηφηεηα (task) 

• ζπλεηζθνξά ζηελ νκαδηθή 

εξγαζία θαη ζηε ζπδήηεζε κε 

φιε ηελ ηάμε 

 

΢ηφρνη θαζεγεηή ↔ ΢ηφρνη καζεηψλ 

ι.ρ. Ο θαζεγεηήο ζηνρεχεη ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ 

καζεηψλ κέζσ ηεο επίηεπμεο ησλ ζπλδέζεσλ. Οη καζεηέο 

ζηνρεχνπλ  ζηελ πεξηγξαθή παξαηεξήζεσλ γηα ηελ απάληεζε ηνπ 

δεχηεξνπ εξσηήκαηνο. (ηνπηθέο ζπλδέζεηο).  

 

Πξνζδνθίεο θαζεγεηή ↔ Ση θάλνπλ ζηελ πξάμε νη καζεηέο 

ι.ρ. Οη καζεηέο δε ζπλέδεζαλ ηηο δχν αλαπαξαζηάζεηο ηεο 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο θαη ηνπο δεκηνπξγήζεθε κία παξαλφεζε. 

 

Πίλαθαο 1: Αλάιπζε δεύηεξνπ πεξηζηαηηθνύ κε ην βαζηθό δηακεζνιαβεηηθό ηξίγσλν. 
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΢ε απηφ ην πεξηζηαηηθφ, ην εθπαηδεπηηθφ ινγηζκηθφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

δπλακηθνχ ρεηξηζκνχ ησλ παξακέηξσλ α θαη β ηεο ζπκβνιηθήο αλαπαξάζηαζεο 

f(x)=αx+β ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο. Καηά ην δπλακηθφ ρεηξηζκφ ησλ παξακέηξσλ, 

νη αιιαγέο ζηε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε επηθέξνπλ αιιαγέο θαη ζηε γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε, πνπ ζπλδέεηαη κε απηή. Μάιηζηα, κέζα απφ ηελ αλαηξνθνδφηεζε 

πνπ παξέρεη ν ππνινγηζηήο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο καζεηέο λα πεηξακαηηζζνχλ 

κε ηηο δχν αλαπαξαζηάζεηο ηεο ίδηαο έλλνηαο, αιιάδνληαο παξακέηξνπο θαη 

δηεξεπλψληαο πεξηπηψζεηο κέζσ ηνπ ζπξζίκαηνο (dragging), ην νπνίν 

πξαγκαηνπνηνχλ θαηά ηε δηαδηθαζία επίιπζεο ηνπ δεχηεξνπ εξσηήκαηνο. Άιισζηε, 

ην δεχηεξν εξψηεκα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο, έρεη ζρεδηαζζεί ψζηε λα αθήλεη πεξηζψξηα 

αλάπηπμεο εηθαζηψλ θαη ππνζέζεσλ γηα φζα ζπκβαίλνπλ ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή, 

εληζρχνληαο παξάιιεια ηηο πξνυπνζέζεηο γηα αθαηξεηηθή ζθέςε θαη αλαζηνραζκφ. 

΢ε απηφ ην ζεκείν, είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα ηνλίζνπκε ην γεγνλφο, φηη ην 

αξρείν Geogebra ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ θαηεχζπλζε ηεο δηεξεχλεζεο θαη ηνπ 

πεηξακαηηζκνχ πνπ απαηηεί ε δεχηεξε εξψηεζε, θαζψο δηαζέηεη δπλαηφηεηεο 

επηθνηλσλίαο κε ην ρξήζηε, πνπ δελ είλαη άιιεο απφ ηε δηάδξαζε, δειαδή ηελ άκεζε 

αληαπφθξηζε ηεο κεραλήο θαη ην δπλακηθφ ραξαθηήξα ηεο ηερλνινγίαο. Σν ςεθηαθφ 

εξγαιείν ινηπφλ, ην νπνίν παξέρεη ν εθπαηδεπηηθφο ζηνπο καζεηέο, έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα γίλεη εξγαιείν έθθξαζεο ηδεψλ θαη ελλνηψλ ζηα ρέξηα ησλ καζεηψλ 

θαη ν δπλακηθφο ηνπ ραξαθηήξαο ελζαξξχλεη ηνπο καζεηέο αθελφο, λα ζθέθηνληαη 

καδί κε απηφ θαη αθεηέξνπ, λα λνεκαηνδνηνχλ κέζα απφ απηφ, ηνλ θνξκαιηζκφ ηεο 

εμίζσζεο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο. 

 Ζ ππνζηήξημε πνπ παξέρεη ν θαζεγεηήο ζηνπο καζεηέο γηα ηε λνεκαηνδφηεζε 

ησλ παξακέηξσλ ζηελ εμίζσζε ηεο επζείαο, εθθξάδεηαη κέζα απφ ηελ ελνξρήζηξσζε 

ηεο ηάμεο γηα ηε δεκηνπξγία εξγαιείσλ (instrumental orchestration). Ο θαζεγεηήο 

ινηπφλ, θαηά ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ, είρε 

πξαγκαηνπνηήζεη νξηζκέλεο δηδαθηηθέο ξπζκίζεηο (didactic configurations) θαη 

ηξφπνπο αμηνπνίεζεο (exploitation modes) απηψλ ησλ ξπζκίζεσλ. ΢ε απηφ ην 

πεξηζηαηηθφ, νη δηδαθηηθέο ξπζκίζεηο (didactic configurations) αθνξνχζαλ αθελφο, 

ζην ζρεδηαζκφ ηνπ δεχηεξνπ εξσηήκαηνο ηνπ θχιινπ εξγαζίαο ψζηε λα εκπιέθεη ην 

ρεηξηζκφ ηνπ κεηαβνιέα ζην αξρείν Geogebra θαη αθεηέξνπ, ζηελ νξγάλσζε ησλ 

καζεηψλ ζε νκάδεο θάζε κία απφ ηηο νπνίεο δηέζεηε έλαλ ππνινγηζηή. Οη αληίζηνηρνη 

ηξφπνη αμηνπνίεζεο απηψλ ησλ ξπζκίζεσλ ήηαλ ε ππνζηήξημε πνπ παξείρε ν 
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θαζεγεηήο θαηά ηελ νκαδηθή εξγαζία ησλ καζεηψλ θαη ε νκαδνζπλεξγαηηθή κάζεζε 

ησλ καζεηψλ. Καηά ηελ ππνζηήξημε ησλ καζεηψλ, ν θαζεγεηήο δξαζηήξηα θηλνχληαλ 

κεηαμχ ησλ νκάδσλ θαη απαληνχζε ζε απνξίεο. Σν ζηπι πνπ αθνινπζνχζε ήηαλ 

φκνην κε ην ζηπι ηνπ θαζεγεηή πνπ κειέηεζαλ νη Jaworski θαη Potari (2009), δειαδή 

απνηεινχζε κία ζχληνκε ζπδήηεζε, παξαρψξεζε ρξφλνπ ζηελ νκάδα λα εξγαζηεί 

κφλε ηεο θαη έπεηηα επηζηξνθή πίζσ ζηελ νκάδα, μαλά, γηα ζπδήηεζε.  

Αζθαιψο, ζε απηέο ηηο ξπζκίζεηο ππάξρνπλ επηξξνέο απφ ηηο θνηλφηεηεο, ηνπο 

θαλφλεο θαη ηνλ θαηακεξηζκφ εξγαζίαο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην ζχζηεκα 

δξαζηεξηφηεηαο ηνπ θαζεγεηή. Ο ρσξηζκφο ησλ καζεηψλ ζε νκάδεο καδί κε ην 

ζρεδηαζκφ ηνπ θχιινπ εξγαζίαο θαη ηνπ αξρείνπ Geogebra (θαηακεξηζκφο εξγαζίαο) 

γηα ηε δηδαζθαιία ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο κέζα απφ ηηο γεσκεηξηθέο θαη ηηο 

αιγεβξηθέο ηδηφηεηέο ηεο, θαλεξψλνπλ ηε ζεκαζία πνπ έρνπλ ηα πνξίζκαηα ηεο 

εξεπλεηηθήο βηβιηνγξαθίαο γηα ηνλ εθπαηδεπηηθφ. Σα πνξίζκαηα απηά, είλαη γεγνλφο 

φηη έρνπλ αληιεζεί απφ ηελ θνηλφηεηα ηνπ κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο. Αθφκα, 

ράξε ζηελ θνηλφηεηα απηή, ν εθπαηδεπηηθφο άξρηζε λα δηεξεπλά θαη λα ςάρλεη ν ίδηνο 

δηδαθηηθέο πεγέο γηα λα ρξεζηκνπνίεζεη, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε άξζξα απφ ηα 

πεξηνδηθά ηνπ NCTM θαη δξαζηεξηφηεηεο απφ μελφγισζζα δηδαθηηθά βηβιία (ι.ρ. ηα 

yearbooks ηνπ NCTM αλαθνξηθά κε ηελ Άιγεβξα θαη ην βηβιίν απφ ην NCTM: 

Developing Essential Understanding of Functions – Grades 9-12). 

΢χκθσλα ινηπφλ κε ην ππφ κειέηε πεξηζηαηηθφ, ην δεχηεξν εξψηεκα ηνπ 

θχιινπ εξγαζίαο θάλεθε λα είλαη πξνθιεηηθφ (challenging) γηα ηνπο καζεηέο, θαζψο 

ζην ζεκείν [1], δπζθνιεχνληαη λα βξνπλ έλαλ ηξφπν γηα λα εθθξάζνπλ παξαηεξήζεηο 

απφ ηελ αλαηξνθνδφηεζε πνπ ιακβάλνπλ απφ ηνλ ππνινγηζηή. Ο ζηφρνο (goal) ηνπ 

θαζεγεηή πνπ αλαδχζεθε απφ απηφ ην ζεκείν, ήηαλ ε δηεπθφιπλζε ησλ καζεηψλ 

ζηελ πεξηγξαθή ησλ παξαηεξήζεσλ ηνπο απφ ην δπλακηθφ ρεηξηζκφ ησλ παξακέηξσλ 

ηεο ζπλάξηεζεο. Γηα ηελ παξάκεηξν α ινηπφλ, ζην ζεκείν [2], ν θαζεγεηήο 

ελζαξξχλεη ηνπο καζεηέο λα ζπλδέζνπλ ηελ εηθφλα πνπ έξρεηαη απφ ηελ νζφλε ηνπ 

ππνινγηζηή, κε κία θαηάζηαζε απφ ηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή. Έηζη, ζην ζεκείν [3], 

κία απφ ηηο καζήηξηεο επηηπγράλεη ηε ζχλδεζε ηνπ ίρλνπο ησλ ζηηγκηφηππσλ ηεο 

ζπλάξηεζεο πνπ ρεηξίδεηαη δπλακηθά, κε ηε κεηαθνξά ηεο ηξακπάιαο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε δξάζε ηνπ θαζεγεηή γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ 

καζεηψλ αλαθνξηθά κε ην εξψηεκα «Μεηαβάιιεηε ην δξνκέα α. Ση δελ αιιάδεη ζε 
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ζρέζε κε ηε γξαθηθή παξάζηαζε;» ππνθηλείηαη απφ κία ιάζνο έθθξαζε ηεο 

πξνεγνχκελεο καζήηξηαο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία «κία επζεία έρεη θέληξν». Γηα ηελ 

παξάκεηξν β ινηπφλ, ν θαζεγεηήο ζέηεη ηα εξσηήκαηα: «Χξαία, έρεηο ηελ έλλνηα ηεο 

ηξακπάιαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη έρεηο θάηη πνπ πάεη θαη πεξηζηξέθεηαη. Δληάμεη; Γχξσ 

απφ ηη φκσο;» (ζεκείν [5] ζην πεξηζηαηηθφ), «Μία επζεία έρεη έλα θέληξν;» (ζεκείν 

[7] ζην πεξηζηαηηθφ) θαη «Άξα, απιψο είλαη κία πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηη;» (ζεκείν 

[11] ζην πεξηζηαηηθφ). Σν απνηέιεζκα ηεο επηθνηλσλίαο ηνπ θαζεγεηή κε ηε 

καζήηξηα ζρεηηθά κε ηε δηαπξαγκάηεπζε γηα ην αλ «κία επζεία έρεη θέληξν» ήηαλ 

ζεηηθφ, κηαο θαη ε καζήηξηα αληηθαηέζηεζε ηελ έθθξαζε «θέληξν» ηεο επζείαο κε ηελ 

έθθξαζε «ζεκείν» ηεο επζείαο (ζεκείν [12] ζην πεξηζηαηηθφ). Ο ζηφρνο (object) ηεο 

καζήηξηαο ινηπφλ, ζρεηηθά κε ην πξψην ππνεξψηεκα «Μεηαβάιιεηε ην δξνκέα α. Ση 

αιιάδεη θαη ηη δελ αιιάδεη ζε ζρέζε κε ηε γξαθηθή παξάζηαζε;» είρε επηηεπρζεί, 

θαζψο ε απάληεζε είρε δνζεί. ΢ηε ζπλέρεηα ηεο δεχηεξεο εξψηεζεο ηνπ θχιινπ 

εξγαζίαο, φζνλ αθνξά ζην ππνεξψηεκα «Ηζρχνπλ ηα πξνεγνχκελα, αλ δψζεηε άιιεο 

ηηκέο ζην β;», ν εθπαηδεπηηθφο επέιεμε λα αλαιάβεη έλα κεγαιχηεξν βαζκφ 

θαζνδήγεζεο θαη λα δψζεη έλαλ πξνζαλαηνιηζκφ ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα 

εξγάδνληαλ νη καζήηξηεο˙ ηηο παξφηξπλε λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην κεηαβνιέα ηεο 

παξακέηξνπ β (ζεκεία [13] θαη [15] ηνπ πεξηζηαηηθνχ).  

Ζ παξαπάλσ δξαζηεξηφηεηα ηνπ εθπαηδεπηηθνχ, αλαθνξηθά κε ηελ 

ππνζηήξημε ησλ καζεηψλ γηα ηα εξσηήκαηα, πνπ αθνξνχλ παξαηεξήζεηο γηα ηελ 

παξάκεηξν β («Μεηαβάιιεηε ην δξνκέα α. Ση δελ αιιάδεη ζε ζρέζε κε ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε; Ηζρχνπλ ηα πξνεγνχκελα, αλ δψζεηε άιιεο ηηκέο ζην β;»), έρεη 

εθθξαζηεί κε ηα ηξία επίπεδα ηνπ Leontiev θαη ζπλνςίδεηαη ζηνλ πίλαθα 2, 

παξαθάησ. 

 

Γξαζηεξηφηεηα (activity) 

θαη θίλεηξν (motive) 

 

 

 

Γξάζεηο (actions) θαη 

ζηφρνη (goals)  

Ο θαζεγεηήο δεκηνπξγεί 

έλα πεξηβάιινλ κάζεζεο, 

ζην νπνίν νη καζεηέο 

εξγάδνληαη ζε νκάδεο 

Ζ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ 

κέζσ ησλ ζπλδέζεσλ πνπ 

αλακέλεηαη λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ 

Τπνζηήξημε καζεηψλ πνπ 

εξγάδνληαη νκαδηθά 

• Ζ δηεπθφιπλζε ησλ 

καζεηψλ ζηελ πεξηγξαθή 



91 
 

 

 

 

 

 

 

 

Λεηηνπξγίεο (operations) 

θαη ζπλζήθεο (conditions) 

 ησλ παξαηεξήζεσλ ηνπο 

απφ ην δπλακηθφ ρεηξηζκφ 

ηεο παξακέηξνπ β ηεο 

ζπλάξηεζεο. 

• Ζ δηφξζσζε ηεο 

έθθξαζεο ηεο καζήηξηαο 

«κία επζεία έρεη θέληξν». 

• γιψζζα: εξσηήζεηο 

• ιεηηνπξγία ινγηζκηθνχ: 

δπλακηθφο ρεηξηζκφο 

παξακέηξνπ β 

• Δθκαηεχεη ηηο απαληήζεηο 

θαη ηε ζσζηή έθθξαζε 

απφ ηνπο καζεηέο 

• Γίλεη έλαλ 

πξνζαλαηνιηζκφ γηα ην 

ππνεξψηεκα «Ηζρχνπλ ηα 

πξνεγνχκελα, αλ δψζεηε 

άιιεο ηηκέο ζην β;» 

 

Πίλαθαο 2: Η δξαζηεξηόηεηα ηνπ θαζεγεηή βάζεη ησλ ηξηώλ επηπέδσλ ηνπ Leontiev. 

 

 Ζ κεηαθνξά ηεο ηξακπάιαο, απνηέιεζε κία πνιχηηκε ζπλεηζθνξά γηα ηε 

δηδαζθαιία ηνπ ξφινπ ησλ παξακέηξσλ α θαη β ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο 

f(x)=αx+β. Ο εθπαηδεπηηθφο ηελ αμηνπνίεζε παξέρνληαο ηε θαη ζε άιιεο νκάδεο 

καζεηψλ, κε ζθνπφ λα απνδψζεη λφεκα ζην γεσκεηξηθφ αληηθείκελν πνπ ρεηξίδνληαλ 

θαη ζπδεηνχζαλ εθείλε ηε ζηηγκή. Καηά ηε δηαπξαγκάηεπζε ηνπ λνήκαηνο φκσο θαη 

ρσξίο λα αλαδπζεί ζηελ παξνχζα δηδαζθαιία (βι. επφκελν πεξηζηαηηθφ), 

δεκηνπξγήζεθε ε παξαλφεζε ζηνπο καζεηέο φηη ηα ζηηγκηφηππα πνπ ρεηξίδνληαλ απφ 

επζείεο κε δηαθνξεηηθά α θαη β, αληηζηνηρνχζαλ ζηνλ ίδην ηχπν ζπλάξηεζεο. Μία 

εξκελεία απηνχ ηνπ γεγνλφηνο είλαη ε αληίθαζε ζηνπο ζηφρνπο ηνπ θαζεγεηή θαη 

ζηνπο ζηφρνπο ησλ καζεηψλ. Με άιια ιφγηα, φπσο έγηλε θαλεξφ, ν θαζεγεηήο 

ζηφρεπε ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ κέζσ ηεο επίηεπμεο πνιιαπιψλ 

ζπλδέζεσλ, ηε ζηηγκή πνπ νη καζεηέο ήηαλ ηθαλνπνηεκέλνη κε ηελ πεξηγξαθή ησλ 

παξαηεξήζεψλ ηνπο, γηα ηελ απάληεζε ηνπ δεχηεξνπ εξσηήκαηνο. ΢ην επφκελν 

πεξηζηαηηθφ, αλαδχεηαη ε παξαλφεζε απηή θαη απνηειεί κία αληίθαζε ζηνπο ζηφρνπο 

ηνπ θαζεγεηή θαη ζηε κάζεζε ησλ καζεηψλ ζηελ πξάμε. 
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4.3. Πεξηζηαηηθό 3
o
: (H παξαλόεζε όηη ηα ζηηγκηόηππα από επζείεο κε δηαθνξεηηθέο 

παξακέηξνπο α θαη β αληηζηνηρνύλ ζηελ ίδηα ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε γξακκηθήο 

ζπλάξηεζεο) 

188. Καζ: Σν 5,99; (Γξάθεη ζηνλ πίλαθα: ). ΢ηε γξαθηθή παξάζηαζε, 

κπνξείηε λα θαηαιάβεηε απηφ πνπ ζπκβαίλεη; Άξα, αο μεθαζαξίζνπκε απηφ ην 

δήηεκα. Σν φηη ζεηηθά κε πάλε ζε ζεηηθά, αξλεηηθά κε πάλε ζε αξλεηηθά, δε 

ζπκβαίλεη. ΢ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ηα ζεηηθά κε πάλε ζε ζεηηθέο ηηκέο, κπνξεί 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο ζπλάξηεζεο, απηφ εμαξηάηαη πνιχ απφ απηνχο εδψ ηνπο δχν 

αξηζκνχο πνπ έρνπκε, απφ ην 0,5 θαη ην -3 [f(x)=0,5x-3]. Γη‟ απηφ ην ιφγν πηζαλφηαηα 

εζείο έρεηε βξεη δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα. [Ζ θάζε νκάδα καζεηψλ εξγαδφηαλ κε 

δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο α θαη β ζηελ εμίζσζε ηεο ζπλάξηεζεο.] Δληάμεη; Σψξα, 

πνηφ ζεκείν ζα είρα ζηε γξαθηθή παξάζηαζε; Γηα απηή εδψ ηε γξακκή [x=2], πνηφ 

ζεκείν ζα είρα; Νηθφι;  

189. Νηθ: 0,5*2. 

190 Καζ: 0,5 *2=1. 1-3=-2. Να ην ην απνηέιεζκα. Πνηφ είλαη ην ζεκείν ζηε γξαθηθή 

παξάζηαζε; 

191. Μαζ: Ση ελλνείηε; 

192. Καζ: Λέγε Κσλ/λα. 

193. Κσλ: Θα πεξλάεη απφ ηνλ ς ζην -2 θαη ζα ζπλερίδεη.. 

194. Καζ: Δδψ ζέισ ζπληεηαγκέλεο θαη ζα δνχκε πνην είλαη. 

195. Κσλ: Σν x είλαη ην 2, θαη είλαη ς=-2. Άξα ζην x ζα βάινπκε ην 2 θαη ζην ς ζα 

βάινπκε ην -2. Καη ζα πεξλάεη απφ ηα δχν ζεκεία ε επζεία. 

196. Καζ: Λνηπφλ, ζα είλαη ιέεη ην (2,-2) ζα είλαη εδψ (΢ρεδηάδεη ζηνλ πίλαθα: 

), εληάμεη; Με ην 6 [γηα x=6], πνηφ ζα είλαη ην ζεκείν;  
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197. Μαζ: 0. 

198. Καζ: Με ελδηαθέξεη πνηφ ζα είλαη εδψ πέξα ην ζεκείν [Γείρλεη ην (6,0)].. 

199. Μαζ2: (6, -6). 

200. Καζ: Σν 6. Πψο ην ππνινγίδεηο; 

201. Μαζ3: Σν 0, ην 0 είλαη. 

202. Μαζ2: Καη ζην 2 δε βάιακε ην (2,-2); 

203. Μαζ4: Κχξηε; 

204. Καζ: Πφζν βγαίλεη; 

205. Μαζ2: Μεδέλ. 

206. Καζ: Πφζν βγαίλεη φηαλ ην x είλαη 6; Σν ς είλαη πάληα ην 0,5x-3. 

207. Μαζ2: Α λαη λαη λαη. 

208. Καζ: Μεδέλ δε βγαίλεη; 

209. Αξε: Δ λαη! 

210. Καζ: Πνηφ είλαη ην ζεκείν ινηπφλ εδψ πέξα; Οη ζπληεηαγκέλεο ηνπ; Σν (6,0). 

Δδψ ζην επίπεδν ηψξα. Απηφ εδψ ην ζεκείν, ην (6,0), πνπ βξίζθεηαη; 

211. Αξε: Σν ς ζα „λαη κεδέλ, α! Να ζεθσζψ, λα ζεθσζψ; 

212. Καζ: Μηζφ ιεπηφ ηψξα, πξηλ απαληήζεηε, πξηλ απαληήζεηε, λα θάλσ κία 

εξψηεζε, ην μέξσ φηη μέξεηο, θάηζε λα θάλσ κία εξψηεζε. ΢εθψζηε ρέξη φζνη 

αλαγλσξίδεηε πνπ πξέπεη λα είλαη ην ζεκείν απηφ εδψ [Γείρλεη ην (6,0)], εδψ πάλσ 

ζην δηάγξακκα. Πξνζέμηε φπνηνο δε ζεθψζεη ρέξη, ζα πξέπεη θαη λα κνπ πεη. 

213. Μαζ: Όπνηνο; 

214. Καζ: Όπνηνο έρεη ζεθψζεη ρέξη, αλ θάπνηνο δειαδή έρεη ακθηβνιίεο, αο κε 

ζεθψζεη ρέξη! Αγγειηθή, ζήθσ πάλσ, ζήθσ πάλσ. Γηα άιιν ιφγν ζε ζέισ, ζα 

δείρλεηο απιψο, άιινο ζα ζνπ ιέεη. Πνηφο είπε φηη μέξεη πνπ είλαη; 

215. Αξε: Κχξηε, θχξηε; 
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216. Μαζ1: Δγψ, εγψ! 

217. Μαζ2: Κχξηε; 

218. Αξε: ΢ήθσζα πξψηε ην ρέξη! 

219. Καζ: Ο ΢ηέιηνο ζ‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε πνπ είρε ζεθψζεη πξψηνο ην ρέξη ηνπ, 

πεξηγξάθεη πνπ ζα βξεζεί ην ζεκείν. 

220. ΢ηε: Πάλσ ζηνλ άμνλα x‟x.. 

221. Καζ: Γείρλε εζχ, δείρλε! 

222. Αγγ: Πνπ είπε; Γελ αθνχσ!  

223. Καζ: Πάλσ ζηνλ άμνλα x‟x. ΢πγθεληξψζνπ γηαηί ζε ιίγν ζα ζνπ βάισ θη άιιεο 

εξσηήζεηο. 

224. Αγγ: Δδψ. 

225. ΢ηε: Γεμηά απφ ην κεδέλ. 

226. Καζ: Πφζεο ζέζεηο δεμηά; Δάλ πάξσ ζαλ αξρή εδψ ην κεδέλ; 

227. ΢ηε: 6.  

228. Καζ: Δ; 6 ζέζεηο δεμηά. Δδψ δειαδή; [Γείρλεη έλα ζεκείν κε ζεηηθή ηεηκεκέλε 

πνπ δελ αλήθεη ζηε ζπλάξηεζε]. Γείρλε εζχ θαη θάλε εξσηήζεηο. 

229. Καιά ηψξα, γηαηί ζε ζήθσζα θαη εγψ αλαξσηηέκαη, θάζηζε. 

230. Ο ΢ηέιηνο είπε, ην ζεκείν απηφ εδψ, ζα είλαη θαηαξράο δεμηά απφ ην κεδέλ, πψο 

ην ζθέθηεθεο φηη ζα είλαη δεμηά απφ ην κεδέλ;  

231. Μαζεηέο: Γηαηί είλαη ζεηηθφ. 

232. Καζ: Γηαηί απηφ εδψ κνπ ιέεη πφζν είλαη ε ηεηκεκέλε ηνπ ζεκείνπ, δειαδή κε 

άιια ιφγηα πφζν είλαη; Πφζν ζέισ λα κεηαθηλεζεί εδψ πάλσ ζηνλ άμνλα ησλ x‟x. 

Καη ην άιιν κνπ ιέεη πφζν είλαη ε ηεηαγκέλε ηνπ ζεκείνπ, δειαδή ην ς θαη δελ 

πξέπεη λα „ρσ πάεη πξνο ηα πάλσ ή πξνο ηα θάησ, άξα ζα πξέπεη λα είλαη εδψ. 

Δληάμεη; Πφζνη ζπκθσλείηε κε απηήλ ηελ ηδέα ηνπ ΢ηέιηνπ; 
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232. Μαζ: Δ λαη εγψ! 

233. Καζ: Χξαία, έρεη θαλέλαο αληίξξεζε φηη είλαη εθεί πέξα ην ζεκείν; 

234. Όινη: Όρη! 

235. Νηθ: Γηαηί, δελ θαηάιαβα ηψξα γηαηί είλαη εθεί; 

236. Μαζ: Γηαηί είλαη ζεηηθφ. 

237. Νηθ: Γηαηί λα κελ είλαη εθεί πνπ ηέκλεη ε επζεία ηνλ άμνλα ησλ x; 

238. Καζ: Λέεη ε Νηθφι, γηαηί λα κελ είλαη εδψ πέξα, απηφ εδψ ην ζεκείν, θαη λα κελ 

είλαη εδψ πέξα, απηφ εδψ ην ζεκείν;  

239. ΢πγγλψκε, λα πσ εγψ θάηη άιιν. Γελ έρσ βάιεη εγψ αξηζκνχο, εληάμεη; Καη δελ 

είλαη ζσζηνί νη αξηζκνί.  

240. Μαζεηέο: Να είλαη ην 3. 

241. Καζ: Δ; Γηαηί λα είλαη ην 3; Γελ έρσ βάιεη θαζφινπ ηνπο αξηζκνχο ζσζηά. Απηφ 

πξέπεη λα ην ιάβεηε ππφςε ζαο.  

242. Γησ: Κχξηε, λα ξσηήζσ; 

243. Καζ: Μφλν ηε ζέζε ηεο έρσ βάιεη ζσζηά, δειαδή ηα αξλεηηθά εθεί πνπ πξέπεη.. 

Λέγε Γηψξγν; 

244. Γησ: Δθφζνλ ην 0 είλαη, ην ς είλαη 0, πξέπεη απηφ.. 

245. Καζ: Δθφζνλ ην ς είλαη 0 ιέεη, λαη; 

246. Γησ: Πξέπεη λα πάεη ζην 0. Δθεί πέξα πνπ ην „ρνπκε ζηνλ άμνλα ς‟ς είλαη ζην -

3, δελ είλαη ζην 0. 

247. Καζ: Μνπ ζπδεηάο γη‟ απηφ ην ζεκείν. Δκείο ζπδεηάκε γη „απηφ εδψ ην ζεκείν 

φκσο Γηψξγν. 

248. Γησ: Ναη απηφ ζαο ιέσ! 

249. Καζ: Γε λνκίδσ φηη καο ιεο γη „απηφ. Γηα μαλά πεο ην, γηαηί δελ θαηάιαβα φηη 

κνπ  έιεγεο γη „απηφ. 
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250. Γησ: Να ζρεκαηίδσ ιέσ, ηελ ηέηνηα πάλσ ζηνλ άμνλα. 

251. Καζ: Έια ζήθσ εζχ γηαηί δελ κπνξψ.. 

252. Γησ: Όηαλ ην ς είλαη κεδέλ, ζα πξέπεη λα είλαη εδψ πέξα [Γείρλεη ην ζεκείν 

(0,0)] λα είλαη ην έλα ζεκείν, δειαδή λα πεξλάεη απφ εδψ πέξα. 

253. Καζ: Γειαδή ζεκείσζέ ην. 

254. Γησ: Δδψ, πάλσ ζην κεδέλ. 

255. Καζ: Καη ην άιιν; 

256. Γησ: Καη ην άιιν, πάλσ ζηνλ x [Γείρλεη ην ζεκείν (6,0)], δειαδή ζα πάεη έηζη 

[Καηεπζχλνληαο ην ρέξη ηνπ απφ ην ζεκείν (0,0) ζην ζεκείν (6,0), δείρλεη φηη ε επζεία 

ζα έπξεπε λα είλαη ε ς=0]. 

257. Καζ: Δίπε ν Γηψξγνο, εληάμεη, Γηψξγν θάηζε. Δίπε ν Γηψξγνο, φηη απφ ηε ζηηγκή 

πνπ ην x είλαη έηζη θαη ην ς είλαη 0, ην έλα ζεκείν επεηδή ην ς είλαη κεδέλ [Γείρλεη ην 

ζεκείν (0,0)] θαη ην άιιν ζεκείν επεηδή είλαη x έηζη , ζα είλαη εδψ [Γείρλεη ην ζεκείν 

(6,0)], άξα απηή ζα έπξεπε λα είλαη ε επζεία [Γείρλεη ηελ επζεία ς=0]. Δληάμεη; Γηα 

πνηά επζεία ζπδεηάκε Γηψξγν; Ση εμίζσζε έρεη απηή ε επζεία; 

258. Γησ: 0ς+6; Πνηφ είλαη ην α; Α! Δίλαη... 

259. Καζ: -3. Άξα 6.. 

260. Καζ: Μηζφ ιεπηφ, κηζφ ιεπηφ. Γηαηί κεξηθέο θνξέο πξέπεη λα ζθέθηεζηε δχν 

θνξέο πάλσ ζε απηφ πνπ ιέηε θαη λα ην ζθέθηεζηε κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. 

΢πδεηήζακε πξηλ γη‟ απηήλ εδψ ηελ επζεία [Γείρλεη ηελ ς=0,5x-3]. Καη είπακε θάηη 

γηα ηελ θιίζε, εληάμεη; Δθφζνλ ν ζπληειεζηήο ζ‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε ηνπ x, απηφ 

εδψ δειαδή, είλαη ζεηηθφο αξηζκφο. Δίπακε πξηλ, πνηά απφ απηέο εδψ ηηο πεξηπηψζεηο 

ζα είλαη; 

261. Μαζ: Ζ πάλσ. 

262. Καζ: Ζ πάλσ [⁄], ε κεζαία [−] ή ε θάησ [   ]; 

263. Γησ: Δίρακε πεη γηα ηελ πάλσ θχξηε, αιιά άκα θάπνηνο, άκα ν άμνλαο ς είλαη 

κεδέλ.. 
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264. Καζ: Σφηε εμήγεζε κνπ, πψο γίλεηαη λα είλαη ηαπηφρξνλα απηφ [⁄] θαη απηφ [−]; 

265. Μαζ1: Σφηε είλαη ε β [δει. ε «κεζαία [−]» πεξίπησζε] θχξηε. 

266. Γησ: Δ άκα ην ς δελ είλαη κεδέλ είλαη ην α [δει. ε «πάλσ [⁄]» πεξίπησζε]. Δ φια 

γίλνληαη, φια, φια είλαη αιήζεηα. 

267. Καζ: Όια γίλνληαη; Ζ ίδηα επζεία κπνξεί ηαπηφρξνλα λα είλαη θαη έηζη [⁄] θαη 

έηζη [−] ζην ίδην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ;  

268. Μαζ1: Αλαιφγσο θαη ηνπο αξηζκνχο, άκα έρεη ην κεδέλ κέζα, είλαη ην β ηφηε. 

[δει. ε «κεζαία [−]» πεξίπησζε] 

269. Καζ: Μηιάκε γηα απηήλ εδψ ηε ζπγθεθξηκέλε επζεία, γηα ηελ 0,5x-3, δε 

ζπδεηάκε γεληθά γηα θάπνηα άιιε επζεία. 

270. Γησ: Ναη θαη ηα ηξία γίλνληαη. 

271. Καζ: Καη ηα ηξία γίλνληαη, πψο; 

272. Γησ: Αλ αο πνχκε είλαη αξλεηηθφ ην x, αλ είλαη αξλεηηθνί, ζα είλαη ην γ [Γει:    ], 

αλ είλαη ζεηηθνί ζα είλαη ην α [Γει: ⁄], αλ έρεη ς 0 ζα είλαη ην β[Γει: −].  

273. Μαζ: Καη εδψ απηφ ιέκε! 

274. Καζ: Χξαία. Οη ππφινηπνη ηη ιέηε ζε ζρέζε κε απηφ πνπ ιέεη ν Γηψξγνο. Ο 

Γηψξγνο είπε ην εμήο: Όηαλ ην x είλαη ζεηηθφ, Γηψξγν μαλαπέο κνπ. 

275. Γησ: Όηαλ απηφ ην πξάκα πνπ έρνπκε εθεί ζα είλαη ζεηηθφ. 

276. Καζ: Σν απηφ ην πξάκα, πνηφ; 

277. Γησ: Σν ς=0,5x-3. 

278. Καζ: Δλλνείο ε ηηκή ηνπ ς φηαλ ζα βγεη ζεηηθή; 

279. Γησ: Μπξάβν. Ζ α ζα „λαη πξνο ηα πάλσ. 

280. Καζ: Ζ επζεία κνπ ζα παίξλεη απηήλ εδψ ηελ απηή [Γείρλεη: ⁄]. 

281. Γησ: Ναη. Αλ ην ς=0, ζα παίξλεη ηε κνξθή πνπ ην δείμακε θηφιαο. 
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282. Καζ: Όηαλ απηφ εδψ, ν αξηζκφο εδψ ζα βγεη 0, επζεία κνπ ζα είλαη απηή εδψ  

[Γείρλεη: −]. Ναη; 

283. Γησ: Καη φηαλ είλαη αξλεηηθφο ζα είλαη απηφ. 

284. Καζ: Καη φηαλ ην ς έρεη σο ηηκή αξλεηηθφ αξηζκφ, ζα βγεη απηφ εδψ [Γείρλεη:    ].  

285. Γησ: Ναη. Μα θχξηε θαη πάλσ ζην εξγαζηήξην πνπ ην θάλακε θάλεη ηξακπάια. 

(Έθηε δηδαζθαιία  – 20.03.2012) 

 

Αλάιπζε ηξίηνπ πεξηζηαηηθνχ:  

 Σν πεξηζηαηηθφ απηφ εληνπίζηεθε ζηελ έθηε σξηαία δηδαζθαιία. 

Πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηε ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε, ηελ νπνία ελνξρεζηξψλεη ν 

θαζεγεηήο, κε ζθνπφ λα αλαδεηρζνχλ ηα πξνζσπηθά λνήκαηα ησλ καζεηψλ θαη λα 

κεηαζρεκαηηζζνχλ ζε καζεκαηηθά λνήκαηα. ΢ε απηφ ην πεξηζηαηηθφ, νη καζεηέο 

επηρεηξνχλ λα ζπλδέζνπλ ην γεσκεηξηθφ ζεκείν κε ην δεχγνο ζπληεηαγκέλσλ. Σν 

παξάδεηγκα ζην νπνίν επηθεληξψλεηαη ε ζπδήηεζε, αληηζηνηρεί ζηε ζρεδίαζε ηνπ 

ζεκείνπ (6,0) ζην Καξηεζηαλφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, ζην νπνίν έρεη ήδε 

ζρεδηαζηεί ε ζπλάξηεζε f(x)=0,5x-3. 

Πην αλαιπηηθά, ν εθπαηδεπηηθφο κε ηελ εξψηεζε ηνπ [188] «Σψξα, πνηφ 

ζεκείν ζα είρα ζηε γξαθηθή παξάζηαζε; Γηα απηή εδψ ηε γξακκή [ηε γξακκή γηα x=2 

ζηνλ πίλαθα ηηκψλ ηεο ζπλάξηεζεο ς=0,5x-3], πνηφ ζεκείν ζα είρα;» (βι. ζρήκα 1 

παξαθάησ), επηρεηξεί λα ζπλδέζεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ (2,-2), έηζη φπσο 

απηέο αλαπαξίζηαληαη ζηνλ πίλαθα ηηκψλ ηεο ζπλάξηεζεο, κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

ζέζεο ηνπ ζεκείνπ ζηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο. 
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΢ην ζεκείν [193], ε Κσλζηαληίλα θαίλεηαη λα κελ έρεη μεθαζαξίζεη ην ξφιν 

ηνπ β θαη ηνπ ς ζηελ ς=αx+β. ΢ην επφκελν ζεκείν [194], ν θαζεγεηήο δίλεη 

πξνζαλαηνιηζκφ ζηνπο καζεηέο, ηνλίδνληαο ηνπο «Δδψ ζέισ ζπληεηαγκέλεο θαη ζα 

δνχκε πνην είλαη» θαη ζηελ ίδηα ινγηθή ζηε ζπλέρεηα, ζέηεη ην δήηεκα «Με ην 6 [γηα 

x=6], πνηφ ζα είλαη ην ζεκείν;», «Με ελδηαθέξεη πνηφ ζα είλαη εδψ πέξα ην ζεκείν 

[Γείρλεη ην (6,0)]», «Δδψ ζην επίπεδν ηψξα. Απηφ εδψ ην ζεκείν, ην (6,0), πνπ 

βξίζθεηαη;» (ζηα [196], [198] θαη [210] αληίζηνηρα). 

 Οη νινθιεξσκέλεο απαληήζεηο πνπ δίλνληαη απφ ηνπο καζεηέο είλαη ζπλνιηθά 

ηξεηο. ΢ηα [220], [225] θαη [227], ν ΢ηέιηνο πξνζδηνξίδεη ηε ζέζε ηνπ ζεκείνπ ζηνλ 

ζεηηθφ εκηάμνλα ησλ x, δελ αλαγλσξίδεη φκσο φηη αλήθεη ζηε ζπλάξηεζε. Με αθνξκή 

ηελ εξψηεζε ηνπ θαζεγεηή ζην [228] «6 ζέζεηο δεμηά. Δδψ δειαδή; [Γείρλεη έλα 

ζεκείν κε ζεηηθή ηεηκεκέλε πνπ δελ αλήθεη ζηε ζπλάξηεζε.]», απαληά ε Νηθφι ζην 

[237] φηη ζα πξέπεη λα είλαη ην θνηλφ ζεκείν ηεο ζπλάξηεζεο θαη ηνπ άμνλα x‟x. Ο 

Γηψξγνο ηέινο, ζηα [244], [246] θαη [256], δηαηππψλεη ηελ παξαλφεζε φηη ην ζεκείν 

(6,0) είλαη δχν ζεκεία˙ έλα ζεκείν πάλσ ζηνλ άμνλα x‟x θαη έλα ζεκείν πάλσ ζηνλ 
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άμνλα ς‟ς, νπφηε ζπκπεξαίλεη φηη ε ζπλάξηεζε (ηελ νπνία δηαπξαγκαηεχνληαη θαη 

ζηελ νπνία αλήθεη ην (6,0)) είλαη ε ς=0. 

Καηά ηε δηαπξαγκάηεπζε γηα ηελ αλαδήηεζε θαη ηελ εγθαζίδξπζε ησλ 

πξνεγνχκελσλ ζπλδέζεσλ, αλαδχνληαη αληηθάζεηο κεηαμχ ησλ ζηφρσλ (object) πνπ 

είρε ζέζεη ν θαζεγεηήο ζηηο δχν πξψηεο δηδαζθαιίεο θαη ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο 

κάζεζεο ησλ καζεηψλ ζηελ πξάμε. Έηζη, αλαδχεηαη αθελφο ε δπζθνιία ζηε δηάθξηζε 

κεηαμχ ησλ ξφισλ ησλ παξακέηξσλ α, β θαη ηνπ ξφινπ ηεο κεηαβιεηήο ς (ζηελ 

ς=αx+β) θαη αθεηέξνπ, ε παξαλφεζε φηη ηα ζηηγκηφηππα απφ επζείεο κε δηαθνξεηηθέο 

παξακέηξνπο α θαη β (ζην αξρείν Geogebra), αληηζηνηρνχλ ζηελ ίδηα ζπκβνιηθή 

αλαπαξάζηαζε ζπλάξηεζεο. Ο καζεηήο κάιηζηα πνπ θέξλεη ζην θσο ηελ ηειεπηαία 

παξαλφεζε, κε έρνληαο δηαθξίλεη ην ξφιν ηεο παξακέηξνπ α απφ ην ξφιν ηεο 

κεηαβιεηήο ς ζηε ζπλάξηεζε ς=αx+β (ι.ρ. ζηα [275], [276] θαη [279]), ρξεζηκνπνηεί 

ηελ παξαλφεζε σο εξγαιείν (instrument), γηα λα ππεξαζπηζηεί κία ιαλζαζκέλε 

ζχλδεζε ηνπ γεσκεηξηθνχ ζεκείνπ κε ην δεχγνο ζπληεηαγκέλσλ (6,0). ΢αλ 

απνηέιεζκα, ζηα ζεκεία [266] θαη [270] επηκέλεη φηη κπνξεί λα έρεη ε ίδηα ζπλάξηεζε 

ζεηηθφ, αξλεηηθφ θαη κεδεληθφ α, θαζψο φπσο ηνλίδεη ζην ζεκείν [285] «θαη πάλσ 

ζην εξγαζηήξην πνπ ην θάλακε θάλεη ηξακπάια». 

Με ζθνπφ (goal) ηε δηφξζσζε ηεο παξαπάλσ παξαλφεζεο, ν θαζεγεηήο 

πξαγκαηνπνηεί νξηζκέλεο θηλήζεηο, νη νπνίεο βαζίδνληαη ζε θαηάιιειεο εξσηήζεηο 

πξνο ην Γηψξγν. Παξαδείγκαηα απηψλ ησλ εξσηήζεσλ είλαη ηα εμήο: «Γηα πνηά 

επζεία ζπδεηάκε Γηψξγν; Ση εμίζσζε έρεη απηή ε επζεία;» (ζεκείν [257] ζην 

πεξηζηαηηθφ), «Καη είπακε θάηη γηα ηελ θιίζε, εληάμεη; Δθφζνλ ν ζπληειεζηήο ζ‟ 

απηήλ ηελ πεξίπησζε ηνπ x, απηφ εδψ δειαδή, είλαη ζεηηθφο αξηζκφο. Δίπακε πξηλ, 

πνηά απφ απηέο εδψ ηηο πεξηπηψζεηο ζα είλαη;», «Ζ πάλσ [⁄], ε κεζαία [−] ή ε θάησ     

[   ]» (ζεκεία [260] θαη [262] αληίζηνηρα) θαη «Σφηε εμήγεζε κνπ, πψο γίλεηαη λα είλαη 

ηαπηφρξνλα απηφ [⁄] θαη απηφ [−];» (ζεκείν [264] ζην πεξηζηαηηθφ). ΢ην ηειεπηαίν 

ζεκείν κάιηζηα (ζεκείν [264] ηνπ πεξηζηαηηθνχ), ν θαζεγεηήο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

απαγσγή ζε άηνπν, εθηζηά ηελ πξνζνρή ηνπ Γηψξγνπ ζην γεγνλφο φηη εθφζνλ ε θιίζε 

είλαη ζεηηθή, ε επζεία δε κπνξεί λα είλαη ηαπηφρξνλα πιάγηα κε α>0 θαη νξηδφληηα κε 

α=0. 
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Ζ δξαζηεξηφηεηα (activity) πνπ αλέπηπμε ν θαζεγεηήο ψζηε λα δηνξζψζεη ηελ 

παξαλφεζε ηνπ Γηψξγνπ, ζπλνςίδεηαη ζηνλ πίλαθα 2 παξαθάησ θαη εθθξάδεηαη κε ηα 

ηξία επίπεδα ηνπ Leontiev: 

 

Γξαζηεξηφηεηα (activity) 

θαη θίλεηξν (motive) 

 

 

 

 

 

 

Γξάζεηο (actions) θαη 

ζηφρνη (goals)  

 

 

 

 

 

 

Λεηηνπξγίεο (operations) 

θαη ζπλζήθεο (conditions) 

Ο θαζεγεηήο 

ελνξρεζηξψλεη κία 

ζπδήηεζε κε φιε ηελ 

ηάμε, κε ζθνπφ λα 

κεηαζρεκαηηζζνχλ ηα 

πξνζσπηθά λνήκαηα ησλ 

καζεηψλ ζε καζεκαηηθά 

λνήκαηα. 

Ζ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ 

κέζσ ησλ ζπλδέζεσλ πνπ 

αλακέλεηαη λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ. 

Γηνξζσηηθέο θηλήζεηο 

 

Να ζεξαπεχζεη ηελ 

παξαλφεζε ζχκθσλα κε 

ηελ νπνία ε γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε ηεο ίδηαο 

εμίζσζεο ηεο γξακκηθήο 

ζπλάξηεζεο κπνξεί λα έρεη 

ζεηηθή, κεδεληθή θαη 

αξλεηηθή θιίζε. 

• γιψζζα: εξσηήζεηο 

• κέζνδνο απφδεημεο: 

απαγσγή ζε άηνπν 

• Δπηηξέπεη λα αθνχγνληαη 

φιεο νη απφςεηο, νξζέο θαη 

εζθαικέλεο. 

• Δθκαηεχεη ηηο απαληήζεηο 

απφ ηνπο καζεηέο. 

Πίλαθαο 2: Η δξαζηεξηόηεηα ηνπ θαζεγεηή βάζεη ησλ ηξηώλ επηπέδσλ ηνπ Leontiev. 

 

Δίλαη γεγνλφο φηη ε ηειεπηαία απάληεζε ηνπ καζεηή, έγηλε αληηθείκελν 

ζπδήηεζεο ζηε ζπλέληεπμε πνπ αθνινχζεζε κε ηνλ θαζεγεηή κεηά ην πέξαο ηεο 

δηδαζθαιίαο. Όπσο κάιηζηα ηφληζε ν θαζεγεηήο, ε απάληεζε ηνπ Γηψξγνπ θαλεξψλεη 

φηη δελ επηηεχρζεθε γηα εθείλνλ ε ζχλδεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ ρεηξηδφηαλ ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ, κε ην καζεκαηηθφ αληηθείκελν. Παξφια απηά, ε ππφ 
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αλάιπζε παξαλφεζε δελ δεκηνπξγήζεθε κφλν ζε έλαλ καζεηή. Τπήξμαλ κεξηθνί 

αθφκα καζεηέο, νη νπνίνη επίζεο ζπκθψλεζαλ κε ην Γηψξγν (ι.ρ. ζεκείν [268] ζην 

πεξηζηαηηθφ). 

 

4.4. Πεξηζηαηηθό 4
ν
: (Απόδνζε αιγεβξηθνύ λνήκαηνο ζην ζύκβνιν ηνπ θειηνύ ηνπ 

ινγηζηηθνύ θύιινπ.) 

1. Καζ: Λνηπφλ, νη πξάμεηο πνπ θάλαηε εζείο ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ππνινγηζηή, 

ην θνκπηνπηεξάθη ζ‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε, θάλαηε 2 επί -6,5 ζπλ 1,5. Απηέο 

φιεο κπνξνχκε λα αλαζέζνπκε λα γίλνληαη ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηψληαο ην 

ινγηζηηθφ θχιιν. Πψο γίλεηαη απηφ; Νάλζε, άθνπζε ην γηαηί ην θάλαηε κε 

εληειψο δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Λνηπφλ, νπζηαζηηθά ηνπ θαζνξίδσ εδψ πνηα είλαη 

ε δηαδηθαζία πνπ ζέισ λα γίλεηαη. Παηάσ θαηαξράο ην ίζνλ θαη ιέσ, ζέισ ηνλ 

αξηζκφ -6,5. Όρη απιψο ηνλ ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ γηαηί αλ παηήζσ ην F9, ηη ζα 

ζπκβεί; 

2. Μαζ: 2 επί -6,5 ζπλ 1,5; 

3. Καζ: Απηφ αθξηβψο, αιιά δελ ην θάλνπκε φπσο ην ιεο, δειαδή λα πάξσ κφλν 

ην ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ πνπ είλαη ην -6,5. Θέισ λα παίξλσ ηνλ νπνηνλδήπνηε 

αξηζκφ πνπ ζα είλαη ζηε ζέζε ηνπ -6,5. Θπκεζείηε φηη αλ παηήζσ ην F9, ζα 

κνπ αιιάμνπλ απηνί νη αξηζκνί, σξαία, εληάμεη; Άξα.. 

4. Μαζ: Γηα νπνηαδήπνηε ηηκή ηνπ x ηφηε. 

5. Καζ: Γηα νπνηαδήπνηε ηηκή ηνπ x, εληάμεη; Με άιια ιφγηα, είλαη ζαλ λα ιέσ, 

ζέισ ε παξάζηαζε 2x+1,5 λα κνπ ππνινγίδεηαη εθεί πέξα πάληα.. 

6. Αξε: Καη ην x λα παίξλεη ηηκέο.. 

7. Καζ: Καη ην x λα παίξλεη ζπλέρεηα φηη ηηκή ζέισ, εληάμεη; 

8. Απηφ γηα λα ην θάλσ, γξάθσ εδψ πέξα.. 

9. Μαζ: Απηφ δελ ην ζπκβνιίδνπκε κε f(x); 

10. Καζ: Απηφ ην ζπκβνιίδνπκε κε f(x), εδψ φκσο δελ παίξλεη έλαλ ηέηνην 

ζπκβνιηζκφ, αιιά απηφ πνπ θάλνπκε ζηελ νπζία είλαη πεξίπνπ ην ίδην. Δδψ 

ηψξα γξάθνπκε ινηπφλ, =2, ην 2 επεηδή είλαη ν ζπληειεζηήο ηνπ x. 

11. Μαζ: Ναη, ν νπνίνο κέλεη ζηαζεξφο. 

12. Καζ: Δπί, ην επί πξνζνρή ην γξάθνπκε κε ην αζηεξάθη, εληάμεη; Δδψ ηψξα, 

γηα πεο Αξεηή ηη ζα θάλνπκε, γηαηί εδψ είλαη ην βαζηθφ ζεκείν. 
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13. Αξε: Σν έθαλα αιιηψο. 

14. Καζ: Α ην έθαλεο αιιηψο. 

15. Αξε: Έθαλα, φηη δε ζα αιιάδεη κφλν ην.. 

16. Καζ: Ναη, γηα λα κελ, θνηηάμηε ηψξα εδψ πέξα είλαη ην ζεκαληηθφ, φηη πάσ 

θαη ιέσ ζέισ ηνλ αξηζκφ πνπ είλαη ζην θειί, απηφο ν αξηζκφο ζε πνηφ θειί 

είλαη; 

17. Μαζ: Α3! 

18. Καζ: ΢ην Α3. Λέσ ζέισ ηνλ αξηζκφ ζην Α3, γη‟ απηφ θάλσ θιηθ ζην Α3, 

εληάμεη; 

19. Μαζ: Α λαη θχξηε. 

20. Καζ: Ση άιιν κνπ ρξεηάδεηαη γηα λα νινθιεξσζεί ν ζπιινγηζκφο; +1,5. 

Πξνζνρή ζηνλ Ζ/Τ, λνκίδσ ην Geogebra, δνθηκάζηε ην, ην 1,5 κπνξεί λα ην 

ζέιεη είηε κε ηειεία, είηε κε θφκκα. Οπφηε, κνπ ππνινγίδεη πφζν είλαη ε ηηκή. 

Κνηηάμηε φκσο ηη ζα ζπκβεί ηψξα! Όηαλ παηήζσ ην F9, θάηη πξέπεη λα θάλσ 

γηα λα έρσ κε ην F9, γηα λα ιεηηνπξγεί. Λνηπφλ, φηαλ ζα παηήζσ εδψ πέξα ην 

F9, θνηηάμηε, ελψ αιιάδνπλε νη αξηζκνί ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ελψ 

αιιάδνπλε νη αξηζκνί, ν πξψηνο-πξψηνο αξηζκφο, ην θειί Β3 πξνζαξκφδεη ην 

απνηέιεζκα. Γηαηί; 

21. Μαζ1: Γηαηί ηνπ ην δεηήζαηε. 

22. Αξε: Γηαηί θαη ε Α3, θάζε θνξά έρεη δηαθνξεηηθφ.. 

23. Καζ: Γηαηί νπζηαζηηθά ηνλ ρξεζηκνπνηεί ην θειί Α3 ζαλ κία κεηαβιεηή. Όπσο 

αθξηβψο είλαη θαη ην x. Γη‟ απηφλ ηνλ ιφγν. 

24. Οξίζηε. 

25. Νηθ: Αλ παηήζνπκε ην F9 θαη αιιάμνπλ νη ηηκέο, ζα βγάιεη ην απνηέιεζκα 

ηνπ Α3 αο πνχκε γηα -6,4; 

26. Καζ: Αο πνχκε, κηζφ ιεπηφ, κηζφ ιεπηφ. Δδψ ηψξα, ηη είπεο, ηη είπεο Νηθφι; 

27. Νηθ: Άκα, παηήζνπκε ηψξα ην F9, πφζεο θνξέο θαη αιιάδνπλ νη  ηηκέο εθεί 

πέξα. 

28. Καζ: Δζχ δε ζα παηήζεηο ην F9 γηαηί ζα ζνπ αιιάμνπλ νη ηηκέο θαη δε ζα 

ηειεηψζεηε ηνλ πίλαθα πνπ ζπκπιεξψλεηε, εληάμεη; 

29. Νηθ: Ναη φρη εδψ ζηνλ πίλαθα πνπ ζπκπιεξψλεηε.. 

30. Καζ: Ναη εδψ ζην δηθφ κνπ λαη; 

31. Νηθ: Α! Θα βγάιεη πάιη άιιν απνηέιεζκα. 
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32. Καζ: Ναη ζα βγάιεη γηαηί θάζε θνξά, πάεη ην x θαη ην αληηζηνηρίδεη ζην ς, 

κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο x, θνηηάμηε, ε δηαδηθαζία θαίλεηαη εδψ. Σν x ιέεη, ζέισ 

λα αληηζηνηρίδεηαη πάληα ζην δηπιάζηφ ηνπ ζπλ 1,5. Απηφ είλαη ε ιεθηηθή 

πεξηγξαθή πνπ έιεγα. Σν x ζέισ λα αληηζηνηρίδεηαη ζην δηπιάζηφ ηνπ 

απμεκέλν θαηά 1,5. Έηζη ζα ήηαλ κία ιεθηηθή πεξηγξαθή. Δπεηδή πνιινί κε 

ξσηήζαηε ηη ζεκαίλεη ε ιεθηηθή πεξηγξαθή θαη πψο ζα ην πεξηέγξαθα. 

(Τέηαξηε δηδαζθαιία  – 19.03.2012) 

 

Αλάιπζε ηέηαξηνπ πεξηζηαηηθνχ: 

Σν ηέηαξην πεξηζηαηηθφ ζεκεηψλεηαη ζηελ ηέηαξηε δηδαζθαιία θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνβνιήο ηνπ αξρείνπ Geogebra ζηνλ ηνίρν 

ηνπ εξγαζηεξίνπ. Σν αξρείν ρεηξηδφηαλ ν εθπαηδεπηηθφο απφ ηνλ ππνινγηζηή ηνπ θαη 

νη καζεηέο θαηέζεηαλ ηηο απφςεηο ηνπο ζηε ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε, αλαθνξηθά κε 

ηηο ηηκέο ηεο ζηήιεο ησλ ς ζην εξψηεκα 4 ηνπ θχιινπ εξγαζίαο (βι. Παξάξηεκα Β). 

Πξηλ ηελ έλαξμε ηεο βηληενπξνβνιήο, είρε παξαρσξεζεί ρξφλνο ζηνπο καζεηέο ψζηε 

λα εξγαζηνχλ νκαδηθά πάλσ ζην εξψηεκα απηφ. Παξφια απηά, νη πεξηζζφηεξεο 

νκάδεο ρξεζηκνπνηνχζαλ θαηαρξεζηηθά (Rabardel, 1995) ην ινγηζηηθφ θχιιν, κηαο 

θαη απνζήθεπαλ ζε απηφ ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπο. 

΢χκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαζεγεηή, νη καζεηέο έπξεπε λα ππνινγίζνπλ ηηο 

δχν πξψηεο θαη ηηο δχν ηειεπηαίεο γξακκέο ησλ ς γξαπηψο ζην θχιιν εξγαζίαο (βι. 

΢ρήκα 1). Με άιια ιφγηα, έπξεπε λα ζπλδέζνπλ ηε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε ηεο 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο κε ηελ αλαπαξάζηαζε κε πίλαθα ηηκψλ, κέζσ ππνινγηζκψλ 

(Janvier, 1987). Αληίζεηα, φιεο ηηο ππφινηπεο ηηκέο ζηηο γξακκέο ησλ ς αλακελφηαλ 

λα ηηο ππνινγίζνπλ κε ηε ρξήζε ηεο απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ, 

αθνχ πξψηα είραλ ζπληάμεη ζην θειί Β3 ηελ θαηάιιειε εληνιή. Ο θαζεγεηήο έθαλε 

ηελ παξαπάλσ επηινγή κε ζθνπφ πξψηα λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ νη καζεηέο ηε 

δηαδηθαζία θαη έπεηηα λα αζρνιεζνχλ κε ηνλ ηξφπν πνπ ζα ηελ εληάμνπλ ζην 

ινγηζηηθφ θχιιν. Οη καζεηέο είραλ ρξεζηκνπνηήζεη ην ινγηζηηθφ θχιιν κφλν ζην 

Γπκλάζην. Ζ πξφζεζε ηνπ θαζεγεηή ήηαλ «λα δεκηνπξγεζεί κία αθφκα ζχλδεζε ζην 

κπαιφ ησλ καζεηψλ, φηη εξγάδνληαη πάλσ ζε κία δηαδηθαζία πνπ αληηζηνηρίδεη ηηκέο 

ηνπ x ζε ηηκέο ηνπ ς αλεμάξηεηα απφ ηα εξγαιεία». Σα εξγαιεία (tools) ζηελ 
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πξνθεηκέλε πεξίπησζε ήηαλ ην θνκπηνπηεξάθη, ην ινγηζηηθφ θχιιν θαη ην θχιιν 

εξγαζίαο. Αθφκα, ν θαζεγεηήο είρε ζθνπφ λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ νη καζεηέο ην 

κεηαβιεηφ ξφιν ησλ x θαη ς θαη λα ηνπο δνζεί ην έλαπζκα λα ζεσξήζνπλ ηα θειηά 

ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ σο κεηαβιεηέο. 

 

 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεξηζηαηηθνχ, ν θαζεγεηήο εμεγεί ζηνπο καζεηέο ηε 

ρξήζε ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο αληίζηνηρεο ζηήιεο ηεο 

κεηαβιεηήο ς=f(x). Ζ εθκάζεζε ηεο ρξήζεο ηνπ ηερλνινγηθνχ εξγαιείνπ, απνηειεί 

κία πξνηεξαηφηεηα γηα ηνλ εθπαηδεπηηθφ, αθφκα θαη φηαλ είλαη ζε βάξνο ηνπ 

δηδαθηηθνχ ρξφλνπ. Ζ επέλδπζε απηή είλαη καθξνπξφζεζκε καζεζηαθά θαη 

θαλεξψλεη κία έγλνηα γηα ηε ζπλέρεηα θαη ηελ πνξεία ησλ καζεηψλ. Όζνλ αθνξά 

ζηνπο ζηφρνπο σο πξνο απηήλ ηε δηδαθηηθή απφθαζε, ζα ιέγακε φηη είλαη 

ηερλνινγηθνί θαη καζεκαηηθνί. Οη ηερλνινγηθνί ζηφρνη αθνξνχλ ζηε ρξήζε ηεο 

ηερλνινγίαο. Οη καζεκαηηθνί ζηφρνη ζρεηίδνληαη κε ηε δηακφξθσζε ελφο ηξφπνπ 

ζθέςεο ή πξνζέγγηζεο αγλψζησλ θαηαζηάζεσλ πνπ πξέπεη λα επηιπζνχλ. Γηα απηνχο 

ηνπο ζηφρνπο, ν θαζεγεηήο επηιέγεη ην ηερλνινγηθφ εξγαιείν (tool) θαη φρη 

πξνβιήκαηα θαζαξά καζεκαηηθά. Ο ιφγνο είλαη φηη ην Excel ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε, παξέρεη ζηνπο καζεηέο έλαλ ηξφπν ζχληαμεο θνληηλφ ζηελ άιγεβξα πνπ 
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ρξεζηκνπνηνχλ θαη κία αλαηξνθνδφηεζε γηα ηηο ελέξγεηεο ηνπο, απφ ηελ νζφλε ηνπ 

ππνινγηζηή. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ν θαζεγεηήο δεηά απφ ηνπο καζεηέο λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα καζεκαηηθά πνπ ήδε έρνπλ θαηαθηήζεη θαη πξαγκαηνπνηεί 

δηακεζνιαβεηηθέο ελέξγεηεο ψζηε λα ηα θαηαζηήζεη δηαθαλή. 

Δίλαη γεγνλφο φηη νη παξαπάλσ επηινγέο, νη ζθνπνί, νη πξνζέζεηο θαη νη 

πξνηεξαηφηεηεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ βαζίδνληαη ζηα εξγαιεία, ζηηο θνηλφηεηεο, ζηνπο 

θαλφλεο θαη ζηνλ θαηακεξηζκφ ηεο εξγαζίαο πνπ πιαηζηψλνπλ ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ. 

΢ηνλ πίλαθα 1 παξαθάησ, παξνπζηάδνληαη ηα ζπζηήκαηα δξαζηεξηφηεηαο ηφζν ηνπ 

θαζεγεηή, φζν θαη ησλ καζεηψλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζε απηφ ην πεξηζηαηηθφ: 

 

Τπνθείκελν: 

Αληηθείκελν: 

(ζηφρνο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δξγαιεία: 

 

 

Κνηλφηεηα: 

 

 

 

 

  Καζεγεηήο Μαζεηέο 

• Οη καζεηέο λα ζπλδέζνπλ ηε 

ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε ηεο 

γξακκηθήο ζπλάξηεζεο κε ηελ 

αλαπαξάζηαζε κε πίλαθα 

ηηκψλ. 

• Να κάζνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο 

ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ γηα ηελ 

εηζαγσγή ζπλάξηεζεο σο πξνο 

έλα θειί θαη ηελ απηφκαηε 

ζπκπιήξσζε θειηψλ. 

• Να απνδψζνπλ αιγεβξηθφ 

λφεκα ζην ζχκβνιν ησλ 

θειηψλ. 

• Να απαληήζνπλ ζην ηέηαξην 

εξψηεκα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο 

φζνλ αθνξά ζηε ζηήιε ησλ ς. 

• αξρείν Geogebra  

• θνκπηνπηεξάθη 

• θχιιν εξγαζίαο 

• αξρείν Geogebra  

• θνκπηνπηεξάθη 

• θχιιν εξγαζίαο 

• θνηλφηεηα ηάμεο (ν 

θαζεγεηήο θαη νη καζεηέο ηνπ)  

• ζρνιηθή θνηλφηεηα (ι.ρ. νη 

άιινη θαζεγεηέο, φινη νη 

καζεηέο) 

• θνηλφηεηα ηάμεο (ν θαζεγεηήο 

θαη νη καζεηέο ηνπ)  

• ζρνιηθή θνηλφηεηα (ι.ρ. νη 

άιινη θαζεγεηέο, φινη νη 

καζεηέο) 
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Καλφλεο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• θνηλφηεηα κεηαπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο (ι.ρ. εξεπλεηέο, 

θαζεγεηέο, ζπκθνηηεηέο) 

• επξχηεξε εθπαηδεπηηθή 

θνηλφηεηα (ι.ρ. δηδαθηηθά 

εγρεηξίδηα, δηαδίθηπν) 

• επξχηεξε θνηλσλία (ι.ρ. 

θνηλσληθέο ζρέζεηο κε καζεηέο 

θαη θαζεγεηέο κεηά ηηο ψξεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζρνιείνπ, 

αιιειεπηδξάζεηο κε γνλείο 

καζεηψλ) 

• νηθνγέλεηα 

• θξνληηζηήξην 

• θίινη 

• νηθνγέλεηα 

• επξχηεξεο θνηλσληθέο νκάδεο 

(ι.ρ. νκαδηθέο αζιεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο) 

• Γηαθνξεηηθή αηδέληα απφ 

ζπλαδέιθνπο θαη αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα: αλνηθηνχ ηχπνπ 

δξαζηεξηφηεηεο ζε ζπκθσλία 

κε ηα πνξίζκαηα ηεο 

εξεπλεηηθήο βηβιηνγξαθίαο θαη 

έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ  

• νκαδνζπλεξγαηηθή κάζεζε 

• απαηηήζεηο εθπαηδεπηηθνχ 

• απαηηήζεηο εμεηάζεσλ 

• πηέζεηο απφ ην αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα θαη ηηο νδεγίεο 

θπξίσο φζνλ αθνξά ζηε 

δηαρείξηζε ηνπ ρξφλνπ 

• λφξκεο εξγαζίαο ηεο ηάμεο 

ζηα καζεκαηηθά θαη 

γεληθφηεξα 

• λφξκεο εξγαζίαο ηεο ηάμεο 

ζην εξγαζηήξην ησλ Ζ/Τ 

• ΢ην θξνληεζηήξην θαη ζηηο 

δηπιαλέο ηάμεηο ηνπ ζρνιείνπ: 

i. επίιπζε ελφο πιήζνπο 

αζθήζεσλ γηα 

δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε 

θαη εμάζθεζε 

ii. δηδαζθαιία βάζεη ηεο 

δνκήο ηνπ βηβιίνπ θαη 

ηνπ αλαιπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο 

• απαηηήζεηο εμεηάζεσλ 

• πηέζεηο πνπ δέρνληαη απφ 

ζπκκαζεηέο θαη ζπλνκίιηθνπο 
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Καηακεξηζκφο 

εξγαζίαο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢πγθξνχζεηο: 

 

• ζρεδηαζκφο θχιινπ εξγαζίαο 

θαη αξρείνπ Geogebra 

• νξγάλσζε ησλ καζεηψλ ζε 

νκάδεο 

• ππνζηήξημε θαηά ηελ 

αλάδεημε ησλ πξνζσπηθψλ 

λνεκάησλ ησλ καζεηψλ ζηε 

ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε ζην 

ηέινο ηεο νκαδηθήο εξγαζίαο 

• παγίσζε καζεκαηηθψλ 

λνεκάησλ 

 

 

• εξγαζία ζε νκάδεο 

 

• αλάδεημε πξνζσπηθψλ 

λνεκάησλ ζρεηηθά κε ηε 

δξαζηεξηφηεηα (task) 

• ζπλεηζθνξά ζηε ζπδήηεζε κε 

φιε ηελ ηάμε 

 

Καλφλεο θαζεγεηή ↔ Καλφλεο καζεηψλ 

ι.ρ. ηξφπνη ρξήζεο ινγηζηηθνχ θχιινπ: κία αλαπαξάζηαζε ηεο 

δηαδηθαζίαο πνπ αληηζηνηρίδεη ηηκέο ηνπ x ζε ηηκέο ηνπ ς ↔ 

θνκςφ απνζεθεπηηθφ κέζν ππνινγηζκψλ 

 

΢ηφρνη θαζεγεηή ↔ ΢ηφρνη καζεηψλ 

ι.ρ. Να απνδψζνπλ αιγεβξηθφ λφεκα ζην ζχκβνιν ησλ θειηψλ ↔ 

Να απνζεθεχζνπλ ηνπο ππνινγηζκνχο 

  

Πξνζδνθίεο θαζεγεηή ↔ Ση θάλνπλ ζηελ πξάμε νη καζεηέο 

ι.ρ. «Να δεκηνπξγεζεί κία αθφκα ζχλδεζε ζην κπαιφ ησλ 

καζεηψλ, φηη εξγάδνληαη πάλσ ζε κία δηαδηθαζία πνπ 

αληηζηνηρίδεη ηηκέο ηνπ x ζε ηηκέο ηνπ ς αλεμάξηεηα απφ ηα 

εξγαιεία.» ↔ Τπνινγίδνπλ ηε ζηήιε ησλ ς κε ην ρέξη, ην κπαιφ 

θαη ηνλ ππνινγηζηή ηζέπεο  

 

Πίλαθαο 1: Αλάιπζε ηέηαξηνπ πεξηζηαηηθνύ κε αλαθνξά ζην βαζηθό δηακεζνιαβεηηθό 

ηξίγσλν. 

 

Με βάζε ηε δπαδηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ κνληέινπ ηεο Presmeg (2006), ην 

πξψην ζεκαίλνλ (representamen) γηα ηνπο καζεηέο ήηαλ ε αλαπαξάζηαζε ηνπ 
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ινγηζηηθνχ θχιινπ ζην αξρείν Geogebra (βι. ΢ρήκα 2 παξαθάησ). Σν αληίζηνηρν 

ζεκαηλφκελν (object) ήηαλ αθελφο, ε έλλνηα ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο σο 

ζπκκεηαβνιή θαη αθεηέξνπ ε αζηνρία φηη ην ινγηζηηθφ θχιιν ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

λα απνζεθεχεη ππνινγηζκνχο. ΢αλ ζπλέπεηα, ε εξκελεία πνπ έδσζαλ νη καζεηέο 

θαηά ηε ζχλδεζε ηνπ ζεκαίλνληνο κε ην ζεκαηλφκελν ήηαλ ε θαηάρξεζε (Rabardel, 

1995) ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ, δειαδή ε ρξήζε ηνπ σο απνζεθεπηηθφ κέζν.  

Σν πξψην νξζνγψλην ινηπφλ ζην κνληέιν ηεο Presmeg (2006) δεκηνπξγείηαη 

κε ηελ θαηάιιειε ηνπνζέηεζε ηνπ παξαπάλσ ζεκαίλνληνο, ηνπ ζεκαηλφκελνπ θαη 

ηεο αληίζηνηρεο εξκελείαο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην δεχηεξν νξζνγψλην ην νπνίν 

πεξηθιείεη ην πξψην, έρεη σο ζεκαίλνλ (representamen) ην ινγηζηηθφ θχιιν 

θαζεαπηφ, κε ηε δηαθνξά φηη πιένλ ηνπ αλαγλσξίδνληαη ιεηηνπξγίεο πνπ δελ ην 

θαζηζηνχλ σο απνζεθεπηηθφ κέζν ππνινγηζκψλ. Σν αληίζηνηρν ζεκαηλφκελν (object) 

ζπλίζηαηαη απφ ην πξψην νξζνγψλην πνπ έρεη ήδε δεκηνπξγεζεί, απφ θνηλνχ κε ηε 

δηακεζνιάβεζε ηνπ θαζεγεηή. Ζ ζχλδεζε ηνπ λένπ ζεκαίλνληνο κε ην λέν 

ζεκαηλφκελν ζπλεπάγεηαη ηελ παξαγσγή λνήκαηνο, ε νπνία ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε 

απνηειεί ηε λέα ζπληζηψζα πνπ εξκελεχεηαη (interpretant). Απηή ε ζπληζηψζα 

απνηειεί ηελ απφδνζε αιγεβξηθνχ λνήκαηνο ζην ζχκβνιν ησλ θειηψλ (ζεκεία [22] 

θαη [23] ζην πεξηζηαηηθφ). 
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Παξφια απηά, ζχκθσλα κε ηνλ Μonaghan (2004) «ε κεηάβαζε ζηελ 

αξηζκεηηθή ησλ θειηψλ κε ην Excel παξάγεη κία επηζηεκνινγηθή αιιαγή απφ ηνπο 

ππνινγηζκνχο ησλ ζρέζεσλ (ratio) κε ην ρέξη ζηνπο ηχπνπο θαη ηηο κνξθέο 

[ζπκβάζεηο] ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ». Όπσο επίζεο έρεη ππνζηεξίμεη ε Presmeg 

(2006), «νη καζεηεπφκελνη ίζσο βηψζνπλ ιεπηέο δπζθνιίεο ζηελ επηζηεκνινγηθή 

αιιαγή πνπ ζπλεπάγεηαη γηα έλα ζεκαίλνλ λα γίλεη αληηθείκελν (object) ελφο λένπ 

ζεκείνπ – ηνπ λένπ ζεκαηλφκελνπ». Ζ κεηάβαζε ινηπφλ ζηελ αξηζκεηηθή ησλ 

θειηψλ, δελ είλαη κία δηαθαλήο δηαδηθαζία γηα ηνπο καζεηέο.  Δπνκέλσο, είλαη θαλεξφ 

φηη νη δηακεζνιαβεηηθέο ελέξγεηεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ είλαη δσηηθέο γηα ηε 

λνεκαηνδφηεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ ρεηξίδνληαη νη καζεηέο ζε απηφ ην πεξηζηαηηθφ. 

Όζνλ αθνξά ινηπφλ ζηε δηακεζνιάβεζε ηνπ θαζεγεηή (δξάζε), ζα ιέγακε 

φηη νη παξεκβάζεηο ηνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ην πεξηβάιινλ θαη ζηνρεχνπλ ζηε 

δηεπθφιπλζε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ εξγαιείσλ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ παξέκβαζε 

ζην [20], δίλεη έλαλ πξνζαλαηνιηζκφ ζηνπο καζεηέο. Ο θαζεγεηήο κε ηε θξάζε ηνπ 

«Ση άιιν κνπ ρξεηάδεηαη γηα λα νινθιεξσζεί ν ζπιινγηζκφο; +1,5.» ζηνρεχεη ζην λα 

μεπεξάζνπλ έλα ηνπηθφ εκπφδην, ηε ζχληαμε ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ. Αθφκα, κε ηελ 

εξψηεζε ηνπ «Όηαλ ζα παηήζσ εδψ πέξα ην F9, θνηηάμηε, ελψ αιιάδνπλε νη αξηζκνί 

ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ν πξψηνο-πξψηνο αξηζκφο, ην θειί Β3 πξνζαξκφδεη ην 

απνηέιεζκα. Γηαηί;» ζηνρεχεη ζηελ απφδνζε αιγεβξηθνχ λνήκαηνο ζην ζχκβνιν ηνπ 

θειηνχ, κε άιια ιφγηα ζηνρεχεη ζην λα ζεσξήζνπλ ην θειί πνπ ρεηξίδνληαη σο 

κεηαβιεηή. Σέινο, ν θαζεγεηήο κε ζθνπφ λα θάλεη δηαθαλέο ην καζεκαηηθφ 

αληηθείκελν πνπ δηαπξαγκαηεχεηαη κε ηνπο καζεηέο, επηρεηξεί κία ζχλδεζε ηεο 

ζπκβνιηθήο θαη ηεο ιεθηηθήο αλαπαξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο κε ηε ζχληαμε ηνπ 

ινγηζηηθνχ θχιινπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζηήιεο ς=f(x). 

Ο πίλαθαο 2 παξαθάησ, αλαπαξηζηά ηε δξαζηεξηφηεηα (activity) ηνπ 

θαζεγεηή (ε νπνία έρεη εθθξαζηεί κε ηα ηξία επίπεδα ηνπ Leontiev) θαηά ηελ 

αιιειεπίδξαζε ηνπ κε ηνπο καζεηέο: 

 

Γξαζηεξηφηεηα (activity) 

θαη θίλεηξν (motive) 

 

Ο θαζεγεηήο 

δηακεζνιαβεί ζε κία 

ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε 

Ζ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ 

κέζσ ησλ ζπλδέζεσλ πνπ 
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Γξάζεηο (actions) θαη 

ζηφρνη (goals)  

 

Λεηηνπξγίεο (operations) 

θαη ζπλζήθεο (conditions) 

θαη ρεηξίδεηαη ηελ πξνβνιή 

ηνπ αξρείνπ Geogebra. 

αλακέλεηαη λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ. 

Γηακεζνιαβεηηθέο 

ελέξγεηεο 

 

• Οη καζεηέο λα κάζνπλ ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ ινγηζηηθνχ 

θχιινπ γηα ηελ εηζαγσγή 

ζπλάξηεζεο σο πξνο έλα 

θειί. 

• Να απνδψζνπλ 

αιγεβξηθφ λφεκα ζην 

ζχκβνιν ησλ θειηψλ. 

• γιψζζα: εξσηήζεηο 

• ινγηζηηθφ θχιιν: 

ζχληαμε εληνιήο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ς 

• Δπηηξέπεη λα αθνχγνληαη 

φιεο νη απφςεηο 

• Γίλεη πξνζαλαηνιηζκφ 

ζηνπο καζεηέο 

• Δθκαηεχεη ηηο απαληήζεηο 

απφ ηνπο καζεηέο 

Πίλαθαο 2: Η δξαζηεξηόηεηα ηνπ θαζεγεηή βάζεη ησλ ηξηώλ επηπέδσλ ηνπ Leontiev. 

 

΢ε απηφ ην πεξηζηαηηθφ, είλαη γεγνλφο φηη παξαηεξείηαη κία ζχγθξνπζε 

αλάκεζα ζηνπο θαλφλεο ηνπ θαζεγεηή θαη ηνπο θαλφλεο ησλ καζεηψλ αλαθνξηθά κε 

ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ. Με άιια ιφγηα, ην ινγηζηηθφ θχιιν γηα 

ηνλ θαζεγεηή είλαη έλα εξγαιείν απηφκαηνπ ππνινγηζκνχ θαη κία απφ ηηο 

αλαπαξαζηάζεηο ηεο δηαδηθαζίαο πνπ αληηζηνηρίδεη ηηκέο ηνπ x ζε ηηκέο ηνπ ς. Απφ 

ηελ άιιε κεξηά, γηα ηνπο καζεηέο είλαη έλα κέζν πνπ απνζεθεχεη ππνινγηζκνχο θαη 

ηνπο εθζέηεη κε θνκςφ ηξφπν. Οη θαλφλεο απηνί ησλ καζεηψλ κνηάδεη λα 

εξκελεχνληαη, αθελφο, ιφγσ ηεο κε ζπλείδεζεο ησλ πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ 

ηεο ζπλάξηεζεο σο δηαδηθαζίαο αληηζηνίρηζεο θαη αθεηέξνπ, εμαηηίαο ηεο επίδξαζεο 

πνιηηηζκηθψλ απφςεσλ ζε ζρέζε κε ηα ηερλνινγηθά εξγαιεία (tools) (Lagrange, 

2011). Οη  πνιηηηζκηθέο απφςεηο κάιηζηα, ζπληζηνχλ ηηο θνηλσληθέο αλαπαξαζηάζεηο 

ησλ εξγαιείσλ (tools) απηψλ θαη πξνέξρνληαη απφ ηηο θνηλφηεηεο ζηηο νπνίεο αλήθνπλ 

νη καζεηέο (ι.ρ. θξνληηζηήξην, νηθνγέλεηα). 
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Δπίζεο, ε παξαπάλσ «ζχγθξνπζε1» κεηαμχ ησλ θαλφλσλ ησλ ππνθεηκέλσλ 

πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζηε δξαζηεξηφηεηα ηεο δηδαζθαιίαο/κάζεζεο κπνξεί λα 

παξνκνηαζηεί κε κία θάξηα απφ έλα παηρλίδη ληφκηλν πνπ πεξηιακβάλεη δχν αθφκα 

θάξηεο: ηε «ζχγθξνπζε2» κεηαμχ ησλ ζηφρσλ  ηνπ θαζεγεηή θαη ησλ ζηφρσλ ησλ 

καζεηψλ θαη ηε «ζχγθξνπζε3» κεηαμχ ησλ πξνζδνθηψλ ηνπ θαζεγεηή θαη ηεο 

εξγαζίαο πνπ θάλνπλ νη καζεηέο ζηελ πξάμε. Δίλαη γεγνλφο φηη ζε απηφ ην 

πεξηζηαηηθφ, ελψ ν εθπαηδεπηηθφο ζηνρεχεη ζην λα ζεσξεζνχλ ηα θειηά σο 

κεηαβιεηέο, νη καζεηέο ζέηνπλ σο ζηφρν λα απνζεθεχζνπλ ζην ινγηζηηθφ θχιιν 

ππνινγηζκνχο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ κε άιια εξγαιεία [«ζχγθξνπζε2»]. Αθφκα, ελψ 

ν θαζεγεηήο πξνζδνθά «λα δεκηνπξγεζεί κία αθφκα ζχλδεζε ζην κπαιφ ησλ 

καζεηψλ», νη καζεηέο ππνινγίδνπλ ηε ζηήιε ησλ ς κε ην ρέξη, ην κπαιφ θαη ηνλ 

ππνινγηζηή ηζέπεο [«ζχγθξνπζε3»]. Καηά ηνλ Trouche (2004, ζει. 283), ν ηξφπνο 

ππνινγηζκνχ ζηνλ νπνίν θαηαθεχγνπλ νη καζεηέο είλαη ηαπηφρξνλα δηαλνεηηθφο 

(intellectual) θαη ρεηξαπηηθφο (manual), παξφια απηά, ζε απηφ ην πεξηζηαηηθφ απέρεη 

πνιχ απφ ηνλ αλακελφκελν. Θα ιέγακε ινηπφλ, φηη ζε απηφ ην ληφκηλν ε 

«ζχγθξνπζε2» έρεη σο αίηην ηε «ζχγθξνπζε1» θαη ε «ζχγθξνπζε3» απνηειεί ηε 

ζπλέπεηα ηεο «ζχγθξνπζεο 2». Με άιια ιφγηα, ε αληίθαζε ζηνπο θαλφλεο ησλ 

ππνθεηκέλσλ, πξνθαιεί ηελ αληίθαζε ζηνπο ζηφρνπο ηνπο, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο 

ζπλεπάγεηαη ηελ αληίθαζε αλάκεζα ζηηο πξνζδνθίεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ θαη ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα πνπ αληηκεησπίδεη ζηελ ηάμε. 

 

4.5. Πεξηζηαηηθό 5
ν
: (Η ζύλδεζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ x κε ηε κεηαβνιή ηνπ ς εηθνληθά 

ζηνπο άμνλεο ησλ πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ) 

1. Καζ: Σν x είπα φηη ζα απμεζεί θαηά κηζή κνλάδα. Πφζεο κνλάδεο αλακέλεηε 

φηη ζα απμεζεί ην αληίζηνηρν ζεκείν; Πφζεο κνλάδεο πεξηκέλεηε φηη ζα 

κεηαθηλεζεί ην αληίζηνηρν ζεκείν Β; 

2. Αξε: Πφζν ζα είλαη ή πφζν ζα κεηαθηλεζεί; 

3. Καζ: Πφζν ζα κεηαθηλεζεί, πφζεο κνλάδεο. 

4. Αξε: Μηζή. 

5. Καζ: Μηζή, δειαδή φζν είλαη θαη ην x. Δληάμεη, γηα λα δνχκε ινηπφλ ηη ζα 

ζπκβεί; Ση παξαηεξήζαηε; 

6. Μαξ: Πάεη αξηζηεξά. 
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7. Καζ: Πξψηα απ‟ φια, πξνο ηα πνχ κεηαθηλήζεθε ην ζεκείν Α;  

8. Μαξ: Αξηζηεξά. 

9. Καζ: Σν ζεκείν Α κεηαθηλήζεθε πξνο ηα αξηζηεξά; ΢πγγλψκε, αιιά κάιινλ 

δελ θαηαιαβαίλεηε πσο ην ζεκείν Α ήηαλ εθεί, ζην κεδέλ. Σν ζεκείν Α 

κεηαθηλήζεθε πξνο ηα δεμηά, απμήζεθε θαηά πφζν; 

10. Μαζ: Καηά 0,5. 

11. Καζ: Καηά 0,5. Δγψ ζνπ δήηεζα γηα ην ζεκείν Β ηη γίλεηαη. Γελ ζνπ δήηεζα 

γηα ην ζεκείν Α. Σν ζεκείν Β είλαη επάλσ, ήηαλ εδψ θαη κεηαθηλήζεθε εθεί 

πέξα. Πφζν πεξηκέλεηε φηη ήηαλ απηή.. Καη‟ αξράο κεηαθηλήζεθε πξνο ηα 

δεμηά πνπ ιέγαηε ή πξνο ηα αξηζηεξά; Αξηζηεξά, δελ μέξσ παηδηά, εζείο 

βιέπεηε. Τπάξρνπλ παηδηά πνπ κπεξδεχνπλ ην δεμηά κε ην αξηζηεξά, γη‟ απηφ 

ιέσ δελ μέξσ. 

12. Αξε: Γεμί, αξηζηεξά.  

13. Μαζ: Γεμηά. 

14. Καζ: Ξαλαθάλσ ηελ εξψηεζε θαη ζπγθεληξσζείηε ιηγάθη. Ήηαλ ζηνλ αξηζκφ 

κεδέλ, είπα φηη ην x ζα κεηαθηλεζεί πξνο ηα δεμηά γηαηί ζέισ λα απμεζεί θαηά 

κηζή κνλάδα θαη ην επφκελν εξψηεκα ήηαλε πξνο ηα πνχ ζα κεηαθηλεζεί ην 

ζεκείν Β. Σψξα φινη είραηε πεη  πξνο ηα δεμηά, απηφ κεηαθηλήζεθε πξνο ηα 

αξηζηεξά, γηαηί; Όινη είραηε πεη ην ζεκείν Β, ην μαλαιέσ, έπξεπε λα πάεη πην 

δεμηά. Όκσο φηαλ γίλεηαη απηφ ην πξάγκα, ην ζεκείν Β κεηαθηλείηαη πξνο ηα 

αξηζηεξά, γηαηί; Πξνζπαζήζηε λα ην εξκελεχζεηε κε φπνην ηξφπν κπνξείηε ή 

κε παξαπάλσ απφ έλα ηξφπνπο. Αιέμαλδξε. 

15. Αιε: Σν α είλαη αξλεηηθφ γη‟ απηφ πάεη αξηζηεξά. 

16. Καζ: Αθνχ ην α, ιέεη ν Αιέμαλδξνο είλαη αξλεηηθφ θαη φηαλ ιεο ην α ηη 

ελλνείο; Σν -1/2, ην ζπληειεζηή ηνπ x ζε απηή ηελ πεξίπησζε. Απηφ καο 

αιιάδεη ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο ζπλάξηεζεο, ζε πνην ζεκείν ηελ αιιάδεη ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηεο; 

17. Αιε: Όζν απμάλεηαη ην ζεκείν Α. 

18. Καζ: Όηη ελψ  ην ζεκείν Α κπνξεί λα κεηαθηλείηαη πξνο ηα δεμηά.. 

19. Αιε: Σφηε ην Β πεγαίλεη πην αξηζηεξά. 

20. Καζ: Σν Β πεγαίλεη αληίζεηα δηαθνξεηηθά, γηαηί; Σν έλα ήηαλ ην α πνπ είπε. 

Απηφ κε ην α πψο εμεγείηαη παξαθάησ; Πψο εμεγείηαη ζε ζρέζε κε θάπνηα 

πξάγκαηα πνπ είπακε ρζεο; Νηθφι. 



114 
 

21. Νηθ: Δθφζνλ είπαηε φηη ην x ζα απμεζεί θαηά ην κηζφ, ζα κπνξνχζακε εθεί 

πνπ ήηαλ ην x λα βάινπκε ην κηζφ θαη ζα βξνχκε φηη ην x ζα βγεη -2,25. 

22. Καζ: Αλ βάδακε.. Αθνχ ην x πξνεγνπκέλσο ήηαλ ζε πνην αξηζκφ; 

23. Νηθ: Ήηαλ ζην κεδέλ. 

24. Καζ: Ήηαλ ζην κεδέλ. Σφηε ζε απηή ηελ πεξίπησζε.. Καη‟ αξράο  είλαη βέβαην 

φηη φηαλ ην x κεηαθηλεζεί  πξνο ηα δεμηά, ζίγνπξα νη ηηκέο πνπ ζα πάξσ γηα 

ηελ ζπλάξηεζε ζα είλαη αξλεηηθέο, ζα ζπλερίζνπλ λα είλαη αξλεηηθέο. Αιιά 

θαη φιεο νη επφκελεο ηηκέο αλεμάξηεηα απφ φζν ζα αλέβαηλε ην x, φιεο νη 

επφκελεο ηηκέο ηνπ x, ζα εμαθνινπζνχζαλ λα είλαη αξλεηηθέο. Σν 

θαηαιαβαίλεηε απηφ γηαηί; Κνηηάμηε ηνλ ηχπν. Ο ηχπνο είλαη ην -1/2x-2, αθνχ 

ην x κεηαθηλείηαη πξνο ηνπο ζεηηθνχο αξηζκνχο, δει. παίξλεη ζεηηθέο ηηκέο, 

ηφηε απηφ εδψ ζπλερίδεη λα είλαη αξλεηηθφο αξηζκφο. Δπνκέλσο, αλ ήηαλ λα 

πάεη πξνο ηα δεμηά, ζα έπξεπε θάπνηα ζηηγκή λα γίλεη απηφ ζεηηθφ. Δλψ ηψξα 

απηφ δελ κπνξεί λα γίλεη, γη‟ απηφ πξέπεη λα πάεη πξνο αξηζηεξά. Καηαιάβαηε 

ην ηη ιέσ; Άκα δελ ην θαηαιάβαηε λα πσ θάηη άιιν δηαθνξεηηθφ. 

(Έλαηε δηδαζθαιία  – 27.03.2012) 

 

Αλάιπζε πέκπηνπ πεξηζηαηηθνχ:  

Σν πέκπην πεξηζηαηηθφ επηζεκάλζεθε ζηελ έλαξμε ηεο έλαηεο σξηαίαο 

δηδαζθαιίαο, ιίγν αθφηνπ νη καζεηέο είραλ αληηζηνηρίδεη ην ζεκείν Α(0,0) ηεο 

πξαγκαηηθήο επζείαο ησλ x, ζην ζεκείν Β(0,-2) ηεο πξαγκαηηθήο επζείαο ησλ ς, κέζσ 

ηεο ζπλάξηεζεο ς= 
 

 
    (ζηελ πξψηε νζφλε ηνπ αξρείνπ Geogebra). Όπσο 

ηνλίζηεθε ζηελ ελφηεηα 4.3.7., ε δηδαζθαιία βαζηδφηαλ ζηε ρξήζε εθπαηδεπηηθνχ 

ινγηζκηθνχ θαη εξρφηαλ σο αλαζηνραζκφο (reflection) ηεο πξνεγνχκελεο δηδαθηηθήο 

ζπλεδξίαο (teaching session), ε νπνία είρε πξαγκαηνπνηεζεί ζηε ζπκβαηηθή ηάμε. Ο 

εθπαηδεπηηθφο ρεηξηδφηαλ ην αξρείν Geogebra πνπ πξνβαιιφηαλ ζηνλ ηνίρν ηνπ 

εξγαζηεξίνπ θαη νη καζεηέο είραλ εζηηάζεη ηελ πξνζνρή ηνπο ζηηο επζείεο ησλ 

πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ ηεο πξψηεο νζφλεο ηνπ αξρείνπ (βι. ΢ρήκα 1 παξαθάησ). 

Όπσο κάιηζηα ηνπο είρε δεηεζεί, επηρεηξνχζαλ λα βξνπλ πνηα είλαη ε θνξά 

κεηαθίλεζεο ηνπ ζεκείνπ Β(0,ς) φηαλ κεηαθηλείηαη πξνο ηα δεμηά ην ζεκείν Α(x,0) 

θαη λα αηηηνινγήζνπλ ην θαηλφκελν. Οη ζπλδέζεηο γηα ηηο νπνίεο ν θαζεγεηήο είρε 
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ζρεδηάζεη ην παξαπάλσ εξψηεκα, ήηαλ αλάκεζα ζην αιγεβξηθφ, ην γξαθηθφ θαη ην 

γεσκεηξηθφ-δηαηζζεηηθφ πιαίζην ηεο έλλνηαο ηεο κεηαβνιήο. Ο θπξίαξρνο ζθνπφο 

κάιηζηα ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ηέζεθε ην εξψηεκα, ήηαλ λα κάζνπλ νη καζεηέο φηη 

ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο πνπ είλαη επζείεο φηαλ ε κία κεηαβιεηή κεηαβάιιεηαη 

θαηά ίζα πνζά ηφηε θαη ε άιιε κεηαβιεηή κεηαβάιιεηαη θαηά ίζα πνζά. 

 

 

 

΢ε απηήλ ηε δηδαζθαιία, ν εθπαηδεπηηθφο  επέιεμε λα κελ εξγαζηνχλ νκαδηθά 

νη καζεηέο ζηνπο ππνινγηζηέο ηνπο, αιιά λα πξαγκαηνπνηεζεί κία ελνξρεζηξσκέλε 

ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε. Ο ιφγνο αθνξνχζε ζηελ πνιππινθφηεηα ηνπ 

πεξηβάιινληνο: αθελφο πεξηειάκβαλε ηξεηο δηαθνξεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο θαη 

αθεηέξνπ ππήξρε ν θίλδπλνο λα απνπξνζαλαηνιηζηνχλ νη καζεηέο κε ηηο 

ιεπηνκέξεηεο ηνπ αξρείνπ Geogebra θαη λα κελ πξαγκαηνπνηήζνπλ ηηο 

πξνζδνθψκελεο ζπλδέζεηο. Όπσο άιισζηε ηνλίδεη ν εθπαηδεπηηθφο, παιηφηεξα ζηε 

δηδαζθαιία γηα ηελ εηζαγσγηθή ελφηεηα ησλ ζπλαξηήζεσλ, είρε μαλαρξεζηκνπνηήζεη 
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ην αξρείν απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε έλα θχιιν εξγαζίαο θαη είρε παξαηεξήζεη φηη νη 

καζεηέο δε ζπλέδεαλ ηηο δχν πξψηεο νζφλεο ηνπ αξρείνπ: 

«Ννκίδσ φηη ζα ηνπο θαηλφηαλ πνιχπινθν ην πεξηβάιινλ φπσο ζα ην βιέπαλε. Σν 

έρσ μαλαρξεζηκνπνηήζεη  ζην παξειζφλ, ζηελ αξρή φηαλ θάλαλε ηηο ζπλαξηήζεηο 

θιπ. θαη είρα δεη φηη δελ ππήξραλ ζπλδέζεηο ζην ηη γίλεηαη  ζην αξηζηεξφ    

θνκκάηη  θαη ζην κεζαίν, ζηε γξαθηθή παξάζηαζε.» 

 

1) Καζ: Γηα λα παξαηεξήζνπκε. Δδψ ππάξρεη αχμεζε ή κείσζε; 

2) Όινη: Μείσζε. 

3) Καζ: Δδψ ηη ππάξρεη; 

4) Όινη: Μείσζε. 

5) Καζ: Δδψ; 

6) Όινη: Μείσζε. 

7) Καζ: Δδψ; 

8) Μαζ: Μείσζε. 

9) Αξε: Αχμεζε. 

10) Καζ: Δδψ; Αχμεζε. 

11) Καζ: Δδψ;  

12) Όινη: Αχμεζε. 

13) Καζ: Δδψ κείσζε, εδψ κείσζε, εδψ αχμεζε, αχμεζε, αχμεζε, αχμεζε, 

αχμεζε. Γειαδή φηαλ ππάξρεη κείσζε ζηηο ηηκέο ηνπ x, ππάξρεη κείσζε θαη 

ζηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ ς. 

14) Μαζ: Δ αθνχ ην ς είλαη ην δηπιάζην. 

15) Καζ: Δίλαη ην δηπιάζην. Πξνθαλψο. Δληάμεη. Αλ ήηαλ -2x, ζα ζπλέβαηλε απηφ; 

16) Όινη: Όρη.  

Πίλαθαο 1: Σπδήηεζε κεηαμύ ηνπ εθπαηδεπηηθνύ θαη ησλ καζεηώλ από ηελ πξνεγνύκελε 

δηδαθηηθή ζπλεδξία (έβδνκε σξηαία δηδαζθαιία). 

 

΢ηελ έβδνκε θαη φγδνε σξηαία δηδαζθαιία θαη κε αθνξκή ηνλ πίλαθα 

κεηαβνιψλ ηεο ζπλάξηεζεο ς=2x, ν εθπαηδεπηηθφο είρε ζπκπεξάλεη καδί κε ηνπο 

καζεηέο φηη «φηαλ ππάξρεη κείσζε ζηηο ηηκέο ηνπ x, ππάξρεη κείσζε θαη ζηηο 
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αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ ς» (ζεκείν [13] ζηνλ πίλαθα 1). Δπίζεο, ζηελ εξψηεζε ηνπ 

ζρεηηθά κε ην αλ ζα ζπλέβαηλε ην ίδην γηα ηελ ς=-2x (ζεκείν [15] ζηνλ πίλαθα 1), νη 

καζεηέο είραλ απαληήζεη νκφθσλα «φρη» (ζεκείν [16] ζηνλ πίλαθα 1). Με άιια 

ιφγηα, φπσο ππνγξακκίδεη ν θαζεγεηήο ζηελ ζπλέληεπμε, νη καζεηέο είραλ 

επηζεκάλεη φηη ζηελ ηειεπηαία πεξίπησζε «απηή ε δηαδηθαζία ζα αληηζηξέθνληαλ».  

΢ην ππφ κειέηε πεξηζηαηηθφ, έλαο απφ ηνπο ζθνπνχο γηα ηνπο νπνίνπο ν 

εθπαηδεπηηθφο έζεζε ην εξψηεκα αλαθνξηθά κε ηε θνξά κεηαθίλεζεο ησλ ζεκείσλ, 

ήηαλ γηα λα ειέγμεη ηε ζπλεηδεηνπνίεζε ησλ καζεηψλ πάλσ ζηε ζπδήηεζε ηεο 

πξνεγνχκελεο δηδαθηηθήο ζπλεδξίαο. Παξφια απηά, ζχκθσλα κε ηνλ εθπαηδεπηηθφ 

«θαλέλαο καζεηήο δελ κπφξεζε λα πξνβιέςεη ηη γηλφηαλ» θαη «θάπνηνη ιηγάθη 

άξρηζαλ λα ζθέθηνληαη» κεηά ηελ αλαηξνθνδφηεζε ηνπ ππνινγηζηή. Δπνκέλσο, ζα 

ιέγακε φηη αλαδχζεθε κία ζχγθξνπζε κεηαμχ ησλ πξνζδνθηψλ ηνπ θαζεγεηή 

αλαθνξηθά κε ηελ πξνεγνχκελε δηδαθηηθή ζπλεδξία θαη ηνπ ηη έθαλαλ ζηελ πξάμε νη 

καζεηέο. Μία εξκελεία απηήο ηεο θαηάζηαζεο, είλαη νη δηαθνξεηηθνί ζηφρνη ηνπ 

θαζεγεηή θαη ησλ καζεηψλ: ν θαζεγεηήο ζηφρεπε ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε 

ησλ καζεηψλ κέζσ ησλ πξνζδνθψκελσλ ζπλδέζεσλ, ελψ νη καζεηέο  επηζπκνχζαλ 

λα απαληήζνπλ ζηα εξσηήκαηα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο. 

΢ηνλ πίλαθα 2 παξαθάησ, αλαιχνληαη ηα ζπζηήκαηα δξαζηεξηφηεηαο (activity 

systems) ηνπ θαζεγεηή θαη ησλ καζεηψλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζε απηφ ην πεξηζηαηηθφ: 

 

Τπνθείκελν: 

Αληηθείκελν: 

(ζηφρνο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Καζεγεηήο Μαζεηέο 

• Οη καζεηέο λα κάζνπλ φηη 

ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο πνπ 

είλαη επζείεο φηαλ ε κία 

κεηαβιεηή κεηαβάιιεηαη θαηά 

ίζα πνζά ηφηε θαη ε άιιε 

κεηαβιεηή κεηαβάιιεηαη θαηά 

ίζα πνζά. 

• Οη καζεηέο λα ζπλδέζνπλ ην 

γεσκεηξηθφ πιαίζην ηεο 

κεηαβνιήο ησλ κεηαβιεηψλ 

• Να απαληήζνπλ ζην εξψηεκα: 

«Πνηα είλαη ε θνξά κεηαθίλεζεο 

ηνπ ζεκείνπ Β(0,ς) φηαλ 

κεηαθηλείηαη πξνο ηα δεμηά ην 

ζεκείν Α(x,0) θαη γηαηί;»  
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Δξγαιεία: 

 

Κνηλφηεηα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καλφλεο: 

ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο 

[δει. ηε ζχλδεζε ηεο 

κεηαβνιήο ηνπ x κε ηε 

κεηαβνιή ηνπ ς εηθνληθά ζηηο 

πξαγκαηηθέο επζείεο] κε ην 

αιγεβξηθφ πιαίζην (δει. ηελ 

αηηηνιφγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ). 

• Να ειέγμεη ηε 

ζπλεηδεηνπνίεζε ησλ καζεηψλ 

πάλσ ζην θαηλφκελν, απφ ηελ 

πξνεγνχκελε δηδαθηηθή 

ζπλεδξία (ελφηεηα 4.3.6.). 

• αξρείν Geogebra  • αξρείν Geogebra  

 

• θνηλφηεηα ηάμεο (ν 

θαζεγεηήο θαη νη καζεηέο ηνπ)  

• ζρνιηθή θνηλφηεηα (ι.ρ. νη 

άιινη θαζεγεηέο, φινη νη 

καζεηέο) 

• θνηλφηεηα κεηαπηπρηαθνχ 

πξνγξάκκαηνο (ι.ρ. εξεπλεηέο, 

θαζεγεηέο, ζπκθνηηεηέο) 

• επξχηεξε εθπαηδεπηηθή 

θνηλφηεηα (ι.ρ. δηδαθηηθά 

εγρεηξίδηα, δηαδίθηπν) 

• επξχηεξε θνηλσλία (ι.ρ. 

θνηλσληθέο ζρέζεηο κε καζεηέο 

θαη θαζεγεηέο κεηά ηηο ψξεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζρνιείνπ, 

αιιειεπηδξάζεηο κε γνλείο 

καζεηψλ) 

• νηθνγέλεηα 

• θνηλφηεηα ηάμεο (ν θαζεγεηήο 

θαη νη καζεηέο ηνπ)  

• ζρνιηθή θνηλφηεηα (ι.ρ. νη 

άιινη θαζεγεηέο, φινη νη 

καζεηέο) 

• θξνληηζηήξην 

• θίινη 

• νηθνγέλεηα 

• επξχηεξεο θνηλσληθέο νκάδεο 

(ι.ρ. νκαδηθέο αζιεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο) 

• Γηαθνξεηηθή αηδέληα απφ • ΢ην θξνληηζηήξην θαη ζηηο 
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Καηακεξηζκφο 

εξγαζίαο: 

  

 

 

 

΢πγθξνχζεηο: 

 

ζπλαδέιθνπο θαη αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα: αλνηθηνχ ηχπνπ 

δξαζηεξηφηεηεο ζε ζπκθσλία 

κε ηα πνξίζκαηα ηεο 

εξεπλεηηθήο βηβιηνγξαθίαο θαη 

έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ  

• νκαδνζπλεξγαηηθή κάζεζε 

• απαηηήζεηο εθπαηδεπηηθνχ 

• απαηηήζεηο εμεηάζεσλ 

• πηέζεηο απφ ην αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα θαη ηηο νδεγίεο 

θπξίσο φζνλ αθνξά ζηε 

δηαρείξηζε ηνπ ρξφλνπ 

• λφξκεο εξγαζίαο ηεο ηάμεο 

ζηα καζεκαηηθά θαη 

γεληθφηεξα 

• λφξκεο εξγαζίαο ηεο ηάμεο 

ζην εξγαζηήξην ησλ Ζ/ 

δηπιαλέο ηάμεηο ηνπ ζρνιείνπ: 

i. επίιπζε ελφο πιήζνπο 

αζθήζεσλ γηα 

δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε 

θαη εμάζθεζε 

ii. δηδαζθαιία βάζεη ηεο 

δνκήο ηνπ βηβιίνπ θαη 

ηνπ αλαιπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο 

• απαηηήζεηο εμεηάζεσλ 

• πηέζεηο πνπ δέρνληαη απφ 

ζπκκαζεηέο θαη ζπλνκήιηθνπο 

• ζρεδηαζκφο αξρείνπ 

Geogebra 

• ελνξρεζηξσκέλε ζπδήηεζε 

κε φιε ηελ ηάμε  

• παγίσζε καζεκαηηθψλ 

λνεκάησλ 

• αλάδεημε πξνζσπηθψλ 

λνεκάησλ αλαθνξηθά κε ηελ 

εξψηεζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ  

• ζπλεηζθνξά ζηε ζπδήηεζε κε 

φιε ηελ ηάμε 

 

΢ηφρνη θαζεγεηή ↔ ΢ηφρνη καζεηψλ 

ι.ρ. ζχλδεζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ x κε ηε κεηαβνιή ηνπ ς εηθνληθά 

ζηνπο άμνλεο ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ ↔ λα απαληήζνπλ ζηα 

εξσηήκαηα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο ζηελ πξνεγνχκελε δηδαθηηθή 

ζπλεδξία 

 

Πξνζδνθίεο θαζεγεηή ↔ Ση θάλνπλ ζηελ πξάμε νη καζεηέο 

ι.ρ. κε ζχλδεζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ x κε ηε κεηαβνιή ηνπ ς 
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εηθνληθά (visually) ζηνπο άμνλεο ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο πξνεγνχκελεο δηδαθηηθήο ζπλεδξίαο 

 

Πίλαθαο 2: Αλάιπζε πξώηνπ πεξηζηαηηθνύ κε αλαθνξά ζην βαζηθό δηακεζνιαβεηηθό 

ηξίγσλν. 

 

 Σα κέζα πνπ ρξεζηκνπνίεζε ν θαζεγεηήο γηα λα δηεπθνιχλεη ηνπο καζεηέο λα 

απαληήζνπλ ζην εξψηεκα: «Πνηα είλαη ε θνξά κεηαθίλεζεο ηνπ ζεκείνπ Β(0,ς) φηαλ 

κεηαθηλείηαη πξνο ηα δεμηά ην ζεκείν Α(x,0) θαη γηαηί;», είλαη ε αλαηξνθνδφηεζε απφ 

ην εθπαηδεπηηθφ ινγηζκηθφ, δειαδή ην αξρείν Geogebra, θαζψο επίζεο θαη ε γιψζζα, 

δειαδή νη εξσηήζεηο πνπ έζεηε ζηνπο καζεηέο. Ζ αλαηξνθνδφηεζε έιαβε ρψξα κε ην 

δπλακηθφ ρεηξηζκφ ηνπ ζεκείνπ Α πνπ αλήθε ζηελ πξαγκαηηθή επζεία ησλ x θαη ηελ 

ηαπηφρξνλε κεηαθίλεζε ηνπ ζεκείνπ Β πνπ αλήθε ζηελ πξαγκαηηθή επζεία ησλ ς 

(ζεκείν [5] ζην πεξηζηαηηθφ). Μεξηθά παξαδείγκαηα εξσηήζεσλ ηνπ εθπαηδεπηηθνχ 

είλαη ηα εμήο: «Όινη είραηε πεη  πξνο ηα δεμηά, απηφ κεηαθηλήζεθε πξνο ηα αξηζηεξά, 

γηαηί;» (ζεκείν [14] ζην πεξηζηαηηθφ), «Σν Β πεγαίλεη αληίζεηα δηαθνξεηηθά, γηαηί; 

Σν έλα ήηαλ ην α [παξάκεηξνο ηεο f(x)=αx+β] πνπ είπε. Απηφ κε ην α πψο εμεγείηαη 

παξαθάησ; Πψο εμεγείηαη ζε ζρέζε κε θάπνηα πξάγκαηα πνπ είπακε ρζεο;» (ζεκείν 

[20] ζην πεξηζηαηηθφ) θαη «Καη‟ αξράο  είλαη βέβαην φηη φηαλ ην x κεηαθηλεζεί  πξνο 

ηα δεμηά, ζίγνπξα νη ηηκέο πνπ ζα πάξσ γηα ηελ ζπλάξηεζε ζα είλαη αξλεηηθέο, ζα 

ζπλερίζνπλ λα είλαη αξλεηηθέο. Αιιά θαη φιεο νη επφκελεο ηηκέο αλεμάξηεηα απφ φζν 

ζα αλέβαηλε ην x, φιεο νη επφκελεο ηηκέο ηνπ x, ζα εμαθνινπζνχζαλ λα είλαη 

αξλεηηθέο. Σν θαηαιαβαίλεηε απηφ γηαηί;» (ζεκείν [24] ζην πεξηζηαηηθφ). Με ηελ 

εξψηεζε κάιηζηα ζην ζεκείν [24], ν εθπαηδεπηηθφο πξαγκαηνπνηεί κία κεηάβαζε απφ 

ην εηδηθφ, πνπ πξνζδηνξίδεηαη κέζσ ηεο ζπλεηζθνξάο ηεο καζήηξηαο ζην [21], ζην 

γεληθφ, πνπ αθνξά ζε φιεο ηηο επφκελεο ηηκέο ηνπ x.  

Ο πίλαθαο 3 παξαθάησ, αλαπαξηζηά ηε δξαζηεξηφηεηα (activity) ηνπ 

θαζεγεηή (ε νπνία έρεη εθθξαζηεί κε ηα ηξία επίπεδα ηνπ Leontiev) θαηά ηελ 

ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε: 
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Γξαζηεξηφηεηα (activity) 

θαη θίλεηξν (motive) 

 

 

 

Γξάζεηο (actions) θαη 

ζηφρνη (goals)  

 

Λεηηνπξγίεο (operations) 

θαη ζπλζήθεο (conditions) 

Ο θαζεγεηήο 

ελνξρεζηξψλεη κία 

ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε 

θαη ρεηξίδεηαη ηελ πξνβνιή 

ηνπ αξρείνπ Geogebra. 

Ζ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ 

κέζσ ησλ ζπλδέζεσλ πνπ 

αλακέλεηαη λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ 

Εεηά ηελ αηηηνιφγεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ απφ ηνπο 

καζεηέο. 

Να γίλεη ε ζχλδεζε πνπ 

δελ πξαγκαηνπνίεζαλ νη 

καζεηέο ζηελ 

πξνεγνχκελε δηδαθηηθή 

ζπλεδξία 

• γιψζζα: εξσηήζεηο 

• αλαηξνθνδφηεζε Ζ/Τ: 

δπλακηθφο ρεηξηζκφο 

ζεκείνπ Α ζην αξρείν 

Geogebra 

• Δπηηξέπεη λα αθνχγνληαη 

φιεο νη απφςεηο 

• Δθκαηεχεη ηηο απαληήζεηο 

απφ ηνπο καζεηέο 

Πίλαθαο 3: Η δξαζηεξηόηεηα ηνπ θαζεγεηή βάζεη ησλ ηξηώλ επηπέδσλ ηνπ Leontiev. 

 

 Ζ δξαζηεξηφηεηα (activity) ηνπ θαζεγεηή πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 3 

παξαπάλσ, είλαη πξντφλ ηεο πξνζδνθίαο πνπ ν ίδηνο έρεη, ψζηε λα θαηαζηήζεη 

δηαθαλέο ην καζεκαηηθφ αληηθείκελν πνπ δηαπξαγκαηεχεηαη κε ηνπο καζεηέο. Οη 

αηηηνινγήζεηο ηνπ θαηλνκέλνπ απφ ηνπο καζεηέο θηλνχληαη ζε αιγεβξηθφ πιαίζην 

(ζεκεία [15] θαη [21] ζην πεξηζηαηηθφ) θαη είλαη ζχκθσλεο κε ηηο δηεξγαζίεο ζηηο 

νπνίεο είραλ εκπιαθεί ζηελ πξνεγνχκελε δηδαθηηθή ζπλεδξία. Απφ ηηο απαληήζεηο 

απηέο ησλ καζεηψλ, δίλεηαη κία αίζζεζε φηη νη καζεηέο αξρίδνπλ λα θαηαλννχλ απηά 

ζηα νπνία αλαθέξεηαη ν θαζεγεηήο ηνπο. Δπνκέλσο, ζα ιέγακε φηη κνηάδεη ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα (outcome) λα είλαη ζεηηθφ ηφζν γηα ηνλ θαζεγεηή, φζν θαη γηα 

νξηζκέλνπο καζεηέο. Με άιια ιφγηα, ην ηειηθφ απνηέιεζκα θαίλεηαη λα ζπγθιίλεη κε 

ην ζηφρν (goal) ηνπ θαζεγεηή. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5
Ο
 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Ζ εζηίαζε ηεο εξγαζίαο απηήο αθνξά ζε δχν ζηελά ζπλδεδεκέλεο πηπρέο ηεο 

δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ. Αθελφο, κειεηάκε ηνπο ηξφπνπο δηαρείξηζεο ηεο 

καζεκαηηθήο γλψζεο ησλ καζεηψλ θαηά ηε ζχλδεζε ηνπ πιαηζίνπ ηνπ ρεηξηζκνχ ηεο 

ηερλνινγίαο θαη ηνπ καζεκαηηθνχ πιαηζίνπ θαη αθεηέξνπ, εμεηάδνπκε ηε δπζθνιία 

θαη ηελ πνιππινθφηεηα ηεο ελζσκάησζεο ηεο εθπαηδεπηηθήο ηερλνινγίαο ζηε 

δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ.   

Έλα θπξίαξρν ραξαθηεξηζηηθφ απφ ην ζχλνιν ησλ δηδαζθαιηψλ πνπ 

παξαθνινπζήζακε, είλαη ην γεγνλφο φηη ν ζρεδηαζκφο θαη ε πινπνίεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ δξαζηεξηφηεησλ (tasks) απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ, βαζίδνληαη θπξίσο ζηε 

γλσζε ηνπ αλαθνξηθά κε ηελ έξεπλα (research informed teaching). Αο κελ μερλάκε 

άιισζηε, πσο επηιέμακε λα κειεηήζνπκε έλαλ εθπαηδεπηηθφ ν νπνίνο κφιηο έρεη 

επηζηξέςεη ζην ζρνιείν πνπ εξγάδεηαη, κεηά απφ εθπαηδεπηηθή άδεηα γηα ζπνπδέο. 

Έηζη, ηε γλψζε πνπ έρεη απνθηήζεη απφ ηελ έξεπλα πξνζπαζεί λα ηε ζέζεη ζε 

εθαξκνγή θαη λα ηελ εληάμεη ζηελ πξαθηηθή ηνπ. ΢πλνςίδνληαο ζε απηήλ ηελ 

θαηεχζπλζε, ζα ιέγακε φηη ν εθπαηδεπηηθφο απηφο είλαη ελεκεξσκέλνο απφ ηελ 

εξεπλεηηθή βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηηο παξαλνήζεηο θαη ηα γλσζηά ιάζε ησλ 

καζεηψλ πάλσ ζηηο έλλνηεο πνπ δηδάζθεη˙ έρεη δηαθνξεηηθή αηδέληα απφ ην αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα θαη δίλεη έκθαζε ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε˙ δε ρξεζηκνπνηεί ην 

ζρνιηθφ βηβιίν σο δηδαθηηθή πεγή [φκνηα κε ηνπο πεξηζζφηεξνπο απφ ηνπο θαζεγεηέο 

πνπ κειέηεζε ν Monaghan (2004)], αιιά δηεξεπλά θαη ςάρλεη ν ίδηνο πεγέο (ι.ρ. 

πνξίζκαηα εξεπλψλ θαη πιεξνθνξίεο απφ ην NCTM)˙ έρεη ηελ πεπνίζεζε φηη ηα 

ςεθηαθά εξγαιεία πξνάγνπλ ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη ππνζηεξίδεη ζηελ 

πξάμε ηελ νκαδνζπλεξγαηηθή κάζεζε.  

΢ε θάζε πηπρή ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ κάιηζηα, ν αδηακθηζβήηεηνο ζηφρνο πνπ 

αλαδχεηαη, είλαη ε ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ, ε νπνία επηηπγράλεηαη κε 

ηηο ζπλδέζεηο πνπ επηδηψθεη. Απηέο νη πξνζδνθψκελεο ζπλδέζεηο ησλ καζεηψλ είλαη 

πνιιαπιέο θαη θαλεξψλνληαη ζε φια ηα πεξηζηαηηθά πνπ αλαιχζεθαλ. ΢ην πξψην θαη 

ζην δεχηεξν πεξηζηαηηθφ, θπκαίλνληαη αθελφο αλάκεζα ζηε γξαθηθή θαη ζπκβνιηθή 
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αλαπαξάζηαζε ηεο πξσηνβάζκηαο ζπλάξηεζεο θαη αθεηέξνπ αλάκεζα ζην 

γεσκεηξηθφ-δηαηζζεηηθφ θαη αιγεβξηθφ πιαίζην ηεο έλλνηαο. ΢ην δεχηεξν 

πεξηζηαηηθφ, γίλεηαη κία πξνζπάζεηα εξκελείαο ηνπ θαηλνκέλνπ πνπ παξαηεξνχλ νη 

καζεηέο ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή (θαηά ηε ρξήζε ηνπ κεηαβνιέα γηα ηελ 

παξάκεηξν α ηεο f(x)=αx+β), κέζσ κίαο θαηάζηαζεο απφ ηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή. 

Με άιια ιφγηα, πξαγκαηνπνηείηαη κία ζχλδεζε ηνπ ίρλνπο ησλ ζπλαξηήζεσλ κε κία 

κεηαθνξά. ΢ην ηξίην πεξηζηαηηθφ, αλαδεηθλχεηαη κία δηαπξαγκάηεπζε γηα ηε ζχλδεζε 

ηνπ γεσκεηξηθνχ ζεκείνπ κε ην δεχγνο ζπληεηαγκέλσλ. ΢ην ηέηαξην πεξηζηαηηθφ, νη 

καζεηέο αλακέλεηαη λα ζπλδέζνπλ ηε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε ηεο γξακκηθήο 

ζπλάξηεζεο κε ηελ αλαπαξάζηαζε κε πίλαθα ηηκψλ θαη λα ζεσξήζνπλ ηα θειηά ηνπ 

ινγηζηηθνχ θχιινπ σο κεηαβιεηέο. Σέινο, ζην πέκπην πεξηζηαηηθφ, επηρεηξείηαη ε 

ζχλδεζε αλάκεζα ζην αιγεβξηθφ, ζην γξαθηθφ θαη ζην γεσκεηξηθφ-δηαηζζεηηθφ 

πιαίζην ηεο έλλνηαο ηεο κεηαβνιήο. 

Δπίζεο, φπσο ζπκπεξάλακε ζε φια ηα πεξηζηαηηθά βάζεη ηεο αλάιπζεο 

επηπέδνπ δξάζεο ηνπ Leontiev (1978), ε ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ 

απνηειεί ην θίλεηξν ησλ δξάζεσλ ηνπ εθπαηδεπηηθνχ. Αζθαιψο απηέο νη δξάζεηο, 

απνηεινχλ ηηο δηνξζσηηθέο θηλήζεηο ζηηο νπνίεο θαηαθεχγεη κε ζθνπφ λα μεδηαιχλεη 

ηηο παξαλνήζεηο ή ηνλ απνπξνζαλαηνιηζκφ ησλ καζεηψλ θαη λα θαηαζηήζεη 

δηαθαλείο ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη δηαδηθαζίεο. Γηα παξάδεηγκα, ζην πξψην 

πεξηζηαηηθφ, φπνπ ππήξρε ε πξνζδνθία λα ζπλδέζνπλ νη καζεηέο ην αιγεβξηθφ θαη ην 

γεσκεηξηθφ πιαίζην ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο, ν εθπαηδεπηηθφο γλσξίδνληαο ηελ 

παξαλφεζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 

πεξηιακβάλεη ηνπο άμνλεο ηνπ επηπέδνπ, δίλεη ηελ εληνιή ζην ινγηζκηθφ λα 

εμαθαληζηνχλ νη άμνλεο. Δπίζεο, ζην ηέηαξην πεξηζηαηηθφ, φπνπ νη καζεηέο δε 

κπνξνχζαλ λα εθιάβνπλ ηα θειηά ηνπ ινγηζηηθνχ θχιινπ σο κεηαβιεηέο, δίλεη ην 

έλαπζκα κε θαηάιιειεο εξσηήζεηο θαη πξνζαλαηνιηζκφ ψζηε ε ζχλδεζε απηή λα 

πξαγκαηνπνηεζεί. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαθνινχζεζεο ησλ ελλέα σξψλ δηδαζθαιίαο θαη ηεο 

αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ, επηζεκάλζεθαλ δχν δηδαθηηθέο πξαθηηθέο πνπ 

πινπνηνχληαλ κε ζθνπφ ηε κεηάβαζε ησλ καζεηψλ απφ ην πιαίζην ηνπ ρεηξηζκνχ ησλ 

εηθφλσλ θαη ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, ζην πιαίζην ησλ 

καζεκαηηθψλ λνεκάησλ. Απηέο πεξηιακβάλνπλ αθελφο ηηο εξσηήζεηο ηνπ 
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εθπαηδεπηηθνχ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηάιιειε αμηνπνίεζε ησλ ηερλνινγηθψλ 

εξγαιείσλ θαη αθεηέξνπ, έλα θπξίαξρν κνηίβν (pattern) δηαρείξηζεο.  

Οη εξσηήζεηο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ινηπφλ, είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ην 

ηερλνινγηθφ πεξηβάιινλ, παξέρνπλ θαηά θχξην ιφγν έλα κηθξφ βαζκφ θαζνδήγεζεο 

(ή θαη θαζφινπ) θαη απνθεχγεηαη λα δίλνληαη ξεηέο νδεγίεο. Γηα παξάδεηγκα, ζην 

δεχηεξν πεξηζηαηηθφ νη καζήηξηεο δε κπνξνχλ λα ζπλδέζνπλ ην ζεκείν (0,β) ηεο 

f(x)=αx+β, κε ην ζεκείν γχξσ απφ ην νπνίν πεξηζηξέθνληαη ηα ζηηγκηφηππα ηεο 

ζπλάξηεζεο απηήο, θαηά ηε ρξήζε ηνπ κεηαβνιέα γηα ηελ παξάκεηξν α. Ο 

εθπαηδεπηηθφο, γηα λα δηεπθνιχλεη ηελ επίηεπμε απηήο ηεο ζχλδεζεο, θαηαθεχγεη ζε 

εξσηήζεηο, νη νπνίεο νινέλα θαη πιεζηάδνπλ ην δεηνχκελν ρσξίο λα ην καξηπξνχλ. 

Όηαλ πιένλ νη καζήηξηεο δελ είλαη ζε ζέζε λα απαληήζνπλ, δίλεη έλα 

πξνζαλαηνιηζκφ: λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην κεηαβνιέα ηεο παξακέηξνπ β θαη λα 

παξαηεξήζνπλ ην θαηλφκελν. Έπεηηα, απνκαθξχλεηαη απφ ηελ νκάδα θαη δε δίλεη 

πεξαηηέξσ εμεγήζεηο.  

΢πλνιηθά ζε φια ηα πεξηζηαηηθά, παξαηεξνχκε φηη ηα ηερλνινγηθά εξγαιεία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ κε ηξεηο ηξφπνπο: σο εξγαιεία δηεξεχλεζεο 

(πξψην θαη δέπηεξν πεξηζηαηηθφ), σο εξγαιεία απηφκαησλ ππνινγηζκψλ (ηέηαξην 

πεξηζηαηηθφ) θαη σο εξγαιεία ειέγρνπ (πέκπην πεξηζηαηηθφ). Όιεο κάιηζηα νη 

δηδαζθαιίεο ήηαλ ζην ζχλνιν ηνπο δηεξεπλεηηθέο, ζε αληίζεζε κε ηα ζθηθηά 

δνκεκέλα δαζθαινθεληξηθά καζήκαηα πνπ ζρεδηάδαλ νη αλαζθαιείο θαζεγεηέο ζηε 

κειέηε ησλ Cavanagh θαη Mitchelmore (2003). Θα ιέγακε ινηπφλ, φηη ε δηεξεπλεηηθή 

δηδαζθαιία απαηηεί έλα πςειφ επίπεδν απηνπεπνίζεζεο, ην νπνίν ηαίξηαδε ζηνλ 

εθπαηδεπηηθφ πνπ κειεηήζακε. ΢ε απηφ ην ζεκείν, αμίδεη λα ηνλίζνπκε φηη νη επηινγέο 

ηνπ εθπαηδεπηηθνχ σο πξνο ηνπο ηξφπνπο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο, είλαη ζχκθσλεο κε 

ηηο αληηιήςεηο (conceptions) ηνπ γηα ηα καζεκαηηθά, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε ηηο 

δηδαθηηθέο ηνπ πξνζεγγίζεηο (Kendal & Stacey, 2001), φπσο ιφγνπ ράξε ηε 

δηεξεπλεηηθή δηδαζθαιία. Γηα παξάδεηγκα, ν εθπαηδεπηηθφο πξνηηκά κέζα απφ ηνλ 

πεηξακαηηζκφ κε ηηο εηδηθέο πεξηπηψζεηο λα πεξλά ζηηο ηδηφηεηεο ησλ ζπλαξηήζεσλ 

θαη δελ αθνινπζεί ηελ αληίζεηε πνξεία. Δπίζεο, φηαλ νη καζεηέο αλαιψλνληαη ζηηο 

ηερλνινγηθέο ιεπηνκέξηεο ηνπ ινγηζκηθνχ ή ην ρξεζηκνπνηνχλ θαηαρξεζηηθά, κε άιια 

ιφγηα φηαλ ν ηξφπνο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο δελ είλαη απηφο πνπ έρεη επηιερζεί, ν 

εθπαηδεπηηθφο αλαξσηηέηαη αλ είλαη καζεκαηηθά απηά πνπ θάλνπλ νη καζεηέο ηνπ 

(Monaghan, 2004). 
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΢ε ζρέζε κε ην κνηίβν δηαρείξηζεο, γίλεηαη θαλεξφ φηη θαηά ηελ επηθνηλσλία 

ηνπ εθπαηδεπηηθνχ κε ηνπο καζεηέο, ν εθπαηδεπηηθφο επηηξέπεη λα αθνχγνληαη νη 

απφςεηο φισλ ησλ καζεηψλ θαη δελ δίλεη κία αίζζεζε γηα ην αλ είλαη νξζέο ή 

εζθαικέλεο. Οξηζκέλεο κάιηζηα θνξέο, φηαλ ε ζπδήηεζε γίλεηαη κε φιε ηελ ηάμε θαη 

φρη κε κία κφλν νκάδα καζεηψλ, ηηο γξάθεη ζηνλ πίλαθα κε ζθνπφ λα ηηο 

δηαπξαγκαηεπηνχλ νη καζεηέο ζηε ζπλέρεηα. Καηά ηε δηαπξαγκάηεπζε ησλ απφςεσλ 

(πξνζσπηθά λνήκαηα), ζέηεη θαηάιιειεο εξσηήζεηο, παξαδείγκαηα θαη ζπλδέζεηο κε 

άιιεο αλαπαξαζηάζεηο, κε ζθνπφ λα θηάζνπλ νη καζεηέο ζην ζπκπέξαζκα θαη λα 

κεηαβνχλ ζηα πξνζδνθψκελα καζεκαηηθά λνήκαηα. Γηα παξάδεηγκα, ζην ηέηαξην 

πεξηζηαηηθφ, ν εθπαηδεπηηθφο αθνχ έρεη ζπλνκηιήζεη κε ηνπο καζεηέο θαηά ηελ 

νκαδηθή εξγαζία ηνπο θαη έρεη ζπλεηδεηνπνηήζεη φηη ρξεζηκνπνηνχλ θαηαρξεζηηθά 

(Rabardel, 1995) ην ινγηζηηθφ θχιιν, μεδηπιψλεη ζε κία ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε, 

εξσηήζεηο θαη θαηεπζχλζεηο ζρεηηθά κε ην πσο ρξεζηκνπνηνχκε απηφ ην εξγαιείν. 

Δίλαη αμηνζεκείσην κάιηζηα, φηη εθηφο ησλ άιισλ ρξεζηκνπνηεί ζπλδέζεηο κε άιιεο 

αλαπαξαζηάζεηο γηα λα δηεπθνιχλεη ηνπο καζεηέο, φπσο ηε ζχλδεζε ηεο ζπκβνιηθήο 

θαη ηεο ιεθηηθήο αλαπαξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο κε ηε ζχληαμε ηνπ ινγηζηηθνχ 

θχιινπ. 

Θα ιέγακε επίζεο φηη ζε φια ηα πεξηζηαηηθά πνπ αλαιχζεθαλ, ν 

εθπαηδεπηηθφο βηψλεη θαηαζηάζεηο πνπ δελ αλακέλεη θαη ηνλ εθπιήζνπλ. ΢χκθσλα κε 

απηέο: “ην ζρήκα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο γξακκηθήο ζπλάξηεζεο είλαη έλα 

ηξίγσλν”, “ν ηχπνο ηεο ίδηαο πξσηνβάζκηαο ζπλάξηεζεο κπνξεί λα έρεη ηαπηφρξνλα 

ζεηηθή θαη κεδεληθή παξάκεηξν α”, “ηα ινγηζηηθά θχιια ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

απνζεθεχνπλ ππνινγηζκνχο κε θνκςφ ηξφπν” θαη επίζεο ππάξρεη κία ζχγρηζε ηνπ 

δεμηά κε ην αξηζηεξά θαηά ηελ αλαηξνθνδφηεζε ηνπ ππνινγηζηή. Δπνκέλσο, ζα 

κπνξνχζε λα ππνζέζεη θαλείο φηη ν ηξφπνο δηαρείξηζεο είλαη ζπλπθαζκέλνο κε ηε 

θχζε ησλ πεξηζηαηηθψλ. Έηζη, ν εθπαηδεπηηθφο θαηαξράο αθνχεη ηη έρνπλ λα πνπλ νη 

καζεηέο θαη έπεηηα καδεχεη φιν ην πιηθφ γηα λα απνθαζίζεη πσο ζα ην δηαρεηξηζηεί. 

Δπίζεο, θαηά ηελ θαηάζεζε ησλ απφςεσλ, νξηζκέλεο θνξέο νη καζεηέο ραξίδνπλ 

πνιχηηκεο ζπλεηζθνξέο (ι.ρ. ηε κεηαθνξά ηεο ηξακπάιαο), ηηο νπνίεο αμηνπνηεί ν 

εθπαηδεπηηθφο κε ζθνπφ λα απνδψζεη λφεκα ζην αληηθείκελν πνπ ρεηξίδνληαη. Θα 

ιέγακε ινηπφλ, φηη ε δηδαζθαιία ηνπ εθπαηδεπηηθνχ απηνχ ζπκίδεη ηνλ δεχηεξν 

θαζεγεηή πνπ κειέηεζαλ νη Kendal θαη Stacey (2001), ν νπνίνο «εμέηαδε ζηηο 

δηδαζθαιίεο ηνπ έλα πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλν καζεκαηηθφ πεξηερφκελν κέζσ 



126 
 

ζπδεηήζεσλ κε φιε ηελ ηάμε, ηηο νπνίεο θαζνδεγνχζε θαη ζηήξηδε ζηηο αηνκηθέο 

ζπλεηζθνξέο ησλ καζεηψλ, έρνληαο σο ζηφρν ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε». Αθφκα 

είλαη γεγνλφο, φηη νη θαηαζηάζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ κε αλακελφκελεο εξκελείεο 

καζεηψλ, επεξεάδνπλ ην ζρεδηαζκφ ησλ δξαζηεξηνηήησλ απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ, 

φπσο γηα παξάδεηγκα ε παξαλφεζε ηνπ Γηψξγνπ (ηξίην πεξηζηαηηθφ), πνπ θαζφξηζε 

έλα ζεκαληηθφ κέξνο ησλ επφκελσλ δηδαζθαιηψλ. 

Παξαηεξνχκε αθφκα, φηη νη παξεκβάζεηο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ δηαθξίλνληαη σο 

πξνο ηνλ ραξαθηήξα ηνπο ζε είδε. Καηαξράο, ζε φια ηα πεξηζηαηηθά νη παξεκβάζεηο 

είλαη έληνλα ζπλδεδεκέλεο κε ην πεξηβάιινλ κάζεζεο, ην νπνίν βαζίδεηαη ζηε ρξήζε 

ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ. Δπηπξφζζεηα, ππάξρνπλ παξεκβάζεηο πνπ δίλνπλ δηέμνδν 

(ι.ρ. δεχηεξν πεξηζηαηηθφ), παξεκβάζεηο πνπ ζηνρεχνπλ ζηε δηεπθφιπλζε ηεο 

αμηνπνίεζεο ησλ εξγαιείσλ θαη ηελ άξζε ελφο ηνπηθνχ εκπνδίνπ (ι.ρ. ηέηαξην 

πεξηζηαηηθφ) θαη παξεκβάζεηο πνπ πξνζπαζνχλ λα ππνδείμνπλ κεηαηνπίζεηο απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν ζην αθεξεκέλν (ι.ρ. πξψην πεξηζηαηηθφ). 

Όζνλ αθνξά ηψξα ζηηο επηινγέο σο πξνο ηε κέζνδν δηδαζθαιίαο, ζα ιέγακε 

φηη δελ είλαη ζηαζεξέο ζην ζχλνιν ησλ δηδαζθαιηψλ θαη εληνπίδνληαη δχν είδε. Ζ 

πξψηε κέζνδνο, εθαξκφδεηαη ζηηο πξψηεο έμη σξηαίεο δηδαζθαιίεο θαη ππαθνχεη ζην 

κνληέιν ησλ δηδαθηηθψλ θχθισλ ησλ Maracci θαη Mariotti (2012). Έηζη, ν θαζεγεηήο 

αξρηθά ζρεδίαδεη δξαζηεξηφηεηεο κε θχιια εξγαζίαο θαη αξρεία ινγηζκηθνχ ψζηε λα 

αλαδχνληαη ηα πξνζσπηθά λνήκαηα ησλ καζεηψλ. Έπεηηα, νξγαλψλεη ηνπο καζεηέο 

ζε νκάδεο παξαρσξψληαο ηνπο ρξφλν ψζηε λα εξγαζηνχλ θαη λα γξάςνπλ ηηο 

παξαηεξήζεηο ηνπο. Σέινο, δηακεζνιαβεί ζε κία ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε, ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε κεηαθίλεζε ζηα καζεκαηηθά λνήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο απηέο. Ζ δεχηεξε κέζνδνο, αθνινπζείηαη ζηηο επφκελεο δηδαζθαιίεο 

θαη αθνξά ζε κία ελνξρεζηξσκέλε ζπδήηεζε κε φιε ηελ ηάμε, φπνπ φηαλ γίλεηαη 

ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο (έλαηε δηδαζθαιία), ν εθπαηδεπηηθφο ρεηξίδεηαη ηνλ 

ππνινγηζηή. Όπσο κάιηζηα δηαπηζηψζακε, ε επηινγή σο πξνο ηε κέζνδν δηδαζθαιίαο, 

ιακβάλεηαη απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ κε βάζε ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ ηερλνινγηθνχ 

πεξηβάιινληνο θαη ηελ πξνεγνχκελε εκπεηξία ηνπ εθπαηδεπηηθνχ. 

Καηαιήγνληαο, ζπκπεξαίλνπκε φηη ζην ζχλνιν ηνπο νη δηδαζθαιίεο 

θαλεξψλνπλ ηε δπζθνιία θαη ηε πνιππινθφηεηα ηεο ελζσκάησζεο ηεο εθπαηδεπηηθήο 

ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ. Έηζη, έρνπκε: ιάζε θαη παξαλνήζεηο 
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καζεηψλ πνπ ζπλδένληαλ κε ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ˙ κε χπαξμε θνηλψλ λνεκάησλ 

κεηαμχ ηνπ θαζεγεηή θαη ησλ καζεηψλ (Biza, 2011)˙ κε πξνβιεπφκελε εμέιημε ηνπ 

θαιά δνκεκέλνπ ζρεδίνπ καζήκαηνο (Biza, 2011) ιφγσ κε αλακελφκελσλ εξκελεηψλ 

θαη ζπκβνιψλ απφ καζεηέο θαη θνηλσληθέο αλαπαξαζηάζεηο εξγαιείσλ πνπ ήηαλ 

δηαθνξεηηθέο γηα ηνλ θαζεγεηή θαη ηνπο καζεηέο (Lagrange, 2011).  

Θα κπνξνχζαλ νξηζκέλα απφ απηά ηα πξνβιήκαηα λα είραλ απνθεπρζεί; 

Αζθαιψο θαη κία απάληεζε ζε απηφ ην εξψηεκα δε κπνξεί λα δνζεί κε ζηγνπξηά. 

Παξφια απηά, ζχκθσλα κε ηνπο Maracci θαη Mariotti (2012): «Έλα δσηηθφ ζέκα είλαη 

ν θαζεγεηήο θαη νη καζεηέο λα κνηξάδνληαη ην ζηφρν ησλ ζπιινγηθψλ ζπδεηήζεσλ –

ψζηε λα ζπζρεηίζνπλ ηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο κε ηα καζεκαηηθά- θαη λα 

ιάβνπλ ηελ ππεπζπλφηεηα ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ 

(objective).» Ση ζπλέβαηλε ινηπφλ κε ηνπο ζηφρνπο ηνπ θαζεγεηή θαη ησλ καζεηψλ 

ζηηο ελλέα δηδαζθαιίεο; 

΢ηα πεξηζηαηηθά πνπ αλαιχζακε, βξέζεθαλ δπζθνιίεο θαη δηαθφξσλ εηδψλ 

ζπγθξνχζεηο. Ζ πην ζπρλή φκσο απφ απηέο, ε νπνία αλαδπφηαλ ζε θάζε πεξηζηαηηθφ, 

ήηαλ ε ζχγθξνπζε κεηαμχ ησλ ζηφρσλ ηνπ θαζεγεηή θαη ησλ ζηφρσλ ησλ καζεηψλ 

γηα ηε δξαζηεξηφηεηα ηεο δηδαζθαιίαο/κάζεζεο. Όζνλ αθνξά ζηνπο ζηφρνπο ηνπ 

θαζεγεηή, ζα ιέγακε φηη είραλ σο θνηλή αξρή ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε κέζσ ησλ 

πξνζδνθψκελσλ ζπλδέζεσλ πνπ έπξεπε λα πξαγκαηνπνηήζνπλ νη καζεηέο. Άιισζηε,  

νη ζπλδέζεηο απηέο, νη νπνίεο ελ δπλακεί απνηεινχλ πξντφλ δηεξεχλεζεο, ζπληζηνχλ 

γηα ηνλ θαζεγεηή ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Αθφκα, ε πξνζέγγηζε ηεο 

δηδαζθαιίαο γηα ηελ επίηεπμε απηψλ ησλ ζπλδέζεσλ, ήηαλ σο πξνο κία πηπρή ηεο 

ξηδνζπαζηηθά θνλζηξνπβηζηηθή, θαζψο νη καζεηέο έκπαηλαλ θαηεπζείαλ ζηε δξάζε 

ηεο δηεξεχλεζεο ρσξίο λα ελεκεξψλνληαη γηα ηνπο ζηφρνπο ηνπ θαζεγεηή. Απφ ηελ 

άιιε κεξηά, νη ζηφρνη ησλ καζεηψλ ήηαλ λα απαληήζνπλ ην αλνηθηφ εξψηεκα πνπ 

ηνπο αλέζεηε ν θαζεγεηήο ηνπο, κέζα ζην απζηεξά δνκεκέλν πιαίζην ηνπ αλαιπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο ηεο Α‟ Λπθείνπ θαη ηελ έκθαζε ζηε δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε, πνπ 

αθνινπζνχζαλ ζην θξνληεζηήξην.  

Σν είδνο ησλ αληηθάζεσλ ινηπφλ, αλάκεζα ζηνπο ζηφρνπο ηνπ θαζεγεηή θαη 

ηνπο ζηφρνπο ησλ καζεηψλ, αθνξνχζε ζην είδνο ηεο θαηαλφεζεο πνπ επηδίσθε ν 

θαζεγεηήο απφ ηε κία πιεπξά θαη νη καζεηέο απφ ηελ άιιε. Έηζη, νη καζεηέο 

αλέκελαλ λα εμαζθεζνχλ ζε θαλφλεο θαη δηαδηθαζίεο γηα ηηο έλλνηεο πνπ δηδάζθνληαλ 
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θαη κε ζπλαληψληαο ηέηνηνπ είδνπο καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, έραλαλ ην θίλεηξν 

ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηνπο. Γελ αλαγλψξηδαλ γηα πνην ιφγν εξγάδνληαλ, ηη ηνπο 

πξνζθέξεη ε δξάζε ηεο δηεξεχλεζεο, πνπ νδεγεί. ΢ηα πεξηζηαηηθά πνπ αλαιχζεθαλ, 

απηφ είρε ζαλ ελδερφκελν απνηέιεζκα λα ράλεηαη ε επηθνηλσλία αλάκεζα ζηνλ 

θαζεγεηή θαη ηνπο καζεηέο. Έηζη, δεκηνπξγνχληαλ θαηαζηάζεηο κέζα ζηελ ηάμε, ζηηο 

νπνίεο ν θαζεγεηήο βίσλε κία αληίθαζε κεηαμχ ησλ πξνζδνθηψλ πνπ είρε θαη ηεο 

δξάζεο ησλ καζεηψλ ζηελ πξάμε. Παξφια απηά, ζε φια ηα πεξηζηαηηθά, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ θηλήζεηο απφ ηνλ θαζεγεηή νη νπνίεο δηφξζσλαλ ηα ιάζε θαη ηηο 

παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ θαη ηειηθά νη καζεηέο θαίλεηαη φηη άξρηζαλ λα θαηνλννχλ 

απηά ζηα νπνία αλαθεξφηαλ ν θαζεγεηήο ηνπο. 

Κιείλνληαο απηήλ ηελ εξγαζία, ζα ζέιακε λα ηνλίζνπκε φηη ε ελζσκάησζε 

ηεο ηερλνινγίαο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ είλαη κία πξνζνδνθφξα θαη 

καθξνπξφζεζκε επέλδπζε γηα ηε κάζεζε ησλ καζεηψλ. Παξά ηηο δπζθνιίεο πνπ 

ελδερνκέλσο αλαδπζνχλ ζηε δηαρείξηζε ηεο, νη ζπλδέζεηο αλάκεζα ζηηο έλλνηεο θαη 

ζηηο αλαπαξαζηάζεηο ηνπο είλαη πεξηζζφηεξν νξαηέο απφ πνηέ θαη κπνξνχλ λα 

αλαθαιπθζνχλ κε ηξφπν βησκαηηθφ. Έηζη, νη καζεηέο θεξδίδνπλ ηαπηφρξνλα ζε 

καζεζηαθφ θαη ζε θνηλσληθφ επίπεδν, θαζψο δηεξεπλνχλ ηηο έλλνηεο θαη 

δηαπξαγκαηεχνληαη ηα λνήκαηα ηνπο κέζα απφ ηε ζπδήηεζε.  

Όπσο άιισζηε ηνλίδεη ν Papert γηα ηα πεξηβάιινληα κάζεζεο πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηε ρξήζε ηερλνινγηθψλ εξγαιείσλ:  

«Τπάξρνπλ πνιινί άλζξσπνη πνπ πεξηνξίδνληαη ζνβαξά απφ ηηο αξλεηηθέο 

πεπνηζήζεηο ηνπο ζρεηηθά κε ηηο ηθαλφηεηέο ηνπο. Έπεηηα, απηέο νη πεπνηζήζεηο 

γίλνληαη ηαπηφηεηεο: “Γελ κπνξψ λα κάζσ γαιιηθά, γηαηί δελ έρσ θιίζε ζηηο 

μέλεο γιψζζεο”, “Γε ζα κπνξνχζα λα γίλσ πνηέ επηρεηξεκαηίαο, δηφηη ην 

κπαιφ κνπ δελ είλαη γηα αξηζκνχο”, “Γε κπνξψ λα ζπλεζίζσ ηε ζηξνθή ζην 

ζθη κε παξάιιεια ρηνλνπέδηια, δηφηη πνηέ δε ζπληνληδφκνπλ”. Παξφια απηά, 

ζε έλα καζεζηαθφ πεξηβάιινλ κε θαηάιιειε ζπλαηζζεκαηηθή θαη πλεπκαηηθή 

ππνζηήξημε, “απηνί πνπ δελ ζπληνλίδνληαη” κπνξνχλ λα κάζνπλ 

ηαρπδαθηπινπξγηθά θφιπα θαη “εθείλνη πνπ δελ έρνπλ κπαιφ γηα αξηζκνχο” 

φρη κφλν καζαίλνπλ φηη κπνξνχλ λα θάλνπλ καζεκαηηθά νη ίδηνη, αιιά 

ζπλεηδεηνπνηνχλ θαη φηη κπνξνχλ λα ηα απνιακβάλνπλ επίζεο.» (Papert, 

1980, ζει 21) 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α 

Φχιιν εξγαζίαο 1 – 1
ε
 θαη 2

ε
 σξηαία δηδαζθαιία 

 

Η γραμμικι ςυνάρτθςθ ( )f x x   . 

Η γραφικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ και ο ρόλοσ των παραμζτρων α και β. 

 

Ανοίξτε από το e-class το αρχείο του 

Geogebra: Η γραμμική συνάρτηση – 

ο ρόλος των α και β.ggb 

Στο αρχείο εμφανίηονται 2 αρικμοί α 

και β που μποροφμε και τουσ 

ελζγχουμε μετακινϊντασ τουσ 

δρομείσ. Επίςθσ εμφανίηεται θ 

γραφικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ 

( )f x x    για τισ 

ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ των α και β. 

 

 

 

1. Μεταβάλλετε τουσ δρομείσ α και β. Τι ςχιμα είναι θ γραφικι παράςταςθ; 

……………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. Μεταβάλλετε το δρομζα α.  

Τι αλλάηει και τι δεν αλλάηει ςε ςχζςθ με τθν γραφικι παράςταςθ; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Ιςχφουν τα προθγοφμενα αν δϊςετε άλλεσ τιμζσ ςτο β; 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. Περιγράψτε τι ςυμβαίνει όταν είναι α>0 , όταν είναι α=0 και όταν είναι α<0 και 

κάντε κατάλλθλα διαγράμματα (πρόχειρεσ γραφικζσ παραςτάςεισ) για τισ τρεισ 

περιπτϊςεισ. Τι ςυμβαίνει όταν οι τιμζσ του α 

αυξάνουν; Όταν ελαττϊνονται;  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

α>0 

 

 

α<0 

 

α=0 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

……… 

4. Μεταβάλλετε τον δρομζα β.  

Τι αλλάηει και τι δεν αλλάηει ςε ςχζςθ με τθν γραφικι παράςταςθ; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Ιςχφουν  τα προθγοφμενα αν δϊςετε άλλεσ τιμζσ ςτο α; 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. Περιγράψτε τον ρόλο που ζχουν οι παράμετροι α και β ςτθν γραφικι παράςταςθ 

τθσ ςυνάρτθςθσ  ( )f x x    

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. Για ποιεσ τιμζσ των α και β θ γραφικι παράςταςθ κα διζρχεται από το 2ο και το 4ο 

τεταρτθμόριο μόνον; Να αιτιολογιςετε το ςκεπτικό ςασ εκφράηοντασ επιχειριματα 

που να μθν βαςίηονται μόνο ςτο τι βλζπετε ςτον υπολογιςτι. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. Για ποιεσ τιμζσ των α και β θ γραφικι παράςταςθ κα διζρχεται από το 1ο και το 3ο 

τεταρτθμόριο μόνον; Να αιτιολογιςετε το ςκεπτικό ςασ εκφράηοντασ επιχειριματα 

που να μθν βαςίηονται μόνο ςτο τι βλζπετε ςτον υπολογιςτι. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

8. Για να βάλουμε ςτο Geogebra ζνα ςθμείο Κ με ςυντεταγμζνεσ π.χ. (-1,3) γράφουμε 

ςτο χϊρο ειςαγωγισ Κ=(-1,3). Τι ςυντεταμζνεσ κα βάηατε για ζνα ςθμείο Μ που κα 

ανικει ταυτόχρονα ςτον άξονα y’y και ςτθν γραφικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ 

( )f x x   ; Δοκιμάςτε το ςτο Geogebra και μεταβάλλεται τισ τιμζσ των α και β 

για να διαπιςτϊςετε αν είναι ςωςτό αυτό που κάνατε (το ςθμείο κα πρζπει να είναι 

πάντα  για όλεσ τισ τιμζσ των α και β το ςθμείο τομισ του άξονα y’y και τθσ 

γραφικισ παράςταςθσ) 

9. Μπορείτε να δικαιολογιςετε αλγεβρικά τον  ρόλο του β; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 



138 
 

10. Στο παρακάτω ςχιμα δίνονται οι γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων: 

3
( ) 3 2, ( ) 1 0,5 , ( ) 2 2, ( ) 1 , ( ) 1

2

( ) 3

f x x g x x h x x k x x s x x

p x x

           

 

 

 
Να βρείτε ποια είναι θ γραφικι παράςταςθ τθσ κάκε ςυνάρτθςθσ και να εξθγιςετε 

τθν ςτρατθγικι που ακολουκιςατε. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 

Φχιιν εξγαζίαο 2 – 3
ε
, 4

ε
, 5

ε
 θαη 6

ε
 σξηαία δηδαζθαιία 

 

Μζλθ τθσ ομάδασ: 

 

 

Η γραμμικι ςυνάρτθςθ f(x)=αx+β. Ο ρόλοσ τθσ κλίςθσ 

1. Ανοίξτε από το e-class το αρχείο του Geoegebra: Η γραμμική συνάρτηση - κλίση-

1.ggb 

 
Στο αρχείο εμφανίηεται θ γραφικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ  

:f

x x 



 
 

 για τισ ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ των α και β, που κακορίηετε εςείσ μεταβάλλοντασ τον 

αντίςτοιχο δρομζα ι βάηοντασ τθν τιμι που κζλετε για το α ι το β ςτο αντίςτοιχο 

κουτάκι. 

Επίςθσ εμφανίηεται και ζνα λογιςτικό φφλλο ςτο οποίο ςτθν  ςτιλθ  Α (πρϊτθ 

ςτιλθ) υπάρχουν διάφορεσ τιμζσ για το x. 

Για λόγουσ που ζχουν ςχζςθ με τθν λειτουργία του προγράμματοσ μετακινιςτε 

τον δρομζα β και μετά πατιςτε Control + Ζ ( Ctrl+z).  

2. Πατιςτε το πλικτρο F9 μερικζσ φορζσ (5 ι παραπάνω). Τι παρατθρείτε να 

ςυμβαίνει ςτο Λογιςτικό φφλλο; 

Αυτά που παρατθριςατε κα πρζπει να τα λάβετε υπ’ όψιν για κάποια απ’ αυτά που 

κα ακολουκιςουν παρακάτω. 

 

 

 

 



140 
 

 

 

3. Σφμφωνα με όςα ζχετε κάνει ςε προθγοφμενα μακιματα ποια από τισ δφο 

παραμζτρουσ α, β επθρεάηει τθν κλίςθ τθσ ευκείασ; …………………… 

Η κάκε ομάδα κα δουλζψει για διαφορετικζσ τιμζσ των α, β τισ οποίεσ κα 

κακορίςει ο κακθγθτισ ςασ. 

Τιμι του α:  α=………… 

Τιμι του β: β=…………… 

Τφποσ τθσ ςυνάρτθςθσ f: f(x)=………………… 

Εναλλακτικόσ ςυμβολιςμόσ  τθσ ςυγκεκριμζνθσ ςυνάρτθςθσ  

:f x x   

Λεκτικι περιγραφι τθσ  ςυνάρτθςθσ f: 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. Πατιςτε το πλικτρο F9 μερικζσ φορζσ (5 ι παραπάνω). Τι παρατθρείτε να 

ςυμβαίνει ςτο Λογιςτικό φφλλο; 

Καταγράψτε ςτον παρακάτω πίνακα τισ 2 πρϊτεσ τιμζσ του x και τισ 2 τελευταίεσ 

ςτισ αντίςτοιχεσ γραμμζσ του πίνακα (όπωσ ςτο Λογιςτικό Φφλλο)   

Συμπλθρϊςτε τισ υπόλοιπεσ ςτιλεσ του πίνακα για αυτζσ τισ τιμζσ. 

 

x y=f(x) Μεταβολι του 
x 

Μεταβολι του 
y 

 

     

  

  

  

  
   

  

  

  
   

  

  

  

  

  

  

 

 

5. Μπορείτε να χρθςιμοποιιςετε το Λογιςτικό Φφλλο για να κάνετε τουσ 

απαραίτθτουσ υπολογιςμοφσ ωσ εξισ: 

Ζςτω για παράδειγμα κζλω να χρθςιμοποιιςω ζναν αρικμό π.χ. τον -0.3 ο οποίοσ 

είναι γραμμζνοσ (ο αρικμόσ) ςτο κελί Α5 του λογιςτικοφ φφλλου (δθλ. ςτθν ςτιλθ Α 
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και ςτθν 5θ γραμμι ) και κζλω να υπολογίςω το τετράγωνό του -0.3 αυξθμζνο κατά 

το τριπλάςιο του *δθλ. το 2( 0.3) 3 ( 0.3)    + και το αποτζλεςμα του υπολογιςμοφ 

να γραφτεί ςτο κελί C3 (δθλαδι ςτθν 3θ γραμμι τθσ ςτιλθσ C) τότε  

  
κάνω κλικ μζςα ςτο κελί C3 και γράφω μζςα ςε αυτό το εξισ:  

=Α5^2+3*Α5 και πατάω το Enter (προςοχι το Α χρειάηεται να το ζχω γράψει με 

Αγγλικοφσ χαρακτιρεσ και όχι Ελλθνικοφσ ) 

Το λογιςτικό φφλο κάνει τουσ υπολογιςμοφσ με βάςθ τθν προτεραιότθτα των 

πράξεων που ιςχφουν ςτα μακθματικά και τισ πράξεισ του πολλαπλαςιαςμοφ, τθσ 

διαίρεςθσ και τθσ δφναμθσ τισ γράφουμε  ςτο λογιςτικό φφλο με τα ςφμβολα * , / 

και ^ (Shift+6) αντίςτοιχα.  

Αν αλλάξουμε τον αρικμό ςτο κελί Α5 από -0.3 ςε 2 το λογιςτικό φφλο κα κάνει 

τουσ κατάλλθλουσ υπολογιςμοφσ και κα γράψει ςτο κελί C3 τθν νζα κατάλλθλθ 

τιμι.  

6. Καταγράψτε όςο το δυνατόν περιςςότερεσ παρατθριςεισ μπορείτε ςε ςχζςθ με τον 

πίνακα (να είςτε αρκετά αναλυτικοί ςτθν περιγραφι ςασ) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. Για να βάλουμε ςτο Geogebra ζνα ςθμείο  1 με ςυντεταγμζνεσ π.χ. (-3,4) 

πλθκτρολογοφμε ςτθν γραμμι ειςαγωγισ Σ_1=(-3,4). 

Δθμιουργιςτε ςτο Geogebra τα ςθμεία 1 2 3 4 5, , , ,     , που ζχουν ωσ ςυντεταγμζνεσ 

τισ κατάλλθλεσ τιμζσ με βάςθ τισ δφο πρϊτεσ ςτιλεσ του πίνακα για τισ γραμμζσ 1,2 και 

τισ τρεισ τελευταίεσ γραμμζσ . 

Τι παρατθρείτε για τθν ςχζςθ που ζχουν τα παραπάνω ςθμεία με τθν γραφικι 

παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ f; ………………………………………………………………………… 

Εξθγιςτε γιατί ςυμβαίνει το 

παραπάνω:………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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8. Τι νομίηετε ότι κα ςυμβεί ςχετικά με το: «Αν αλλάηαμε τθν τιμι του α ςτθν 

ςυνάρτθςθ κα αλλάξει θ παραπάνω ςχζςθ για όλα τα προθγοφμενα ςθμεία;» 

…………………………………………………………………………… 

Δοκιμάςτε να ελζγξετε τθν εικαςία ςασ. 

Επιβεβαιϊκθκε αυτό που εικάςατε; …………………………………… 

Γιατί; (προςπακιςτε να εξθγιςετε ) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………… 

9. Αν ζχετε αλλάξει τθν τιμι του α να τθν επαναφζρετε ϊςτε να είναι ο αρικμόσ που 

είχατε ςτθν αρχι τθσ δραςτθριότθτασ.  

Τι νομίηετε ότι κα ςυμβεί ςχετικά με το: «Αν αλλάηαμε τθν τιμι του β ςτθν 

ςυνάρτθςθ κα αλλάξει θ παραπάνω ςχζςθ για όλα τα προθγοφμενα ςθμεία;» 

…………………………………………………………………………… 

Δοκιμάςτε να ελζγξετε τθν εικαςία ςασ. 

Επιβεβαιϊκθκε αυτό που εικάςατε; …………………………………… 

Γιατί; (προςπακιςτε να εξθγιςετε ) ………………………………………… 

Αν ιταν άλλα ςθμεία (είχαν άλλεσ ςυντεταγμζνεσ) κα ςυνζβαιναν τα προθγοφμενα; 

Γιατί; 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



143 
 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ 

Φχιιν εξγαζίαο 3 – 7
ε
 θαη 8

ε
 σξηαία δηδαζθαιία 

 

 

 

 

Μεταβολι του x x 2x Μεταβολι του 2x    2x-3 Μεταβολι του 2x-3 2x+0.5 Μεταβολι του 2x+0.5  

 1.75 3.5       

-0.5 -1    

-3.25 -6.5    

0.5 1    

-3 -6    

0 0    

2 4    

4 8    

Μεταβολι του x x -2x Μεταβολι του -2x    -2x-1 Μεταβολι του -2x-1 -2x+3 Μεταβολι του -2x+3  

 1.75        

-0.5     

-3.25     

0.5     

-3     

0     

2     

4     
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Μεταβολι του x x 0x Μεταβολι του 0x    0x-3 Μεταβολι του 0x-3 0x+0.5 Μεταβολι του 0x+0.5  

 1.75        

-0.5     

-3.25     

0.5     

-3     

0     

2     

4     
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