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EIZXATQI'H

H d1daokorio ko 1 pdbnon towv MaOnuotik®v amotéAecay OVTIKEIILEVO EPEVVOV CE
TaykOGo eninedo ol omoieg KivnOnkav og tpelg Katevduvoelg ( Koléla, 2000):
e 'Epevveg mov giyav oG 6Tdy0 TNV S10TOTMOT HaG 0OAOKANpoUEvnG Bempiag yio tnv
dwaockaAio kot ™ pdonon.
e 'Epeuveg mov mpoondOncav vo epunvelGOLV TOVG TPOTOLG LE TOVG OTOIoVS Ol
padntég mpooeyyiCovv kot katovoovv ta Mabdnpoatikd
e ’'Epevuveg mov TPocovatoAioTKoV oTnV ovamtuEn Hebddmv dSdacKaAiog Kot
EKTTALOEVTIKOV VAIKOV 611 PAOT TOV TPONYOLUEVOV OMOTEAEGLATOV.
H tpitm xatedBvvon amotedel kol v TPOKTIKY EPOPLOYN TOV GUUTEPUCUATOV TMOV
EPELVAV TTOL €yvav o€ BewpnTikd enimedo. Ot gpevvnTég TPOooTaHOvV VO OTAVTIGOVY GE
€va KEVIPIKO EPATNLO TOV VoL Kol EPATNUA TOAADV EKTOOEVTIKOV: 11 mpémer va yivel
0€ ETIMENO OLOOKTIKNG TPOKTIKIG, (OOTE O EKTOIOEVTIKOS VO. Umopécel va. fonbnoer tovg
nolntés op’ evog va  ovomrtolovv T upobnuatiky  okéwn kol 0@’ ETEPOL Vo
XPNOYUOTOINGOVY TO. UAONUOTIKG (G EPYOLEID ETIAVONG TPOPANUGTOYV THS KOONUEPIVIG
Cone;
M amdvinon oto gpotnua pmopel vo amoteAéost 1 Peolotiky Moabnpotikn
Exnaidevon kot o€ Oepntikd kot o€ Nimedo EQOPUOYTC.

H Elinvikn mpoypotikotyta

H pobnupotkn exkmaidevon oty EALGSa moapovoidlel mpoPAnpate Kot ¢ mpog To
TEPLEYOUEVO GTOVODV KOl MG TTPOG TIS LeBdoovg d1dackariog Tov pappudlovrol omd Tovg
exnodevticovg (Tzekaki, Sakonidis, Kaldrimidou, 2003) Ov yauniéc emddoelg tmv
padntaov otovg debveig dayoviopovg TIMSS kot PISA (TTapdptua II) vrodnimvovv
Lo EKTTOIOEVOT) OV TOPEYEL OTOGTACLATIKY] LOONUATIKY YVOON, TEAEINS AMOKOUUEVT|
and v mpaypatikdtta. Epevvec mov éywvav oe pabntég Anpotikov kou I'vuvaciov
(Tzekaki, Sakonidis, Kaldrimidou, 2003), £de1&av otu:

e H omddoon twv pobntodv sivor oyxetikd yoOUnAn Kot KOTé TN YVOUN TOV
EPELVNTAV AVTOVOKAG TO EMimEdO TNG Ladnpatiknig eknaidevong otnv EALGda.

e Ot exmodevtikoi g devtepoPdbog exmaidgvong akoAovBovv oty TAsloyneio
TOUG TNV TAPOSOCIOKY UETOMIKY Owackoiio: o koBnynme OWddackel Kot ot
poONTEG OMOUVNLOVEVOVY KAVOVEG Kol SlOOIKOGIEC Kot TPOSTaOovV Vo TOVG
€QaPUOcOVY oE £va TANO0C AGKNGEMV.

To dackorokevipikd povtédo (Tzekaki, Sakonidis, Kaldrimidou, 2003), mov kvplapyel
oV EAMANVIKY ekmaidevon, pe Tn OwooKoAlo kot T pabnom vo amotehovv dLO
Eexoplotég  dradkacies, Exel mpo moALoV avabewpnBel. EE’ dAlov ot oomyieg tov T1.1
TPOG TOVG EKTOAOEVTIKOVG TNG OVLTEPOPAOLIOG EKTTAIOELONG YOl O O EVEPYNTIKN
oaokaAio. e TPOoAVATOMOUO otV emilvon mpoPAnuatog (problem solving),
KATAOEKVOEL TV Vmapén Tov mpoPAnuatog. Zopewvoe pe tov mpdedpo tov [LI
(Alayudtng, 2004):

...... TO EKTALOEVTIKO LOG CVOTNUO OEV UTOPEL VO GUVEYICEL VO TTOPEVETAL GTIG YEVIKEG
GUVTETAYUEVEG TOV TOPAOOCIOKOD YVAGIOKEVTPIKOD YOPOKTNPO TOV GYOAElOV, NG
OOCTOGULATIKOTNTOG KOl TNng ToONTIKNAG OmoOKTNoNG TOV  YVOCE®V, Kobdg ot
KOTOKEPUATIOLEVESG YVAOELS OV GLVIGTOLV Yvdon. To oyolelo, avtibeta, Tpémet va .var



LaONTOKEVTPIKO, KOWMVIOKEVIPIKO Kol Plopatikd, Pe OAOVG TOVG GUVIEAEGTEC TOL

GUUUETOYOVE, YDPOG EAKVOTIKOG, .........
And to eBwvomwpo tov 2000 1o IMadaywywod Ivetitovto dpyioe to GYESOCUO TNG
avafe®pPNoNG TOL EKTOOEVTIKOD GULGTNUOTOS TNG VTOYPEMTIKNG EKTOIOELONG OTNV
EXAGSa. To yevikd mhaicto yapaxtmpiletor amd dVo kupiwg mapapétpovs. Tnv 1cdppomn
Kk6Oetn Katovoun g 010aKTENS VANG amd TaEn o€ TN, £va vEo dNAadT eviaio TAAIcLo
TPOYPOUUATOV OTOVODV YOPIg GYpNoTES EMKOAVWES Kot TpwOOoTEpE, Kot TNV
opillovtia  dwovvdoeon TtV Avoivtikov Ilpoypappdrov Zmovdov (AILXE.) tov
EMUEPOVS YVAOOTIKOV OVIIKEIHLEVOV, TOUPAUETPOS TOV OVOUAGTNKE G «diabeuotiky
zpoaéyyion» (Aloyunng, 2004)
"Eyovtag wg onueio ekkivinong v avdykn avafedpnong e LobnUaTikng EKmaideuong
otv EALGOa ko aipvovtag v’ dytv TI GUYYPOVES AOWYELS Yl TN OOacKOAMo KoL TN
pénon tov padnpaTiIKov, moTEV® OTL Ol 10EEG NG PEQAICTIKNG  HAONUATIKNG
exmoaidevong OBa pmopovcov vo cvvelceEépovv etk oty avabedpnorn Kol Tov
TEPLEYOUEVOD KOl NG OW0KTIKNG peBodoroyiag ota pobnuotikd H mapovoiocon tng
dwacKoAiog Tov OeTik®dVv Kol apvnTIKOV aplBudv Bacicdnke 6to avaAvTIKO TPOYPOLLLLLOL
«MaOnpotwcd oe mhaico» (Mathematics in Context) mov Gyed10TNKE TAV® GTIS APYES
g PME xou elvar odpemvo pe ta mpotuma mov £xel 0€cet n NCTM (National Council of
Teachers of Mathematics, 2000). To avoAvtikd mpdypoppa etvor amotéAecpa
ouvvepyaciog Twv OAavO®V gpguvntdv tov votitovtov Freudenthal kot cuvadéiemv
toug and mavemotnuo tov HITA kot epappodleton oe oyoieio tov Hvopévov
[ToAterdv.
H mpoétaom dwackoriog mov meprypdopetor Aentopepdg oto [apdptmua I, meprrappdvet
pe GUVOAKN  dackoAa Tov BeTik®dV Kol apvnTik®v Yoo v A’ yopvaciov kot
oloxkAnpaveror oe €€ evotnteg. Mia evotmra (gv. 2) mapovcidletor pe €hdyloteg
arlayég amd to mpoypappa (MiC), otig evotnreg 1, 4 ypeidotnke enavacyedacuds /Kot
TPOGAPLOYH GTNV EAAVIKY TPOYLATIKOTNTO, 1) 6" evOTHTO EmavacYeSIAoTNKE Kol £YIve
YPAoN EKTOUdELTIKOD  SlepeuyNTIkoD Aoylopkov, v 3" evotnta kabdc kol To
ueyaAvTePO TUAMO TG 5™ evotnTag Ta oxediaca amd T apyf TpooTadmvTac:
1. Na gipon ocvvenng otic apyés g PME:
O ddoKkaArog avardel To SWOAKTIKO VAKO Kot ov efvol amopoitnTo KATUoKEVALEL £V TOPAAANYUEVO TOV
avtikoTontpilel TIC TPOCOMIKEG TOL amoOYels Yo T dwackoiic. Metd v dwackoiic pmopel va

enoveletdoet OAec TIg oAhayés. To Bépa Aowmdv dev gival mOTE «TEAEIOUEVOY, «amOdedEYIUEVO amd TOV
KkaOnynm» ovte «éroyto mpog ypnon» (Treffers, 1987)

2. Na amopiym
..... VoL YEUGEL 0 avafempnpévog TpOTog S1000KaAaG e TaPAdOCIOKEG TPAKTIKES 1)\Koi
va avampocapproctel og T€T010v Babpd dote va [ dapEpPeL GTNY oVoio 0md Tov ToAuLd.
(Romberg, 2001)

To vo epappdletl kavelg amooTacuatTikd £va avaALTIKO TPOYPOpa, TO onoio PacileTon
o€ JPOPETIKY PIAOGOQIKT Bedpnon ¢ ddacKaiag Kot Hadnong tTov padnuatikoy,
YOPIG TPONYOOUEVN TPOETONACIO KaONYNTOV Kol podntov, eival £vo HAALOV atvyEg
eyxeipnua pe apeiforo amoteAéopata.(Marshall, 2003) Avtd mov yperdleton givor pio
OLVOAIKY] avafedpnomn G SACKOANG TOV HadnUaTIK®OV Tov B0 KAAVTTEL Kot TIG dVO
Babuideg g exmaidevong.



KE®AAAIO 1

APNHTIKOI APIOMOI

Ot Betcol apBpol etvar mo ocvykekpévor pe v évvola 4Tt gtvol ot Tp®THTLTIOL, OL
apykol kol emopévmg Umopel vo Kavel kaveic npatelg pe avtovg. Ot apyvnrikol gival
devtepevovieg, emeldn &yovv elcoybel g amotéhecpa mpaEng 1 omoio apyIKe MTav
adbVOT.....ue GAA AdYia, ot Betikol eivar evepyntikoi, ot apvnrikol givar Tabntikot....
(Freudenthal, 1983)

To xepdroto avtd avaeépetol o’ €vOG GTNV 10TOPIKN OVATTLEN NG £Vvolug TMV
APVNTIKOV opOUOV Kol 0’ ETEPOL GE KATOLEG TAEVPEG TNG EKTTALOEVTIKNG EPEVVOAG TOL
aPOPA TO EUTOOLL TTOL GLVOAVTOVV Ol LAONTEC 6TV KATAVONGT TOV OPVNTIKOV aplOpdv
KOl TOV TPAEEDY TOVG.

1.1 Ipoéievon

Iotopucd o1 apvnrikoi apBuoi opeilovv v Vmapén TOLg oTNV AVAYKN Yo EYKLPOTNTO
TOV aAYEPpIK®OV TOT®V. Xvykekpluéva 1 avaykn yia exilvon g eéicoong o - x + B =1y
ue a0 ka1 y<p, odfynoe omv ewoaymyn TV opvniikedv apdudv. Tov 17° adva
ypnoporomOnkay ot apvntikoi aplfpol o po Kavovplo YEOUETPIN, TNV OVOALTIKY], Y10
Vo TEPLYPAPOVV YEMUETPIKES OXEGEIS Kot peTaoynpatiopol. o ouwdveg or pobnpotucot
Eyayvay va Bpouv TPOTOVS VO GUYKEKPIUEVOTON|GOVY TOVG KOVOVES TPOGTLOV Y10l TOVG
apvnTkovs apBuovg. Ipoomddnoav pHécw €vOC GUYKEKPIUEVOL HOVTEAOL HE HEYEOM 1)
mocOTNTEG Vo eENYNooLY Yo Topddetlypo OTL TO YIVOUEVO OVO OPVNTIKOV aplBuav gival
Betikdc apOudc. Ov mpoomdbeieg yio ) Bewpnrtikn Bepermon TV apvnNTIKOV HECH
OLYKEKPIUEVOV HOVTEAWDV (TAve Kol KAT® amd v emedveln g 0dAaccog, kEpON Kot
Ypén,..) odNynoav o€ YVOOTIKEG cvykpovoels. Movo ota péoa tov 18% aidva o
Iepuavoc podnuoatikoég Hankel doviedovtog 610 mA0IGI0 TV aplfunTIKOV GUGTUATOV
™G emoyNg exeivng, BepeAimae ToOVg apVNTIKOVG OLOTLTTOVOVTOG TNV aPYN TNG SLoTHPNoNG
TOV TUTKOV vouwv. Ot mpdéelg petald tov apvnTikeOv apldpudv akoAovdnocav tovg
SLEVPLVUEVOVE VOLOLG TG TTPOGBeoNS, apaipeons, TOA/LoD Kal dlaipeong oL ioyvay yio
TOVG QLOIKOVG aptBpovs. H oldvdeon pe ™V TPAYHOTIKOTNTO YO TOLS OPVITIKOVG
KOTNKE Ko 1 Epevva yio TV OepeAimon HEG® CLYKEKPIUEVOV LOVTEAMY GTOUATOE.

1.2 T'vootika gpnoore — Exkmardgutikn Epeova

Evd ot podntéc avrirappdvovtor tovg puoikods aptBpovg dtoustntikd, dev cupfaivel To
1010 Yyl TOVG OPVNTIKOVG OKEPOIOVG. AVTO €YEl OC AMOTEAEGUO VO, ONUIOVPYOVVTOL
npoPAnpata (Streefland 1996, Gallardo 2003, EME 2004), ot dwaockoiio kot
puébnon tov BeTikdv Ko opvnNTIKGOV aplBudv Kot TV TpdEedy TOuG. X1 TOPAd0G1oKN
S aoKAAiD YPNCILOTOMONKAY 01 KOAVOVEG KOl 1] TUTIKY] YAMGGA Yo TNV KUAONoT TOVG.
Apyotepa ypnotpomomOnkay Sdeopa HOVTEAD Yo VTOCTNPIEOLY TNV OlcONTIKY|
KaTovoOnon Tovg, UE ONUOQIAESTEPN TNV OPOUOYPOUU] ®G QUCIKY TPOEKTOOT) TNG
anekovions towv euoikov apiBumv O Vergnaud .(KoAéla, 2000) oe épevvd Tov €0e1ée
ot o1 pafntéc Kotd ™ petdfoocn amd v aplBunTikny oty dAyefpa, avtipetonilovv
TPOPAAUATO GTNV KATOVONOT TOV OpVNTIKGOV aplBudv. Mehetdvtog TG TPocheTIKeg
dopég dékpive 00O €101 LVIOAOYICUMV: TOVG OPOUNTIKOVG Kol TOVG GYecstokovg. Ot
aplOunTIKol ovaEEPOVTIOL GE KOTACTAGELS TOV UETPOVIOL LE QLOIKOVG aplOpovg (£xm
Tpelg Pabpoic) Kot o1 GYEGIOKOL OVOPEPOVTOL GE HETACYNUATIGHOVS (OYECELG HETAED dVO



KOTOOTACEWMV) oV ekppdlovtol pe Betikovg i apvntikovg appots. ‘Epgvuvec  emiong
gyovv oeifel 0Tt ot aplBuol pe TPOCUO EPUNVEVOVTOL OTO YVMOOTO HOVTEAO TNG
apOUOYPOUUNG aO TOVG HOONTEG G 0VO SLPOPETIKA OVTIKEILEVA: MG BECELG KOl MG
HeTOOETELC.

I A I
, bt ,
5 3 0 +2 5 10 X

O op1Buog +2 eite onuaivel éva cvykekpipévo onueio méveo otov dova gite petagopd
evoc onpeiov 600 povadeg mpog ta deEid. Avti 1 S epunveio onpovpyel SOLGKOALEG
(Gallardo, 2003) ot ypnowomoinon Tov A&ova Katd TNV enilvct TpofANHATOC.

LIpotaoeic didaoraliog

Apywcd o Freudenthal (1973), mpdteve v doucONTIKN TPOCEYYIOT TOV APVNTIKAOV KoL
TV Tpacemv Toug pe Vv apdpoypauur|. Eniong npodteve pio emaywyikn diepguvntikn
puéBodo yio Tic mPAEELS, CVUP®VA UE TNV OToiol Ol UaBNTEG CUUTANPOVOLV TIVOKEG
npoOcheong, apaipeong, TOAAATAAGIOC OV, OTTMG:

342=5 3-2=1 3-2=6
3+1=4 3-1=2 3-1=3
3+40=3 3-0=3 3-0=0
34(-1)=.  3-(-D)=.. 3-(-1)=..

H pébodog avtr, oe cvvovacud pe v dwucntikn, Bo  pmwopovoe va amotedel evepyo
CUUTANPOUE TNS. AKOUN OUMG KOL v 1) SoONTIKY dev ypnoyomondel, n enaymykn
Nrav pio amoAVTOS LGIKN TPOGEYYIOT TOV APVNTIKAOV.
— ol povtélo
> Biproypagio avaeEépovtol LOVTELD Y10 TNV E10AY®OYN Kot TIC TPAEelg peta&y BeTikmy
KOl ApVNTIKOV, OTMG:

o  Képdog kot {npuid

o AvePokatéBacua og 0pdPOVE KOl GE LTOYELD

e  Ogpuouerpo
Avtd 1o povtéha katd tov Freudenthal (1983), dovigbovv wavomomtikd (ovo yio v
npdcbeon. o v agaipeon elvarl katdAAnia poévo otav agarpeitor Oetikdg amd Beticd
N apvntkd. O woyvpiopds «tpdcbeon apvntikov givor to 010 pe agpaipeon Oeticov» dev
uropel va vrootnpyfel amo ta povrédo avtd. Kdamotog pmopel va katoardfer Ot
apvnTKo k€pdog elvar 1010 pe Btk Inuid, aAAG 1 16oTNTO: APVNTIKY vodog = BeTikn
kdBodoc, dev €xel vonua. H advvapio avtdv tov poviédov katd tov Freudenthal (1983),
0QElAeTOL OTNV «OOOKTIKY AGLUUETPIO HETAED BETIKOV Kot OpVNTIKOV.
— Néa povtédo kou whaioio
Ta moAd povtéda PacicOnkav oty apyn 6t N apaipeon etvon 1 avtiBetn Tpdén g
npdcbeong (agpaipeon=npocHeon avtiBetov), oniadn opiletan n  agaipeon g
devtepevovsa mpdén Paciopévn omv  apykn, v mpdcheon. Ta véa povtéia
(Freudenthal, 1983) ompilovion otV apyf 0Tl n mpdcbeon kor n apaipeon Oetikav Kat
OPVNTIKWV EIVOL TPACEIS e 1010 Status.
‘Eva akyeBpikd povtédo yia v mpdcbeomn ko agaipeon eivor or Betikoi kot apvntikol
HETPNTEC. XTO HOVTEAO OVTO €vog Oetikdg (Hohpog) HETPNTNG Kol €vag apvnTikdg



(kOKKIVOG) aAAnAoavaipohvTat. ZTnv W0 Ta ot otnpiletat Kot 1 «dnpovpyio amd 1o
TIMOTOY TOL YPNGULOTOIEITAL GTNV APOIPEDT.

Eitvon mpopavég 611 o1 mapakdto npates éxovv 1o 1010 status:

3 popot + 2 pavpot =5 povpot onhaon 3 +2=35 Ko

3 KOKKIVOL + 2 KOKKIVOL = 5 KOKKIVOL onradn (-3) +(-2) = (-5)

O pdéerg 7-3 ko —7-(-3 ) eivar a@apécelg pavpmv Kot KOKIVOV HETPNTOV AVTIGTOTY®G,
eved otV mpdén 7- (- 3) mpémet va agapécovpe and 7 padpovg PeTpNnTég 3 KOKKIVOUG.
Edd ypnoipomolodpe v «dnuovpyio amd 1o Tinoten: mpocshitovpe Tpelg Ladpouvg Ko
TPEIS KOKKIVOUG LETPNTES, OTOTE EYOVLE:

7 pavpot - 3 kokKivol =7 pavpot +3 kokKivot + 3 pavpot - 3 kokkivolr = 10pavpot

‘Eva yeopetpikd poviého yuoo v mpdcbeon kot agaipeor givar 1 mpocéyyion tov Van
Hiele. O Van Hiele eionyaye éva d1d1dotato mAaicto oto omoio ot apiBuoi givor onueio
OV KIWVOLVTOL GE TETPAY®OVIGUEVO YapTi. O Betikdg aplBuog dnimvel kivinorn onueiov
TPOG TOL TAV® 1 SEEIG Ko 0 apvnTIKOG TPOG T KATM 1) aploTEP.

To dwtetaypévo (ebyog:

(+3,+4) onuaiver 3 Pyuota oecia Kol 4 Pruoto wave

(-3,+4) onuaivet 3 PAuata oapiozepa  Kou 4 Prpoto wove

(+3,-4) onuaivet 3 Pruarta decid Kol 4 Prjuoto xoTw

(-3,-4) onuaiver 3 Puota apiotepo. ko 4 Ppoto kdTw

H épevva ko 1 ovlnmon yw 1o mhaicto kot o poviéda cvveyiletatl. 'Eva klaooiko
TA0icl0 oT0 OAAAVOIKA OyOAIKA eyyelpidien Mrav «H pdywooo». Mio pdyisco
mopaockevale HUOTIKEG 000€lg amd Kavtovg 0Oetikodg KOPoVE Kol TAYOUEVOLG
apvntkove. Bydlovtag Betikong 11 apvntikovg kOPovg and éva kaldvi, 1 Beppokpociol
dAale. O Streefland (1996), 1oyvpileTon OTL «TO YVOOTIKA EUTOSI0 TOV TPOKANONKAV,
omv totopikr] €&éMEN g pabnong tov avBpomivov yévous, a@’evog omd TV
acLUPATOTNTO TOV APVNTIKOV HE HEYEON Kol TOGOTNTES Ko 0P’ ETEPOV OO TNV TLTIKY|
poOnpatikn Toug Kataokevt, 8o epeavicfovv otoug pabntég otav Ephouvv avtipétmmot
pe Tig dvo Oyelg Tv apvntikavy Emopévog miaicwo dmwg «H payisco» mpémel va
amoppleBovv yuoti givorl yedTiKa.



KE®AAAIO 2

OEQPHTIKO ITAAIXIO

O okomdg Tov KePaAaiov €ivol vor OMGEL U0l TEPIEKTIKT TEPLYPAPN TNG PEOAICTIKNG
pofnpatikng ekmaidevons n onoio amotelel kot Oewpntikd vOPabdpo Yo TV SOUKTIKY
TPOTACT OAAG KO TNYN EUTVELONG Y10 TOV GXEOACUO oG ddackorMag Paciopévn otig
0pYES TNG.
H peatotikt pabnpotikn eknaidevon (PME) eivon pio Oswpio didackoriog kot pdbnong
oV podnuatikny exkmaidevon kot elvon M ambvinon tov OAAAvVOOV TNV avayKn yio
avaBempnon g dwackariog tov padnuatikov. H avabedpnon avt Eexivnoe oTig ayéc
g oekaetiog Tov *70 OTav SHOPEOBN KAV Kot APYLoaY VO VAOTOL0VVTOL Ol TPATES WOEEG
™G peaMoTikng padnuatiknig owackaiiog. ‘Htav n avtidpaon o’ evog otnv Kivnon ya
«Néa MaOnpatikd» mov tpogpydtav and tnv APEpKn Kot o’ ETEPOV GTNV EMKPATOVCO.
pnyoviotikn  podnuotiky ekmaidevon oty OAhavoio. H avémtuén kot n €pevva
ovveyiletar pHéypL OTIC HEPES LOG KO oG 00MYeEl 6TO cuumépaca OTL o avafedpnon
™G HOOMUATIKNG EKTOUOELONG, €KTOC TOL OTL YpeldleTor TOAAN kot coPapn dovAld,
ypewaletan eniong molv ypdvo.
H Ogperioon g PME Bacictke otig avtiinyelg tov Freudenthal wepi pabnpatikov kot
pofnpatikng eknaidevons. H prhocoeikn tov Bedpnon elvan 6t ta pobnuotixa eivor pio
ovBpamvy dpaotnpiotyro.  (Freudenthal, 1973) xor emopéveg vy va  amoteAolv
avBpomvn o&io mpémet:

® VO GUVOEOVTOL LE TNV TPOLYLOTIKOTNTO

e va gival KOVt oTo Todd

® VO £YOVV GYECT LE TNV KOWVOViN
Koatd cvvémelo ko n pobnuotikn eknoidoevon npénet va eoTialel ota HodnUatikd oyt wg
éva KAEWOTO oVoTNUO, OAAG ¢ pio dpacTnpOTNTO KATE TNV OladKacio g
padnuoticonoinong.

Ov pealotég oyvpilovtal 0Tt Eekvodviog amd To GTLTO KOl  GUVOESEUEVO HE €va
OLYKEKPIUEVO TAMICIO €Mimedo, Ta MO0 UTOPOVV HEG® TNG KOTOOKEVOGTIKNG
dwdwkaciog vo @Tdoovv oto TumKO emimedo, pe  Pondewn  povieAomompévav
KOTOOTACEWDV, LOVIEAWDV, GYNUATOV KOl GCOUPOAW®V.

H pealiotikr pobnpatikn ekmaidevon eivon pio mpaypotikodtta otny OAlovdio d® Kot
30 ypévia. ' Htav o abopupn «enavdotaony» (Treffers, 1991), mov meprelapupave plikn
avafedpnon TV oTOHY®V TG LOONUATIKNAG EKTAIOEVONG, TOV AVAAVTIKOD TPOYPALLLATOG,
TOV GYOMK®OV EYXEPOIMV, TOV JOUKTIK®OV TPAKTIKAOV, TG Bedpnong g B€ong kot tov
poAov TOL daockdiov. Eekivinoe amd TV TPOTORAOMA OKTAYPOVN EKTTAidELON KOt
oTadKA EQapUOCTNKE Kol ot devtepoPddua. Av métuye; Ot OAavool Bempovv OTL
gyovv Kaver peydia Prpata mpoddov. Ta amoteléopato TV HAONTOV TOLS GTOLG
debveig dwymviopotvg TIMSS, PISA (mapdptmua 1), ot avapopés yua v emttuyio s
npoondOelog avavémong oty OAlavoio oe avtiBeon pe tic HITA (Case, 2005), n
v1oBéTnoN EVOG TPOYPAULOTOS 6ToVd®V Paciouévo otig apyés tng PME (Mathematics in



Context) an6d oyoieio tov HITA, givon deikteg mov cvuvnyopodv oty amoyn 6t PME
TETVYE OTNV avofedPnon NG LOOMUATIKNG EKTAIOELOT|G..

2.1 Apyéc ddaocKaAiog TG pEOACTIKNG LOOMUATIKNG EKTOOEVLONG

1. Exkivnon odackoiiog amd cuykekpipuéva Tiaioto

2. Owodéunon g yvaons Téve oTnv ATumn) YVOoT TV TodldV

3. KaBoodnyovuevn emavepeupeon TV LOOMUATIKOV EVVOLOV Kol OOUMDV.

4. TTowAla oTpaTYIKOV ETIAVLONG TPOPANUATOV GUVOLAGUEVT] LUE TNV ATVLTN YVAOGCT TV
HaOnToOV.

. Opadwkn dwackario

. AAMnAenidpaon oty TN

7. O xanyng dev O104.0KEL EMOEIKVOOVTOC, AALY TOPOTPVVOVTOS TOVG LaBNTES VO

(PTACOLVV OTIC OIKES TOLG AVCELG.

AN D

2.2 Iotopwkn eEEMEN
OepueMmtéc ™G PEOACTIKNG MoBNUaTKG ekmaidevong oty OAlavdio Mtav o
Freudenthal kou 10 Ivotitodto ywo v Avdmtuoén g Moabnpoatikng ekmaidevong
(IOWO) mov ofjuepa ovopdletor «Ivetitovto Freudenthaly. To wvotitovto mepieddpfove
dvo tunpata: o Wiskobas mov acyoAndnke pe v mapayoyn eKTOOELTIKOD LAKOD Kot
™V épevva Yo To Lonpatikd oty TpoTtofadia ekmaidevon kot to Wiskivon vrevbuvo
vy TV pafnpatiky ekmaidevon otig niieg 12-16.
To mpoypappa Wiskobas elye okomd v avavémon g HOOMUOTIKNG EKTAIOELONG GE
eBviko eminedo Ko mepredpPove Tpelg PAcELS:

o Odom e&epevvnong (1971-1973)

e  ®Odon oroxkinpwong (1973-1975)

o  ®domn mepartépm avanTvENG Ko Epgvvag (1975-1977)
2V TPpOTN EACN Ol EPELVNTEG TOV VGTITOVTOV HEAETNOOV TO GYOMK( €yyelpidln Kot
KOTOMV TPOYDPNCAV GTOV GYESOGUO ONUEIMCE®V Honudtov ddackaiiog. Avtd To
LB UOTO SOKIUAGTNKOY GE TEWPOUOTIKA GYOAELN KO TO, OTOTEAECUOTA TOVG OTOTELECAY
OVTIKEILEVO HEAETNG GE TPOYPAUUATO ETMUOPPMOOTG SUCKAAWV.
> devtepn @don m opdda Wiskobas kotaokevaoe €vo LTOSEIYUO TPOYPAULOTOS
OTOVOMV Yo TV TPOTOPAOLLN EKTOIOEVLON TO OTTO10 JAUOPPDONKE GE TPELS PACELS:

Yyedwoopoe — > Aok — > Emoave&étoon

210 TEAOG QVTNG TNG PACTG KOOONKE [io EMOKOTNON TOV TPOYPAULOTOS GTOVIMY TOV
oKOmO €iye ap’ evOg Vo KOVEL YVOOTH TNV GAAAYT] 6TV LAONUOTIKY EKTOiOEVOT GE OAN
mv OAMoavdio kot a@’ €tépov va omoteAécet onueio avaeopds e Amotélece
oLYXPOVMG po. Baon yu TV eKmaidgvom, TNV EMUOPP®GCN, TNV Kobodrynon twv
JOCKAAMY KOt L1 TTNYH EUTVEVOTG Y10 TOVS GYEJACTEG TOV EKTOOEVLTIKOD VAIKOVD.
> tpitn @Aacn oplouéva PEPN TOV TPOYPAUUATOS GTTOVODV EXAVAST|LOCIEDTNKAV LETE
and Aemtopepéotepn enelepyacia. Tavtoypova avamtdydnke peydin opactnpltoTnTo Kot
EPEVVOL GE OVLYKEKPUEVEC TEPLOYEG TOV HOOMUATIKOV OTI OmMoleg EUPOVIGTNKOV
npoPAnuata Katd ) dackoiio kot T Labnon 0nmg ota KAGGUTO, OT1 YEOUETPIO Kot
OTOVG VTOAOYLOTEG TOEMNC.

H ¢von tov podnowokov opactnplot)tov oto Wiskobas odnyel avaykoaotikd o€
OpPOaCTIK OAAOYT TOV OVTIMIYEDV TOV SAGKAAMVY Yl TIG OO0KTIKEG dpactnplotntes. O
odokalog mpata Bo opdoel ws pobnNTng Kair oty GUVEYELQ WS EPEDVHTIG KOI GYEOLAOTHS



oaxtikav opactnprottawv. [pdta Aowmdv mpénel vo AVGEL T TPOPANUHOTA, KOTOTLY Vo
OLEPEVVIGEL T SOUN KO TIG ECMTEPIKEG GYECELS KO 0TI GLVEYELX VO, TPOoPANUaticdel Yl
10 TEPLEYOUEVO, TV o&io kol Tic TVXOV aAAayéc mov eival amapaitmtes. Mmopel va
avabeopnoet 1o 0épa 1 va mpooHBicel OSkEG TOL EPMOTACES 1 VO TAPUALAEEL TO
TEPEYOUEVO 1] VO TPOTOTOMGEL optopéva pépn tov Bépatog. Ipémer Aowmdv va €xet
TPOCOTIKN avAUeEEn He BeTikn ovvelocpopd. Zvvontikd o Goffree ovoudler avthy Vv
JOIKOGT0 «KOTOGKEVOGTIKT] OVAAVGT».

2.2.1 Ileprypagn TV oT1éy®V TG d1dackariog Tov Wiskobas

H mnepypapn tov otoyov SacKoAMag TG PeOMOTIKNG ekmaidgvong Hmopel va
avarapactadet pe éva KOPo (Treffers, 1987). Ot oktd KopvPEG TOL KOPOL AvVATOPIGTOVV
TO, OKT® onpeia ekkivong g HOBNUOTIKNG EKTOI0EVLONG, 01 dMOEKN OKUES TOVG ODOEKA
YEVIKOUG OVTIKEYLEVIKOVG GTOYOVG, Ot £E1 £3pEG avamaplotoV TIG £E1 BEPATIKES TEPLOYES.

Ad10cTOTOl
1oyl

pd
-

@AOTATOL
QYO

2nucio ekkiviong ™S HOONUATIKIS EKTTAIOEVGIS
Ta e yopoktnplotikd mov mpémel va €xel 1 dwdwkosio pudbnong dote vo givon
duvatn M ponpatiky dpactnpoTNTa, £ivorl To onueia ekkKivong yw TN PEOAIGTIKY
padnuotikn eknaidocvon. Iepthapfdavovv:
1. Tpeig O10aKTIKES OPYES

— Apootypiotyro: pobaivo pobnpotikd onpoivel kdve podnpotucd

— Awapoporoinan: o T1poOTOG LABNoNG Elval TPOCOTIKAOS

— Karaxopvpog ayediaouog: nabnon podnuatikdv pe GOYKEKPIUEVT GEPA
2. [Tévte panpatikés apyés

— Aouikog yopoxtHpas: To TEPIEYOUEVO TOV OO UATIKOV

— [lwooo:m pobnuotikny yaocco

— Egpapuooiotyto: 1 xypnodmro tTov Ladnuotikov

— Avvayirn: 1 avartolakn Topeio ToV LobNUoTIK®OV

< Movodidotatot
6TOYOL

7

Inueio
eKKivnong

Tpig
oT

10



— Jvykekpyevy podnuatikn mpoaeyyion: N LoONUATIKN LEB0J0G

H pobnuoticn — didaktikn dpactnprotnto

O Freudenthal (1973), BAénet o pobnpatikd o¢ pio avOpdmivn dpacTnploTNTo Kol ™G EK

TOUTOL pio dpacTnPOTTa Yo Tov KOBe GvBpwmo kol Oyt HOVO Yo TOVG EOKOVC.

Oewpovtog TNV LadnUoTIKn eKTaidevon wg avlpdmivn dpactnplotnTa BETEL TO EpOTNUOL

Tlo¢ vo, dwoovue arovg nadntes to mpofinua, wote va Exel voqua y1’ avtovg, onioon vo.

Eyel pio, aloOnon TpayuaTikoTnTog;

[ToAd onuaviikdé polo 6 oavtd £€xet m €vvown TOL TAOUGIOL HEGOH OTO OMOio

SLTLTOVOVTOL TO Lo LOTIKE TPOPARLATAL.

H ovcio g podnuotikng dpactmpidtrog sivor n pobnuatikonoinon. Me zov opo

HOONUATIKOTIOINGY OVOPEPOUOTTE GE EKEIVES TIC EVEPYEIES Ol OMOIEG OKOTO EYOLV Vo,

0pPYOVWEODY TIG OPACTHPLOTHTES TV UadNT@V Koo ™V emiivan mpofinuaros. Kdamoleg

amd aVTEG TIC EVEPYELEG glvar:

— gVPECT OUOLOTHTMOV KOl SLAPOPDV

— g0peon 1N KaTtavon o Kpuedv SoU®V o€ podnuatikd potifo HEcwm ETaymyiKov
GLAAOYIGLOV.

— CGULOTNUATIKT] TPOGGEYYION

— amddeEn

— ovpporopoi

— yevikevon Acewv

— JTOTOOT YEVIKEDCEWMV KOl KAVOV®V

— gVpeoN Kat S1oTLIWGCT SPOPETIKMY AVGEWV Y1a. TO 1010 TPOPAN LA

— amOOEIEN AVOMNG e XPNON ETAYOYIKNG HEBOSOL

— oplopoi evvoumv

— XPNON HOVTEA®V

— o1TIOAdYNON

— GYMUOATIGHOS LOVTEAOVL ADGNG TOL 0dNYEl o€ dnpovpyia aryopiBuov

— LETOPOPA KOl TPOGOPLOYT EVOG TPOPANLLATOG GE VA YVMGTO LOVIELO

— XPNOYLOTOINGN GTPATNYIKADV Kl KAVOV®V

— EVIOMIGUOC LOONUATIKOV GTOLKElOV G TPOPANLLA TOV dEV £XEL TPOPOVT OO LATIKT
doun

H pobnpotiky dpactnpomta vrootnpiletor kot kabodnyeitor amd v ovtictoynm

dwaktikn dpactnpotta. Ot padntéc epyalovron gite atopukd site oe opada, fondodv o

évag Tov GALO, SITLITOVOLV TIG OTPATNYIKEG Kol AVGES otnv Tdén, Tic cvintovyv,

anopacilovv ma ivol 1 KaAOTEPN 1| 1| GLVTOUOTEPN 1) TOLX TPOTLLOVV.

O ddokarog odnyel v dadikacto TG panong:

— pPOTOVTOS KOOI YNTIKES EPMTNCELG

— {ntovtag aittoldynon

— e€e1dlovtag Ko ouinT®dVTOS TIC OLUPOPETIKES CTPATNYIKES KOl AVCELS TOV HodnTdV

— TOPOKIVAOVTOS TOVG LOONTES

— (ntovtag va epaprdcovy dca £xovv padet amd Eva GAA0 TPORAN I

— KévovTag TOLG LOBNTES VO GLVEWONTOTOMGOLV TV dtadkacio Labnong

— KOVOVTOG TOVG LaONTES va avTIAN@OOoY Ta «TPpOoPavV», va. akoAovBodv onAadn v
KON Aoytkn

— kaBopilovrag kprrnpia alordynong

11



H dwpoponoinon

Awgpopomoinon elvar m katdotaon kotd tnv omoio. o kdéBe pabntg umopel va
npoooeyyilel dapopetikd to mPOPANUA. YTApYouv TPOPANUOTO TOV TPAYUATIKE £YOVV
uovo €va tpdmo ADong Kot avtdg elval T060 KAAQ KPLUEVOS TTOL 1) €DPECT] TOL HO1ALEL Vo
etvar éva Tuyaio yeyovog. Avtd T TPOPANUATO £XOVV «EVPETIKO YOPUKTNPO Kol TOPOAO
oL €lvan EAKLOTIKE, Tapovstdlovy yaunio Padbud dapopomoinong. Ta «eumilovtiopéva
HoONUOTIKA» TPOPANUATO TO OTOloL EVOEIKVLUVTOL TEPLGGOTEPO Y10 EKTOLOELTIKOVG
oKomovg, mopovstalovy vynAd Pabud Saugopomoinong 6cov aopd To emimedo
OLGTNUOTIKNG Opdong Kot aitoldynong (reasoning). Aivouv tn dvvatdomto o kdbe
pant va Bpet g Avon ot1o dkd TOv TPOCOMIKO €MIMESO Kol oTN) oL{NTNON 7OV
axolovBel otV Téén, o pabntng Kpivel Kot cuykpivel Tov dkd tov TPdMO AHONG, UE
avtov TV ovupadntdv tov. Extdc amd 1t dwpopomoinon mov mapovctdletal 6To
enminedo oyedloool Kol ETA0YNG TOL TpdTOV ADoNG, dlapopomoinon epeavileTol Kol mg
TPOG TNV EMAOYT TNG VTOAOYIGTIKNG HEBBOOL Yo TV €0peoT T Abong.

O KaTAKOPLPOC GYEOAGHOG

H apyn tov xataxkdpveov oyediacuold PBoaciletonr omv aviiAnym 0Tl 1 « younioo-
EMTEOOVY OPAOCTHPLOTNTO. OTOTEAEL TH LA Yo TRV OVATTOEN  «OWHAOD  ETITEIODY
OpaoTHPLOTHTAG.

Ymv mopeia g padnpatikonoinong mopovcidlovrol ToArég duvokoriec. Mia dvokoria
elvarl va Bpebel  pobnpatikn mTievpd tov mpoPAnuatoc. Mio dAAn elvar vo pmopei va
YEVIKEVGEL O HOONTNAG YPNCILOTOUDVTAG M0 EW0IKN TEPITTOGT KOl VO EQAUPUOCEL TOVG
KAVOVEG TOV avaKAAvye o€ Kamolo dAlo mpdPAinua. Eniong pwmopet va Bpel duckoria 6to
Vo aviyveDoEL OPOLOTNTES GE oL GEPE TPOoPANUaT@V 1 Bepeldon padnuatikd ctotyeio
oe éva mpoPAnuo. Otav aviipetonicsl avtég TIG OLOKOAMES pe emtvyio, £xel avéPet
eminedo kot 10 apykd TpdPAnua T0 PAETEL StapopeTiKd. AVt 1| TPOOdELTIKN SladiKacio
EMEKTOONG Kol OAAOYNG emmédov  elval MOAD OLCOTIKY Yoo TN HOOMUOTIKY
dpactnpromta. Ta younid eninedo pmopovdv va anoteAécovy akyopduikn Bdon yuo )
dpaocnpromTa o vVYNAOTEPQ emineda. Emiong ta apyikd TpofAnuata propovv vo yivouv
LOVTEAQ Y10 TNV EMIAVOT VE®V TPOPANUAT®V.

H Wéa tov kataxdpveov oyxediacuod Paciletor otnv Gmoymn tov Bruner ywo v
yoyoroyia ¢ pdOnong mov cvvowiletar oty @epdon «omotodnmote Béua pmopei vo
dwaybel emtuydg pe pio SIVONTIKG EMKPIVY) HOPQOY] GE OMOLOONTOTE TOoudl OF
0mO100NTOTE GTAO0 OVATTLEN S

Movoodidoratol 6Toxol THS HAONUATIKIG EKTAIOEVONS
Ot povodldotator 6tdyol €ivar ot POVIHOL OTOYOl TNG EKTMOIOEVONG YEVIKA KOl TNG
pofnpotikng exmaidosvong .. Xwpiloviar 6Tovg OAOKANPOUEVOLS GTOYOVS TOV
APOPOVV YEVIKA TNV EKTTAIOEVLOT KOl GTOVS HLOONUATIKOVS GTOYOVS TOL ALPOPOVV EIOIKA TN
dacKaAio TOV HoONUATIKOV.
OLoKANp®UEVOL 6TOYOL TNG EKTAIOEVLONC
H pobnpoatikn eknaidevon cuvelo@épet onuavtikd 6to va enttevyfodv ot yevikoi otodyot
NG GYOMKNG EKTOLOELONG TTOL £fvat:

e H avdntuén g tpocomikdTnTag ToUV Hadn

e H xowwvikoroinot tov

e H mposetoacia yio TNV Tepoitép® ENAiOELGN TOV

e H oyéon pe v kowvovia
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Otav avaeepOUOoTE GTN GYECT HE TNV KOW®ViO, EVVOOVUE TN ONUAcio Tov £xovv To
padnuotikd oty kanuepvny {on kabog emiong ™ ¥pNOUOTNTA TOVS GE OAOLG TOVG
TopElG TG KaBnuepvOTTaS. Evd dtav avaeepdocte 6T KOW®VIKOTOINoT Tov podntn,
EVVOOVLE TN GLVEICQOPE TNG LAONUOTIKNG EKTOIOEVONG GTO SIGAOYO KO GTNV OVTAAAOYY|
We®v péoa otnv oxoMkn TaEn. AVt EMTLYAVETOL OTOV Ol HOONTEC  OVTOAAAGOLV
eunepieg, ovinrodv 11g emheyeioeg oTpatnykés, popdlovtal TIG epyacieg Kol TIC
VIOYPEDGELS, OKOVV TPOGEKTIKA Kol ££1YOUV 0 €va GTOV GAAOV TIG ADGELS TOVG KOt TNV
OTIOAGYNON OVTOV TOV AVCEWV.
MoaOnpotikoi 6ToY01 TG eKmaidevong
Ot paBnuotikoi povodidotatol 6toOYOL TNG ekmaidogvong yapakmpilovrol and ™ Pacikn
apyn: H pobnuatixn exmoioevon emfalleton va Eyel ueyoldn pobnuatixn alio. Mmopobpe
Vo S1KPIVOULE OKTM OVTIKELEVIKOVG GTOYOVG TOV OLPOPOVV:
o TnvapBunty
H pobnupotikny ekraidevon mpémer va Bonbé tov pobnt) vo KOTOVONGEL TO
ap1OuNTIKd cHOTNUA, VO SIEVPVVEL TNV AVTIANYT TOL KOl VO TOV EPOOALEL LE TIC
amopoitnTEG SEEIOTNTEG Y10 TNV AV apOUNTIKAOV TPOBANUATOV.
e Tnyloocca
Ta podnuatikd etvon €va péco yoo va meptypayel o avOpmmog tov mepifaiiovia
k6opo. H pobnpotikn exmaidosvon tpémet va £xel ¢ 6TOYO Vo dOMGEL GTOV PabnT)
pio emopkn yvmon e YADGGOG G LEGO EMKOVOVING.
e Eopappooyotrta
H pobnpotikn eknaidevon npénetl va 6toxebEL GE YVAOGT TOV UTOPEL VoL
epappootel. [Tpémet SNhodn va vTdpyel GHVIEST| LOG KATAGTAGNS TPOPANLULATOG,
o€ padnuatiko TAaico 1 ££® amd avtd, pe LadNUATIKES £VVOLEG, dOUEG, LOVTEAQ
Ko opyovouéveg Hefddovg yia tnv enilvon tov TpofAnpaTos.
e [lpaxtikn xpron
H pobnpotikn eknaidevon npénet va £xel og otdyo va fondncet tov podnt va
KOTOVONGEL TNV TPAKTIKY EQAPLOYT TOV LAONUATIKOV YEVIKE KO €T TAEOV VL
yvopicel v a&lo TOVg 6€ GUYKEKPIUEVEG TEPLOYES YVDOTG.
®  AOMIKOG YOPOKTIPOG
H poOnpatikn ekmaidevon npénet va £yl og otd)0 vo pdbet otov padnt va
KAVEL GLUVOEGELS, Vo BploKel GYEGELS, VO OEPELVA KAVOVIKOTNTEG GE poTifa, va
OVOKOADTITEL KO VO SLOTUTTAVEL KOVOVES KOl VOLLOVG,.
e MeBodoroyia
H podnpotikn exknaidgvon mpénet va Exel og otdyo va pndbet o pobntng tig
peBdd0LVE Yo VoL avamTOGGEL GTPATNYIKEG EEEPEVVTIONG KOl GLAALOYIGLOV GTIG
omoieg pmopel va, xpnooTom|ceL TV daicOnon, TV avaroyia, Tnv emoymyn.
e Avvopuxn
Ta podnpoatikd Ppiokoviar oe Oowpkn kivnon kot avamrtvén. H pabnpotikn
eKTOidEVo TPEMEL VO KAVEL TOV HoONT YVOOTN TNG SLVOUIKNAG QUONG TV
LLOOMUOTIKOVY KO LE TV VITOKEYEVIKT KOL [LE TNV OVTIKEYEVIKN £vvola.
o Xtdoelg
H pobnpotikn eknaidevon npénetl va epodtdoel Tov pabntn pe yvoon, 6e&lotnreg,
JUVOTOTNTEG KO GTAGEIS GTA OO UOTIKA, OCTE VO LTOPOvV VoL
TPAYUATOTOM 00UV OAO01 O1 TPONYOVUEVOL GTOYOL.
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A1d1doToTol 6To 01 THS HAONUATIKNYG EKTTAIOEVONS

Ot povodldotatol 6tdYOol avaeEéPovTol o€ i HOVO GUVICTAOCO TNG HOOMUATIKNG
eKmaidevong, T ooumepipopixy. AEopodv ONANdY| TIG CTACELS KO GUUTEPLPOPEG TTOV
0éhovpe va avamtoéovv ot padntég koatd T uddnon TV podnuatikov Kol Ogv
emnpealovy kaBoAov TO €100G TNG OWOOCKOAING OV TPEMEL Vo ypnopomondel yio
OVYKEKPIUEVES EVOTNTEG OO TO TPOYPOLULO GTOLODV, Yo €Tl LEPOLS TPOPANUATO Kot
gpyaoieg mov mpénel va avotefovv otovg padntéc. Mia eni TAéov GUVICTMOGO TPETEL VO
nmpootedel n omola vo apopl TO mEpieyOuEvo TG MAONONG Kol v poG Oglyvel Ti
podnuotikd pobaivouv ot pobntég kot tL oyolkd PifAlo Kot ETOOELTIKO VAKO
YPNGLOTOLOVV.

Tovg dd1doTaTove AOUTOV GTOXOVG TNG LOONUATIKNG EKTOIOELONG TTOL AVOPEPOVTOL KOl
OTN GLUTEPLPOPE TOV UAONTAOV Kol 6TO TEPLEXOUEVO GTOVI®V, TOVG Ywpilovpe 6 dVO
KOTNYOPIEG: GTOVS GTOHYOVS TPOIOVTOG KOl GTOVG GTOYOVG dLOdIKAGIOG,

21001 TPoiovrog (product goals)

e Ot 610) 01 TPOIOVTOG AVAPEPOVTOL GTO T TPEMEL EVOIL IKAVOS VO KAVEL O HaldnTig
0T0 TEAOG WIOG GLYKEKPUEVNG TePLOdov ddackaiiog, av onAadn pmopel va
YPNOUOTOIEL Kot va ePapUOLEL GLYKEKPIUEVOVG KAVOVES, alyopiBuovg, nebodoug,
TPAEELG KOt EVVOLEG.

21001 d1adikaaiog (process goals)

O1 61601 S10d1KAGI0G TOV AVAPEPOVTOL GTIC dPAGTNPLOTNTES KOL TO YOPOKTNPIOTIKE TNG
KOTAOTOONG LAOMOoNG KO 08V LITOPOVV VO TEPLYPAPOVV UE OPOVG KTEMKOV TPOIOVTOCY.
Ot o160t avtol a@opolv KATAGTACELS UAONoNG Tov €X0LV  oYVPO JEPELYNTIKO
YOPOKTNPO KOl EMITPEMOLV TNV €VPECT UG TOWKIAING ADCE®V ot TPOPANUOTO.
Mmnopobpue va £xovle:

* Kotaotdoelg uddnong otig omoieg dev €yovpe kaBapég evoeiels Vmapéng
TpoALaTog

®  KOTOOTAGELS TPOPANUATOC TOV £XOVV Ta YopoKTNPoTikd PISA, dniaor kabapn
EvoeiEn vap&ng TpoPANHOTOG PE £vo OYETIKA avoLyTO GUVOAO ADGE®V

o Kotaotaoelg MaOnong pe wobopn €voeln VmopENG TPOPANUATOC KO E
OULYKEKPLUEVN ADOT|, GOTIG OmOoieg OUM®G OV EVOLAPEPOLACTE Yo TNV ADGN OLTY|
ko’ avty aAld yio ™ Oadikacia depedvnong mov odnyel ¢’ avt) TN Avon.
O&hovpe ot HoBNTES VO OLOKANPOGOLY TOV KUKAO TNG HOONUATIKNG £pevvag e
mv e€gpevvnon, T AOon enl péPovg TPOPANUATOV, T GUGTNUATIKY TPOGEYYIoN,
™ ¥pNoN HovTélmv, T ADGN TOL TPOPANUATOG, TN YEVIKELST Kot TN SatHTwon
YEVIKOV KOVOVOV AHoNG.

Onwg gtvor gavepd ot 6toOY0l avtol avagépovior otn dwadtkacio ndnong kot Oyt cto
TeEMKO Tpoidv, 6To TL ONAadN Epabe o podntnc. Asv oxetiCovral pe T HETAPOPE YVAOONG
Kot Vv emitevén ocvykekplévov deSlottov oAAd pe TG Pacikég sumelpieg Kot Tig
dwdkacieg pdbnong omwe exepalovior amd to, onueion EKKIVNONG KOl TOLG YEVIKOUG
QVTIKELLEVIKOVG 0TOYOVS TG padnpatikng exnaidevons. O kadnynmgc nailet onpovtikod
POAO e TNV €vvola OTL «KTPOGPEPEL GTOVS HOONTES TNV EvKALPia VA ............. »

Tpicoidoraror 6Toyol TG HOONUATIKIG EKTTAIOEVOHS

H 1pitm o1dotoon omv meptypagn T@v otOX®V Ogv €YEL OYEOM LE TOLG 1010VG TOLG
oTOYOVG, OAAG LE TOV TPOTO [LE TOV OTOI0 UTOPOVV Vo, emtevyBovv. Xapaktnpiletal and
TO OOKTIKO TTANiC10 HECO GTO OTO10 TOMOHETOVVIONL KOl GLYKEKPULEVOTOIOUVTOL Ol
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Jd1aoTaTOL GTOYXOL KOl e TNV €vvola OTL 0 KOONYNTNAG «TPOCPEPEL GTOVG HOONTEG TNV
gukopio va ............. » Kol Le TNV €vvola 0Tl «o pafntg etvat ikavog va ....... »
O1 cLVIGTOCEG TOVL TPIGOAGTATOV GTOYOL Eival:
®  AOKTIKES OPUCTNPLOTNTEG:
— KOOOOMYNTIKEG EPMTNCELS
— Vodeitelg
— nébodot epyaciag
e Apaoctnpiotmreg pdonong
— emAeypévo SOOKOAN onpeia ota TpoPAnpaTa
— gvoei&elg yio vVapEn SLPOPETIKOV ADGEDV
e Awaktikd Bondnparta
— xPNoN SPOHP®V LMKOV Kot HEG®V ( KAPTEG, EKOVECS, YOPTEG,....)
Avtég 01 GVVICTOGEG OHMG dev etvar doyetes petald Ttove. Olec meprhapfavovtor ce pio
GUVOAIKY] TEPLYpOPN TNG OOOKTIKNG Oadkaciog mov €yl g okomd TV emitevén TtV
oTOY®V oL £yovv NON tebel. AvTtdg givar kot 0 AOYog Tov ovopdleTot AT N TEPLYPAPT
o¢g «oMotik ) H «oMotikiy meptrypapn tov otdymv sivor arapaitntn otav mpénel va
dtuBohv o1 6TOYOL Yo v cuykekpévo Koppdtt dwackorioc. Méow avtng ot
OYEOTEG UTOPOVV VO, SoTVTAGOVY Eekdbapa To €100¢ d10UCKAAMAG TOV £YOVLV KATA
vov, otov kafnynt) mov Ba 0184Eel o avtictoryo Bépa. Tavtdypova mpoceépel cTov
KONyt Vv gukapio a@’evog va SOKPIVEL TOVE AVTIKELEVIKOVS GTOYOVG TG® 00 TO
EKTTALOEVTIKO VAIKO Kol o’ €TEPOL Vo BAAEL TN S1KT TOV TPOCMOTIKTY TIVEALL Kot 10€0 GTN
dwaokaAia. Kdamolog Ba pmopovoe va avtitivel 0Tt dgv givon amapoitntn avtod TOoL
gldovg M meprypaen yori Bo pmopovce Kot HOVOS TOL 0 KAONYNTNS VO OVOKAADYEL TOVG
OVTIKELEVIKOVS GTOYOVS Kol Vo, KatevBovel avaroya tn dwackoria. Eivar opwg og dhovg
YVOGTO OTL AV deV YIVOUV GUYKEKPLUEVES OOAKTIKES OPAGTNPLOTNTES (Y10 TOPASELY O LI
EPMTNON 7OV avaykAlel Tov padntm va YpNCYOTOMGEL GLGTNUOTIKY TPOGEYYIon), Oa
yaBel Ko 1 gvkopia yo TIC AVTIoTOLYES LOBNGLOKES OPAGTNPLOTNTEG.

2.3 To mhaicto ¢ Bewpioc ddackarioc tng PME

O1 Baocwég ypappéc mov kabopilovy to mhaicto dwackariog ot PME eivau
¢ H 6ewpia emmédmwv tov Van Hiele
e H dudaxtikn pavopevoroyia tov Freudenthal
e H npoodevtikn pobnpotuconoinon

2.3.1 Enineda Van Hiele

O Van Hiele dwakpivel tpia enimeda ot dadikacio pabnone. Te ke eninedo n okéym
TOV TOOOV OPYOVAVETAL JPOPETIKG KOl TO OVTIKEIHEVO TNG WOOMUOTIKNG OKEYNG
avamoplotovv dapopetikd mpdyuata. (Treffers 1987, Koiéla 2000).

e To mpmto eninedo elval 1o enimedo 6T0 0MOi0 N OKEYN Elval EVOOUATOUEVN OTN
ootk dpactnpomta. To ovikeipeva g HOOMUOTIKNG OKEYNG, Yo TIG
TPATEG TAEES TOL ONUOTIKOD Y10 TAPAOELY IO, EIVOL EVOOUATOUEVO GE TPAEELS
HE LMKO ovTikelpevo Kol G€  GLYKEKPUEVO avTiKeipeva  Omwg  glvan
GUYKEKPIUEVEG TTOCOTNTEG TPOLYUATWOV, OTTIKA LLOVTEAL KO GYTLLOLTOL.

e To odevtepo emimedo eivoar to emimedo Omov m Opdon yiveTow OVTIKEINEVO
ocv{nong kat dampaypdtevons. o mapddetypa ot oxécelc HETAED TV aplOpumV
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Kol Tov oynuatov egepevvodvtat. To amotéhespo avtng g e€epedivnong sivar
Ot o1 ap1Bpot kot o oynuoTo GLUPBoAILoVY 130T TEG.
e X10 tpito emimedo (TLMIKN YVAOOT) Ol GYEGES amd HOVEG TOVG OTOTEAOVV
avtikeipevo okéyng. Ta daitepa YopaKTNPIoTIKA TOV GYECEMV EVOL IO, YVOGTA
Kol £T01 €lval SLVATOV 1] Pa VoL TPOKVIITEL OO TIG TTPOTYOVLEVEG.
Ta 6pra petalh TV POV EMITESOV OTIG OOPOPETIKES TEPLOYES TOV LOOMNUATIKOV dEV
elvatl avotnpd kabopiopéva. To tpito emimedo Tov apOUNTIKOD GLOTHUATOG AMOTEAEL TNV
otépea Baon yia To TpMTO EMimedO TG GAyEPPO.
Agv pmopet va emtevyBel mpaypotikny pdOnon oe éva vyniod emimedo av Oev €xel
oAoKANp®BEl 1 pabnoilokn Sadikacio 6To KoTOTEPO eminedo. Avtod akpiPog cvpPaivet
otV mopadoctokn owackaAia. Tig mepiocdtepec @opéc Eekvd M SOACKOAlD €VOC
0épatog amd to devTEPO N aKOUN TPITO EMMESO KO EK TOV VOTEPMV EMOTPEPEL GTO
TPATO EMIMEDO, YAYVOVTAG VO, fPEL KATACTAGELS Yo va. TO epapuocel. Eiodyel coppfora
K0l GY£0ELG O1 OTOTEG OEV £XOVV GAPT AVOPOPE GTO YOUNAOTEPO EMIMEDO EMELDN O EVVOLEG
dgv &yovv emopk®¢ KatovonOel, pe arotélecuo vo unv umopel va yivel cuvoeon petald
™G £Vvolag Kot TV GUUPBOAMY KOl GYEGEWMV.
Jvykpivovtog TV TopodocloKT ddacKoA e TNV mopeion dSOACKAAING TOV TPOTEIVEL O
Van Hiele, pmopotpe va dtakpivovpe 6Tt 1 d1dacKaAio cOUemva e TNV Bewpia emmédmv
EeKVA amd TO TPMTO EMIMESO WE TNV QPOIVOUEVOLOYIKY] €€epedivnon TV HoONUATIKOV
EVVOLMV Kol SOU®V Kol GVVEXILEL pLe TUTTIKEG TPAEELS KO KOVOVEG OTOL ETOUEVH EMITEDQL.
H petapoon tov padntodv and éva eninedo 010 apuéoms EMOUEVO YIVETOL GE TEVTE PACELS:
— ®don TANPOPOPL®OV: 0 HabNTNG eEoKEIDVETAL e TO BEUA
— ®don e€epedivnong: EPYETOL GE ETOPT|, LEG® CLYKEKPILEVOV OPOGTNPLOTITOV, LUE
OYETIKES LOOMUOTIKEG DOPES
— ®don EkEPooNS: aVATTOGGEL TO KATAAANAN YAMOGIKE LEGA Y10 VO TEPTYPAYEL KO VOL
EKQPACEL GYECELG KO OOUEC.
— ®don eAedBepov TPOcaVOTOAOUOV: EAeVBEPT egpelvion G€ OAO TO TTEGTIO TOL
Bépartog e ypnon pHeowv opydvoong mov d100étel o pobnTng.
— ®don 0AOKMP®ONG: GLUTHKVOGT TOV TPOTOVTOC LAONONG Kol TPOGAPLOYT TOV GTO
GUVOAO YVACEWMYV KOl IKOVOTHTOV TOL O100€TEL O PLolN TG,
H peaiiotikny pabnpatikn ekmaidgvon av kol aglodoyel Oetikd ™ Bempio emmédmv 10V
Van Hiele enedn v Bewpel kaAdg edpaiopévn oty avortuélokn Kot podnookn
dladKaoio, ETONUAIVEL ®CTOGO WPIoUEVE TPOTE oMpEiaL.
Agv vtépyovVv aLGTNPA KPLTNPLa Yo TNV 0plofETnon TV emmédnv avesaptnTo and To
TEPLEYOUEVO (£VVOLEG, OOUEGS,..) KOl Y1 0VTO TO AOYO OEV UTOPEL KOVEIC VO O10LYVAOCEL E
BePordnra o€ TO10 EMiMEdO TPAYHOTIKG SCLUPATVEL ol S1OAKTIKN-pafnoloky dtadtkacia.
Tnv emoyn PBéPora mov o Van Hiele dwatvmmwoe t Oewpia tov, 10 MEPLEXOUEVO TNG
poOnpatikng ekmaidgvong Nrav ved cvlNnon. Agv vanpPye TPOPANUATIGUOC Y10 TO TMG 1|
padnuotikn exkmaidgvon 0o apopd OA0VG TOLG LOONTEC, «ULOONUATIKA Yo OAOVGY, | TMG
Ba yiver aAdloyn TOv TPOYPAUUATOS GTOVdMV otV TpwToPddo ekmaidsvon K.A.T. Mg
Tov Kapd &ywve xkabBapd 6t ot OBewpio Tov Van Hiele ko omv vAomoinon g o€
oxoAKa BiAia dev pmopovpe va fpodue Ty andvinomn cg dV0 Pacikd epOTALOTAL:
1. ITog akpPmdg Ba yivel 1 pouvoleVOLOYIKY| £€pEVVION GTO TPMTO EMITENO;
2. [To1ég 018aKTIKEG eVEPYELEG TTPETEL VAL YiVOUV (GTE 01 LolnTég va avéBouv amd 1o Eva
EMIMEDO GTO EMOUEVO;

16



Tnv amndvinon oto mpdTO €p®OTUA B TNV ODGEL 1 OOUKTIKY (QOIVOUEVOLOYIDL TOV
Freudenthal ka1 6to d€0tepo M TpoodevTIKn) podnuatikoroinomn g opddog Wiskobas.

2.3.2 H ootk garvopevoroyio Tov Freudenthal
O Freudenthal (1983), diver tov 0O TOL VONUA GTOV OPO KPOLVOUEVOAOYIO» KO
«OWOKTIKN  Qowvopevoroyiay. Ilpdta mapabéter v avtiBeon petald TV Opwv
«VOOVULEVOVY» KO KPULVOLLEVOVY.
To «voovuevovy» glvat avtd Ko’ avtd 10 HoBNUATIKO OVTIKEILEVO, EVD 1) eUmelpio amod

£va KOPPATL pofnpotikdyv etvot éva gotvopevo.
Mo mopdostypa o «apBudcy €vor voovuevo, evdd To vo. SOLAEVEL Kavelg pe aplfpotg
gtvor @ovopevo. Ot poBnuatikés £vvoleg, SOHEG Kot 1OEEG OPYOVMVOLV TO POLVOUEVH
TPOEPYOUEVO KOl OO TOV TPAYUATIKO KOGUHO Kol amd to. podnuoatikd. Xe éva mpmTo
eminedo o1 aplOUol OPYOVAOVOLY TO POVOLEVO TNG TOGOTNTAG. X& £va VYNAGTEPO EMinedo
0 «oP1OUOC» OpyOVMOVETOL ATTO TO OEKASKO GVGTNLOL.
davopevoroyio Hog LOOMUATIKNG €vvolag, piag HaBnuatikng doung N 10€ag, Katd tnv
opoAoyia Tov Freudenthal, sivor n meptypaen g oxéong tov voovuevou (Hobnuotikon
OVTIKELEVOD) E T GovOpEeEVO Tov opyavmvel. Eml mAéov pag deiyvetl yio v opydvoon
TOIWV PAVOUEVOV ONUovpynnke 10 ponuotikd avtiKeipevo Kol o molo, Umopel va
emextadel.

... Av G 00T TN OYECT TOV «VOOVUEVOLY LE TO KPUIVOLEVOVY TOVICM TO S1O0KTIKO GTOtYElD,

TOTE WAD Y10l SIOOKTIKT] POLVOLEVOAOYIOL.
O Freudenthal oavtmapaféter v  dwaxktik)  @owvopevoroyio TG  PEAAIGTIKNG
EKTTOIOEVONG UE TNV GTPOLKTOVPOASTIKY Bedpnon tov Dienes ( mpdTo S10AGKOVE TIG
PN PNUEVES EVVOLEG KO LETEL TIC GUYKEKPULEVOTOLOVUE) G EENG:

...AvTd OV pmopet va kével 1 SaKTIKY Parvopevoroyia eivar vo TpogToldoel TNV

avtiotpoen Tpocéyyion: vo EeKvAoEL amd ta. eovopeva wov Ntodv opydvoon kot amd

aTo6 To onpeio ekkivnong va d1bacet otov pabnt va yepileton ta péca opydvoone. H

OOOKTIKN QOIVOUEVOLOYIDL KOAEITOL VO OvaTTTOEEL GYEDID Y10l TNV TPOYUATOTONOT] LLOG

TETOLOG TPOGEYYIONG. XTN SO0KTIKY (OLVOLEVOAOYi TOL PNKOVG, TOL aplBpol K.A.TT. To

QULVOLEVO TTOL OPYOVAVOVTOL OO TO UNKOG, TOV aptpd, K.A.T. Tpémetl va. avadeybodv o
gupeia KApaka.........

H peaiiotikny exkmaidevon dev ypnGUOTOLEL TNV TPOYUOTIKOTNTA UOVO Y10 EPOPLOYEG,
OaAAG M TPOYUATIKOTNTO ATOTEAEL TNYN CYNUATICHOD EVVOLDV 1 KATA TNV 0pOoAoYic TOV
Freudenthal cuykpotnong vontdv avtikelpuévoy.
. AVTIKOTESTNGO TNV KATOKTNOY TNG EVVOl0G LECH GLYKEKPIUEVOV EVGOPKMGEMY LE TNV
GLYKPOTNON VONTOV OVTIKEWEVOV BAGIOUEVT] GTT] POLVOLEVOAOYIA. ...
H pafnpatikn dopn| «ekponedetay and to mpoyrotikd eovopevo. M’ avtdv tov tpomo
dnuovpyndnkav ta padnuotikd wtopikd, dpa W avtdv tov tpdmo Bo emavepevpedodv
Kot TNV eKmaidgvuon (apyn TS ETAVEQPEVPESTG)
Atvetan €ueaon 610 va amotelel N TPAYHOTIKOTNTO [ 6TéPE BAon Yo TNV dodKacio
™G HaOnomg Kot Oyt LOVO €K TOV VOTEP®V TTESIO EQPOPLOYNG TNG YVAOOTGS. Me Alya Aoyl 1
BOKTIKY TPATAON TNG PEAAICTIKNG TPpocEyylong Tov Freudenthal givau:
Dépe TOo0C UAONTES g€ EmOPN UE EKEIVA TO. POIVOUEVO. OTO. OTOla. 1 puaOnuoTiky doun
OTOTEAEL TO OPYOVWITIKO EPYOLELD, EYOVTAS GOV OTOYO ap’ EVOS VO, TOUS OPHOELS VO
OYNUOTICOVY LUOVOL TOVG TO. EPYOLELD, OPYAVWONS GE ULO. OLOOIKATLO. ETOVEPEDPETHS KOl 0P’
eTEPOL va. nabovv vo yeipiloviol Kol Vo, YpHoiuoTolony oVTA To. EPYOLELD. OTOV TYNUATIOUO
EVVOLOV.
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O Freudenthal télog dev Eeywpilel Ta emineda ot dadKacio pabNoNg Le Tov TpOTO TOV
to kdvel o Van Hiele. Katd tv dmoyn tov dev vmdpyel ovomnpog doympiopds tmv
eMmEdV 0AAG pio TPOOSOG YWPig TEPLOPIGHOVS GE PIKPO-EMITEDD TOV OEV EIVOL CAPDS
oproBetnpéva petald tovg.

2.3.3 IIpoodevtikn podnpatikomoinon

H amdvtnon oto dedtepo epdNUO diveTOl omd TNV TPOOdELTIKY podnuatikoroinon. H
pofnuotikonoinon &ivorl pio. dpactnplOTNTe OPYAVMOONS Kol OOUNCNG OTNV Omoio O
HoONTAG YPNOYOTOIDMVTAG TNV YVAGC! TOL £XEl OMOKTNOEL KOl TIS IKAVOTNTEG TOL
OlBéTeL, aVOKOAOTTEL AYVMOOTES Y10 QVTOV HEYPL TOPO GYECELS, GLVOESELS Kot dopéc. H
LN pHaTiKonoinot, OTmg TPoavaPEPONKE, SLOKPIVETOL O 0pI1OVTIO KOl KATOKOPVYT].
v opilovrio. LaBMUOTIKOTOINON Mo KATAGTACT, TPOoPAnUatiopod petacynuotileton
£tol dote vo umopei va mpooeyylobel pe padnpatikd tpomo. To mpaypatikd mpoPAnua,
STLTOWEVO € £va TAOIG10, LOVTEAOTTOLEITAL Kol O OO TG LETOQEPETOL OO TOV KOGLO
TOV 016ONcE®V 6TOV KOGHO TV GUUBOA®V.

>mv kataxopoepn podnuotikonoinon o padntg epydletor péco oto  poONUATIKO
ovotnpo. ‘Eyxet 01 petaoynuoticst 1o mpoaypatikd tpdfAnpe oe Lobnpotikod, To omoio
ot ovvéyeln enefepydleton pe poOnuaTikd péca, onAadn oyEcels, cVUPoAa, KavOveg,
TOTOVC,.

H mpoodevtiky] poabnpatikomoinon (opildvtia kol KotaKOPLEN) TPAYUATOTOLEITOL
Bacilopevn oe mEVTe SIOOKTIKEG-UAONOLOKES OPYES:

1. Apyn g eawvouevoroyikng e€epehivnong

2. Apyn G YEPHPMOONG TOV EMTESMV e EPYOLEIN KOTAKOPLONG LAONUATIKOTOINGNG

3. Apyn g avTodvvauiog

4. Apyn g aAAnAenidpaong

5. Apyn ™g cuVLPOVOTG

Avtég o1 yevikég apyég Tnpolviol oTn TPOOJELTIKY pobnuoTiKomoinon katd TN
petdPaocn amd to éva emimedo oto emduevo. H mpdodog mpaypatomoleiton pe TOV
OVOOTOYOGHO KOl TNV  emaveetaon o€ o KUKAKY Topeiot  QOvOUEVOAOYIKNG
e€epevivnong Kot pofnuatikng 0ounong.

darvopevoroyikn e€epevvnon

Ympiletor oty dbakTik) eavopevoroyio tov Freudenthal copgwva pe v omoia katd
mv  Odpkew G OwWooKoAlng €vog kowvovplov  Bépatog  yivetar o €KTEVNG
Qowvopevoroyik e€epedvnon. Ov pobnpotikég €vvoleg Kot OOpEG MOV TPEMEL VA
peietnovv, givar olo@dvepeg Héco ota Totkilo @avopeva Kot Tpémnet va eEgpguvnBovv
and OG0 TO SLVATOV TEPIGGOTEPEG OMTIKEC YOViec. Lkomog g e€epevivnong eivor va
oynuotioet o padntig pio evpeio, owucOntikny ovtiAnyn g évvolag mn omoio Ba
amoteAéoel TV otépea Pdon Yo TOV oYNUATICHO NG €vvolag. Ot pofnuotikég
dpacTNPLOTNTEG TPEMEL VoL EEEMGGOVTOL GE £VOL GLYKEKPLULEVO TAOLG1O.

TepOpwon tov emmédwv pe pyaieio KatakOpuENG Hobnuotikoroinong

And mold vopig omn padnoilokn owdikacio, otav akoun Ppioketor 610 0TAd0 TNG
oplovtog podnuatikomoinong, o padnmge mpémel va €xel otn dudbecon tov epyolieia
KataKOpueng padnuatikonoinong 6mwg Hoviélo, TPOTLTES KATAGTACELS, OL0yYPELULOTOL,
oynpota kot sopBoia. H xprion avtav tov epyaieiov o Tov emttpéyel vo YEQUPADOGEL TO
xoopo HeTa&h GLYKEKPHEVOL KOl O@NPNUEVOL KOl VO TEPACEL OO TNV ATLTY Kot
duenTikn YvdOo™ TOV TPAOTOV EMUTEIOV, GTOV OVOGTOYOGHO KOL T GUGTNLOTIKT YVMOT)
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OV KVPLOPYOLV 6To Tpito eminedo. BEPata o1 6pot cvykekpiuévo kot apnpnuévo dev
elval amdAvtol. Avtd mov NTav aENPNUEVO GE KATOL0 0pYIKO oTAd0 O1000KAAINS, O
aplOpdc yuoo mopddstypo oTlg TPOTEG TALES TG TPWTOPAbMag ekmaidevong, sival
OLYKEKPIUEVO GE  peyoALTepe mMMkiec. Emopévog kol kotd T OlpKeEW  TNG
QOVOUEVOLOYIKNG €€epedivnong  To. @auvOpeva dgv €ival amapaitnTo Vo €(OVV LAIKN
Baon. To oamotérecuo Tng oynuotomoinong, ta poviéAa 1 to BEpo tov pabqupatog
UIOPOLV TOAD KOAG VO OTOTEAEGOVV TN GLYKEKPLUEVT PdoT.

H petdfoon and 1o mpdto eninedo ot eNOUEVA TEPLYPAPETAL OTTO TO TOPOUKAT® GYTLLOL:

210 oynua otakpivovpe ektdg omd TOL PLOKPO-
emimedo ™V Vmapén TOA®V WKPO-EMUTEIMV.
H 1ebhacpévn ypopun mov omewoviler
YEQPOPWON TEPTYPAPEL TAVTOYPOVO. KOL TN OOUN
™¢ padnpatikonoinong n omoia meptiapPavet
oe K&Be @dom otoyelo kol opllovTlog Kot
KOTOKOPLONG pofnpaticonoinong. H
teblacpévn ypopun dev givol Katd poOvoOKo
TpoOmo oyedlacpuévn. O kadnyntig Pondd tov
kéOe pabnt va Bpet ™ dikn oL Mopeia TPOG
TNV KOpuon

Avtoduvvaylio: 01 KATAGKEVES TV HadnTdv

Ot dpaoctnpiotnteg evoc podnt dniodvovv kébe otiypr ™ 0€omn tov otnv mopeia g
padnuotikonoinong. Ot dpaoctnplotnteg 0LTEG €Vl TPOCOTIKES KOL  ETOUEVMG
dwpopomoobvtor amd padnty oe podnt kot og TPog Tov TPOMO emilvong TV
TPOPANUATOV OTO. SIAPOP LUKPOETIMESN KOL G TPOG TNV TOPOY®YN WEDV Yo TNV
exktéheon elebBepov  epyacudv. Ov  eledbepeg  Omuovpyiec (M), KOTOOKEVEG
mpoPAnudtomv) kabng exiong Kot ta TPoPANUATH TOL 0ONYOLV o€ avTmapadicels, divouv
evkaipieg kot gpebiopata otovg  pobNTéG Vo ONUIOVPYOHV  GUGYETIGHOVS, Vo
avaotoyalovtol Tic mopeieg mov €yovv akolovdnoel kol vo kdvovv mpoPArdyels. OAn
avt M Swdikacio Tov Tpowbeital PEG® TOL AVAGTOYXOGHOV, 0dnyel otV avaPdduon
TOV EMTEAOL TNG HoBNGLoKNG Topeiog.

AAMnAenidopaon

H pédbnon eivor pio kotvovikny kot 0yt atopikn opactnpotro. Aaufdver yopo péoa
oV Kowovia Kot emopévag Oyt povo emmpedletor oAdd Ko koBodonysitor amd TO
KOWOVIKOTOMTIGHKO mAaicto. Katd tnv dudpkeln g owdoaockaiiog ommv Tdén, ot
pobntég €yovv TV gvkaipio op’EVOG VO TAPOVGLAGOVV TIC ATOMKEG TOVS EPYACIES Kot
aQ €TEPOV  YVOPIGOLV TN oKEYN Kol TN SOVALL TV cuppadnTdv tovg. Méoa amnd v
AVTOAAOYT 10EDV KoL ETLYEPNUATOV KPIVOLV TIC €pYACieg TV GAADV Kal TIG GVYKPIvVOLY
HE TIC O1KEG TOVG. XTaOpilovy To. TAEOVEKTILATO KOl TO LEWOVEKTIUATO TOV OIKMOV TOVG
nefddmv mov cuyva avabewpovvral Kot avaPabuilovral.

2V 0AANAETOPACTIKY] SOOCKOAID 1 OTOKY €pyacia cuvdvdleton pe ™ ovlntnon
omv Té&n, ™ ovuPovAn kor ™ Ponbein evog ovupadnty, Vv afloldynon TV
KOTOUOKELMOV G€ O1popa emimeda Kot amd Tov kabnynt kot amd Toug podntés.
2Vv0QOVon

> PME ot véeg évvoieg ko to vontd avtikeipeva i eivon copPatd pe v vrdpyovca
YVOOTIKY BAon TOV HoOnTdV 1 £€pYOVIOL GE GUYKPOVCT| LE TIG TOYIOUEVES YVMOELS Kot
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AVTIMYELS TOVG. MEGO a0 «KATAOTAGELG GUYKPOVGTG) UETOTPETETAL ) SOUN TNG YVAOOTG
o€ IKPOTEPO N LEYAAVTEPO PaBLO.

Ot pobnolokég mopeieg, OTOL lvarl duvatdv, TPEMEL va GLVOEOVTOL Kot va, oyeTilovtal
peta&d Toug. O kadnynmg 6tav Eekvd TV d1daoKaAio EvOg Katvovuplov BERaTOC opeilet
Vo €(el KOTA VOL OAEC TIG GUVOEGELS KOl OYEGELS TOL Ofpatog pe dAdeg Oepotikég
nmeployéc. H aAAnlomioxn twv Oepdtov Paciletor ot QoIvOUEVOAOYIKN apy] COUPOVA
LLE TNV OTO10L, T0 PALVOUEVO, GTEAVIWS POVEPDVOVY GTOV UaONTI Uio LOVO EVVoio, )} OOuT].

2.3.4 To mhaioro kot Ta Tpofinnorta trarciov
To mhaiclo péco 610 omoio dtoTvTdvovTal padnuoTiKd TpoPfAnuata &xel deomdlovca
0éon ot peaMoTikn exkmaidevon. Agv elvar o0te KdAvppo, ovte TEPITOAYUO €VOG
«KoBapody pobnuatikov TPoPANUOTOS, OAAA  omoterel TV otticn  dnpovpyiog
poonpoatikov tpofAnudatov. To Bépa yio T podnuoatiky HeAETn pmopel va TpospyeTan
amd TN QUOIKY, PLOAOYIKT] KOl KOWMVIKY TPAYHOTIKOTNTO OAAG pmopel va givol éva
oy vidl, éva mapopvdl, Evag pvbog Kot omoladmote GAAN SnUovPYicL TOV AVNKEL OTN
«povtaotikn» mpayuatwkotnta (Treffers, 1987). Eniong umopel va  avoamapictotor pe
povtéAa, ypaonuata 1 oynuoto 7o xpitipio yio. v emiloyn mAaioiov eivor o1
HoOnuatikéS 1010TNTES OV TEPIKAEIEL, KO.OWS ETIONS KAl 01 OVVATOTHTES OV TPOTPEPEL Y10,
ovOALON Kal ETECEPYOTIOL.
H évvola tov mpofAnuatog mhouciov Aowmdv, Kol G TPOS TN HOPEY| KOl MG TPOS TN
Aertovpyia, eivor TOAD upvTEPN OO ALTIV TOV AEKTIKOD TPOPANLUATOG.
To mlaiclo péca oto omoio eival daTvTOUEVO TO TPOPANUL ETNPEALEL TOV TPOTO AVOTG
TOV Kol oVTO YTl €104YEL TOPAUETPOVG OV TPEMEL Vo AneBohv v’ Oyv KOTA N
dwdwacio emidivone. (Koiéla 2000). Av yioo mapadetypo TpEmeL Vo LOPAGOLUE dlKoua
234 avtikeipeva oe 10 avBpomove, 10 mAaiclo Bo mpémel Vo «ODCEY TEPIOCOTEPES
TANpoeopieg yuo T HON TOV avTIKEWEVOV (av elvarl dtokpitd 1 Oyl) Kol Yoo TO oV
ypewaletarl va yivel KATolog day®pIGUOC TV ATOU®MV MG TPOG TV NAKia, TG avaykeg
KA. Yrdpyoov Spm¢ kot wpoPAnpato 0mov 10 TAaiclo 0ev moilel 1060 0LGLUCTIKO
poro.Ov pantég omv peaiiotiky OwackaAo Bo mPEmEl va EMOTPOTELOLV TNV
TPONYOVUEVN] YVMOOT Kol gumelpic kot amd To pobnuotikd oAld Kor omd v
TPOYLLOTIKOTNTOL.
SOUTEPACUATIKG UTOPOVUE Vo, TOVUE OTL TOVAJYIGTOV OTO TPMTO EMIMEIO NG
eowvopevorloyikng e€epevvnong mpémer vo yvopiloope kadd 10 poAo mov mailel 1O
mhoictlo, dnhadn av elval mpotapywkoc 1 devtepevwv. Kot avtd yuri av 0éhovue va
YPNCLOTOCOVLE Liol GTOLYEIDON KATAGTOCT TPOPANUOTOS OC LOVTEAO Yol Lo GEPA
ALV TpoPAnudtoV, TOTE TPEMEL TO TAIG1O0 VO Elval «adOVOTON»
Yopeova pe tov Treffers (1987), ta mpofAnpata mtAoiciov eXTLYXEAVOLV GTO:
® OTO GYNUOTICHO EVVOLMV: ZINV opyf] TOL podnuatog divouv ota mToudd €va
KkivnTpo ko pio vkonpio va acyoAnfodv pe To pobnpatikd.
® OV €PUPUOCIUOTNTO: XPNGILOTOOVV TV TPUYUATIKOTNTO KOl OC TNYN KOl ©G
nedilo eQapproyng.
® 07O GYNUOTIOCUO HOVTEA®V: YTOoTNpilovv TNV HdOnon Tov TUTIK®V AEITOVPYIDV,
SdIKACLOV, GLUPBOACU®Y, KAVOVOV Kol TOLTOYPOVE TPOGPEPOVY VAKA 1|
OTTIKG LOVTEAQ IOV LITOGTNPILoVV TN AElTOLPYi TG OKEYTG.
® OTN YPNOWOTOINON EWIKAOV HOUOMUATIKOV 1KOVOTTOV GE  EQOPUOCUEVES
KOTOGTAGELG.
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2.3.5 H ypnon povtélov 611 pEOASTIKN RoONROTIKT EKTOidEVOT

‘Evag yevikd¢ kavOvag Yo TOV GYESWGHO KOU TNV Opydvmomn MG PEOAGTIKNG
dwaockaAiag eivar o kaBnynTs-epeuvntng va avalntd oty apyn TpofAuato Tov £xovv
TO YOPOKTNPIOTIKE HOVTEAOL, dNANOT TPOPANUOTE TOL UTOPOVV VO YPNOUYLELGOVY MG
povtéla yio va fonbnoovv tov pant vo avéfel amd 10 CLYKEKPIUEVO EMIMESO TOL
vroopiletor amd 10 TAOicl0, GTO TLMIKO EMMESO, OTO. MAOUIGLOL TNG TPOOSEVTIKNG
pofnuotikonoinong.

Ot dromeg péBodol Avong twv padnTOV amoteAodv TV TPOPACT Y0 VO OTACOVUE GE
TUMIKEG OLOOIKOCIEG HECH LIOG TOPELNG OYNUATOTOiNoNG, oapaipeong, yevikevone. Ta
oLVOESEUEVA LUE TO TTPAYUOTIKO-GUYKEKPIUEVO TAOIGLO HOONUOTIKG OTOTEAOVV TN OTEPEN
Bdon v To TEPACHO GTO TUTIKA ,amoAAayUEVa omd KaOe TAaicto, podnuatikd. £’ oot
™ ddtkacio ta povtéda dpovv mg pecdlovtec. Ta poviéda avtd mpénetl va £ovV TOAD
E0IKEG TPOOLAYPOUPES YIOL VO AEITOVPYOVV MOC «YEPLPESH UETAED ATLTIOV KOl TLTIKOV
poonpatikov.(Treffers, 1991) Ilpénet va givor povtéda moivdidotota, onAadn vo givar
CUOVTEAD TOV» TPAYUATIKOV KOTACTAGEMV T 0moio, otnv mopeio B xpNoIUeEoOVY MC
«UOVTEAQ Lo To TUTTIKG padnpatikd. Eniong mpémet va givar «ioyvpd» pe v évvola ot
Oa mpémel va ypnowonmombodv e OAEG TIG QAGES TNG TNG HOONOCLOKNG- OO0KTIKNG
dwdkaciag. TéLog, va cuvdéovtal pe pUoIKO TpoTO e Tig peBddovg Aong Tv pHadntdv
KOl VO 001YOUV GE GYNUOTOTOMGELS KOl GUVTOUEVCELS PE 0TOYO TN Yevikevon. Tlpémet
Aomdv, Ol KATAOTACEL TPOPAAUOTOS G€ TAMIGIO Tov ypnoiponoovvtal, poll pe to
avTIoTOY0. LOVTEAQ, VO £XOVV TETOLN LLOPPY| TTOL VO EXTPETEL TOVS LOONTEC VAL SOLAEVOLV
TAve G aLTEG Kl Vo SOmPayaTtehovTol 68 OAANAETIOPACTIKO TTEPIPAAAOV TN YVOON
TAVTO [LE TN 6OOTH KaBodNynon Tov dacKdAov.

TYINIKA
MAGHMATIKA
povtéla / \
Mnyovietiki 2 TPOVKTOVPUAMOTIKY
npocEyyion npocLyyion
ATYITA MAGHMATIKA
[Tepropiopéva amd Kamoro
TA0ic10
Epnepucn Peahoticn
npocyyion npocyyion
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2.3.6 UYKp1o1 TOV TEGOAPOV TACEMV 6T NOONRATIKI EKTAIdEVGT

O mopaKATt® OCLYKPITIKOG Tivakag meptypdeel v mopovsio g opldvtiog Kot
KOTOKOPLONG GLVIGTAOCHS TNG LAONUATIKOTOINGNG OTIG TEGGEPLS TAGELS TNG LB UOTIKNG
exmaidevong.(Treffers, 1987)

MoOnpatikomoinon
Taoeis oty ekmaidcvon Op1ovtia Kotaxopoen
Peoliorirn + +
2TPOVKTOVPOLICTIKN +
Eurcipixn +
Munyaviotikn

¥ peationirn poOnuotixy didackadio divetar PeYAAO PAPOg Kol GTIG VO GLVIGTOGCESG
™m¢ padnuoatikonoinong. Ta eoawvopeva amd to 0Toio ATOPPEOLY Ol EVVOLEC KOl Ol OOUES
YPNOLOTOOVVTOL KOl ®G YN Kot ¢ medio epappoyns. [lpoceépetar otov pobntm,
péca amd pio wolkiAion eovopEV®mVY, 1 gvkaipio o’ evOg VO OIKOOOKNGEL TIG TLMIKEG
poOnpotikés €vvoleg Kot OOUEG KO o’ €TEPOVL VA TIS EQUPUOCEL GE TPOYUATIKES
kataotdoelg. Ot padntég yepupovouy 1o yacpo HETa&Dd NG ATLANG YVAOONG 7OV Eivor
oLVOEdEEVT] e Vol TAOIGIO KO TNG TLTIKNG, OKOAOLODVTOG M0 TPOSIALYEYPOUUEVN
mopeio. otnv omoio Tovg kKaBoonyet o kabnyntmg. H poadnuatuconoinon mpoympd Prpo-
Prpo. Xty mopeio drakpivovior mOALL Hkpo-mineda mOL PmopovV vo opadomom oy
ota Tpia eminedo Van Hiele.

1 grpovktovpaiiotiky didackotio Kvuplapyo poro mailel | KatakOpveN cvvicTOod. To
OUVOAO OYedOV NG HadnuoTikng opactnpotrog oeédystal péca 610 poBNnuUaTiKod
cvonua. Ot epappoyés eppaviCovior apod ot padntég Exovv pébet vo Aettovpyodv oe
Tomkd eminedo. Apa M oplloévTi cLUVIOTOOO EUEAVILETOL €K TMOV VOTEP®V KO LE
TEPLOPIOUEVO pOLO Kot onpacia. H emioyn avtod tov onueiov ekkivinong, onAadr| 1o
aeNPNUEVO ETITEOO, DTOONAMVEL KOL TV AVTIANY™M OTL OgV ivar SuVATOV VO (TIGEL KOVEIS
Katt  aforoyo Poolopevog otic Gromeg  peBoodovg TV mawdiwv. Opwmg omnv
OTPOVKTOVPOUAIGTIKY] EKTAIOELON Ol EVEPYELEC TAVM GTA OVTIKEIUEVO OEV GLVOLOVTOL WE
QLOIKO TPOTO e TIG VONTKEG evépyeleg mave ota ocvufora (Gravenmeijer, 1991).
Apketég popég Epyovtal og TANPN avtiBeon pe Tig drumeg pebOS0VE TOL YPNGYUTOLOVVTOL
Yo T AOoN TpayHaTK®V TpoPAnudtov. To mpofAnpata mov eivat StaTuTtmpéve oe Eva
TPAYUATIKO TAOIGI0 0EV UTOPOVV VO ATOTEAEGOVV TN PACM YO OVATTLEN TUTK®OV
neBddmv og apnpnuévo eminedo d10TL Ogv divetan emapkng Pondeta amd to LoVTEA, Ta.
oynpoto Kot to. cOUPoAa OV ¥pNoioTolovVTaL. AvTd £YEL MG OMOTEAECA, TO EMITEQ
o padnotoxn dwdikacio vo pun propovv, pakporpoddecua, vo eEeAyBovv d1000yKd.

H eumeipixn didaoxalrio. Bociletar oty vedBeon 6Tl av ot pabntég dovAéyouy pe o
HEYOAN TOWKIAl TPpoyHOTIK®V TpoPAnudtov, Oa kataeépovv omd pdvol Tovg v
TEPAGOVY 61O TLMIKO emimedo. To av TeAkd ol padntéc mepvohv 6To TLTIKO EMiMEdO Kol
T €l00VC TLMIKY YVOOY OmOKTOVOV, O0gv givanl capmg kabopiopuéva. Emopévog eivor
Kupiopyo 10 otoryeio g opdvTiog LabnNUaTIKOTOINGNG, EVO 1 KATOKOPLPT GLVIGTMOGO
elval amovoa.

¥t unyoviotkl 010ackoAio amovctdlovy Kot ot 500 GLUVIGTOGCEG TNG OO LOTIKOTOINoNG
Aglmovv ta TPAYHOTIKA QOVOLEVO Kol G TTyn Kot ¢ medio epappoyns. To onueio
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ekkivnong otvetalr amd tov KOGHO TV cLUPOA®V Kot ocvveyiletor pe amootnion
Kavovov Kot aAyopiBuwv  Kor  avtopatomoinon  evepyswwv. H o kortaxopven
LOONUOTIKOTTOINGT Y10 TOVG TEPLGGOTEPOLS UAONTEG UTAOKAPETAL, YOTl AOLVOTOVV
TOAMAEG POPEG VO KATOVOT|GOLV TO BENA TOV S10ACKETAL KOt £TG1 001 YOUVTAL AVAYKOGTIKA
omv e€doknon kot aroctnOo.

H peoaiiotikn mpocéyyion €xel Tpelg PAcIKEG OUPOPES LE TV UNYOVICTIK: TO TAAICLO
HEGO GTO OTO10 OLOTLTTWVETAL TO TPOPANLA, TN YADCoGO Kot Tig aoknoels (Van den Brink,
F.J., 1991)

Kvpiopyn opwg sivar 1 dtapopd oty avtiinym yuo ™ pabnon kot ddockoAio. Xn
UNYOVIOTIKY eKTTaidgvo):

— H péBnon dev Bewpeitor Katackevn oAl ovamopoymyn

— H dwaokario:

e dgv TPOGaVUTOMEETOL GTO GUYKEKPIUEVO, OAAG EEKIVA Kol  OAOKANPOVETOL
GTO APNPNUEVO EMITEDO.

e Jgv dlvel EUPOOT] OTOV AVACTOYOOUO KOl OTO «AeKTikdy mpoPfAnquata Ta
«AeKTIKGY TPOPANUATO TOVL  ¥PNOIUOTOOVVTOL €ivar oLVNO®G  TLTIKA
ponuotikd  mpoPAnuata  ekepacpéve  pe  AEEElS, paxkpud  amd TNV
TPAYUATIKOTNTO, YOPIS VO LWTOPOVV VA TPOKOAEGOVY YVWOOTIKY GUYKPOLOT
Ko yopig va TepExovv to oTotyeio g ehevbepng dnuovpyiog.

e civar e€atopkevpévn. Ot pobntég epydlovtal atopukd ywpic aAAnienidopaon
Kol Yopig KOWmViKo TAaic1o.

® 01 J00KTIKEG LEBODOL OEV GUVOEOVTOL LETOED TOVG

2.3.7 O KovotpoukTiffitopdg Kot 1) pEOAIGTIKI] ROONPRaTIKY] EKTAIOEVOT)

H Bacum eihocoeikr) 06on tov KOVeTpoLKTIPIGHOD ivar OTL dgv LTAPYEL EvOG ALGTNPA
KaBOPIGHEVOC TPOTOG VaL YVMOPIGOVUE TNV AVTIKELLEVIKT TpaypatikOTnTa. Ot YVOGELS Hog
elvarl otv ovcio Bewpieg yia v mpaypatikoOTa. O p1loonacTIKOG KOVGTPOVKTIPIGHOGS
vrootnpilel pdAiota 6Tt dev VILapyet avtikeevikn tpaypoatikomra (Koiéla, 2000).
Ymv eknaidgvon Aowmdv, vroosTNPilovy 01 KOVETPOLKTIPIOTES, TPETEL VAL OMCOVIE GTOVG
podntég v gukapia va yricovv pdvot tovg ) yvaon. Enedn kdbe dtopo tpocmadel va
KOTOOKELACEL Lot 01k Tov Bewpia TG TPAyUATIKOTNTAG €lvol €TOUEVO OTL KO Ol
podntég mpoomabovv vo Kavouv to idto. Avtd odnyel otnv onpovpyios EVOAAAKTIKOV
Bempldv, TOV AEYOUEVOV «TTOPAVONGEMV» 01 OTOIEC eV EYKOTAAEITOVTAL EVKOAN OO TO
nondd. o toug KoveTpoukTiPiotés o1 Bempieg Tov pabntov Exovv v 101 a&io pe avtég
TOV d0oKOA®V Kot 01 pontéc mpémel va elval ehevBepot va emAéCovy v Kb TOLvg
Bewpla. Avt eivor kot 1 Pacikr] SEOPA HE TNV PECAICTIKY] TPOCEYYIOT. XTNV
PEOALOTIKT OdackaAia ot padntég kabodnyovvral, ywpic dpmg va eEavaykaloviot, otnv
TPooTAdeld Tovg va ¥Ticouv 11§ Bempieg Tove. Avty 1 KabBodnynon eivar oyedacuévn
TPOGEKTIKA MOTE PLESO OO KOTAAANAEG 00N YiES, EPOTACELS Kot TPOPANUATA HEGH GE Eval
mAoiclo, vo yivoviol ot OmopoitnTeS €VEPYEEG YIO. TO KTIGO NG YVAOONG KOl OTN
cuvéyew péca amd v ovlnon kot v aAAnAenidopoacn va yivovior ot «d10pfdGels
Topelo.

Enopévog epeaviCeton ko 1 facikn dt@opd Tov pOAOL TOL dOGKAAOV oTNV TAEN:

2y PME o ddoxalog kaBoonyel Toug nodntég eva atny KovoTpovkTifLoTiKy TPosEYYIon O
odokaAog axolovbel tovg uabntés eva ytiCovv g Oewpies tovg (Gravenmeijer, 1991).

H 13¢a g emovakatackevng g yveomg etvat Kown Kot 6Tig 000 Bewpiec.
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1 Bewpio TG PEOAMOTIKNG EKTOISELONG XPNOLOTOLOVVTAL VO TNYES Y10 TOV GXEOLOGLLO
SOOACKAAING TOV GTOYEVEL OTNV EMOVOKATACKELN TNG YVMOONG:

1. H 1otopia TV pobnpoatikov

2. Ot awB6punteg arvmec HEBOOOL TOV TALOUDY

O dwywpiopdg mov kdver o Cobb petald g ONTIKNG YOVIOG TOV «OPOVTOY Kol TOV
«ITOPATNPNTN» 0ONYEL GTNV GLVEWONTOTOINGT TS SPOPAS LETAED TNG TPOYUOTIKOTNTOG
T0V daokdAov Kot Tov padnty. Me v amoym avT| CLUE®OVEL KoL 1 PEOALOTIKN
TPOGEYYION.

2.3.8 H ypnon yeipopov ot PME

H ypnon Pondnrtikod viikov €xet maifer onuoviikd poho otn Bewpio ™G ddacKaAing
Tov podnuatikov. Kot n yoyoloyio tng dpdong Kot n yvooTtikny youyoloyia evtomilovv
TPOPANUO 6T0  TEPACUN amd TOV GLAAOYIoUO pe PBdon 1o Ponbntikd vAkd, oTOV
oLALOYIOUO pe Bdon Tig padnuatikég Evvoleg Ko oyéoels. Emonuaivouv 611 1 epyacia
pe Pondntid viod dev mpoetolndlet amapaitnTa Toug HLadNTES Yo epyacio yopic oto.
O kovotpovkTIBiopog vrootnpilel 6Tt 10 Pondntikd VAo mpémel va eetachel and v
TAgvpd ToL paONTN Kol pOVo. Zvyva ol HoBNTES JEV OVTOTOKPIVOVTIOL GTIS TPOGOOKIEG
oL £YOVV Ol EVIMKEG Yl TOV pOAO TOL Pondntikod LVAIKOV, emedn PAEmovv pdévo 10
VAKO Kot 0ev avayvepilovv TG HoONHaTIKES oXEGES TOV LIAPYOLY ¢ avTd. H dmoyn
ot elvatl cuvenng pe v Bewpia yio TNV KOTOOGKELT TG YVOONS, COLPOVO LLE TNV OTTOoia
0 KaBe dvBpwmoc avantHooel T Sikn Tov €Kdve Yo TV Tpaypatikoétta. Etopévac n
TPAYUATIKOTNTO TOL HaONT €ivon S10pOPETIKN OO TNV TPAYUATIKOTNTA TOL OUGKAAOV.
Me ooty v évvola m Oewpic g PME ovuepwvel pe v kovetpoukTiiotikng
TPOGEYYION.

211N pEOMOTIKN LOONUOTIKY EKTTA{OEVOT TO VAIKO amotehel £va BonOnua yio Tnv eniAvon
HUEPIKMOV TPOKTIK®OV TPOPANUATOV péca o€ €vo ovykekpluévo mAaicto. To vAkd degv
petagépel cuykeKpluévn yvaoon. H oxéyn avantdicoetonl og £va yevikd mAaicto To onoio
elvar povtéro pog katdotaons. Ot evépyeleg towv padntodv pe Baon to vAkd Bewpovvion
¢ pio peToPatiky] Katdotoon enedn mOAAES POPES o1 HAONTES AvaTTOGGOLVV OIKES TOVG
puefodoovg AVomg ot omoieg dev elval 1GOHOPPES HE TOVG YEPLOUOVS TOL Pondntikon
vAwov (Gravenmeijer, 1991).

> peoMotTik) podnpotikn ekmoidevon m mopeio avdmroéng, e€vog adyopiBuov yio
napadetypa, ivor mpokabopicuévn oe peydro Padbud. H dwdackalrio €xet opyavmBel pe
TETO0V TPOTO MGTE, OWTO TOV OVOKUAVTTETOL KOL 1] GEPA LLE TNV OO0 OVOKOAVTTETOL
&xel mpooyedlaotel amd Tov kKadnynty|. H mopeia avt| g d1dackariog aroppéet and tnv
«opyn TS EmovePevPecNc» Tov elval BepeMadng ot PME ko 1 omoia avayvopilel v
oTopio TOV HoONUATIKOV ©¢ o eupeTikn| dadkacio. O pabntg axolovBmvoag v
OTOPIKN  TOpeiol TOL  TEPLEYOUEVOL 1TNG  OONCKOMAG, EMAVAVOKATOOKEVALEL TO
LLOONULOTIKA TOV TPOEKLYAY OO QVTH TNV TopEia.
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KE®AAAIO 3

BOHOHTIKO EKITAIAEYTIKO YAIKO

To exmadevTikd LAIKO OV ¥PNGIUOTOMONKE Yo TOV GYEOAGUO KOl TNV OVATTLUEN TNG
TpoTacTG elvat:
e 'Eva avolvtikd mpdypoappo omovddv, to Mabnupoatikd oe I[Thaicto, mov
vrootnpilel dwdackario cvvenn pe Tic apxés s PME
e Néeg teyvoroyieg pe TNV LOPET TOV SEPELVNTIKOD AOYICUIKOD «XEAWMVOKOGLOGH
o0 ABAKIO

3.1 Mabnuatikd oe mhaiocto ( Mathematics in Context)

Ta Mabnpotwed og ITAaicto givar éva avaAlvTikd TpOYPALLO GTOVODV Yio LoONTEG TG
5™M6™ 1aEng Tov Anpotikod oyoieiov £mg kar v 23" Tvuvaciov. O oyediacudg Tov
Eexivnoe to 1991 amd to EBvikd kévipo épevvag ot Mabnpatikny exmaidgvon tov
movemotnuiov Wisconsin-Madison  oti¢ HIIA o ocvvepyosio pe to Ivoetitovto
Freudenthal oto moavemomquio g Ovtpeymng oty OAhavdio. O kOKAOG €KOOONG-
dokiung-avabempnonc-enaveéétaong oAokANpmOnke to 1998 pe v £kdoom NG TEMKNG
HOPPNG TOL  €KTAOELTIKOL VLAKOL Twv Mathematics in  Context (MiC) mov
ypnoonoleiton and oyolreion ™ mpwToPdduog kol devtepoPdaduog exmaidevong oe
dupopec moArteieg Twv HITA kan oto [Hovépto-Piko.

Ta Madnpatikd oe IThaicio €xovv oyedlaotel £t61 dote vo vwootnpilovy ddackaiia
ocvvenmn He TS apyés Kor o mpotuma mov Exel Bécer 1 NCTM (National Council of
Teachers of Mathematics) oto Standards 2000 Project. Xe yevikég ypappéc, cOLPOVO e
10 TPATLTA, 1) KATAVONOT 6T0 LalfnpUatikd eivot dpeso cuvoedeEVn e TIG EUTEPIES TTOV
OTOKTOVV TO, OOl Kotd tnv emilvon mpoPAnudtov ctov mpayuatikd kocpo. Katd
OLVETEWDL TO OYOAMKG podnuotkd Otevpvvovtar kot egpmhiovtiCovtor Otav  givor
EVOOUATOUEVO GE PEOMOTIKA TAAIGIO TOV EXOVV VOO Y1 TOVG LN TEG.

3.1.1 To ekmardgvTIKé VAKO TOOV MiC

Ta oxolwd eyyepidia MiC mepiéyovv 40 evotnteg (10 yo ke t4&n), Prprio kabnyn
Kol 000 cvopmAnpopatikd PPAia pe mpofAnuota yioo eni mAfov epyacia. Ot Bepatikég
TEPLOYES OV KOAVTTTOVV €ivar o1 ENg:

1. API®OMOI (puowkot apBuoi, kKAdouata, Adyot, dekadikoi apiBuoi, Tocootd,
aKEPOALOL)
2. AATEBPA (Onuovpyio LAOMUOTIKOV TOPOCTAGEDV, TIVAK®V, YPOPIK®OV

TOPOCTACE®V Kot TOTWV amd potifa (patterns) kot GLVAPTHCELS,
AOon adyeBpik®dv eE16DCEWV, LEAETT TOV GYEGEMV HETAED TWV
UETAPANTOV)
3.TEQMETPIA  (pétpnon, Tp1odtdoTat ovamapAcTaoT) Kot Eneéepyaocia,
YEOUETPIO, OVOAVTIKY YEOUETPIO, LETACYNUOTIGHOT)
4. ZTATIETIKH & (ocvAloyn ko enelepyacio dEG0UEVOV, KATOVOUT KoL
MMIGANOTHTA petafintotnro, mBovoTnTo, OVOIEVOLEV TIUN)

Kot v dudpketa g 4ypovng ekmaidevong, ot LadnTég e£epeuvoly Kot GUVOEOVV TIg
Oepoticég meployés. Av katl kbbe evoTNTa EMIKEVTIPOVETOL G KATOowo £10KA BEpata, v
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TOVTOLG Ol TEPLGGOTEPES TEPLEXOLV 1OEEG TOV UTOPOVLLE VO TIC EVTOTIGOVILE KOl GE AAAEG
evomtec. Kot 0yt poévo awto, aArd divetal kot 1010itepo BApoc oty S10GVVIEST] AVTOV
TOV WEDV.

Kabe evomta mepiéyel mpoPfAnpato Kot EpOTNOE TOL £XOVV GYEONOTEL UE TETOLOV
TPOTO AGTE VO AVATTOGOLV TN HoONUoTIK) oKéyn Tov modwwy. Ot pobntég, péocw tov
dpactnpotntev, evhappivovior vo €EEPELVNCOVY TIG UAOMUOTIKEG OYECES, VO
avamTOEOVY JIKEG TOVG OTPUTNYIKEG EMAVONG TPOPALATOC, VO XPNCULOTO|GOVY TO.
KATAAAN A epyadeio Yoo TNV AVoN TV TPOPANUATOV, VO S10TLTOCOVY TPOPAN AT, VO
OULVEPYOOTOVV LE TOVG CLUUUOONTES TOVS, VO LOPAGTOVV TIG AVGELS KOl GTPOTNYIKEG, VO
TIG Kpivouv Kol val TIG GLYKpivouy.

3.1.2 H dwdkaoio avanToéng T0U EKTALOEVTIKOD VAIKOD

H odwodwkacio avantuéng tov ekmoideutikov VAKoL dumpkece €61 ypdvia. Apyikd
ovotnOnke pio cvpPovAevTikny emTpon) amd KOONYNTEG SWOOKTIKNG HOONUATIKOV,
LOONUOTIKOVG, EMIGTALOVEG, VIELOLVOLS OVOAVTIKOV TPOYPOUUATOV, OELOLVTEG Kot
KaBnyntég, Yo va gyyonbel 6t o avalvtikd tpoypappo MiC Ba Tov GUVETES e TOVG
otOYoVG Katl TN @rlocogia twv mpotuvmwyv NCTM. Avt) n emitpony eroipoce €va
TPOGYED10 Yol VO KOO YNOEL TNV AVATTUEY TOL EKTOOEVTIKOD DAKOV.

To Ivotitovto Freudenthal, Bacicpévo 6to mpooydio g emiTponng, Ekave Evay TPAOTO
OYEOCHO OAMV TOV EVOTNTOV. XTN CUVEXEWL 1) EPELVNTIKN OUAOO TOL TAVEMIGTNUIOL
Wisconsin-Madison, avélape vo dapope®Gel T0 VAKO Kol VO, TO TPOCAPUOGEL GTNV
mpaypatikotnTo Tov HITA. Avtdc 0 cuvepyatikdg oyedlooOg OV NTAV TAVTOTE EVKOAOG
(Romberg, 2001). Ot OAAavool gpguvnTég £dvaV EUPOACT GTOVS VOEPOVG VITOAOYIGHOVG
KOl T AOYIKN-VONHa TOL aplfpod Kot Oyl 6TIC SadIKaoTIKEG povtives. Kat’ avtovg ot
noONTég Empene vo avaoToyAlovTal TIG OMAVINGELS TOVG, TIG OTPOUTNYIKES, TIG OL0dIKAGIES
Kol Vo Kpivouv o vonua T 00LAMAG TOVS, KOWVMG VO KATOAABOivOLuY Tt KAVOLV Kal Yol
TO KOVOLV.

AxolovOnoe mAOTIK] OWACKOAIL TOV EVOTNTOV O OYOAElo NG moMTElRG TOL
Wisconsin, and tv omoio Kabnyntéc ko pabntég swonyndnkav t1g aAlayég mov Enpene
va yivouv. Mepwkég @opég NTov OpacTIKES, OTOV €YEIPOVTAV EPOTNUATIKO Yol TN
KOTOAANAOT T Kot v owfeviikdtnte  Tov  ¥PNOOTOovHEVOL  Aotsiov. Ot
avabempnuéveg evotnreg enaveetdodnkay Kol e AAAa GYOAElD TG YOPOS, EYvay Kot
TAAL S10pOMCELS LEYPL VAL TAPOVV TNV TEMKT] TOVG LOPOT).

3.1.3 H ¢ovroo0¢ia Tov MiC

O oyxedlaoudg ot M avdrtuén TV GYOAIKAOV  eyyepdiov  Paciotnke oe  dvO

npobmoBécelc:

1. O1 naOntég KoTovooiv TIS UAONUATIKES EVVOIES UECH TWV EUTEIPLOV TOV ATOKTODY KATA
NV OLGPKELO, ETIAVGNS TEPOPINUOTOG.
H dwaokario tov MiC Eekivd péoa amd TAaiclo Tov amattovyv LodnUatik|
opybvoon, OnAaodn mhaicio Tov propoHv va «padnpatikoromBovvy, OOV LE TNV
peolotikny padnuatikn ekmaidevon. O Freudenthal vrootpilet 6t1 1 S1dackoria
npénel va, Eekvd pe dpastnproTnTeS o Ypetdlovor padnpatikonoinon. Av ot
padntég pabaivoov pabnuatikd EE® amd TV TPAyUATIKOTNTA TS EUTELPING TOVS, TOTE
1N ta Eexvovv oAl ypriyopa 1 advuvatovy va ta papprocovy. Otav opmg pésa amd pio
TPAYUATIKT KOTACTOGT WTopovV va dtakpivouy kot vo eEGyouy To pobnuatikd mov
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elval evoopotopéva 6° aut owTo onpaivet Ot :
e  MabBaivouv va avoamaplotoby GYECELS TOCOTNTAS KOl YDPOV GE £VOL LEYAAO €0POG
SLLPOPETIKMV KOTAGTAGEMDV.
o Exoppdlovv T1¢ oY€oElg XPNOUOTOIOVTOS HoBNUATIKOVS  Opovg, mpdomUe Kot
ovupPoia
e  XpNGUOoTo100V SLOOIKAGIES e TO TPOCTLLOL KOl TO GUUBOACL.
e  A0TUTOVOVV KOVOVEG
o  Kdévovv ap1Buntikovg kot cupfoiikods VITOAOYIGHOVE
o Kdavouv npoPréyelc
e Epunvevovv ta amoteAécata Tov THPaV YPNGLOTOIOVTOS TIG dlodkacieg
H mpocéyyion avt) Beswpel o¢ dedopévo, 0Tt ot pabntéc ypeldletol vo Katavoncovy
TOVG AOYOLG VIOPENG KOl YPNONS TOV UAONUOTIKOV OpmV, TPOCHU®Y, CLUUPOA®V Kol
KavOvev, Tov dnpiovpynce n avBpomodtto oty mopeio e£EMENG TG Kabdg Kol TO
VON O TOV GLUPDVNOE IGTOPIKA VO, TOVG OMOEL.

2. H ce1pd, TV dpaotnplotiwy o€ TAIoI0 TPETEL VO GYEOIOLETAL UE TETOLOV TPOTTO, DTTE
va. fonba tovg uabntéc va avamtoooovv oroodioxd uedooovg povielomoinons kol
OVUPOAIGUOD KOTOOTATEWY TPOPANUOTOS.

Oleg ot dpaoctnplotes £xovv Evay teAkd okond ot podnctokn dwadtkacio kot eivat to
OyMuo. oV Topeia TV padnTOV amd TV Atumn oty TUTIK) onuewwtikny (Romberg,
2001). Ta dtomo poviéda Tov podntoOv pe TV vIootnPEn kol tv Kobodnynorn tov
KaOnynty, petaoynuatiloviol 6e HOVTEAD Y100 TOV OPPNUEVO HOOMNUATIKO GLALOYIGUO.
Avti 0 KaBnynmg, 0nmg cupPaivel oTig TEPIOCOTEPES TAEELS TOV LAOMUATIKOV, VO EEKIVAL
TOPOVCIALOVTAG TUTIKOVG OpPOLS, GUUPOAN KOl KOVOVEG KOL VO, TEPIUEVEL OO TOLG
pofntég vo pabouvv va Toug ypnoLomolovy £d® axolovbeitor n avtioTpor mopeia: ot
dpaocTNPOTNTEG 0ONYOLV TOVG MHOONTEG otV ¥PNON NG TULMIKNG ONUEUOTIKNG
(mpoodevtikn padnpatikonoinomn)

3.1.4 IIpoodgvTikn padnpaTIKoToinc TOV Evvol®V oty Aryefpa

Méow tov avaivtikov mpoypappotog MiC ot pabntég amoktodv yvmoelg kot 0e510TNTES
OVOTOPLOTAOVTOG KO AVIADOVTOG PEAACTIKEG KATAGTACELS KOl AVVOVTAG TPOPANLLOTO TOV
oyetilovtot e avTEG.

H Ogpotikn meproyn g AiyePpog kaidmreton and 14 evémreg ( ot 4 avikovv otn
Oespotikny mepoyn ApiBuol) mov O10GcKOVTOL KATA TNV TETPAYPOVN OlBPKELDL TOL
TPOYPAULATOS GTOVI®V. Agv Ba Yivel €00 0vaPOPA GTO TEPIEXOLEVO TWV EVOTHTMV OALY
TEPLYPOPY] TNG TOPEING TOV HOONTOV amd TO GULYKEKPIUEVO KOL GUVOEOEUEVO LE TO
TA0ic10 EMiMEDO, GTO TLTKO KOl AVEEAPTNTO OO OTOLOONTOTE TANIGLO

H mpoodevtikn tumonoinon twv Hodnpatik@v Aouroy yivetol 6Tadtokd o¢ £ENG:
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1° eninedo
O pobntéc mpoceyyilovv ta TpoPAnoto Kot arokTodV deEOTNTEG KOl YVAOON TNG
dAyeBpag pe atomo TpdTo. Xpnouromolovy AEEELS, EIKOVEG, dLOYPALLULATO OIKNG TOVG
gmvonong yo:

® VO TTEPLYPAYOLV LAONUATIKES KOTAGTAGELS

® VO OPYOVAOGOLV TN YVMGT] TOLG KOt TI] OOVAELL TOVG

® vo AVcovV TpoPAnaTa

e va e&NyNoovV TIg OTPATNYIKEG TOVG

2° gninedo
O1 pobntéc otadroka apyiCovv av ypnoipomotodv cOHLBOAN Yo va TEPLypoyoLV
LOONLOTIKES KOTAGTAGELS, VO OPYOVMOGOLV T1 OOVAELN TOVG Kol VAL £ENYNGOLV TIG

GTPATNYIKES TOVS X’ aLTO TO EMIMEDO 1) YPNOLUOTOLOVY GUUPOAA SIKTG TOVG
emvomong 1 pabaivoovv avticvopfatikovg cupfoAicpotg (w.y Beddrkia Tov dnAdvovy
Katevhuvon). Ot avamopacTAGELS TV KOTAGTAGE®Y TPOPANLOTOS Kot O
eneENynoels toug etvan £va petypo amd AéEels kat copuBoia

3° eninedo
O1 pobntéc pabaivouv Kot xpnoLHoTolovy Tov Tumko adyePpikd cvpufolioud yio va:
® VO TTEPLYPAYOLV LAONUATIKES KOTOGTAGELS
® VO YEPIGTOVV OAYEPPIKEG TOPACTACELS
® vo Avoovv eEloMOELG
® VO KAVOLV YPAPIKES TOPUCTAGELG

H petaxivnon petodd tov emmédwv sivar apeidopoun. Ov pabntég avePaivouv kot
KatePaivouv EMimedo POPUAAIGHOD, avaloyo pe TNV dedouévn KaTAoTOoT TPOPANUOTOC
KOl TO LoOMUoTikd Tov TePEyel. Av Kol GTN TPAYLOTIKOTNTA KOVOLV GAyeBpa amd Tig
WKPEG TAEELS, €V TOVTOLG dgv MELOVIOL VO YEVIKEDGOLV TN YVMGN TOVG, OVTE VO
Aertovpyohv G €va O POPUAMGTIKO EMIMESO, TAPA LOVO OTAV EYOVV OTOKTIGEL APKETN
gumepia pe Tic £vvoleg mov Ppiokoviot HEca oTIG Kataotdoelg mov eneEepydlovtar.

3.1.5 To odakTIKé povtéro Tov MiC

H oMnAenidpaon petaéd tov podntov, petald podnt) kot kobnynt, HeTosd tov
kafnyntov, mailet omovdaio polo otV SdIKAGIO KOTOOKELNG TNG HOOMUOTIKNG
yvoons. O d1dAoyog pe tovg padntéc divel otov Kabnynt ™ dvvatdTa vo ovTIAneoet
TL aKPIPOS oKEPTOVTOL O LoNTEG Ko va Tovg fondnoet otic pebddovg mov akolovBovv.
Ot ov{ntoelg pe OAN ™V TééN N He PKPES opades pabntdv divouv v gvkoupio 6Tovg
nobntég vor popactobv Tig 10€e¢ Kot TIG ADCELS TOLG, VA TG 0EI0OAO0YNGOLV Kol VO
avayvopicovy TuxOv TapavonGELS TOVG.
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Mmnopovv va ypnoorotnfodv ToAAEG O0OKTIKEG OTPATNYIKEG: OMAOIKY €pyaocia,
dwaockoAla og OAn TV TAEN N atopukn dovVAELd. Ot pabnTég KAVouV OpadIKES EPYOCIES
Kol TIG mopovcstalovvy 1 Advovv mPoPANUATO  XPNOUOTOIDOVINS GUYKEKPIUEVOLG
YEWPIOUOVE 1 véeg Teyvoroyiec. Av ko to PifAio kabnynm oe kdbe evotnta Tapyet
Vrodei&elg Yo TG d1dpopeg KaTdAANAeS HeBOSOVG TOL PITopovV va ypnoioronfodv, ot
KaBnyntég etvan eAeBepot va dStohéEovy avTég oL TaPlalovy KOADTEPO GTO LOONUATIKO
TEPLEXOUEVO TNG EVOTNTOG KOl GTNV ATUOGPALPO TNG TAENG.

3.1.6 To padnocroxoé neprpairov tov MiC

>10 MiC o xabnyntg d1evkoAVVEL Kot KATeLOOLVEL TNV SOOKTIKN-HoONcloKn dtadikacia.
To xévtpo g yvoong petagépetor and tov kabnynm otovg podntés. O kabnyntg
«IPOCKOAED TOVG HaBNTES va acyoinBohv pe To TPoPANUATA Kot VO SOVAEYOLV UE Lo
oMo mpooeyyicemv. Avti vo «dddokel AEYovTog Kot Topoustdloviagy, OlTUTMVEL
epmTOoES, ocuintd mpoPAnuata Kot cuvoyilel To HLOONUATIKO TOL KOTOOKELAGTIKOV
oV TaéN.

Ot poBntég €pyovial 6To GYOAEID UETOPEPOVTIOG EVOL GUVOAO TPOCHOTIKAOV OTOYE®YV,
AVTIMYEDV KOl EUTEPLOV KOl TPETEL Vo EVOAppHVOVTOL VO AEITOVPYOLV HEGA OO QVTEG
kabmg «emovoepevpickovvy TIG pobnuatikég  dwdikociec. Xvvnbwg  vrdpyovv
JPOPETIKOL TPOTOL EMIAVGONG VOGS TPOPANOTOC KOt Oyl piol Kol LOVOSIKY GTPATNYIKN 1)
pio ko povadikny cwot) anavtnorn. To MiC avayvopilelt 6Tt 0 pobntg Epyetal otnv
AN pe T Ok TOL TPONYOVUEVN YVOOT Kol TpEmel vo. evBapphveTar va AdveL To
TPOPALATO LE TOV OIKO TOV TPOTO, YPNCLOTOUDVTOG TIG SIKEG TOV GTPUTNYIKES GTO O1KO
TOV €M{MESO GKEYNG,.

O poAog tov kabnynt etvan pe ™ ovlnnon va AdPet v’ dSyv OAEG TIC GTPATNYIKEG TV
TodldV kot va o fondnoet va kpivouv kot vo cvykpivouv Tig pebddovg tovg. H
aAANAemidopaoT kabnynt) Kot padntdv Kol N ToIAle oTpaTnyIKdV, £ival éva Pactkd
otoyeio ot dvvapkn g téénc. Otav o kadnyntg yvopilel TG oTpatnyIKES TOV
pHaOnTav, £xeL T SLVATOTNTA VO TPOGAVATOAGEL TN 01000KAAl0 LE TETOLOV TPOTO MGTE Ol
LoOnTég va amokToovy véa kot Babitepr yvdon Tov LadnpaTiKoy.

Yvvoyilovtog Uropovpe va TovUE OTL:

H roraoxeon g pabnuotixng yvaoons mpowbeitor ka1 vwootnpileton amod to. Tpofinuora,
xaBodnyeital amo Tov KaOnynTy Kol TPOYUOTOTOIEITAL UETW TS OALNAETIOpaonS oTh TALH.

3.1.7 A6 TV TapadocLaKY] 0TI PEAAGTIKI O1OUoKaAiN

[MapakxorovBdvTag kavelg TIC TEPIOGOTEPES TAEELG TV PAOMUATIKAOV, Od SOmIGTOGEL OTL
AMyo ¢ moA0 axoAovBeitat o 1510g pLOUOG dOACKAAING amd HEPOVS TV KAOMYNTAOV Kot
TOV ponTov:

ETOVAANYN TOV TPONYOVUEVOD UAONUATOS — TOPOVGIOCH TOV KOIVOUPLOD OO TOV KaOnyntH
— Abon aoknoewv omo tovg puobntes (cvvnbwgs atouika,) ue t fonbeia tov koOnynty.

H eunepio tov kabnyntov and tn O0cKoAld TOV PEAAMCTIKOV HOONUOTIKOV, OTMG
KOTOYpAONKE KATA TNV 7EPI000 TMOV TEPAUATIKOV OWOUCKOMAOV, NTaV TEAEIWG
drapopetikn. Kdmolog kabnyntng avépepe:

«H éxminén nMpbe oOtav mpoomabnoape vo dwwaovpe 10 TP®OTO paOnpo. Xnv
TpaypoTikoTTe. LIAPYOV TOAD Alyo vo «dddEery xoavels. Ov pobntéc émpeme va
dwpdoovv Tov ¥apn, va dSPAcovV TIG EPMOTNCELS, VO TPOGOIOPIGOLY TL aKPPDOSG TOVG
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ntovoav va Kavovv, va Tapovv KAmoleg mAnpogopieg amd Tov YApTn TOL Ba TOLG
BonBovoav va 10 Kévovv Kol TEAOG VO OTOPACICOLV TOlEG MOOMUOATIKEG OeE10TNTEG
YPELOVTOV Y10 VO OTAVINGOVY GTIG EPWTICELD.

H oayovie yuo v xdloyn g VAng elvar xowvp oe O6hovg Ttovg kabnyntég twv
padnuotikov. [avta o kabnynmc £xel oG oTdY0 Vo TEAEUDOEL TNV TPoKaBopiouévn VAN
OWaoKaAiaG, ®OOTE Vo ETOWUAGEL TOLG MHOONTEG TOVL Yl TO EMOUEVO EMIMESO NG
HOONUOTIKN G LEAETNC.

O1 koOnyntég mov Sidagav to Mabnpatikd oe [Mhaicwo giyav ovyvd ekdnimoetl v
embopio va dwwdEovv Bépato mov avagePITAV GTNV TAPUOOCLoKT Oackaiio. O
Kivouvog amd éva té€toto eyyeipnuo eivar dSurAog: va yepioel o avobewpnpévog TpoOTog
OWOOKOALNG HE TaPUdOCIOKEG TPAKTIKEG M\Kat va. avarpocsapuocdel oe té€totov Padud
®oTE Vo U dapépet oty ovsia omd Tov toiod (Romberg, 2001)

Ot kanyntég mov didagav o Mabnuatikd oe IMiaicto dArla&ov v avtiinym mov giyav
Yo 11§ ovvatdmteg TV padntdv tovg. OAol eEemAdynoav omd TN O0VLAE Tov
uropovcsav va Bydlovy €1 mEPOS ot panTég Toug, TV omoia ot idtot ot kadnyntég giyav
Kpivel 0Tt rav TOAD SVGKOAN Y1 AVTOVG.
H aAloyn g erhocopiog tov Tpomov ddackaAiog mov BEAeL TOVG HabNTEG « Vo KAvoLV
HOONUOTIKA» avTi « Vo, S10ACKOVTOL T OO UOTIKO» E1XE MG CLVETELNL:
e  Mobntég mov elyav yapoaktnpiobel «advvarol ota padnuatikd», dwumictovay Ot
UTOPOVGAV VO TETVYOLV.
e Kémowor arm’ avtodg mov 0Oewpodoav TOVG €0VTOVE TOVG «KAAODG OTO
LB UOTIKA», amo@Ac1ioy OTL «anTd OeV ivol LOOMNUOTIKA.

3.1.8 Ov emo oo TOV podnTOV
Ot pantéc mov d1ddayOnKav TAOTIKA OAOKANPO 1 LEPOG TOL TPOYpAappatoc MiC katd ™)
SlapKeEL TNG OOKIUAOTIKNG TteptOdov 1992-1998, mpav pépog o€ pio oelpd amd TECT
(standardized tests) mov yivovtal o€ TOKTA YPOVIKA OLOCTHLOTA 1) GE EMIMEDO TOAMTEING 1)
oe eBviko emimedo otic HITA. Ta oamoteléopota (Webb & Meyer, 1999) £deiéav 011
aKoun Kol ot pontég mov ddaynKay Yo Eva ¥pOVo TO TPOYPOLLL EIYOV GNUOVTIKY
Beltimon otig emdooelg tove. Edd Oa avapépw evOskTIKA HOVO To amoTEAECUATO
KOO0V oYOAEI®V.
Ot pofntég e KNG ONUOTIKOV-0EVTEPOC YOLVOGIOV amd oyoieia g AlOPa mpav Eva
téot (Iowa Test of Basic Skills) xat 1o 1993, npiv 10 npdypappe MiC, kot to 1996 petd
to MiC, mov e&étale TNV KOVOTNTO VTOAOYIGUAOV, TNV duvatoTnTe ETIALONG
TPOPANUATOG Kot TNV KoTovonon evvoldv. To cvykpitikd amotedéopoto £oeiéov pio
ocapn Peitioon g emidoong péxpt ko 30% oe emoddcEC MOV NTAV NON WETPLEC 1
VYNAEG. (1. amd 59% e 79% 1 and 87% ce 96%)
Ymv 10w molteio ot paBntég g TPitng Yyvuvaciov mov dWdyOnkav ta 2/3  TOL
TPOYPAUUOTOS OTNV EKTN ONUOTIKOV, TO Y2 GTN TPMTN YOUVOGIOL KOl OAOKANPO OTN
devtépa youvaciov, oe teot oe eminedo moAteiog (lowa Test of Educational
Development) giyav T1g €£1G emdOGELS:

o To 25% &iye enidoom mov avinke oto 1% g vynAdTEPN G G€ €BVIKO eminedo

e To 47% &iye enidoom mov avinke oto 10% g vyYNAOTEPNG 0€ €BVIKS emimedo

o To 90% &iye emidoom mhve amd Tov HEGo 0po
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'E€w and tig HITA, oto TTovépto Piko, epappdotnke TAOTIKA TO TPOYPOU GE (i LOVO
TEN pe 00O cLUUETEYOVTEG KOONYNTEG Ko 23 pontéc mov 01ddydnkav To TPHYpaLLUaL
omv onavikn €kdoon tov. [IMpav pépoc ce daymvicpd mov dopyovobnke omnd T0
avtiotoryo Ymovpyeio Iladeiog o eBvikd emimedo. Ot 21 eiyav Pabuoroyio mhve omd
90% a1 o1 2 mave amd 80%. Znuepa to MiC diddoketon oe 50 oyolieio pe cvppetoyn
100 kaOnyntov.
Yvumepacpotikd avagépetor (Webb & Meyer, 1999) 6t1 oe Oha ta oyoleic wov
epopuocinke 1o mpdypappa, ot podntég ké€potoav moArd. Oyt povo métvyav vYNnAEG
Babuoroyleg oe dwywviopods, oAAE kot ovtol mov giyov YOUNAES EMOOGELS TIG
TPONYOLUEVES YPOVIEG, Peitimoay OBeapatikd v Pabuoroyio tovg €otw Kol pe &va
povo d1dackariog tov MiC.
AteEdyeton pia €pevva poakpdg owdpkelog (A longitudinal/cross-sectional study of the
impact of MiC on student mathematics performance) mov Eekivinoe to 1996 kot 1 omoia:
1. E&etaler v emppon g TEMKNG HOPPNG TOV TPOYPAUUATOS GTNV YVMOOT Kol
KATovoOnon ToV LoONUATIKOV o’ evoc Kol o’ ETEPOVL GTNV ENI00GN HOONTOV TOV
70 010G ONKOV el TEGTEPQ YPOVIAL
2. Zvuykpivel TIg €mdO0ELS TOV HadNT®OV Tov akoAovBovv 10 MIiC pe Tig €mOOGELS
pafntov mov dwdokovtal ta mapadostakd mpoypaupoto ( Romberg & Shafer,
2003)

3.2 Néec teyvoloyiec oy eknaidgvuon

H paydaio avdmtuén g teyvoroyiog TV VTOAOYIGTOV To TEAELTOIO YPOVIO ElYE G
QLOIKO emakOAovBo pio oAvcida aAloydV 6e TOAALOVS TOUEIG KOl dPAGTNPLOTNTES TNG
kowoviag. Eivor kowvovikny avaykoidtmto mAéov va mopakolovOnoel 10 oyoleio Tig
aAlayéG owTéG Ko vo TIg evtdéel ot pobnoloky dadikacio Tpog OPEAOG KOl TMOV

HaONTOV Kol TOV EKTOOEVTIKAOV.
H évtaén g yxpfong ¢ LIOAOYIGTIKNG TEXVOAOYIOG OTNV EKTOULOEVTIKT] SladIKOGTI0L
GLVIOTA pio. KovoTopior ¢ mpog Tig avBpmmiveg dadikaciec emedn akpifdg ot véeg
TEYVOLOYIEG, EKTOC Ao €pyOAEin, TNYEG KOl HECO, WTOPEL VO TPOGPEPOLY SLUVOTOTITO
eEEMENG NG EXTOOEVTIKNG TPOKTIKNG Kot avaPadpon tov poAov Tov pobnTy Kot Tov
ekmadevtico. (Kovnydg, 2002)

3.2.1 Mikpokoopol — YaoroyrtoTika nepipairovra padnong
Ot pikpokocpotr givor vIOAOYIOTIKA TEPPAAAOVTO OTO. OTOioL EIVOL EVOMUATOUEVES
EVVOLEG IOV OVOLPEPOVTOL GE VO 1] TEPICCOTEPO YVMOOTIKO OVTIKEILEVA KOl TIC OTOIES
eEepevvoiy ot pontég pécwm Mg oAAnAemiopaong pe 1o mepiPdriov. ‘Evag kaldg
HKpOKOGHOG givol avtdg mov gOKoA tov  yewpilovior ot pabntéc dote péoa amod
OPACTNPIOTNTES VO, KATAVOT|GOVV TIG KPUUUEVES apyEg kot dopéc. (diSessa A, 2000).
Ot poBnuatikol pikpdkoopor eivar meptPdAlovio eumAovTiopéve paOnUaTiKE Kot
EMOUEVOG  AMOTEAODV €vol KATOAANAO wAaicto Yoo vo  avartuyBodv  poOnuotikég
dpaoctnprotes. (Freudenthal, 1973) Ot pkpdkospot ovtol cuvnBwg dev mePE)OLV
puoévo pioe évvolo, doun M oxéon oAAL mEPIGCOTEPEC, TIC Oomoieg avaykdlovtal vo
JlEPELVNGOLY 01 HoBNTEG OoTO TANIGLO TG OAANAETIOpAGTC.

O pikpdroopog givat £va dtovontikd teptdilov 6mov ot pobntég pabaivovy va SovAgvovv

oe éva KOGHO pe petafAntés, vo oKEmTOvTol HE Opovg avaloyiog, He Opovg Kotd

npocéyyion. Mabaivouv pabnuatikd kot emotun o éva teppdiiov 6mov to aAnbés 1 to

yeudég Kat 10 cwotd 1 Adbog dev etvan amopaciotikd kprripia (Papert, 1980)
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3.2.2 YroloyloTIKG YEOUETPIKE TEPIPdriovTa Y10 drepevvnTikn padnon-Logo

>’ €vo LTOAOYIOTIKO YEMUETPIKO TEPPAALOV TO OYNUO EYXEL OLVOUIKO YOPAKTPO,
ONAadn petafaAretor e0KOA Kot Yp1yopa.

To mepiPdAhov eivar YEOUETPIKO €MEON TEPIEXEL OYECELS KO OOUES TNG YEMUETPIOG TIC
omoieg avapévETal va avayvmpicovy 1| va pdbovv ot pabntég oe aAlnieniopacn pe avto.
O poLog tov ekmadeLTIKOD €lval va dnpovpyel TPOPANUOTIKES KOTAGTACELS Kol VO
BonBdé tovg pantéc va tig emdvcovy. (Cappiing, 2002 ) O padntég ommv npoomdBeld
TOVG VO OVIIHETONICOVV OLTEG TIC KOTOOTAGEIS, OAANAEMOPOLV JVVOUIKE HE TO
nePPAALOV, TO TPOTOTOLOVV, BETOVV d1KOVG TOVG 6TdYOLS, eEeTdlovy TV opBITNTA TV
okéye®v tovg. ‘Eyxyovv v dvvotdtmro va  Slopopeadvouy Kot vo  papuolovv
EVOALOKTIKEG OTPOTNYIKEG YO TNV EMIALGN TOL TPOPAAUOTOC Kol HE TNV AGueom
avaTpoPodoTNon amd 10 TEPPAAAOV gUmAOVTICOVV 1| TPOTOTOOLV TNV VTAPYOLGA
yvoon. “Eva mepifdiiov pe ovtd to yopakmmpiotikd vrootnpiler m ewuetpio e
xerovag (Papert, 1980) H yeddva mov amotelel v OgpeMdon ovidoTnta avTig NG
vewpeTpiag £xel B€om, TpocavatoMopod kot duvotdtra kiviong. H 0éon g kb popd
mpocdlopileTor amokAEloTIKA Kol poévo amd v mponyovuevn Béon. H Logo eivon pia
YADOGCO TPOYPOUUUOTIGLOD TOV EMVONONKE £T61 OGTE v dNovpyet Kot va vrootnpilet
KaTaoTdoelg aAlnAeniopaons. Otav o pabntig onovpyncet pio SodKocio-TpdyPoLLLpLo.
N TPOTOMOMGEL pio NO1 VIAPYOVGA, EYEL AUECT] OVOTOPAGTOOT TOV OPAGEDV TOL KOl
TOV OTOTEAEGLATWV TOVC,.

3.2.3 APaxio-Xeh®mvOKoopog
To ABdxio sivor éva pobnclokd LVTOAOYIoTIKO TEPIPAAAOV TOL TPOGPEPETOL YO TNV
KOTOOKELT OLEPELVNTIKOV EKTTALOEVLTIKOV AOYIGUIKOD OTO UM TPOYPOUUATIOTES. Alvel TV
duvatodtto dnuovpyiag MikpOKooU®V TOov £(ovV ®G JOMIKA VAKE ynoeideg mov
ovvoéovtal Kat ovvepydlovtat. 1o APdKio €xel avamtuydel To Aoyiopikd XeAOVOKOGOG
nmov PBaciletar pev ot leopetpia g xeAovag, aArd €xel eni mhéov v duvatdTnTo
pHécm NG ynoidag «uetaforéacy va yewpiletal Suvapikd dadikacieg mov meptiapBdvooy
petaPAntés. Ot pobntéc, pe pio cvveyn UETOPOAN TOV TILOV (oG HETAPANTNAG, HTOPOVV
VO TOPATNPCOVV TIC OAAAYES TTOV EMPEPEL OVTN 1| LETAPOAN GTO YEOUETPIKO oyfua. Me
mv xpnon g yneidog avmg:
o [lepropileton onuavtikd 1 ypovoPopa dradikacio dokipumg-Adbovg
e Afveton m dvvatdTTO 6TOVS HOONTEG VO avayvopicouy Kol Vo LEAETIGOVV TO
Woitepa  YOpaKTNPIoTIKG ™G  Oladikaciog-pobnuatikng évvowag (Kynigos,
Koutlis, Hadzilakos, 1997)
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KE®AAAIO 4

IMAPOYZIAXH AIAAXKAAIAX TQN OETIKQN KAI
APNHTIKQN APIOMOQN

To kepdrono dSwackariag towv Betikdv ko apvnrikav apiBuov (ITAPAPTHMA 1)
amoteleiton omd €1 eVOTNTEC:

Evomyra 1": XXEAIAZOYME MOTIBA

Evétnra 2": XYN KAI MEION I[IONTOI

Evomyra 3": TO AXANXEP

Evétnra 4": OEPMOKPAXIEY

Evotyra 5": OAEX OI [IPAZELY

Evotyra 6": METAXXHMATIZMOI TEQMETPIKQN XXHMATQN

Edd Ba yivelr mapovsioon avtig e odackariog kotd Oepatikn teployn.

21001 TOV KEQUAALOV
2T0 KEPAAQLO avTO 01 UOONTEG OVOTTOGEOVY KOl YPHOYWOTOLO0V THY EVVOolo, TV BeTIK®V
KOl OpVITIKOV apliudy o€ o1opopetike. Tlolola. Avartdooovy Kavoves yio TS TPALEIS
uetolo  Oetikwv ko opvnTika@v  opltBuwv  koi tomobetodv  apiBuovs oc oot
ovvtetayuévav. O1 facikol aroyol 00 KePaloiov eivar:
o Na povielomolody KaTaoTAoEIS YPHOLUOTOIOVTOS OETIKODS Kol apvHTIKODG
op10uoig.
e Na mpocbétovv, vo apaipodv, vo morlamiacialovy, va Jiaipodv Oetikods Kai
opvnTiKovs ap1Ouovg.
e No diataooovy Oetikois Kot apvyTIKODS oplOuovg.
e No tomobfetovv anueio. oe GOTTHUA COVTETAYUEVDV
e No O1epevvody T00¢ UETATYNUOTIOUODS TWV YEMUETPIKDV CYNUATWV GTO GOOTHUO.
OVVTETAYUEVY KOl 010 TEPLPaLLiov Xelwvoroaouog ue ) fonbeia s Logo.

2KOTOS TOV EPWITHCEWY — TPOFINUATMV
O1 epwthoeis — mpofAnuoto. mov, gite Abvoviar — ov{NTI00VTOL OTHY TALH, EITE OIVOVTOL MG
EPYOTIO VIO TO OTITL, £YOVY WG OKOTO VO, OIEVKOLDVODY TOVG UOONTES OOTE KO UE TH
Ponbeia tov daoKALOV VO KOTOWPEPOLY
1. No. amoktioovy evvoioloyikn kai dradikaotiky yvaoy. Eidikotepo:
o Na gyedi1alovv ko1 vo. TEPIypapovy LOTILO YpHoOToIOVTaS GeTikoDs Kol
opvnTiKois api1fuoig.
o Na ovyrpivovy ka1 vo, 010166000V BeTikods Kal opviTiKovs opifiodg.
o Na kavoov Tig Té00EPIS TPALEIS.
o Na avayvwpilovy ka1 vo, tomoBetody diotetoyuévo, (EOYN 10 GOTTHUO.
OUVIETAYUEVOIV.
2. Na. 01070Tddvovy 1008 G0AL0YIGUODS TOVG, VA TOVS OUTIOA0YODY, VA KAVODY TIG
OTOPAITNTES TVVOETELS. ANAaodn:
o No avayvapilovy Kai va YpHoLoToLloDV THY 1010THTO. TWV AVTIOETWV.
o No avayvawpilovy TiG OUOIOTHTES TOV DTGPYOVY OTAV XPHOLULOTOLODV GKEPALOVS OE
oAyefpiKa ka1 yewUETPIKA TAGLTIO.
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o Na J1EpevvodY TOVS UETOGYNUOTIOUODS TV YEWUETPIKWOV GYNUOTWV GE GOOTHUO.
OUVIETAYUEVOV.
3. No. (lovtelomo1o0v molléS O10pOPETIKES KATAOTATEIS KO VO OVTIUETWTICOVY
OTOTELETUATIKG. KOTAOTATELS ETIAVGNG Tpofinuatog. Eidikotepo.:
e No uovielomoiodv kotootacels ue Oetikods  kor  opvnTIKODS  0plBuovg,
XPHOLULOTIOLOVTOS CUYKEKPIUEVOVS YEIPLOUODG.
o Na ypnoyomorodv éva uoviélo 1 éva miaioio mwov Ba tovg fonbnoet va. Ldvooy
TpofAnuata ue axepaiovg.
4. No, amoKToovy Kpitikl GKEWN OVOADOVTOS KO QITIOAOYMVTOS KOL VO UTOPODY VO,
yevikevoov. Eloikotepo:
e Na kdvovv vrobéceig yio v katevBvvan evog ayediov oty divoviar o1 0onyieg
OYEOLOGNS KA1 VO, TIG OUTIOAOYODV.
o Na xavovv vmobioels kol Vo, aITlol0YODV TOUS UETOTYNUOTIOUOVS VEWUETPLKWV
OYNUATOV.
o Na yevikeDovv Kol Vo JLaTOTWVODY KOVOVES VIO TIS TPOCEIS UeTald Betikwv Kat
opvnTiKaV oplGuav.

4.1 H évvouwr

H évvoia, ocbppova pe t PME, epoaviCeton péoo and morkila kot dtopopetikd miaicto
kol mpénel va e€epevvnbel péoa amd 060 10 SVVOTOV TMEPICCOTEPES OMTIKEG YWVIES
(Freudenthal 1983, Treffers 1987). X dwaktikn mpdtacn n Evvola TV OTiK®OV Kot
apynTIKOV opluov epeaviletar péco amd 10 TAAICIO €VOG OPYOIKOD YEMUETPIKOV
potifov, Poaciopévn otovg mpooavatoAlopévovg apBpotg  (directed numbers)
(Freudenthal, 1987). Ilpénel 6pmwg va mponyndei n avémruén g €vvolog péco omd
drapopeTikd mAaicto ta. omoia B TEPLYpa@obv TapaKdTo, KoOd eniong Kot 10£eg Yo
dPACTNPLOTNTEG TOV UTOPOVV VO, oxedlacToVV. Ta mhaicta avtd pmopetl vo etvat:

Haiyvior yro 0v0 maiyteg

To tetpayoviopévo  yapti  givon
YOPWOUEVO Oloydvia 6 000 TEPLOYES
Kol KéOe maiyme maipver omd pia. Ot
oo maiyteg Eekvodv amd TV «opyn»

D N Kol 0 kafévag piyvetl to Lapt 600 popéc.
N C P 1T 2T0V TPAOTO TOUYTN M TPOTN POpA
*************** avtiotoyyel o€ kivnon mpog  ta
N . . o aVOTOAMKA Kot 1 dgbtepn oe Kivnon

&pxﬁ Ppog Tov  Poppd. XTov 0e0TEPO TOLYTN

; N PO QPopd aviiotoyel oe kivnon
l TPOG TO. OLTIKA Kol 1M OeVTEPN OF
! kivnon mpog 1o voto. To moryvidt

- oAoKANpOVETOL 6€ 5 1 6 YOpOLg, OTTOV O
LT ——————— FoNC- - - =i KdOe yOpog mepthopPdver kivinon Kot
; and tovg Ovo mailytec. Or Kwnoelg
l KOTOYPAQPOVIOL OTO  TETPOYWOVIGUEVO
yopti. Nikntg givor o maiyg o omoiog
‘ ‘ petd amd tovg 5 N 6 yopovg Ba Ppedei

oTN O1KN TOV TTEPLOYN].
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H dpacmpidmra agopd 10 moryvidt mov mpémer vo maifovv ot pantég pio @opd.

Koataypagpovtol o1 Kivioelg 610 xopti, opyovdvovtol To 0edopéva og Tivakes. Znteiton

Hetd amo Tig Kwhoelg kabe maiytn, n teAkn tov Béon kabdg emiong Kot GLVTOUEVCELG

OTN TEPLYPOPY] TOV UETOAKIVICEMV. XTO TAAICIO TOV GUVIOUEVLGEMV AVTIKOOIGTOOV TIC

TEPLYPOUPES POPELDL, VOTLO, OVOTOALKA, SVTIKA LE BEAN TV avTIoTOTY®OV KOTELOVVGE®V:
—» < mov oxetiCovran pe t 1o poviéro Van Hiele (Freudenthal, 1987).

20vovalovtog TIS TAVW-KOTW UETATOTIOEIS KOl TIG OPIOTEPG-0eL1d, ATUTOL:
— mpocbétovy Oetikois Kot apvyTikods aptBuoig
— 010YpaPovy 1006 OVTIfeTONG

Arapopetirad vyn

Mmnopovv va, 6xed1asTobV dpacTnPLOTNTEG OOV O LOONTEG LETPOVV TO JLLPOPETIKE VYN
AVTIKEWEVOV: EmmAa o€ éva dwpatio N aibovoa dwackoriag, vyn Pouvvedv amd
I'swypapio, t0 d1kd TOLG VYOG, KAT. e kabe mepinTmon TPEMEL Vo VITOAOYIGOLV 1 VO
EKTIUNOOLV TIG VYOUETPIKES O10POpES. AV TO avTikeipevo A elval vymAdtepo amd 1o B,
101€ M S10popd Tovg elvan Betikn (+). Av, avtifeta, to aviikeipevo A givar youniotepo
and 1o B, 1018 M drapopd tovg givar apvntikn (-). Xpnoomolovy GUGTNUATIKN HEB0d0
0OpPYOVMOVOVTOG TIG LETPNGELS TOVS GE TTIVOIKEG,.

Awapopetika dyn- Arapopetixa faln
H xhaooikn eikdéva mov vdpyel oto TEPIGGOTEPA GYOMKA PPAla Yoo TRV el0aywyn TOV
OeTIK@V KOl OpVNTIKOV €ivol avTh GTNV 0Toio. VITAPYOVV OVTIKEILEVO TAV® Omd TNV
emedvela g 0dAacc0g (TOVALY, AEPOTAAVA,..) KO OVTIKEIEVO KAT® OO TV EMUPAVELQL
(yapia, voPpoyia,..) To mhaiclo avtd propet va epmiovticbel pe vioBaAdcoiovg yapteg
and 1 Tewypapio gpodiacuévoug pe kAipokes, yapla and ™ Broloyia mov (ovv oe
dwapopetikd Badn, vroPpiyia, Pabvokdaen N vavdywn mroiwv. Ov dpactnprotnTeg -
epMToELS oL Oa oYedlcTOVY Bl APOPOVV:
— Y7mohoyiopod 1 EKTiUMON TG VWOUETPIKNG S1POPAS OVTIKELLEVOL oV PpioKeTon Thve
amd TV emeavelo g BGAacoag Kot KATO amd ouThyv.
— Emnékraon tov d&ova katm amd to 0 dote va GLUTEPIAAPEL KOt TOVG apVNTIKOVG.
— Ymoloyiopo 1 ektipnon vrofolacciny amosTacEWV.
— Exrtiunon kot artiohdynon av 1o TAnpopa vog vofaidcsiov okdeovs givat
dVVaTOV va £XEL OTTTIKY ETOPT LE £val vavaylo Tov Ppioketor o€ Eva opiopévo Pabog
N pe éva yapt mov Cet Kot Kiveitan oe pia opiopévn Lovn Pabovuc.
To eumhovticpévo miaicio (Treffers, 1987), amoteheli 10 KOTAAANAO pOONUOTIKO
nepPaAlov:
e yw TN YpNoN MG Evvowg TV OETIKOV Kol opvNTIK®V otV €milvon
wpoAnudtoy.
®  YlO TNV OLTIOAOYNGN TOV TPOGUVOTOAMGUEVOV 0pOUdV
e yw Vv eméktactn Tov Gfova Katw omnd t0 0 doTE Vo cuumEPIAAPEL KOl TOVG
OPVNTIKOVG
e vyia TV dTunn TPOSHEST KO OPOIPEST) TOV BETIKMV KO 0PV TIKDOV
® Yl TNV KOTOVON O™ TG £VVOl0¢ TV avtifetov aplfumy
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4.1.1 Ilapovoioon ™S avamTLENGS TGS £VVOLOS HEGO 0T0 TO TAXIGLO TOV YEMUETPIKOV
potipov

Evéryra 1I": XXEAIAZOYME MOTIBA

Heprypapn s evortyrog

Evo. apyairo yewuetpiko potifo, o Haiovopog, amoTeAEL TRV aYETHPIQ Lo, THYV aVAAVGY, THV
TEPLYPOPN KOL TV ONUIOVPYIO GYEIIMV OO TOVS UoONTéS. Amotedel dnlaon to mhaiaio yio.
™0 O1EpedVNON TV OETIKDV Kol OPVHTIKOV KOTEVODVGEWY OE TETPAYDVIGUEVO YOPTL.

Apyiro. o1 uodntég ayedialovv Cava tov Haiovopo Kai apob ovayvwpicovy 0Tl omoTelEl
HOTIfo, ONAaON  EVO YEWUETPIKO GYNUO. TOD EXOVOAGUPAVETAL, GVOVEXILODY LUOVOL TOVS TO
OYE010. TN OGUVEYELQ YPHOLLOTOIODY W10 ETXOVOAGUPAVOUEVH OEIPa oo oplBuods Kol
Peraxio wov onAavooy g katevBovoels: deid, apioTEPG, TAV®, KATW VIO VO TEPLYPAYOVY
Kol Vo oyedlaoovy véa potifa. Avolvoviag v «kiviony tov ayediov, ppickovv Ty
kotedBovon Tov Kol JLEPELVODY AV TPOKEITOL VIO, OVOIKTH 1] KAEIOTH Ypouut]. 210, EXOUEVO,
oyéoro. n oepa v Kotevfoveewv eivor kabopiouévn: OeCi0-TOVO-0PIOTEPA-KATM.
Exovrag tig kotevBoveels 0edouéves kol uio oelpd. aplduav mwov emovoioufaveral,
OTOAOYIOVY TNV TEAIKN UETOTOTION TOL OPYIKOD GHUEIOD, OLAYPOPOVTAS TIC KIVHOEIS aTHY
ovtibetn katedBovon. Aniadn aroma o1aypapovy Tovg avtifetovs kai Tpoadétovy Oetikois
K1 apvnTikotg opifuodg. Axolovbwg avtikobiotodv o feldkio ue ta abufoia ovv Koi
HELOV: TO avV Y10, TV 0EC10 KOl TAVW KATEDOVVEN KOl TO UELOV VIO, THV OPLOTEPG. KOL KOTW
kotevBovoy. Xto téA0g, ypnoipuomoimvios couforioud Ostikadv koi opvntikv opiQuwy
oyeo1alovy Kol OlEPeLVODY potifa. wov Cekivody amd to (010 opyiko onueio ( opyn )
TPOETOIUALOVTAS TO E00POS VIO TIS YPOPIKES Topootaoels oe oploymvio adoThuo.
OUVIETAYUEVOIV.

2Toyo0g TS evoTHTAS
2TOY0G THS EVOTNTOG EIVOL 01 UOONTES Vo UTOpPoDV:
® vo avamtoovy Ty Evvoio, TV GeTiK®V Kol opVHTIKOY aplOucdy

® VO EPUNVEDODY KOL VO XPHOIUOTOLODY OpVHTIKOVS ap1Ouovs

® Vo avayvawpilovy Evo, YEWUETPIKO HOTISO

® Vo ayedla{ovy Kol Vo oVaADODY YEWUETPIKG, LOTISO OE TETPAYDVIGUEVO YOPTL.

®  GTOTTO VO, O10PAPOVY KOl VO, TPOcOETOVY BeTikoDS Kot apvnTikoS apltBuovg
H dpactmpromra

ApyiKd mopovcslaleTal 1) 1IGTOPIKT TPOEAEVCT| TOV YEOMUETPIKOD HOTIPOV «poiovdposy Kot
ot cvvéyeln {ntape amd tovg padntéc va to oyedldoovy. Ilpénel va mapoatnpnicovy 0Tt
VoL GLYKEKPWEVO TUNHO TOL G)ediov emoavoropuPdvetar, OMAaOn TPOKELTOL Yo
YEOUETPIKO potifo.
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Ymv apyoio EALGSa, petd to
T6AOG  TOV Mvknvaikov
kO6Gpov,  akoAovBel  pia
nePiod0g TEGGAPOV  UDVOV
(1100m.X-7007.X) TOL
ovopdleton IeopeTpikn
EMOYN, E€MEWN TO KLPlaPYO
otoyeio ot dwukdounon TV
ayyelov Kol Tov oKeL®V givat
o YEOUETPIKA oynuata. Eva
YOPOKTNPIOTIKO  YEOUETPIKO
potifo  mov  eppaviomke
ekelvny v €moyn, OAAGL
dwnpnnke Ko to gnOpEVA
xpéVIoL vt 0 ualavopog

To mapokdtm oynua eivatl TapoUolo LE To GYEJLN TOL YPNCILOTOONKAY EKElv TNV
emoyn. To yopaktnpiotikd tov givor 6t pmopel va oyedactel pe pio cuveyxoduevn
ypappn, dAadn 1o oxedidlovpe Y®PIg vo GNKOGOVUE TN TN TOL HOoAL10Y.

S — o —h — e — b — o — b — e —f — —F— — f — —— — t — — — S — — — Gt~ —f — —— — + — —f— — + — —
| | | | | | | | | | | |

+ + vk + + + Loy +

|

|

T

|

¥

L
|
|
|
I
|

t L -+
| | |
+ L +
| | |
| | | |
L e i e e e A - o —
| | | | | | |
P R
| | | | | | | |
L e e e i e s S S I S s S S S
| | | | | | | |
B R
| | | | | | | |
e e S e Sl sl Sl B S e e e &
| | | o} | | | | |
Cbe e SR —
| | | | | | | | | | | | | | |
R e e i e i e e A A i e e e i S e i a4
| | | | | | | | | | | | | | |
L T T S O L T

1. Noa meptypayete mmg oXeO1AGTNKE TO GYNLLOL.
2. No avTlypQyete To GYNLLO GE TETPAYOVICUEVO YopTi Kot va To cuveyioete. [Tow
etvar 1 KatevBuvon Tov GYNUOTOC;

Ta yeopetpwd potifa meprypdpovtol oto Lobnuotikd divoviag TG GUVIETAYUEVEG TOV
onueiov. Ot padnTéc HopoHV va YPNOIUOTOMGOLY APYIKE ATVTO TPOTO TEPLYPAPNG. XTN
GULVEYELD EIGAYETOL KOl TAAL 1) TEPLYPOPN LE TPOGOAVATOMGUEVOLS) aplBovs TV omoia
YPNOUYOTOINGAV GE TPONYOVUEVEG EVOTNTEG.
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"Evag tpomoc yio va meprypagel éva yeopeTptkod potifo gival va xpnoUYLOTOU|GOVLE Ta!
BeAddxia wov eprypdpovy TIg Técoeplg Katevdivoels: T mhvo, | Katw, <— aplotepd,
— dekid.

—5 16 —»5 |4 <3 12 —»1 |1 —1 12 <3 |4
—5 16 -5 |4 <3 12 —»1 |1 —»1 12 <3 |4
—5 16 —5

3. a. Ti onuaivovv ot apiBpol pe to Perdkia;

B. No oyedidoete 6g TETPAYOVIGUEVO XapTi TO LOTIPO TOL TEPLYPAPETAL OO
ToVG Topanmdve opBuovs. Ti mapatnpeite; [lowd eivon n kotevBuvon Tov
OXMMATOG;

v. No cvveyioete yio Alyo T0 6Y£310 KOl VO GUUTANPOGETE TOLG KOTAAANAOVG
ap1Opotg Kot Perdkia.

IMBavy aravinon
a. Mog dnAdvovy ce Tola katebBvvor kot TOGEG LOoVAdES Bol «TTPOYPNGE TO

oxpa
B. [IBovn andvinon: To oynua ivar TAAL Loiovdpog LETUTOTIGUEVOS TPOG TO

mévo. H kotevbuven tov oyfuotog ivar mavm-6e&id.

i

9. Ot paOntég Tpémet vo avayvepicovy OTL LVIAPYEL Lol ETAVOALUPAVOLEVT] GEPA
aplOu®V pe Tapdpoto BeAdKio Kot 0TL 0VTH 1) GEPE ONULOVPYEL TO YEOUETPIKO
potifo.

Ta Beldxia oto endpevo npofrnuata okorovbodv 1o 8o potifo (— T «— | ), dote
apyotepa va avtikatootabodv pe + kot - . Emiong avapévoope 010popeTIKES OmaVINGELS

(epdnom 4) i &xovpe edevBepec dnovpyieg (epdnomn 6) (Treffers, 1987)
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4. a. TTowo oy€d10 TEPLYPAPEL N TOPOKATO CEPA OPLOUDOV;
-1 12 <3 |2 —»1 11 <2 |3 -2 11
—1 |2 -3 12 «<1 |1 -2 13 <2 |1

B. «Ilepmatdery 10 oy€do Tpog kdmown katevhuvon;
Ti mapatnpeite yia ) 6e1pd TV AplOUOV;

+
"
"
~
+
o
"
~

To oyédio dev cuvveyiletal 6oec Popég

0élovpe. Teheudvel EXOTPEPOVTUG GTO

apywo onpeio. +

[MBavég Tapatnpnoes:

1. EravaiopBdaveral 4 eopég n oepd
tov aplBuav 1,2, 3,2, 1 pe *
OLPOPETIKT| KatevBuvan

2. Emovorappdveror 2 popég n oeipd
tov aplBuav 1,2,3,2,1,1,2,3,2, 1 oo
ue axpimg avtibetn kotevhuvon

+
+
+

1 L]
1 [

t
T l
+

+

6. a. Na oyedidoete T0 01K0 G0g YemUeTPKO HoTifo aKolovddvTag TIG KATELOVVOELS:
B. Na ddocete T1g 00MYieg oyedioong.
v. Amotedeitan To 6YE0 GOG KAEIGTN YPOUUN ) avoryTh; Av 1 ypopun givat
KAeloTY, Tl TOpoTNPEiTE OTN GEPA TOV aplOuU®V;

Ta oyéola kat ot 0dnyieg oyedioong Oa eivar dtapopetikd og kaOe padnTy.

Mia ypoppn wov tekeudvel ekel wov apyilet, Tnv ovoudlovpe KAEIGTN YPOULUY], EVOD OV TO
GKPA TNG O0EV GLVOVTAOVTOL TV OVOUALOVLE OVOLYTH YPOLLLUT.
T"a va amotelel To potifo pia KAEloT Ypouun 0o Tpémet vo EXOVE ol GELPG Omd TPELG
apBpoie mov emavarapupdvetar téccepic popéc. o Tapdaderypa:

11 52 13 11«2 |3
Ot apBpoi pe o 1610 ypdpe AANAOAVOIPOVVTAL, OTOTE 1 KIVNGT) TOV apyIKOD GMUEIOL
glvar pnoév kan katainyovpe ekel and 6mov Eekvnoape (droma daypdeovy avtifetovg
aplBpovg

Ot paBntég aAlnioavarpovtog Tig Kivnoelg oe avtifemn katevBvvon, drona tpocsHitovv
BeTucong Ko apvnTikoHg aptBpovg 1 draypaeovy Tovg avtiBetovg. Tovg divetan emiong M
evkapia vo Kavouv mpoPAéyelg yio T KatevhuvoTn Tov GYNUATOS TPV TO GYESIIGOVV
oot va EEpovv amd mo onueio mpénet va apyicovv v oyediaon. (Treffers, 1987)
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"Exovpue det 611 pepikd potifa ivort KAEIOTES YPOUUES, EVO G€ GAAL 1 YpapLUT Elvan
avoLYTY| Kol UmopoVLE va T cvveyicovpe 660 Bélovpe. Kamoteg popég to potifo
Byaivetl £E® amd TO TETPASIO LG, OTOTE TPEMEL VAL EILOGTE TPOGEKTIKOTL Kot VoL
npoomabovpe va TpoPAEyovE TV KOTELHVLVGT TOL GYNUATOS, DGTE VO EEKIVIIGOVLE
T0 6Y£010 amd TO GMOTO oNUEiO.

Ag vmoBécovpe OTL £xovpe TV TOPAKATO GEPA apBUdY Kot BEAoLUE va
vroloyicovpe v katevhuvon ov oxediov. Ot katevBivoels eivan pe ) ogpd: — 1
—1

2 1 2 1 2 1

9. a. T oyéon &ovv pe Tig KatevBivoelg ol apBpol e To KOKKIVO YpdUaL;
B. Mmopeite va vmoAloyicete av to 6Y£010 Tnyaivel Tpog Ta deEld 1] TPOG TOL
apLoTeEP YOPIg Vo TO oXEOACETE;
v. Mmopeite va vmoAloyicete av To 6Y£010 TNYaivel TPog T TAV® 1) TPOGS T KATW
YOPIC VoL TO GYESUCETE;
0. Ao mowa B€om ToV TETPAdIOV TPETEL VO EEKIVIGETE T oedioom;

a. Ot apBpoi pe 10

KOKKIVO Ypopo eival ot
LETOTOTTICELG TTPOG TOL S B -
de&1a N aprotepd.

B. Zuykpivouv
petotomon ota de€1d Kot
TN HETOTOTION OTO
apPLOTEPA Y10, TNV TPATN
TETPAOQ aplBUdY 1 ool
Kot emavorappavetot. To
OYE010 «TEPTOTAELY TPOG
ta 0e&d emeldn| 2>1.

Av o1 apiBpoi wov
EMOVOAUUPAVOVTOL OEV

gtvon T€00€eP1g T0TE VTOAOYILOVV TIG GUVOAIKEG PETATOTIGELS KO TIG GUYKPIVOLV.

v. To oxéd10 «mepmatdeyy Tpog o TAve emedn 2>1.
Zrpoatnyuey 1" : Thykpion mlve kot KATO HETOTOTIGEMY 6TO TPATO TUHLA TNG
GEPAG TOV EMAVOAAUPAVETAL OGS KoL TPOT YOV LEVA.
Zrpatnyikn 2" 1 YIoloyiopdg OA®V TV UETATOTIGEMY TPOG TO TAV® KO TPOG TC.
KAT® OMwG divovtal 6To TPOPAN L.
d. H xatevBuvon tov oyediov eivan mpog ta mavem kot de&id dpa mo mhovn
amdvinon Bo eivor va EEKIVIGEL KOVELG amd KAT® oploTepd TG GEAIDOC.
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Tehkd ot pobntég ypnoyomotovyv Betikods Kot apvnTikoOS aptBpovsg Yo TIG 0dnyieg

oyxediooNG EVOC YEMUETPIKOV HOTIPov.

H meprypaen tov kotevdiveewy e cuv Kot peiov €xet T €€1g TAEOVEKTILOTOL:

1. H dwaypaen), n Tpdcsbeon kot 1 agaipeon twv katevbovoewy yivetonr evkordTePN.

2. Ot paBntéc mpoetopndlovral yio Tov TpOmo £pyaciog Kol Tovg GVUPOAMGHOVS o€ Eva
0pBoy®VI0 GVGTNUA CUVTETOYUEV®V

"Evag dAhog tpomog Yo va meptrypdyovpe Eva ye®UETPIKO potifo gtvat va
YPNOLOTOGOVE TO GLV () Ko To peiov (-) avti T yvoot cepd amd Peddkio

(= 1<
10. Ot odnyieg oyediaomng evog potifov givat ot €€Ng:

+1+3 2-1+41+3 -2-1. .. . .. .

a. Ti oxéom pmopet va £xovv o GLV Kot PElOV UE TIG KOTEVOOVOELS;
B. No oyedidoete 10 potifo

12. Eyxete Tig mapaxdato odnyieg yia 600 oyédia.
Yyéow 1°: +5 +4 -2 -1 +1 +2 -4 -5
Yvyéow 2% +2 +4 -1 -1 +2 +4 -1 -1

a. 'Eva and ta dVo oyédia givar khetot ypapun. Mropeite va meite moo and ta
dvo eivar, yopic va kdvete to oynua; Na e&nynoete tov GLALOYICUO GOG.

B. ['a to 6010 mov givat avolkT Ypappn va vtoloyicete TV Kotevduven Tov
YOPIG VO TO OYEOIICETE.

Ep®tnon 12

a. To 1° oy£d10 eivan kKhewoth ypoupn. Eneidn edd dev éxovpe tpelg aptuoig va
EMOVOAAUPAVOVTOL TEGGEPLG POPES, O IO TOAVOG CLALOYICUOG Elvat:
H ocvvolikn petatonion mpog ta 6e€1d givar +6, eV 1 GUVOAIKT UETATOTION
TPOG TOL aAP1LoTEPA Eivar -6. Emopévag kabapn petatomion oty oplotepd-6e§id
katevBvvon givar 0 (-6 + 6 = 0). Eniong n GUVOAKN LETATOTION TPOG TA TAV®
glvar +6, v 1 GLVOMKN HETATOTION TTPOG T, KAT® givar -6. Erouévmg kabapn
UETATOTIOT OTNV TAVm-KAT® Katevbuvon eivar 0.

B. To 2° oyédio kotevdhveton mpog to mhvem ko deEid. [Ibavég sEnyfoeic:

1. Hogpa +2 +4 -1 -1 emoavarapfaverarl. H telikn petatonion oty apiotepd -
de&1d katevBuvon givar: + 2 — 1 =+ 1, evd 1 TEAMKT PETATOTION OTNV TAVO-KAT®
katevbovon eivor +4 —1=+3,

2. Ymoloyilouv Tig GUVOAIKEG UETATOMIGELS KO Y10 TOVG OKTD 0/ptOLovg Tov
divovran ko epyalovtan avadoya. H tedikn petatomion oty aplotepd - de€id
KkatevBvvon glvar: + 4 — 2 =+ 2, evd 1 TEMKT PETATOTION GTNV TAVO-KAT®
katevBuvon eivan + 8 —2 =+ 6.
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10 endpevo TPOPANUA ot paBnTéG TOToBETOVY Kot ovopAalovy TV apyf ToL Gxediov pe
to ypaupo O. Xe mponyobuevo mpoPAnuate  epydoTnKOV OTLTO. OE  GUGTNUO
ovvtetaypévov. Edd ovopdlovv v apyn kot divovv Tig Bécelg dtopdpmv onueiov g
oxéon pe to O, dMAadn ommv ovcia TiC cvvietayuéveg Tov onueiov. To TpdfAnua
ATOTEAEL LI E10AYWOYT GE EPYACIN GE GUGTNLO GUVTETOYUEVOV.

13. Ot 0dnyieg Y10 éooepa Gyida sivat ot eEig:
Yyéow 1°: +4 +2 -1 -1 +4 +2 -1 -1
Yyéow 2°: +2 +4 -1 -1 +2 +4 -1 -1
Yyéowo 3% +1 +1 -4 -2 +1 +1 -4 -2
Yyéowod’: +1 +1 -2 -4 +1 +1 -2 4

a. Oha ta oyxéota Eexvovv amod éva onueio O mov Ba tonobetnoete mepinov 610
kévtpo ¢ oeridac. No oyedidoete poévo to Pripato wov divovral amd Tig 001 yies
TV oxediov. To telko onueio tov 1% oyediov Oa to ovopdoete A, Tov 2%
oyediov B, tov 3°” Ba 1o ovopdoete I kat Tov tétaptov A.

B. TTov Bpiokovror ta onueia A, B, I', A og oyéon pe to apykd onueio O;

T va weprypdyouvv Tig ‘
0éoeic Tov onueiov

umopel va
XPNOUYLOTOI|GOVV
S10popETIKOVG i_
ocvppoAlcpovg, eite I—
AEKTIKOVG, €lTE VO ‘
KAVOLV xpnon I_
ovuBormv ]
1. To A givar €&t f _] o
HOoVAdEG de&1d Kol VO ‘
HOVASES TTAV®
2. To A givon de&1d ko r j
Thvo ‘
3.A: > 612
4. A: +6, +2

A

‘Otav xpNOLILOTO0VV TO GLV Kot LEOV Yo va TEPLypAWOLY TNV TeMKN 0€on,
vrevOvpilovpe 0Tt 0 TPOTOG aPLOUOS divel TNV aploTepd-de&id katevbovvon, Evd o
3eVTEPOG TN TAVO-KAT®

O1 poOntég ocvykpivouv TIC TEPLYPAPESG TOVGS, GVENTOVV O £ivol | TO AKPIPNIG, O
oOVTO U, TO1d TTPOTIUOVV AVTOT.
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4.2 TIp6cOeom kot apaipeon
Evétyra 2": XYN KAI MEION IIONTOI

Heprypapij g evotntag

H evotnro avty onuiovpyel évo mhoioto wov fonba tovg uodntés vo. digpevvoovy kai vo.
O10TOTDTOVY TOVS KAVOVES TPOGOeoNS KOl apaipeons OsTiK®V Kol OpVHTIKOY aplOucv.

O1 uoBntés emelepyolovior Kar ovolDODY TO. ATOTEAEGUATO. EVOS TALYVIOIOD EPWTHOEMV.
2710 mouyviol, kabe amavtnon moaipvel Evoy movro, gite Oetiko eite opvntikd. Méoo o owto
70 TAAIO10 O100)paPoVLY BeTiKoDS Kal apviTIKODS TOVIODS Yi0, VO, DTOAOYIGOVY TO TEAKO
obvolo. Xty ovvéyeio ypnowomoiovy uovielo mov Ba tovs Ponbncer va Adveovv
Tpofinuatikes kataotdoels. Méoo. amd T O1EPELVNON O1OTIGTMVOVY 0TI 160G aplOuog
ovtibetwv movtwv umopel vo, apoipebel n va ayvonbei ywpic va alldlel 1o omotéleoiua.
IlpoaOérovy kar apoipody moviovg mov eivar Oetikol ko opvntikol apiBuol, ypepovy Tig
OVTIOTOLYES UOONUOTIKES EKPPOTELS, OLOYPAPOLY TOVG avTifeTovg, dlEpevvodv T oyéon
TPOGOeons-0paipeons. 2T0 TEAOS YEVIKEDOVY OlOTOIWOVOVIOS TOVS KOVOVES VIO THV
poabean kot apaipeon TV GeTiK®V Kol OpVHTIKOV aplOucv.

2Toyo0g ™S evoTHTAS
2TOY0G THS EVOTNTOS EIVOL 01 UOONTES VoL UTopodY vou.:
o poclétovy Kai apaipody Betikods Kai opvyTiKovs opifuodg
®  JlaTVIOVOVY TOVS KOVOVES TPOGOeons kai opoipeons OsTik@dv Kol opvHTIKOV
ap1Qumv.
°  avayvwpilovy Kai Vo yprRoiuoToloy TV 1010THTO TWV avTifeTtwy apldumv.

H dpactmpromra

2TV evOTNTa 0VTH LILAPYOLV dVO SLUPOPETIKA €101 TOVT®V (CLV Kot peiov) Kot 600

SLpopeTiKd €10M evepyeldv (mpdcbeon kat agaipeon). (Freudenthal, 1987) Otav

dtvovton TovTot og pia opdda Exovpe Tpodcheon Betucod 1 apvnTikoy Kot 6Tav

a@opoHVTAL TOVTOL £YOVLLE AVTIOTOTYWG apaipeon Betikov 1 apvnrtikov. H evotrta

EEKVAL L TNV TTEPTYPOLPY| TOV TOLYVIOL0D. ZKOTOG TV TPAOTMV EPOTNCEWMV EIval vol

KOTOVOT|COLV Ol LaONTéG:

1) Iwgvroroyiletarl To GUVOAO TOV TOVI®V G EVA TOLYVIOL OOV TAIPVOLLLE KOt
BeTIKOVG Kol apvNTIKOVG TOVTOLG,.

i1) Ot k4Be epdtNnON TaipveL TOVTO gite BeTiKo gite apyNTIKO

111) ‘Evag Oetikdg kot £vag apvnTikog Tévtog aAAnloavaipovvton kot ogv exnpedlovv
TO OMOTEAEGLOL
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H t4&n tov Moadnpatikov tailel to mayviol tov epotoenv. O padntég yopilovio
o€ téooeplg opadec. Kabe opdda maipvet Eva «cuvy movto yia kdbe coot andvinon
Kol éva «peiovy yuo kéBe AovOacuévn. Ot opddec TPEMEL VO, ATAVTIICOVV GE OAEG TIG

gpotmoeg. H Avva kot o I'dpyog vroroyilovv toug TOVToug Kabe Opadag.
To chvoro TV TOVTOV HETE amd TECTEPLS YOPOLG Elvan To €ENG:

2Dvolo ueto,
tov 4° yopo

Ouaéa A +4
Oudoo B =~ -2
Ouaoa I
Ouada A

1. Tlog andvinoe n kdBe opdda
TIC EPMTNGELS GTOVG TPMTOVG
T€60EPLg YOPOLG;

Ytov mapokdto Tivako propeite va dgite Toug TOVTovg KAbe opddag petd amo 6

YOpOLGE.

20voAo ueto.

tov 6° yopo

Oudoa A +6
Oudéa B -2
Ouaoo I' = -2
Oudoa A

2. E&nynote nog andvinoav
OTIG EPMTNCELS O OUAOEG A,
B, T.

3. Ot wovtor g A opddag oev
&xovv vohoyioBel. EEnynote
yoti n A opdda dgv pumopet
va €yel +1 ndvrovg petd tov
6° yopo.

Metd and pepikovg yOpovg 1o moyviol teheimoe. XTov mivoka QoiveETOl TO GUVOAO

TOV TOVTOV OV GLYKEVIP®OE M kdBe opdda

H Avva kot o T'iopyog Eapvikd

dwmiotwoav 0Tt giyav kdvel éva Adboc. 'Edwocav évav peiov  movto otnv opdoda B
EVD EMPETE VOL TOV OMGOLV GTNV opdoa A.

Telixa
OTTOTEAETLLOTAL

Oucda A +9
Ouddo B +7
Oudda I'  +4
Oudéa A +6

5. No dwopbBmoete ta anoteAéopato TV
opddmv A xoi B.
6. AoV dopbdcate To TEMKA Kol

£YOVTOG TO GOVOAO TV TOVIMV
Letd tov 6° yopo, To10g gival o
pKpOTEPOG APOUAC YOP®V TTOV
ypELovToL Yo VoL TEAELDGEL TO
Ty Viol pe TEMKO oKop:

A:+8 B:+8 I': +4 A: +6 ;
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1 ocvvéyela ot Betikol kot apynrikoi Tévtot avrikadiotaviol and eTikég Kot apvnTIKEg
Kkapteg. O1 kdpteg eivar TOAD YPNOES Yoo TNV OVOTOPAoTOOT DETIKOV Kol OpVITIK®OV
apBpadv. Ot padntég ¥pNoOTOovV TIG KAPTES Yo VoL VITOAOYILOVV EVKOADTEPA TO GKOP
kéBe opadag. Awamotwdvouv Ot ta (ebyn aviifetov koptdv Oev emmpedlovv TO
ATOTELEG O, KO ETOUEVOS UTOPOVV va. TpocsTtefovv 1 va aparpedolv ywpig va aArdEel TO
oKOp. ZTNV TPONYovUEVN evOTNTO GLVOLALOV KIVAGELS 0TV deE1d-aplotepn Katevbuvon
KaBdg emiong Kol oV Tave-kdte KatevBvuvor. H 8o apyn, oe dpopetikd Opmg
TAOIG10, YPNCIUOTOLEITOL G’ ATV TNV eVOTNTA ZVVOLAlovtoc Aomdv eite KIVIGELS, €ite
KAPTES, TEMKA dTVTO TPOGHETOVY KO APOLPOVY BETIKOVG KOt apvnTikoHs aplBpove.

Metd and 12 yOpovug ta amoteAéopata Yo TI TE6GEPLG OUAOES glvar Ta EENG:

OMAAA A OMAAA B OMAAA T OMAAA A

[ H EHE HE EEE

ApEE|REE Yg | (o E G o=
Emnms (EEEIREEEE e R

9. Na Bpeite ToVg TOVTOULG KAOE OPAdOG

10. O xkapteg pe ta + teleiwoov. No apapéoete KAmoleg KApTeg Xwpig va
aAAGEEL TO GHVOAO TV TOVTOV TNG OUASOC.

11. To mayvidl cvveyiomke. Metd and 3 yOpovg mota givor 1o mbavo okop Kabe
opdoog

9. MmopolV va TOVG VITOAOYIGOVY YPNGILOTOIDOVTOS 6V0 TOAVES GTPUTNYIKES:
A) Kabe Cevyapt ouv kot peiov kGpTog aAANA00VOIpOOVTOL OTOTE TIC 0yVOOHY GTOVG
VTOAOYIGHOVG. METPOVTOL LOVO Ol KAPTES TTOV LEVOLV.
B) [IpocBétovv OAeC TIC GLUV KAPTES Kal OAES TIC LLElOV KO LETA ApOpovV.
(A:+4,B: +6,T:-6,A: -2)
10. H epdtnon avt £xet ToAAES S10POPETIKEG COOTEG AMOVINGELS TOL e£0PTOVTOL OO
TIC OTPOTNYIKEG TTOV B0l ¥pNoILoTOmO0ovV.
MBavéc oTpatnyikég
A) Mmopovv va Bydiovy tov id1o aplBpd cuv Kot Peiov KopT@V amd pio 1 TEPICCOTEPES
opadec ywpig va oAAGEEL TO oKOp.
B) Mmopotv va fydrovv pio peiov kapta amd Kamolo opdade avti va g 60couV [io Guv.
Atouma YpNOYOTOI0VV TOV Kavova: Apaipeoy givar n tpochean tov aviibétov +1=-(-1)
11. Ot poOntég mpémel TPV AMOVINCOVY G’ AVTH TV EPMTNOT VO SLENTHCOVY TPMTA TOVG
TOVTOLG oL givoarl THavo vo cuykevIpmaoel pia opdda o€ 3 yopovs. ‘Exovtag 4
TOOVoUG GLVOVAGHOVG COGTAOV Kot AAO0G AmovINoE®Y, (TPELG GOOTEG, 0V0 GOOTEG
Kot pio AdBog, pio cwot Kot dvo Adbog, Tpelg Aabog) pmopovv va tdpovv 4
dtapopetikd chvora Toévtwv. +3, +1, -1, -3. EvBappivovrot va ypnoiorotoby
cvotuotiky uébodo yia v evpeon g Mong. (Treffers, 1987)
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Y11 emdpeveg 000 epOToELS £EETACETOL 1] SLVOATOHTNTO TOV HOONTAOV VaL:
e ypnowomowovv pHoviéAo mov Ba tovg Pondncer vo Avcovv mTPOPANUATIKEG
kataotdoelg. (Treffers, 1987)
®  LOVIEAOTOLOVV KOTAGTAGELS XPNCULOTOIDVTOS CUYKEKPIULEVOVS YELPLGHOVS
(Gravenmeijer, 1991)

[T €yve AaBog otic kdptec. H Avva mov elvar apymyog g opddog A Aéel otov
Koota: «Av pov ddcelg 600 peiov kbpteg Ba eipocte evidceny
Av1og Opmg ¢ amavtd «[ati dev pov divelg o S0 GLV KAPTESY;

12. Oa givon To amotérespa To 1010; EEnynote tov GLALOYIGUO GOg.

To mponyovuevo mpdfinuo. (ep. 12) omotelel éva kpioyo onueio tov puobnuotogs. Oa
UTTOPODOOE VO, Ul ODTODUE TH ADGH OO TO GEVAPLO KO VO. TEPIUEVOVUE VO, TH ODTODY
o1 uoonTeg.

13. Z10 Sumhovo GyNpaL EYXETE TIG KAPTES TNG
OMAAA A opdoog A.

a) Na apapécete 600 kdpteg yopic vo aArdEeTe
+ +1 + - TO GKOp.

B) Mmopeite va apapEceTe TEPIGGOTEPES YMPIG VAL
+1l+11+ aAAGEETE TO amOTEAEG A,

v) Mmnopeite va tpocBécete Kapteg ympic va

- | s AALGEETE TO OMOTEAEG AL,

Noa eEnynoete T0v GLALOYIGHO GOG

Ot padNTég CLUTANPOVOLV TTIVOKA OTOTEAEGUATOV KAVOVTOG TPOCHEST] Kot apaipeon
axepaiov. [a o oxond avTd PUTOPOVV VO YPTGLLOTOUCOVV KAPTEG 1] EKOVEG.

- XKOP IIONTOI TEAIKO XKOP
Av - bélate  va 4§  IIPOYOESE  +4
VIOAOYICETE 0 +3 o 9
OTOTEAEC AT 2 o 5
evog  moyvidrov, 4 o 41
o016 Oa Mtav 1o 3 o 2
Tehikd +5  ADAIPESE 2
OTOTEAEC LA, o€ +4 . 48
KkéBe pio omd TIg 0 o +3
TOPOKATO +8 o 2
TEPUTTAOGELS; +3 o 4
Mmropeite va 6 o 2
XPNOLOTOCETE 3 o= 5
TIG oLV Kol peiov 0 . 4
Kapteg av BéleTE. 0 o= 5
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2V mepintoon g Tpocheongs, ot panTég oTig O VILAPYOVCES KAPTEG TPOGHETOVY TIC
KOVOUPLEG Kot mopaKpOVoLV To (EVYApLo TV avTiET®V KOPTOV oV LITAPYOLV.

Tpoyii 3: +2 mpoobsoe -5

Balovue mpaoro 1 dvo + KOpTES KO UETA TIG TTEVTE —
4+ — ===

Awoypagpooue ta (evydpio, TV OETIKOV KAl OPVHTIKOY KOPTOV
Amotéleouo: — —— =-3

[Ma v aeaipeon SHmC, av 01 VILEPYOVGES KAPTES EIVOL HLAPOPETIKESG OO ALTEG TOV
npEneL va, apalpeBohv 1 dev glval apKeTég, TOTE £YOVUE TNV «dNUovpYic Ao TO TIMOTON»
(Freudenthal, 1983).

Ipouuii 10: + 3 agoaipeos — 4

Badlovue mpwrta tig tpeig + kapteg. 1o vo umovy o1 t€00EPIS UEIOV KOPTES YWPIS

va. alralel to amotédeoua , falovue téooepo fevydpia T kar — KapTwv.
+ 4+ =t =+ —

Kavovue ot Aéer n uabnuotixn mpotoon, onloon aparpoviE TIC TEGOEPLS UELOV KOPTEG.
Anotéreopo: + + + + + + +

H 510 pébodog Ba ypnopomombel kot 6tav £x® apaipeon amd To Pndév.
0-(-2)=-(-2)

O1 0 movTOol ™G amoTtédeca Tayvidol gival icog aplfuog cuv Kot peiov Kaptav. Ereidn
Bélovpe va aparpécovpe 2 peiov kbpteg, slodyovpe 2 cuv Kot 2 peiov kapTeg.

A@oV amopokpOVOLLE TIG OO0 HeloV KAPTES, EYOVUE MG OMOTELECHO TIG VO GLV KAPTEG.

211G EMOUEVEG EPMTNGELS YPNOUOTOLEITOL O TLMIKOG HOONUATIKOG GUUPBOMGUOG Yo TV
npocBeon  kor  agoaipeon  oakepaiwv. Ov  podntés  Eavaypdeovv tov  mivaka
YPNOLOTOIDVTOS To SLUPOAN NG TTPOcBeong Kol apaipeons, Tig mapevOEcelg Kol ta
npoonpa. Eniong ypnoponotodv tov cuAloyiopd g epdong 12 yo v agaipeon:
ovti vo, 0poipéom Evow apifuo, uropw vo, tpocdéow tov avtifeto Tov.

19. Ztmv ypopun 9 €xete v e&Ng KatdoToon:
+8 A®AIPEXE -2 = +10
Avti va apopéoete -2 Umopeite voL KAVETE KATL S10POPETIKO oL va divel To 1610
OTOTEAEC LA

20. ZoumAnpdoTe T0 KEVA GTIC TOPOKATO TPOTAGELS:

+ 8 a@aip® - 2 =+ 10 Stvel 10 1010 AMOTELECUA HUE + 8 cvvrevrrsnrcsnenens =+10
-6 apapo - 3 =....... OWVEL TO 1010 OTTOTELECUOL LUE = 6 cevevereccneressnnnens S
+4 apapo + 3 =...... OVEL TO 1010 OMOTEAECUOL UE F 4 convercneesenrcanne Srreeens

22. ZoumAnpadoTte TIC TOPUKAT® 160TNTEG LE BETIKODE 1) apvnTIKOVG ap1Opoh

a) ... + =+2 B) ...... + = +4
Y) e + .. =0 ) — = +1
DET) = = -1 ) (+2)— ... =-8
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H d1dackaiio. ohokANpOVETAL LE TIG EPOTACELS ETAVAANYNS OV BonBohv Tovg pabntég
Vo GLVOYIGOLV TIC LOOMNUATIKEG EVVOLEG KO VO YEVIKEDGOLV OlOTUTTOVOVTOG KOVOVES Yol
v Tpodcheon kot agaipeon akepainv. Hon ot padntéc £xouv avakaAdyeL TOVG KOVOVES
OV OLEMOLVV TNV TPOGHEST] Kot apaipeon TV aKepaimv. XTo TEAOG TN EVOTNTOS £XOVV
TNV €uKaALPio Vo TOVS SOTLTAOGOLV, APOV AVAKOAEGOVV TO TANIGI0 LEGO GTO 0010
EPYACTNKOV LEYPL TOPA, KABMG EMIONG KO VO OLTIOAOYGOVV TIG OTOVTIOEL TOVG.

23. a) TivovpPaivetl 6tav mpocBétovpe Evav apvntikd oe Evay Oeticd opBpd dnmg
(5 +(-2)=....... Kol T svpPaivel 0tav Ttov TpocHiTovue oe Evav apvnTiKo
omog (-4)+(-3)=...... ;

To moyvidt pe T1g KapTeg Kot 01 TVAKES LLE TOL GKOP UITOPOVV VAL GOG
BonBnoovv cg kdOe mepintwon.

B) Ti cvpPaiver 6Otav amd Evav omolovonmote aplOud aeatpovue Evay apvnTiko;

(+3) - (-2) = ... (-7) - (-10) = ......

Noa datvndoete Evav Kavova
24. No yapoktnpicete g cmotéc 1| AAO0G T TapaKAT® TPOTACELS:

a) Ortav tpocHitm 600 Betikotg apBpovg to amotélespa ivorl BeTucog aptOudc.

B) Otav mpochHitm Evav BeTikd kot Evav apvntkd to amotédespa sivar Oetikdg
ap1Opog.

v)  Otav mpochétm dVo apvntikods aptBpods to amotérespia etvat Oetuicog

0) Avamd évav BeTikd apapéom Evav apvnTikd To amotélespa ivar BeTucog

apOudc.

€) Avond 1o undév apapEc® 0molovonmoTe oplfid T0 anoTéEAESHA Eivol
apVNTIKOG aptOpdc.

) Avamd évav apvntikd apapicm Evav Betikd to amotédeospa eivar BeTiKOg
opOuoe

4.3 ABpoicuo ToALOV TpocOeTémV

Evéryra 3" TO AXANXEP

Heprypapn s evortyrog

O1 podntés ypnoiuomoiody Betikods kar apvyTikols aplBuovs yia vo. J1lEPELVHOODY UG,
Ka1voUplo. KaTaoToo: TV KIVIIoN EVOS 00GVOEP OE EVO. TOLVMPOPO KTIPIO UE DTOYELO.
Ilpocbétovy Ko apoipody axepaiovs yio va mpooolopioovy kabe popa ) Géon tov Kot
ADvovv mpofinuorto mov oyetilovrar ue v avodo kat v KaBooo tov.

2’ vt T0 TAQLOIO TO. TPOGHUO ONAWDVOVY EVEPYELQ. 1 GVOOOS avufoliletar ue + Kot n
kaBooog ue — . O apiBuog ueta to ovouforo + n — ONADVEL TODS OPOPOVS TOV AVELNKE N
kotéfnke 10 aoavaép. Tlpoobétovy tovg Betikovs N apvytikods yia va fpovv ) Béon tov
aoavaép. Av to omotédeoua eivar Oetikog avto onuaivel 0Tl Katéinlie oe OpoPo TOVwW oo
70 100Y€10, Qv €IVal OPVHTIKOS OTO DTOYELO, VA OV EIVAL UNOEV GTO 160YEL0. Apo. TOvG
OKEPULODG TOVG YPHOIUOTOIODUE OYL LUOVO Y10, VO. TEPLYPOYOVUE THV EVEPYELD, ALG KoL YVia
va. ovpfolicovue ™ Géon twv TV opopwv. Emions apaipody Oetikods kol apvyTiKodS Yio,
Vo, DTOAOYIGOVY TH O10POPa TV 0POPOV. XPHOIUOTOLODY TIVAKES Ol OTOLOL TEPLYPAPOVY
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TOAAES  OLOOOYIKES KIVIOELS, OTWOTE OGTUTO. KAVOLY EKTIUNOEIS OTHV Opyl KOl UETO,
vmoloyifovv éva. aBpoiouo. pe ToALODS TPooletéong. Xty ovVEYEID TO  O10TOTWVOLY UE
TOMIKY  UoONuUOTIKY  EKQPOoY, OGULHTODY TIC OIPOTHYIKEG TOV YPHOWOTOINOAY Kol
KOTOANYOVY OTNV TLO OTOTEAECUOTIKT.

2Toy0g TS evoTHTOS
2TOY0G THS EVOTNTOS EIVOL 01 LUOONTES VoL UTopodY vou:
®  71pocbitovy kKou opaipodV OeTikodg Kol apvnTiKoDS apiOuois ae J10popeTIKG TAALTLO
®  YPNOUOTOI0DV OKEPULOVS VIO VO, TEPLYPAYODY THV GVOOO Kal THV KGO0
®  J1gPEVVODY TOVGS KOVOVES DITOAOYIONUOD aOpOioUaTOS e TOALODS TPOTOETEODG.
* avayvwpilovy Kai Vo YpRoiuoTolony TV 1010THTO. TV avTifetwy aplGuav.

H dpactpromra

H dpactnpromta PacileTar o€ pio TporyLATIKY] KATAGTAGN: TO WOV GE £V, TOAVDPOPO
KTiplo pe vmdyelo. Apykd dtvovton o1 TANPOPOPIES KOl GTN GLVEXELX OLUTVTTAOVETOL TO
TPOPANLOL. XTIC TPMTEG EPMTNOELS Ol LAONTES KAVOLV TOPAUTNPTOELS, GUVOECELS,
EKTIUNOCELS KOl DVTOAOYIGUOVS KOl £TGL EEOIKEUDVOVTOL LE TO KOVOUPLO TAAIG10. Apyikd
KOOIKOTOL0VV TIG TANPOPOPIES YPMCLULOTOLDVTOS ATVTT BETUOVS KOl 0PV TIKOVG
ap1Opovs. Emiong avrihapBavovtal 6t 10 106y€10 aviiototyel otov aplfud unoév.

H puntépa g Avvag pe tov 9xpovo adeAod tng ZTapdtn myov yiol Yovio, 6€ £vol
LEYAAO KOTAGTNHO GTO KEVTPO TNG TOANC. Mmaivovtag 610 160YEL0 TOL KOTAGTNLOTOG
cupupoviedTnKay To Tivako JimAd 6To acavVeEp, OTOV EYPaPE TL UTOPOVGES VO, PPELg
o€ KaBe 6po@o.

6°° OPO®OX : EXTIATOPIO - KA®ETEPIA
5% OPO®OX : AEYKA EIAH - AEPMATINA EIAH
4 OPO®OX : TTAIXNIAIA
3 OPO®OX : TAIAIKA POYXA - MATIOYTZIA
2 OPO®OX : ANAPIKA POYXA - TAIIOYTZXIA
1°° OPO®OX : 'YNAIKEIA POYXA - ITAIIOYTXIA
IXOI'EIO KAAAYNTIKA- KOXMHMATA
1° YIIOT'EIO EIAH NPOXQMIKHE IMEPIMIOIHEIHY - EXQPOYXA
2°YIIOT'EIO CD -DVD - BIBAIA

Ortav enéotpeyayv 610 ontitt Kot 1 Avva pOTNGE TOV AOEAPO TNG TL TPAYLLOLTOL
ayopacav, avtodg TG Elme:

«Apyixa. avefnroue 4 opopovg, alia oty ovvéyeio kotefnraoue Evav. [piv pdyovue
Tnyoue va movue Eva youod. Ouwme n uoud Qounbnke 0t Empene vo. ayopaoel KATL aKOun
KO £T01 KOTEPNKOUE 7 0POPOVSH.

1. Tivouilete 6TL ayOpacav 0 ZTapdng Kot 1 UNTéPa.  Tov;

2. ZoumAnpoote mivako Tov dgiyvel Tmg aveforaTéPnioy 6Tovg 0pdPOVG

3. Mmnopeite pehet@vtog TIC TANPOPOPIES TOL TIVOKA, VO EKTIUNCETE OV EKOVOLY TOL

teAevTOio YAOVIO TOVG G€ OPOPO TTAV® ATd TO IGOYELO 1] GTO VIOYELD;
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2TIC EMOUEVEG EPOTNOELS YPTOLOTOLOVV TO, TPOGN LA Y10 VAL SNADGOLV TV AVOS0 KoL TNV
ké0odo. Emiong:

— [IpocBétouy ywpilotd Tovg ToVg BETIKOVS Kot YMPIGTA TOVG APVNTIKOVC.

— Xpnoonolovy Ty 110t To TV avtifetov aplBudv

— [IpocBétovv dradoyikd Tovg akepaiovg

— AwttoAoyohv av Hmopodv v aAAAEOLV TO TPOCTUA G° AVTO TO TAAIG10.

4. ZouTANp®OGCTE TOV TAPOKAT® TIVOKQ YPNCILOTOIOVTINS T+ yio TOVG 0OPOPOVE TOV
avéPnKav Kot — Yo Toug 0pOPOVS TOV KATEPNKAY, AKOAOVODVTOS TNV GEPA TOV
0pOPMV OO TNV TEPLYPOUPT] TOL LTOUATY.

Avodocn  apduic o) Xe motov 6poo Bpédnkav dtav Bynkav and to

KG0030g  0pOPmV acavoép ™ 2" popds
1" gopé. B) Ze moov 6pogo Ppébniav dtav Pynrav ard to
. , acaveép ™ 3" opd;
2" popa . \ . .
. ) v) TI6c0vg 0pdPoLS avéEPnKay GuVOAKE Kot
3" gopa TOCOVE KOTEPNKAV;
4" popa. 0) X& molov 6poPO £KOVOY TO TEAELTAIN TOVS YDVLL

5. O Ztopdtng Kot 1 uinTépa ToL ool TEAELMCOV TO YMOVIO TOVG, Pynkav and To
KATAoTNUO. Z0vaypaye TOV TIVOKO GUUTANPOVOVTOG To. GToLYEl0 TTOL
YPELOVTOL OOTE VOL CUUTEPIAAPETE GTNV TEPLYPOPT] KOL QLTT) TNV TANPOPOPiaL.

6. Oo pmopovoe 1o Taidt pe To acaveép va yivel ko avtiotpoea; I'oti;

AxolovBel éva devtepo TPOPAN LA, EVIOC TANIGIOV, SATVTTOUEVO OU®G GE TEPIOCOTEPO
padnuotikny YAdoso 1o oroio Bo 00MYNoEL GE EPMOTNOELS EKTOC TANIGIOV KOl YEVIKELG.

Ag vmoBécovpe OTL 01 TOPAKAT® TIVOKES TEPTYPAPOVY OVALOYEG KATAGTACELS GTO 1010
Kataotnuo. Ot TeldTEG TPV TO AGAVGEP OO TO 1GOYELO.
Hivaxoc 1 Iivakxag 2

apBpoe ap1BpoC a) Bpétnkav moté otov 1610 6po@o;
OpOPOV OpoPOV B) No ekTipf|GETE 0V 01 TEAATEG TTOL YPNGULOTOINGAV TO
+1 +3 acoVGEP OIS TEPYPAPETAL amd TOV Ttivaka 2, Ba
Bpebovv ynAotepa 1 yoaunAdTEPQ 0T’ AV TOVS TOV
-2 -2 mivaxa 1.
+2 +2 v) & motov 6po@o Ba Bpebohv telikd o1 meAdTeg O
+3 +1 KG0e mepintwon;
[Ma va d1evkoAvvBeite 6TOVE VTOAOYIGHOVE UTOPEITE VO
-4 -4 eléyEete av vIapyEL Avodog Kot kdBodog icov aptBpov
) 1 0pOP®V.

8. Xpnowonomote padnpatikny EKepacn mov vo cupPoAilel v Katdotoot mov
mePLYpaQet o Kabe mivakag. Xe kébe mepintmon va tpocsdiopicete 1 BEom mov Oa
Bpebel tedikd 10 acaveép.
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4.4 Z0ykplon OeTIKOV Kot apvnTiK®OV aplopmy
H dpactpromra ( Evéryra 4': OEPMOKPAXIEY)

Ot Beppoxpacieg mov mapoatnpridnkav ce o TOAN g Bopetag EALGSag Kupimg katd
TOVG XEWEPIVOVG UNVES, ATOTEAOVV TO TAOUGIO HECO OTO OO0 SIEPEVVAOVTOL Ol GYEGELG
dtbtatng Betikdv kot apvntikov apBuav. Otr padntég ocvykpivouv kot d0TdGGOLY
HéyloTeG Kol eAdyloTeg Beprokpacieg evog EEAUNVOL, YPNOCLUOTOIOVTAG To. GOUPBoAn <
Kot >. Xvuykpivouv Tig Oeppokpacieg mov onuetddnkav kotd ) ddpkee dvo efdopddwv
tov lavovapiov, &ite KataokevLAlOVTOC GCLYKPITIKO Tivoka, €ITE YPNCULOTOUDVTOG
YPUPIKES TOPACTAGELS, £lTe LTOAOYI{oVTaG TN HEoT TIUN.

O péoeg Beppokpacieg mov mapatpndnkav ommv DAdpva T0 TPAOTO EAUNVO TOV
2003 eivon o1 €€ng, Omwg dtvovtan amd v EBvikn Metewporoywikn Yranpecia

®EB  MAP  AIIP  MAI IOYN
MET'IXTH (C°)

EAAXIXTH (C9)

1.a) [Towog pnvog Ntav

o YuypOTEPOS KO TOL0G
L Bepuotepoc; Na
OTIOAOYNGETE TNV
andvinon cog

=]
fie]

[
=

[l
=

(C})

R e
| e B ]

B) Na yphwyete T1g

= elyioteg Beprokpaocieg
‘_"‘_ amd TNV KpPOTEPT GTNV
T ueyodvtepn. Hrav n
Bepuokpacio Tave ond
0° k&Be pnva;

Beppokpocia

R R R x|

|
(23]
I |

IAN
HAP
AMP
HAT
10N
107
AT
ZEN
OkT
MOE
AEE.

Ye ovtd 1o mAaiclo, moipvoviag TANpogopie omd TOV Tivako, YPNCUYLOTOOVV TO.
ovpPolra TG dtdTaéng yio Tovg akepaiovg. Mmopovpe miong vao YPNOYLOTOMGOVUE TOV
d&ova yio TV avomopdoTacT) Kot GUYKPLON TOV BETIKOV Kol ApVNTIKOV.

Tov lovvio 1 péyrotn Beppoxpacio nTav 26° kot tov Anpidio 17°. T'a va dei&ovpe 6T

o lovviog Ntav BepuoTEPOC 0o TOV ATTpidto ypapovue 26° > 17°.

4. No ypayete tpelg mapopotes aindeic mpotdoelc maipvoviag TAnpopopieg amd tov
TivoKa.

H ghdyyiot Beppoxpacio tov lavovdplo nrav youniotepn amd v eAdylotn Tov

Moptiov. Avtd 10 suuPorilovpe pe tn oyxéon —4° < 1°.

5. Ioybetl 611 ko 1 eEldyyio Beppokpacio tov Pefpovapiov eivar pkpodTEPN OO TNV
ehdylotn Tov Moaprtiov;
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6. [Toiéc and 11 mapaxdtm mpotdoels eivarl aAndeis; EEynoe Tt onuaivel ) kébe pia
YPNOUYLOTOUDVTOG TOV TIVOKO TOV BEPLOKPACIDOV.

0.-4<2 B.-2>1 y.-4<1 §.-2<5

OloxAnpdvovv v Owdtaén pe €va TPOPANHO TOL TEPLEYEL EKTIUNCES Kol OEYETOL

SLPOPETIKEG TPOGEYYIGEIS KO ATOVTICELG

Katd ™ dugpxeta 600 gfdopddmv tov lavovapiov onpeimdnioy ot Tapakatm

Beppoxpaocies:
1" eBdopdada
KYP | AEY | TPI | TET | [IEM | [IAP | XAB
MEXH @EPM. (C°) -3 | -1 0ol 3 3 2 0
EAAXIXETH OEPM.(C°) | -7 -6 | -4 -2 | -3 -4 | -5

2" eBooundda

KYP | AEY | TPI | TET | [IEM | [IAP | =AB
MEZH OEPM. (C°) 11 2] 01 o 2 |3
EAAXIZTH @EPM.(C%) | -5 | -4 | -2 | -4 | -3 | -1 |-2

8. a. No Koatackevdoete mivaka pe TG péceg Bepprokpacieg kot Tmv 600
gfoopdowv.
B. Na cvykpivere Tic péoeg Beppokpacieg kot v 600 efdopddwmy.
[Tow gfdopada Nrav Beppdtepn; Na orTloAOYGETE TNV ATAVTNGT GOC.

K A T T M n b2
3 0~ -0 -0~~~ H—— Q- 0---0
Eniong ext0g and tov mivaka cog l l l l l ‘
’ 7 ’ | | | | |
81\/8’5(1} KoL Ypapiki raphotoon B S - ST R SR
TV pécmv Oeppokpactdv g 1" } }
ePfdopddog. Rl b i AR i s
| |
Mmnopeite va TV GUUTANPDOCETE Kot | |
ue tig Oegpuokpooicg g 2" 0 L A A .
|
|

efdopddag Kot vo TNV

C}A4404444-4444‘%444-#44444444
|
|
|
=@ ===j===q-===j===g====g ===
|
|
|
O et T

|
l
YPNOYLOTOUGETE Y10 VO, ATTOVTICETE ! f}*" ‘""‘F"
4 | | |
™V EpOTNON. oL /1 [
l l l
| | |
34---3 . T T
l ; l l
| | |
e S U N O S o
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Epoton 8
2TV epATNOT QT OVOUEVOVLE SIUPOPETIKES OTAVTIOELG Kot ATIOA0YNGELS. O GLYKPITIKOG
mivaKog Tov Bo KaTaoKELAGOLV gival 0 EENG:

KYP | AEY | TPI | TET | I[IEM | [IAP | XAB

®EPMOKP. 1™ ¢Bdopédac | -3 | -1 | 0 | 3 | 3 2 [ o

®EPMOKP. 2™ eBdopddac | - 1 1 | 2] 0] o 2 |3

Kdmotor pobntéc umopei va amavticovy
OTL amd TOV TivaKo OV UITOpovV va
OTOPAGIcOVV

moto. Bdoudada NTav Beppotepn.
[MBovag vo Kataedyovy aTny ypagikn
TapdoToot Ty onoia o GuUTANPOCOVY
KoL Y10, T0, 0€00UEVA TNG OEVTEPNC
gfdouddag.

[ NS A S S A

Ot pobntég amd Tov TivaKa Kot T YpoQIkn mapdotoon 0o tapatnpicovy OtL:
e O 0gpuokpaoieg twv pecaiov nuepav (Tetaptn-ITéuntn) e tpdTng efdopadag
glvar peyoldTEPEC O’ AVTEG TG 0eVTEPNG EPOOUASNG.
o  O10epuokpacieg atnv apyn Kot 6To TELOG TG TPDOTNG ELOOUAdNS ElvaL KPOTEPEG
oo TIG AVTIOTO(ES TG deVTEPNG EPOOUADOG.
2 ovvéxetn Ba Toug {ntioovie va vToAoYIGoLY TNV PESN TN TG Bepprokpaciog Kabe
gfdouddag Kot va Tig GuyKpivovv.

1" efdopdda: (-3)+(-1)+0+3+3+2+0=4
uéon Bepuoxpacio : 4 /7

2" gBdopdda: (-1)+1+2+0+0+3+2 =7
péon Beppoxpacio: 7/7 =1

Emedn ot pabntég dev £xovv d1daybei v Ltatiotikn Oa Tpémetl va yivelr cu{innon yio Tov
TPOTO VITOAOYIGLOV Ko TIG 1010TNTEG TG péons Tiune. H péon tun pog divel moa efdopdoa
glvar OeppoTept, OAAG OV EYOVLLE TANPOPOPIN YLl TV KATAVOUT T®V OEpLOKPACIDY, dNANOT|
™V evailoyn Oeppokpoaciog amd pépa oe uEPa, 0VTE Kot Yio TNV HEYIGTN KOl EAAYIGTN
Oeppoxpacio g efOOUASAG. AlPOVTOG TO GLVOAMKO GBpolo TV BEPLOKPACIOV LE TO 7,
KGVOLLLE 101 «HOolpasId» TNG Beprokpaciog Kot oTig enTd NuéEpeg TG Efoondadag. Emedn n
uéon tun Oa ypnoomoindel ko ot daipeomn apvnTikoD pe OeTikd TPEmeL 0 Kabnyntng va
GlYOVPELTEL OTL O1 LAONTEG EYOVV KOTOVOTGEL TNV EVVOLN TPV TPOYMPTCEL GTO EMOUEVOL.
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4.5 TToALamAac1oG oG Kot Olaipeon

O moAlamhocacpoc kot 1 dwaipeom SOACKOVTOL GE dVO EVOTNTEG: GTNV £vOTNTO
OEPMOKPAZXIEY kot oty evotnta OAEZ OI ITTPAEEIX.

‘Eva and ta factkd yopaktnpiotikd tov oyedaspod pog dwackaiiog Paciopévng otig
apyés g PME eivon 1 d1achvoeon tov 10e@v mov Ppickovtol o€ d1opopeTiKeS Bepatikég
TEPLOYEC. AV Kol KdBe evOTNTA EMKEVTIPOVETAL G KMo €0 Bépata, v ToOTOIS Ot
MEPLGGOTEPES MEPLEYOVV 10EEG TTOV UTOPOVUE VA TIC EVTIOMIGOVUE KOl GE AALES EVOTNTEG.
Avtoc 0 oyedlaoudg eivor omdéALTO COUPOVOC HE TNV apy TNG QOIVOUEVOAOYIKNG
e€epedivnong cOLPMOVA E TNV OTTOT0L «TA POLVOUEVO, CTOVIMG POVEPMVOLY GTOV HabNTH
pia povo évvora M doun (Freudenthal, 1983).

Ymv evomta OEPMOKPAXIEY ot pobntég 61040KovIol Tov TOALOTANCIOCUO Kot TN
dwipeon pe Betikd drtoupétn. O1 TPMOTES EPOTNGELS OLPOPOVV TOV VIOAOYIGUO TNG MEOTNC
TWNG oG oepdg aptBumv o omolog yiveton pe v KAAGGK) néBodo: Tpochitovy OAeg
TIC TIEG Kot O1apovV LE TO TAN00G TOV TILOV.

O péoeg Beppokpaciec mov mapatnpndnkov oty DAdpvo T0 TPMTO EEAUNVO TOVL
2003 eivor ot €€ng, ommg dlvovron and v EOvikn Metewporoywkn Yrnpeoio

IAN ®EB  MAP  AIIP  MAI  IOYN

METIXTH (C°) 5 7 12 17 22 26
EAAXIETH ( C?) -4 -2 1 5 9 13

2. No voloyicete 1 péom Beppokpacio kaOe pnva.
3. ITowr eivan n péon eddyiotn Bepuokpacio Tov Tpyvov lavovapiov — Maptiov
KOl TTO10L 1) LEOT HEYIOTN;

INa va vroloyicovv tn péon T 500 apldpmy Tovg TPocHETOLY Kat dlapovV e dVO.
Yy gpatnon 3 n péom gldyiotn Bepuokpacio tpyumvov eivar apvntikog apiuos. Ia
TPMTN Popd o1 pobNTéEG KaAovVTaL Vo ADGoVV éva TPOPAN LA TOV O SLPETEDG givarl
apyNTIKOS apOudc.

10 1010 mAaictlo divetan éva TpOPANUa oL Yo TNV emiAvoen Tov ot padntég Ba ypelootel

va ToAAaTA0GLAcoVY OETIKO e apvnTikd apBud. AvoakaAeital 1 orAoVGTEPT LOPPT TOV

™G £VVOl0,G TOL TOAAATAAGLAGHOD MG EXAVOAAUPBAVOUEVNS TPOGHEGNC, OCTE VO LITOPOVV

va voAoyicovv 1o mpoonpo. Ot padntég mov dgv UmopovV va. YPNGUYLOTOMGOVY KAToto

ocvvtopotepn  péBodo, evBappvvovtol VO YPNOIUOTOOLV TNV  ETAVAAQUPOAVOLEVT|

npocBeon. [Ma to vmoroyiopud g pEONG TIUAG UTOPOVV VO YPNCLUOTOMGOVV TIG

TOPOKATO GTPUTNYIKES:

1) [IpocBétovv dAa T dedopéva kat dtapovv pe 31.

2) Ilpota dwypdpovy Tovg avtifetovg aptBovc, petd tpocHiTovy Kot 6To TEAOG
Stoupovv pe 31.

3) A@ob GuUTANPOGOLY TOV Tivaka LETPOVV TOGES POPES eppavileTal KAOe
Bepuoxpacio Kot roAlomAactalovv tov apBud e v avtiotoryn Bepuoxkpacio.
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ITpocOétovy dGha Ta yrvopeva mov Bprkayv Kot 1o d0potoua to dtopovv pe 31.

O1 péoeg Beppokpacies v 6Lo tov lavovdpro divovtar amd tov mivaka

KYP AEY TPI TET IHEM ITAP XAB

-1 -2 0 +2 +1
-3 -1 0 +3 +3 +2 0
-1 +1 +2 0 0 +2 +3
-1 -2 -3 -5 -2 -3 -2

+2 +4 +3 +4 +5

O Anuntpng ko 1 Mapia BEAovy va vrodoyicovv ™ péon Beppokpacio Tov unva. O
Anpuntpng Eexwva mpooBétovtag OAeg Tig Bepupokpocieg pe ™ oepd eved 1 Mapia
xpnoonolel AN néBoodo:
1. phoer tpdta Oleg T1g Tapatnpndeices dtopopeticés Beppokpacies amd Tov
mivaka
2. Kdto 1 dimha og kéBe pio onpeldver pe Ypoppés tooeg popis eppavileton

10. H Moapia non onpeiwoe t1g Oeppokpacieg g npodtng efoondons. Xvveyiote va
ONUELDVETE Y10 OAES TIC NUEPEG TOL UNVOL, LETPNOTE TOCEG POPES eppaviletar o
k6B ap1OuOS Kot ypayTe TO 6TV TEAEVTOIN GEPE TOV TTIVAKOL.

®¢ppokpacia | -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5

Métpnon

11. Na eénynoete g mpémel vo cuveyicovv 11 Mapio Kot 0 Anuntpng oote vo
vroAoyicovv TN péon Beppokpocio Tov UAva.

12. Mmnopeite va Bpeite pia GAAN pnéBodo o va vrodoyicete ™ péomn Beppokpacia;
[Towa péBodog Gag apéoel TePlocOHTEPO KO Yi0Ti;

H Mapia agpod copninpwoce tov mivaxa, cuveyilel toAlamiactalovtag v

Bepuoxpacio et T péTpnon, AT TOGEC POPEC ONUEWDONKE 1] GLYKEKPIUEVN

Bepuokpacio péca oto pva. o v TpdT GTHAN YPAQEL:
(-3)+3=(-3)+(-3)+(-3=

13. a. Na vroAoyicete to dOpowcpa. Ti mpoonuo xet;
B. No kdvete avaAoyovg VITOAOYIGHOVGS Y10 OAES TIG GTNAES TOV VUKL
v. Na vroAoyicete ) péon Oeppokpacio.
0. Na cvykpivete 10 amotéleopa mov PpnKate pe ) péon Beppokpacio Tov
Iavovapiov OTmG TEPLypAPETOL GTN YPAPIKN TOPAGTACT)
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AxolovBobv epotoelg mov Ponbovv otn yevikevon kabdG emiong kol ehevBepeg
dnuovpyiec.

16. Xta mponyodeva mpofANHATO VTOAOYIGATE APKETEG POPES TO YIVOUEVO BETIKOV
pe apvntiko. Ti mopatnpeite yio To TpOGTO TOV YIVOUEVOL;

17. No cupUmANpOGETE TIC TOPAKATO 160TNTEG TOV LOAOYILoVV Héceg Beppokpacieg
pag efdopdoag, evog unva (Ampiin), evog dekamuUEPOL Kot vOG deKAmTeEVONLLEPOV.
a. gfoopada: -14:7=.... B. yvag: +180:...=.....
Y. OEKONUEPO @ -5 1 ... = ... 0. 15/puegpo: -12:....=....
Ti mapatnpeite Yo 10 TPOGN O TOL THAIKOV;
Noa dttvndoete kavova Yo v dtaipeon Betikov pe Betikd apOud ko
apvnTikoL pe BeTiko.

18. Na yphwyete Eva mpOoPAnua mov yio va AvBet Oa mpémel voo  TOAAATAAGIACOVLE
BeTcd pe apvnTikd aplipo.

19. Na ypayete éva TpoPAnua mov yua va Avbet B mpénet var kbvovpe v mpdén g
doxnong 17a

20. Eyxete mapatnpnoet 0Tt pepkég PopES Yo ToVG BeTikovg ap1Bovg mapoieimovpie
10 Tpodonuo ovv; Kdvovpe to 1610 Kot Yo tovg apynrtikovg; Na dtatvnmoete Evav
Kavovo

Yy evomto OAEX Ol [TPAEEIX ot Betikég kot apvnTiKES KAPTEG EMAVEPYOVTOL Y10, VO.
¥pPNooTombovy ®g €va 0ehTEPO MAOIGIO Y. TOV TOAAUTANGLOGHO Kot Sloipeot
axepoimv. AVTEC OU®G amoTeLoVV Kol TO LoVadkd TAaic1o i T dtaipeon apvnTikoD LE
apyntikd péoa amd pio owaipeon pérpnong. Xto idto mhaiclo, oe pio daipeon UEPIGLOV,
dtapovv apvnTikd pe Betikd aképato. Kot ot 000 dwapécelg mpémet vo SoKIasOovy otnyv
TéEN Y va e€etacBel n kataAAnAdtTTo Tov TANIGiov. e kbe mepinTmon M Olaipeon
npénel  vo owoydel kol oe QOpUOAOTIKO TAiIcO ®G TPAEN avticTpoen TOV
TOAMOATAAGIACLOD. ZTO TEAOG OEPELVAOVTOL KOl OLOTLTMVOVTOL Ol KOVOVES TPOGTLLOL Y10,
TOV TOAAQTAOGLOG O KO TN dlaipeon
Ot otoyol TG evotTTOG OGOV QPOPA TN OlHPEST Kol TOV TOAAATANGCLOGUO Elval va
UITopovV 01 LobNTés:
e No moAlomlacialovv kot vo Otopodv Oetikohg Ko apvnTikovg opluods oe
SL0LPOPETIKA TAaiC1O
e No HOVIEAOTOOVV KOTOGTACELS YPNOLUOTOIOVTOS BOeTkoVg Kot apvnTiKovS
aptOpovg.
e Na depevvodv T0VG KAVOVEG TOALATANGLOGHOD BETIKOV Kot apvntikov, pe Beticd
Kot apvnTikd apopuo.
e Noa Jd1epguvody Tovg Kavoves dlaipeons apvnTikod e BeTikd Kol apvnTikoh LE
apvnTikd opliuo.
e No 0lepevvodv TOLG KOVOVEG VLTOAOYICUOD TOPACTOCNG HE TOAAOTANGLOGUO,
TPOcheoT Ko apaipect BETIKAOV Kot apvNTIK®V.
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OcTIKES Kal apvyTIKES KAPTES

[Ma Tig emdpeveg epOTNGELS LTOPELTE VO (PN CLLOTOUGETE
Eava T1g ovv ko peiov kaptec. O kdBe évag mpémetl va + + + +
éxet 12 Betcég kapteg Kot 12 apymrikéc.

13. a. [Tocovg moOVTOVG €YETE GLVOMKE,
B. Na apaipécete Tpelg opddes amd t€ooeptg OeTiég + + + +
Kképtec. No ypayete pio pobnuotikn topdotaon
OV VO TEPTYPAPEL TO YEYOVOC.
v. Exete v mopdotacn — 3 ¢ (- 4). Ti neprypdoet
avtn M tapdotacn; Na tnv vmoloyiceTe.

14. Na vroAoyicete T mapaotdoeig—3 e (+2) kot +3(-2)
Ti mopatnpeite; Na kévete to 1610 yia Tig Tapactdoelg—2 ¢ (+4) ko +2 ¢ (- 4)
No dtatundcete Evav Koavova.

15. Na k@vete TOUG TOPAKATO TOALUTAAGIAGHOVG. MTopEiTe VoL xp1GLULOTOCETE TIG
BeTikég Kot apvnTikéG KAPTEC.
a —-2:(-3) B. -3-(+3) vy.+4-(-2) 0. —-2-(-5)
e +2-(+6) & -2-(-6) N —-5-(+8) 0. -2-(+14)

16. No copumAnpadoeTe To KEVEL GTOVS TAPOUKATO KOVOVES.
1. Otav moAamAocstalovpe V0 BETIKOVS TO YIVOUEVO EIVOL c.vevveeevieeiieeeiieeeneee.
2. Ortav norhoamroctdlovpe dV0 apvnTIKODS TO YIVOUEVO EIVOL e
3. Ortav moAamiacialovpe Evav Oetikd kot Evay apvntikd To Yvopevo tvat
17. Z1ou¢ mopakdto TivakKes Leptkd amoTeAEspata EXovV GLUTANP®OEL. Na
VTOAOYIGETE KOl VO, COUTANPMCETE TOL VITOAOUTOL

2(-1 10 |+1|+2 2(-1 10 |+1[+2
2 2
-1 +1 -1(+2
0 0
+1 +1 +1 +2
+2 +2
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Ot podntég Kamoto oTrypn TPEMEL va. Ao aKpLuvhoLV amd To TAAIGLO Kol VoL EPYAGTOVV
o€ €va, o aenpNuévo eninedo. Amd To onueio avTd Ko PETA, Yo T AV TOV
wpoPAudTomv evBappvvovTaLl Vo, pUn XPNCYLOTOI0VV GLYKEKPIUEVO TAAIGLO TOL 0TTOioL O
poOrOG dev givar Kupilapyog.

Ep®tnon 13

0 12+(-1)+12+(+1)=-12+12=0

B. Amd T0 TpoNyovUEVO EpOTN A Exovpe OTL 12 Oetikéc kapTeg pali pe 12 apvnTikég
divouv aBpotopa 0. Av apaipécovpe Tig 12 Beticég Ba peivovv ot 12 apvntikéc.
Aniodn

-3e(+4)=-12
/ o\
aPaIpa Octikés Kaptes

v. IléA éxovpe 6Tt 12 Betikég kapteg poli pe 12 apvnricég divovv dOpoicua 0. Av
apaipécovpe Ti§ 12 apvntikég Oa peivouv ot 12 Betikéc.
-3¢(-4)= +12

apapd (:p\virmég KApTES

Epoton 14

A@arpovue Tpelg opddeg amd 600 OeTikég KapTEG KOt TPochETOVE TPELS OUAdES amd dVO
apVNTIKEG KApTES. ME TO TPpOPANUL avTd a&loAoyeitol 1 IKavOTNTA TOV LobNTOV va
LOVTELOTOLOVV KATOGTAGELS YPNOLOTOIMVTOG GVYKEKPILEVOLS YEpIopovs (Gravenmeijer,
1991)

Epotmiocei 15, 16

A&woloyeitor 1) ikavoTTo TOV LoNTOV Vo YEVIKEDOLV Kol Vi S10TVTAOVOVY KOVOVES Y10 TOV
TOAMOTAQGLOG O DETIKMOV KOl APVNTIK®OV OPlOLOV.

Epo®ton 17

SVUTANPOVOVTOG TOVG TIVAKEG 01 LaBNTEG UTOPOHV VO, TOPOTNPTCOLY OTL VITAPYEL GUUUETPIOL
TOV OTOTEAECUATOV G TPOS T dAYDVIO TOL Tivako. Avtd attioAoyeitan amd tnv
avtipetafeTikdTTa TG TPOGOeoTg Kot ToL ToAAaTACIOGHOY. AvTifeta 1 avTipueTadeTiKy
1010TNTO €V IOYVEL OTNV APAipEST Kot TN dtaipeoT).

O moAlomAactoopog kot 1 dwaipeon elvan avtiotpopeg mpaels. Extog amd tig Oetikes ot
apvNTIKEG KAPTEG fvan mOAD dvokoro va Bpebel mAaiclo v v dwipeon pe apvntikd
dwpétn. H dwipeon Aowmdv mpéner va avtipetomiodel wg mpdén mov oyetiCeton e Tov
TOAMATAAGIACUO (OVTIGTPOPT]) KO ETOUEVMG IGYVOLV YU 0TV 01 KAVOVEG TPOCT OV TOV
TOALOTAQGLOGLLOV.

[Ma v dwipeomn apvnTiKoL pe apvNTIKO YPNGULOTOLOVUE OlaipeEST HETPNONG GTO TAOUGLO
TV BETIKOV Kot apvnTik®V kaptdv. o v dwaipeon Betikod pe apvntikd dev Bpédnke
KaTtaAAN Ao TAaicto. o v dwaipeon pe Betikd dtoupén ot pabntég pmopovv va
YPNCLOTOCOVV gite TO TAAIGI0 TV BEPLOKPACIOV ElTE TOV KAPTAOV dwg divetar amd
pia dwaipeon pepiopot oty epotnon 20. H didackario g d1aipeonc ohokAnpoveTaL Le
V0 EPMTNCELS YEVIKEVOTG
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4.6 Ymoloylouog aplOuntik®v topocTticeEmy

O vroroyiopdg aplOUNTIKOV ToPacTACEMY SOACKETOL GE dVO EVOTNTES: GTNV EVOTNTO
OEPMOKPAZIEX kot oty evotnta OAEX OI ITPAZEIX.

Ymv evomta GEPMOKPAXIEY o vmoAoylopog Topdotoong e TOALOTAAGIOGHO Kot
npdcbeon mpokvmTEL 0md dVo TPoPANuoTe VITOAOYIGHOV pEone OBepuokpaciog. Ot
poontég €xovv NN axkolovbncel v otpatnyikny 3 g oeiidag 54. Topa &xovv v
gvkapio pio TPAYUATIKY KOTAGTOON VO TNV EKQPACOLY e LaONUOTIKY TopacTact TV
omoio KaAoVVTOL VO, VTOAOYIGOLV.

14. Kartaypdwyape tic péyioteg Beppokpacieg evog dekamuépov. Tig téooepic nuéEpeg
ntav -2°, tpeig pépeg NTav -3°, pio pépa frav -1° Ko 116 veéAoureg dvo Nrav +3°.
IMa va vroAoyicovpe ™ péomn Beppokpacio akolovbodpe Ta eENG PpaTa:

1°: YmoloyiCovue tnv mapdotoon
(=2) 24+ (-3)* 3+ rrrrennecneecnensnnees =
2°: Aupovpe To GOPOIGHE TOV VTOAOYIGALE LIE ...........
SOUTANPOOTE TO KEVE KOl KAVETE TOLG ATOPAITNTOVS VTOAOYICHOVS DGTE VOl
vroloyioete T péon Beppokpacio.

15. Kartaypdwyape tic ehdyioteg Oeppokpaciec 600 fdopadwv tov defpovapiov. Tig
wévte NUEPeES NTav -7°, Tpelg nuépeg Ntav -4°, pio pépa Ntav 0°, tpeg pépeg NTav
+2° ko 6o pépeg NTav -2°. No vroroyicete v pnéon Bepprokpascio twv 600
eRdopdd®V aKoAoLODOVTOG TO fLOTO TOV TPOTYOVUEVOL TPOPANUATOG.

Ymv evomta OAEZ OI TIPAEEIL. yia tov vmoAoyiopod ypnoorovvion 000 mAaicio:
1. To mAaiclo T@V OEPROKPAGLOV OTOV £YOVLE JOTLIWCT TPOPANLLOTOG

H Mapia, otnv mponyovpevn evotnta, yio vo vtoloyicel ) péon Beppokpacio Kavet
TPAOTO TNV KATAUETPNOT OEPLOKPAGIOV TTOL £XOVV TNV 1010 TIUT).

1. Na dwatvndoete éva TpoPanpa pe Oeppoxpacies yio v mapdotoon:
3e(-1)+42(-3)+2+(-4)

2. To mhaico g PaBporoyiog o€ éva TEOT TOLAATANG ETLAOYIG.

Oleg ov amavtnoelg oto t€0T maipvouv povadeg Oetikéc M apvnrikés. Ot poadntéc
Bpiokovv v teAikn Pabuoioyio, vrmoroyiloviag mopactdoelg mov £xovv mpdcheon,
TOAMATAQCIOOUO Kol Oloipeot. Xe mepintmon AdBog xoataydpnong Hovadwv amd Tov
Kadnynt, oopbdvovv tov  Pabud, vrwoloyiloviog TopaCTACELS Kol JOTLTMVOVTOG
avTioTotyo TPOPAN AT, TOV £XOVV TOPO KOL APUIPEST).

O kaBnynmg divel 6toug padnTéc Eva daydVicUa TOALATANG emtAoync. Eneidn dev
BéLel va EMAEYOVV ATOVTNGELS TNV TOYT, 0iVEL LV Kol pelov HovAdeS Yo kaBe
amavTnon.

omotn omdvinon: + 4 Hovadeg

AGBog amdvnon: - 2 povadeg

U1 amdvInon: + 1 povéoa
To dwyovicpa €xet 20 epmTNOELS TOL TPETEL VAL ATAVTN OOV
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Ot Tpdteg epOTOELS £X0VV G oKOTO TNV €E01IKEIMOT TV HABNTOV LE TO TAOLG10.

6. a. [Towog elvat o peyarvtepog aplfpnog povadmy mov pmopet va mépet Evag pobntng;
B. [Totog gtvar o pikpoTEPOS 0p1BUOS LovAd®V Tov pmopet va mhpet Evag pobntg;
v. [Tocec povadeg Ba mapet évag pabntg av aravrioet 10 epmGES 6MOTA Kot
10 AdBog;
0. Mmopet évag podntg va mépet cuvolikd 0 povadeg;

7. H Katepiva andvince Aaboc oe 7 epmtnoelg evd ot voéAouteg 13 ftav cooTéc.
a. [Tooeg peiov povadeg mpe; Na eEnynoete Twg 10 VIOAOYICATE.
B. Mnopeite va vmoloyicete mdceg povadeg mpe tehkd n Katepiva,

Epoton 6

o.+420=+80 PB. -2°20=-40

Y.-210+4+10=20 YmevBopilovpe 6Tl TNV GEPA TOV TPAEEDMV TOL £XOVV 10T

odaybet o1 pabntéc.

9. OXI Ot otpatnynkég mov Oa ypnoiponomBodv tokidovy. H mo amdn kot
ovvnbiopévn givail n doxiun-AdOog. Emiong pmopovv va ypnoiponomcovy v ida
OTPATNYIKY, 0POV UTOKAEIGOVV TNV TEPINTOOT KATOLEG EPMOTNOELS VA amavTnOovv
OMOTA Kol KATOLES Vo, unv aovtn oy yoti 6’ avth v mepintwon Oa €xovv povo
Oetikég povadeg. O kabnyntg pmopei va fondnocetl tovg padntég va mapatnpricovy Ot

1. Kd&Be Oeticn andvinon maipvel + 4 povadeg dpa ypetaldpacte dvo Adbog
arovtioelg (2 (-2)=-4) yw va &yovpe omotérecua 0.

2. Kdabe apynrikn amdvinon moipvel -2 Lovaoeg, apa Tpémel va uny amavtnfodv dvo
gpotoelg (2 (+1)=2)yw va éovue amotéresua 0.

Enopévag og kéBe mepintwon ypetalovtal Tpelg pmTnoelg Yia va mhpovpe 1o 0. O

apOpog 20 dev gival TOAATAAGIO TOV 3.

3. To id10 woybeL av Exovpe Kol GOOTEG Kot AAB0G Kol EpOTACELG TOL dEV
amovInonKay.

Epoton 7

a. 14 apynricég povadeg. [libavoi tpoémot vmoroyiopod 7+ (-2) 1 (-2)+(-2)

F(=2)+(-2)H -2)+(-2)+(-2)

B. Eixe 7 AaBog kar 13 cwoTéEC 0maVTHGELS.

Apa 7(-2)+13¢(+4) =-14+52=38

21 GVVEYELN £YOVILE VTTOAOYIGUO TOPOCTACE®MY OTOV TPEMEL Vo O10pBmBovV fabuporoyieg

O xadnyntmg Eavaxortdlovtag To dSoydVIGHO TOL XPNoTOL damicTmoe 0Tt elxe KAVEL
éva AaBog ot BabBuporoyia. Avo AdBog aravtnoelg Tig PabLordynoce g GOGTES.
‘Exave v dt0pbwon ypdoovtog dimha 610 Pabud: -2e4+2(-2)

9. a. Na e&nynoete yuoti o kabnynme £ypaye avtn v TopioToo).
B. I16c0o dAhace n Paburoroyio Tov Xprotov; Na eEnynoete v andvinoy| cog.

Epoton 9

a. O kafnyntg TpadTo apaipese Tig 600 CMOTEG AmAVTINGELS Kol LETA TpOGheae TIc dVO
AGBoc. AnAadn mpadTa apaipece Tig OeTiKéG povades -2 * 4 kot petd npochece TIC
apynTikég +2 ¢ (- 2). O TpmTo¢ 0p1lOUdS 0TOV TOAATAACIAGUO ONAGVEL TNV TPAEN
(mpdcbeon M agaipeon) Kot 0 devTEPOG TIG OETIKEG 1 APVNTIKEG LOVADES.

B. Apoipebnkav 12 povadeg: -24+2(-2)=-8+(-4)=-12
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21 cuvéxeln 0 KaBMnynTnG apov £YpoyeE TIG COGTEG AMAVTINGELS 6TOV Tivako ({Tnoe
amo Oha to wandld va eEAEyEovy Tig amavtnoglg toug. H Katepiva Pprke kot avth
AGBog kKot povace Tov kabnynt va to del. Avtdg gime oy TAEN:

«Eyo onueidoet oto dayovicpa g Katepivag 7 Adbog amavinoeig Kot tig
vdAouTES MOTES. OUMC TPELS A0 TIG CWOTEG AMAVINGELS TG, Babporloyndnkay wg
AavBacuéved.

10. a. Na ypayete pio tapdotacn mov va dlopdavel v faduporoyia.
B. [Totog givar o tedkog Paduodg g Katepivag;
11. a. Na swotvndoete £vo avaloyo TpOPANLUA Yo TV ToPAGTAOT)
45+4(-2)-3(+4)—-1(+1) «olva TV VTOLOYICETE.
B. Mmopovue va ypayou e SLPOPETIKA TNV TOPACTOCN;

Epaton 10

a. [Ipdta apatpodpie Tig Tpelg A0S OmTAVINGELS Kol LETE TPOGOETOVLE TIG TPELS
oWOTEC, ONAodN -3 (-2)+3(+4)

B. Kat apynv vroroyifovpe tnv mponyovuevn Paduoroyio tg Katepivag. Agov gixe 7
MBog ka1 13 cwotég anavinoels cuykevipwoe 7 ¢ (-2 )+ 13 « (+4 )=38 povédec.
Apa o teAKOC TG Pabuog Oo etvar 38 -3 ¢ (-2)+3+(+4)=56
O1 ep1660TEPOL LOONTEC dEV B0 XPNGILOTOUGOVY TNV TPOTYOVUEVT] TAPACTOUOT), OAAG
TpmTa B0 VTOALOYIGOVV TIG GUVOAKEG LOVADEG TTOL TTPEMEL VAL TPOSTEDOVV KOl GTO TEAOG
Oa kdvovv v TpodSHeo).

-3e¢(-2)+3+(+4)=18 38 +18=156

Epoton 11

a. O1 podntéc StuTvTd®VOLY OVAAOYO TPOPAN LA Y10 TOPAGTACT) TTOL TEPIAAUPAVEL
TPel; d1opOmacelc. Av 6TO TPOTYOOUEVO TPOPAN L OEV YPNGIULOTOMGAUY CVAAOYT|
TOPACTOOT) KOl VTOAOYIGAV TOV TEAKO Pabpd ce dVO PACELS, TOPO AVTILETOTILOVY
TNV KaTdoTaoT 6Ty omoia 0 VTAOYIoUOG YiveTol amd pio Lovo TapAcTaoT).

B. [Ipénel va mapatnprcovy 6Tt TpdTa Tpocicapie Tig AAB0C amavInoElS Kot LET
OQUPECALLE TIG CMOTEG Kot T KEVE. Ao LTopoVGapLE VoL AALAEOVLE TN GEPA YOPIC
VoL OAAAEEL TO ATOTEAEGLLOL

4.7 Amoroipn mopevhEécemv

[No vo Pydlovpe mopevBESES Kol OTN GUVEYEW VO VO LDTOAOYIGOLUE OapOUNTIKEG
TOPACTAGELS YPNOUYLOTOOVUE TO TANIGI0 TV OeTIK®OV KOl apynTik®dv kopt®v. Emiong
JEPELVAOVTOL KO SLOTVTTAOVOVTOL Ol AVTIGTOLYOl KAVOVEG TPOGT|LLOV.

Byadovue mapevOiceis

Ot téo0epig opdoeg Tov Emanlav To AL Vidol GLYKEVIP®GAV TOVG ENG TOVTOVG:
A:+4 B:+5 I':-4 A:-2

O kapteg g opddog B xat I' Bpédniav modd kovtd Kot 0tov Tig paleyay yio vo Tig
petpfoovy, domiotwoay 6tLn B opdda lye mhpet tpeig kapteg amd ™ I' opdda.
Evtuydg n apymyog g opddog B kpatovoe 1o okop TG opadog .

«IIpéner va dcddvaovpe 600 cvv Kot pia pelov Képta Tiow» eime.
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[Taipvoope amd v opdda B pia OMAAA A OMAAA B
petov ko dvo ovv kdpteg. 'Evog tpomog

VO TEPLYPAWYOLLLE OVTY) THV EVEPYELD + 4+ + bt
gtvar: 5-(-1+2)

Aivovpe oty opdda I pio peiov kot o ++++ +++++
ouv kaptes. ‘Evag tpomoc va —_———_——_ | | = —_-—_— -

TEPLYPAWYOLLE QLT TNV EVEPYELN ETVOLL:
-4+ (-14+2)
24. a. No vroroyicete mOG0OL TOVTOL
apopédnkay and v oudda B.
B. No voAoyicete 10 TeEMKO oKOp
™G opdoac B ko I
v. Yndpyovv dAhec mopacTdceS TOV -— - -—— =
VoL TEOTYDAOOVV TIC dVO EVEDVELEC:

OMAAA T OMAAA A

+ + + +++++

[Maipvovpe amd v opdda A V0 pelov Kot TPELG LV KAPTEC.
25. a. Na ypayete pia mopdotoon pHe mopEvOeot) Tov vo, TEPLYPAPEL TNV EVEPYELDL
B. No vroAoyicete TOGOVG TOVIOVS OPULPECOLLE.
v. No vtoAoyicete 10 TEMKO 0KOp NG Opadas A.
0. Q0 pmopovGAE VO £YOVLLE TO 1010 AMOTEAECLO AV OVTL VO APOLPECOVLLE,
dtvape mévte KAPTEG GTNV OUAdQ A

Epoton 24
a.—1+2=1
B.opddaB:5-1=4 opddal:-4+1=-3
v. [IBovég amavtioeg: 5-(-1)-(+2) 7 5-(2-1) 7 5-115-(+2)-(-1)
v opdda B ‘\5
aQaipest opvnrikn o@aipson BeTikég
Kapta KapTeg

Ep®ton 25
YuvioTovEe Tovg pantég va akoAovdncovv Ty Topeia kol Tovg GLUPOAIGLOVG TG
TPONYOVUEVNC AIOKTONG.
a. [IiBav Tapdotacn 4 - (-2 +3)
B.-2+3=+1 v. 4-1=3
0. O1 podntéc Nom yvopilovv Ot apaipw Evay apvytikd TOVTO EIVAL TO 1010 GOV VO
wpoobétw évay Oetiko. -(-1)=+1
XPNOYOTOIDVTAG OVTH TN YVOCT OVOUEVOVLLE OTOVTNGELS TG LOPPNG:
4+2-314+(2-3)

H ddackario. OAOKANPAOVETOL LLE EPMTNOELS YEVIKEVOTG.

27. ZouminpadoTte To KEVA OTIC TAPOKATMO TPOTAGELS YWpic vo BdAiete TapevOEaels.
Mmnopeite vo xpnGLOTOMGETE TG BETIKEG KO APVNTIKEG KAPTES TV OLASMV.
a. +4-(-3+4) diver1o 1010 amotéreopa pe +4 ...

ﬁ. S3—(-5+9-2—6)01VEL TO 1010 OTTOTEAEGLOL LE = 3 wevveeeeeeeeeeeeeeeaeaeenens




4.8 I'emUeTPIKOL LETACYNUATIGLLOL

H d18ackolio TV YEOUETPIKOV HETACYNUATICUOV YiveTatl oty 6" evotnta:
METAZXHMATIEMOI TEQMETPIKQN ZXHMATQN ocg 300 d10popeTikd
YEOUETPIKA TAAIGL0 OOTE O1 LOONTES VO EPAPUOCOVV TIG TPAEELS LETAED OKEPOLMY TOV
&xouv nabet og €va YempeTpkd TAICI0 Kot Vo SIEPEVVIIGOVV TIG GUVOEGELS OVALEGN GTO
aAyePpKo Kot 6TO YEMUETPIKO TAOIG1O.

Heprypopiy tys evotntog
27 ooty ™y evotnTo, 01 UOONTES O1EPEVVODY TOV UETOCYNUOTIOUO TWV YEWUETPLKWOV
OYNUGTWV OTO OGOOTHUO. GUVIETAYUEVV KOl 010 TEPLPallov Tov Xelwvokoouov oto
ABAKIO. Apyixd poboivovv to. otoiyeio. VoG GOOTHUOTOS GUVIETOYUEVOV, ONAGON THV
opxn O ka1 tov¢ KabBetovg GEOVES UE TH UOVAOO, UETPNONG. XTI GOVEYELQ. ATEIKOVILOVY TO,
onuelo. TV omoimV divovial o1 oLVTETAYUEVES. Evavovtag ta onueio aynuotilovy yvward,
VEWUETPIKC, GYHUATO KOL OLEPEVVODY TOVG UETATYNUOTIOUODS TOVS, ONA0ON TH UETAPOPQ, TH
atpogn, ™ ueyéOovan kair ™ ouikpoven. Lo va oigpevviioovy 1 moboivel o aynuo ov
TOALOTAOGIGOOVUE 1 OLOLPEGOVUE TO. UNKH TV TAEVPAV TOV Ue Oetind 1 apvyTiko aptBuo,
gpyalovtal oto mepLfaliov tov XeAwvokoouov. Exel ue ™ Logo ayedialovv tetpdywva,
wiywva, opoywvio kot ue ) fonbeio tov ustofloléo diepsvvody:

o Ty uetaPfoin tov ueyéfoug tov aynuatog (ueyéBoven — ouikpovvon)

o Tn Oéon tov oynuotos otav o1 mAcvpés moAlamiooialoviar 1 doupodvior e

opvntiko op1luo.

2Toy0g TS EvoTHTOS
2T0Y0G TS EVOTNTAS EIVOL 01 HA.ONTES VO, UTOoPODV:
e No tomobetovv diotetayuévo, (edyn opiOuav oe cOOTHUO, GOVTIETOYUEVWY
o Na epapuolovv g mpdieig ue Oetikodg kat apvntikods optfuoig
e Na katavoodv Tig OUOIOTHTES TOD DITGPYOVY OTIC TPALELS UETOLD TV OKEPALDY
KOl 0T0 QAYEPPIKO KO GTO YEWUETPIKO TAALGLO.
o Na O1Epevvody TOUS UETACYNUOTIOUOVS YEMUETPIKDV GYHUOTOV GE COOTHUO.
OVVTETAYUEVV
o Na J1epevvody 100G UETOTYNUOTIOUODS YEDUETPIKMDYV TYNUATWOV aT0V XeAWVOKOTLO
o Na mpoflémovy Kai Vo 0UTIOA0YODY TOVG UETAGYHUATIOUOVS KOl GT0, ODO TAALTIO.

4.8.1 Apaatypiotyra 1

Ot pofntéc Odiepevvodv  TOVG  UETOCYNUOTIOUOVS  YEMUETPIKAOV  OYNUATOV  GE
TETPAYOVIGUEVO  YOPTL, OTOV OTIS OLVIETAYUEVEG TMOV  KOPLO®OV TOL GYNUATOG
npocBécovpe N agapécovpe Evov aptBud. TIptv Kdvouv To oy S10TLIMVOLY EIKAGIES

KOl OTN GLVEYELW JMIoTOVOLV 0Tl Tpochétovtag évav Oetikd otn teTunuévn Kdabe
onpeiov, 10 oynua petatomiletal mpog ta de&id, TOoec BEcelg 660¢ eivar Kot 0 aplBuog,
evd mpocBétovtag Evav apvnTikd petatomiletal avtioToiymg mpog ta. aplotepd. Kdatt
avdAioyo ovpPaivel 0tav mpootedel OeTikdg N apvNTIKOS aPBOUOS TNV TETAYUEVT KAOE
onueiov. Tote Eyovpe HETAPOPA TOV GYNLUATOC TPOG TO TAV® N TPOG T KAT® ALVIIGTOLYOL.
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3. Na oyedidoete Vo kdbetovg dEoves. Na Baiete pio povada pétpnong oe kibe
d&ova. H topn tov a&dvev eivar to onpeio O.
o.T{ apOuo Ba farovpe oy apyn;
B. No totofemoete 010 chotua cvuvtetaypévov ta onueia A(1,1), B(2,3), I'(4,3),
A(5, 1)
v. Av gvooete ta onueia A, B, T, A, A, 11 yeopetpikd oynua oynuatiletar,

IMa ta tpofAnpota 4-7, vo Kavete mpdTa. pia TpOPAEYT Yo TO 0moTELEG LA TTOV Hal
€xel kdOe mpa&n oto oyfua. No yp1CILOTOMGETE TIC GUVIETUYUEVEG TOV TPOPANLL. 3.

4. No tpocBécete -3 oy teTunuévn kabe onpeiov. Ti mpdkertan va cupPet;
5. Na mpocOécete +1 otnv tetaypévn kdbe onueiov. Ti o copPel Topa;
6. Ti cupPaiver av apopéoete 1 amd TIC GLVTETAYUEVEG OA®Y TOV oNUEi®V;

7. Ti mpémel va KAVETE OTIG CLVTETAYUEVES TOV onueimv, av 0élete va petatomcOel to
apyKd TOAYYWVO TPOG TOL KATM KOTA TEGGEPLS LOVADEG;

Epatnon 4 Epoton S
Oa petotomobei 3 Boelg apiotepd ®a petotomchei 1 Béon move
+ + + + + 5T + + + + + + + + + + t+ + + 57T + t+ + + + + + +
- ’ ’ ’ M N B roe ’ ’ ’ + + + + + < + + +
3
o w0 & [\ no o o
+ + + + + 1 + + +
N A S
S | O S P A S U e
Ep®ton 6 Epoton 7
®a petatomictel 10éon aplotepd Ko 1 [pénet va mpootebel oty tetayuévn kade
KOTO. onueiov to -4

+
+
+
+
+
L
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
L
+
+
+
+
+
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4.8.2 Apaatypiotyra 2

Ot pobntég diepevvolv mwg petacynpatiCovral To YEOUETPIKA GYNUOTO 6TO TEPBAALOV
0V XeAWVOKOGHOV, OTOV TOALUTANGIAGOVUE 1) OLUPEGOVUE TOL UNKT] TOV TAELPOV TOVG
pe Betcd N apvnTikd apouo,.

Atveton otovg pabntég mn povtiva Logo mov opilel v évvola «TeTpdy®vo» Tnv omoia
EKTEAOVV [0 POPA LE TIC TIUEG TTOV TOVG divovTal.

Y10, TETPOYwVO (0. 3

emovaiafe :afu :f o :90]

iryNole

zetpaywvo 4 100
Evepyomolovv tov petafolréa, meipapatiCovror aArdloviog Ty Tun ¢ HetafAntig B ko
KEvouv TPOPAEYELS Y1 TIG OAAAYEG TOV GYNUATOC.

9. a. T1 cvpPoAriler n petafAnt B;
B. Ti maBaiver To oynuo 6tav aAddlovpe Tig Tipég g petaAntg B; oo axpiPag
ototyelo Tov GYNUOTOC HETAPAALOVTOL KOt O TTAPAEVOLY oTafepd;
10. Ti vopilete 611 Ba cvuPet av n petafint P whpet apvntikég Tipég; No kdvete pio
TpOPAeEYT).

[TBavn mpdPAreyn elvar 6Tt Ba aALGEer 1 BEom Tov TETPaydVOL. AAAGLOVV TO €VPOG TV
TGOV TG B dote va cvopmeptddfouvv kot opvntikég TnéG. Me v evepyomoinon tov
petafoléa Kot Tn PETaKivion Tov amo o OeEd 0Ta OPLoTEP, TO TETPAYWVO UIKPOIVEL
ovuveyme Ko undeviCetor 0tav n f=0. AkorovBwg otav n P apyicel va Taipvel apvnTIKES
TIWES oymuoatiletan Kot TdAL To TETPAymvo o€ AAAN BE0T GUUUETPIKN TNG OPYLIKNG OG TPOG
mv apyn O.

pysio  Emegpvadic Epyareio  ZioiRa gshiowy  PuBpiomig

B=S &
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Na aALGEeTe oL Oplo. TOV TIHOV, OCTE VO GUUTEPIAAPETE Kal apvnTiKES .y -100 Em¢
100. Anevepyomomote Tov petafforéa.

Amevepyomoteitan 0 pHeTaforéns, GUUTANPDVETAL 1] EVTOAN TeTpdymvo -100, kot £Tot
&xouv T 600 cvppeTpkd oynuota. ['ivetar cuvdeon g Kivnong g xeEADOVIG LE TO
OVGTNO GUVTETOYUEVAOV TTOL 10N £XOVV LEAETNOEL.

Apyeio  Emeiepyooic  Epyokgio  Zroffa osnfwv  PuBpigeig Apyeio  Emeiepyadia Mnpewd LOGO
SEEENEY D= &[5@ »|uls
[Hemetica | s

oy

Yic TETpaymva to B
eTTavoahafBe taf g 6 80]
TEMDG

TeTpoywvo 4 100

2 TeTpoywvo 4 -100

aw
Wwelcome to Logal

: reTpiywve redefined
5 e R———
Ed

4|

rETpdyuvo 4 -80
ovevEpyi: £101UN yig /0000 S ToAdVIGEONEWY. .

E= T =]

=learl Ml

21 ovvéyela divovpe 6Tovg LaBNTEG TNV EVvola «TPLymVoy.

V10, TPIYWVO K

030 u:ko 120 :xd 120 1 :x 0 90

TeA0C

p1ycwvo 50
Exteldvtag v évvola Topatnpovv 0Tt oynuatiletol IsOmAEVpo Tpiyvo.
[ToAlamAactalovy 0000 KA TIC TAELPEG TOV TPLYOVOL HE OPVNTIKO aplfud Kot
JTLTTOVOVV EIKAGIES.

13. a. Ti eidovg Tpiymvo oymuarilerar;
B. No moALamAaG14cETE TNV TAEVPA TOV TPLYDOVOL HE -2.K0L VO YPAYETE TNV
avTioTOLYN EVTOAN).
v. [Ipwv va ekteléceTe TV EVTOAT], VA KAVETE i TPOPAEYN Yo TO £100G Kou T
B¢om tov véou TpLy®dVvou.
0. Na ektehécete v evioln. Ti mapatmpeite; Kavate cootég mpoPrdyers;

14. a. No moAamAac14cETE TNV TAEVPA TOV VEOL TPLYMVOL TAAL LE -2.K0L VO YPAYETE
TNV ovVTiGTOLYN EVIOA.
B. ITpwv v extedéoete va kavete pio TpoPAeYN Yo To €100¢ Kot T B€om Tov VEOoL
TPLYOVOV.

Ep®ton 13
H mAevpd tov tprycdvov Oa yiver -2 ¢ 50 = -100. [TiBavn TpoPreyn gival 0Tt o1 TAELPES TOV
Tprydvov o dimAaclocTobv Kot To Tpiymvo Bo petatomiclel kdto opiotepd.
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grin  Emcicpynain  Epyoicin  Diolfo ooy PuBsiionc
Emii!l =

Apycio  Emmcicpyacin  Mrgovi LOGO

Dje|@] &ids] ==

=] s

|Hervetca

630 Kk 6 120 K & 120 Pk 680
1ehog,

ipnyusvn S0

1giyeeva -100

-~

TErpiyie redefined,
rerpinyuve redefined.
1ohvurvo redefined.

Epotnon 14
H mAevpd tov tprycdvov Ba yiver -2 « (-100)

rE1payine 4 -90
vyt £eaiun yia eloodo exrabidedogsay.

=200. [TBavn TpoPreyn givar 611 TO Tpiymvo Ba

dumhooiaotel kot Oo petaromiodel kot oA Tave Se&1d.

spysio  Emetepyaoia  Epymiefo  Srofpa omnidww  PuBpioeig

Apyeio  ETegepyaaic  Mngew) LOGO

pEle= @ &

EEEIEE R

wlEnl _imix

[Hetvetica

=l

Tshog
Tpiyeavo 50
Tpiyeav =100
Tpiycavo 200

aw

1erpdywvo redefined
TeTpdyovo redefined
Tphywvo redefined

£l
TP dynvo 4 -850
ocvevepyr: £1010N v EIT060 eV A0 opEwy.

G P T

Exteldvtag ot padntéc v évvola «opBoydvion

yio. opoyvio A v :p

emovalofe :Afu v o 90 u :p o 90]

TeA0¢
opBoyavio 2 30 40

BAémovv 0T oynuatiletan éva kpo piKpd Lovpo opBoydvio. X1 GUVEKELN EKTEAOVV TNV
évvola pe ta dedopéva opboywvio 2 -60 -80 war opBoywvio 2 120 160 kol TopatnpovV
TOV GYNUATIGUO GAA®V dV0 opBoywvimy

) 48w - Muspiroouog

Mikpdkoopog  Wngide Epymisic BofBeaio

Mpgelo Emeiepyncin Epyodeio  roffu oshibuy  PuBpicer;

Apyeio  ETefepyadic Mnyavd LOGO

EE =S| &

| olll e »uls)

~Ifs

IHaIvet\ca

yio opBoywvio A v oo

eTTovahaRe AL v 880p:p 880]
12h0g

opBoywvio 2 3040

opBoywvio 2 -60 -80

op8oywyvio 2 120 160

avw
Terpdywvo redefined
Tphywvo redefined

opB oo redefined.
opB oo redefined.

|
erpdyvo 4-80
ivevEpyr]” ETOILN 1T SiT0A0 STOADVBE0 DY,

67



AT10A0Y00V TOV S1000YIKO HETAGYNUOTIGUO TV 0pHoy®mVIDY Kol 6T GLUVEXELD KAAODVTOL
Vo SIEPEVVIICOVV TOVG KAVOVEG TPOCTLOL Y10 TOV TOAAATANGLOGUO Kot Olaipeon 000

APVNTIKOV 0pOUdV.

16. Na dwpécete Tic mAeupEg Tov KOKKIvov opboywviov e - 4. TTod Ba oynuaticet
10 véo opBoydvio; Ti cvumepaivere yiwto (-... ) : (-4);

17. Na moAlamiaciacete 1o pmie opfoymvio pe -1. [Tov Ba oynuaticOel to véo
opBoydvio;

18. Na moAlamiaciacete Tig TAeLPES TOL vEOoL opBoymviov pe -1. TTod Ba oynuaticet
10 véo opBoydvio; Ti ovumepaivete yiwto (- 1) (-1);

Ep®ton 16
Ovmhevpég Ba givar (- 60 ) : (-4)=15kot(-80):(-4)=20.To véo opboynvio Oa
oynuatictel Tévo de&id.

& ABdxo - Mikporoopog
Mikpdkaguoc  Wngioe Epyoicin  Borigag

> <[E]

[ T = P [=TEY
bicio  Emsicpyooic  Epyoigio Zioifo omAOwv  PuBpiceis Apyeio  EwsiEpyooin  Mngovi LOGO

B3| (& D] &[E@ »|unjs=
Hemetica ~| fs =] =] ]|

erTovoAsafRe AL v 080 p:p 690]
TEAOC

opBoywwvio 2 30 40

opSoywwvio 2 -60 -80

opBoywwvio 2 120 160
.l opBoywwio 2 15 20

aw
1ETpiywvn redefined A |
= 1piviwvo redefined

opBovwvio redefined

(5 opBoywvio redefined
- < | >

a
x

2Ky

rErpdvevD 4 -80
ey E101pn 1o Ei0060 eV ohiniEEd oSy,

FEL TS

Ep®ton 17
O mhevpéc Ba gtvan 120 (- 1) =-120kon 160+ (- 1) =- 160. To véo opBoymdvio Ha
oynuoTiofel KdTo aplotepd.

& ABdxio - Mikpokoopog
Mikpdkaguoc  Wngide Epyoigin  BorBaic

R ETTS - IS (B
hoio Emstepyagic Epvabgio Zioifo omhidwy  PuBpigeic Apyein Emeipyagin Mngovd LOGO

B8 & Ofc (@] »|Es(@| »|a]
Hemetica | |is ~| =]«

TEADG

opfoywyio 2 30 40
op8aywwio 2 -60 -80
opBoywvio 2 120 160

opBoywwio 2 15 20
. opdoyivia 2-120 -160

s J
Tpivvn redefined |
=101 opBoyveavio redefined
opBoyeavio redefined
ﬂ opBoyivio redefined
. v 4 [

reTpdywva 4 -90
TvevEpyR: ET01un Yio ElT080 BvTaAGWBE DALY,

+lEal -0l x

LIS

Ep®tnon 18

Ot mhevpég Ba givar -120 ¢ (-1 ) =+120 ko - 160 ¢ (- 1 ) =+ 160. To véo opbHoymvio Oa
oynuatictel wivo de&id. O moAlamAaclacpog 000 Popég pe (- 1) dratnpel kot tn BEon Kot Tig
dlooTdoElg Tov opBoywviov.
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B2 (& D] &|[E@| »|unjs=
[Hewetica =] fis =] =l -]
Dpeu)vwvm 23040 =l

opPoywyio 2 -60 -80
op®oywwvio 2 120 160
opSoywwio 2 15 20

“ opéoyovio 2 -120 -160 ]
2 opBoywwia 2 120 160

frosuyuive B -40 =
avw
Tpiywwo redefined |

= I=TES [ | —————-———
6 opBovevio redefined
opBayevIe redefined
Ed N i =
“ f 4 | 3
rerpdyonvo 4 -90
VYDA £T0ILIN Yi E1T000 EYTOADVOEG 0LEIY.
3= T e [ e e e - Ol x

YvveyiCovtog tn 0acKaAio ot HadnTéG EMOTPEPOVY GTO GVGTNLO CUVTETAYLLEVMV Y10l VO
YIVOUV 01 GUVOEGELS KOl O YEVIKEVGELS.

Noa torofetioete dAa o 0pOoYyDVIO GE GOGTNUA GUVTETOYUEVOV.

H Mopia pAémovtag ta opfoydvia Aéet:
« Oha T opBoydvia pe Betikég mAevpég oynuatiCovior mhve de&id kat Ola Ta
opBoydvio e apvnTiKEG TAELPES oyNUATICOVTOL KAT® apLoTEPA»

19.Exet dixto  Mapia ko yori;

20. a. [1og propeite vo adrdEete ™ BEon evog opBoymviov Kot vo puKpOVETE TIG
Ol0GTAGELS TOV;
B. Mmopovpe morhamiacialovtog te aplfpo, vo ELATTOCOVUE TIG UG TACELS EVOG
opBoywviov; Na e&nynoete v andvinon oog Kot Vo, OOGETE EVOL TAPAOELY L.

Epotnon 19

[MBovn ypapikn TapdotacT av Tapovy cov povada uétpnong to 20. Avaioyn Ba £xovv av n
povada pétpnong eivor m.y. to 10. Edod culntdpe mpdta pe Toug odnTés Tig SuVOTEG LOVADES
pétpnong. I'a tpddetypa n povéda pétpnong 1 dev etvar duvatdv va ypnoiponombet Adym
YDOPOV.

- P - - 160 - - - -
+ PR + + 140 + + + +
s+ o+ o+ s+ o+ o+ s+ o+ o+ +120 e+
&+ v+ v+ o+ x o+ 4100 e e+
B S S T, - S S S e
R S ' S S S e
+ P + + 40 + + +
- P - - 20 + - - -
-160| -140 -120 -100 -8 -60 40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160
- P - 2 - - - -
+ + o+ + 40 * + + + +
- P - 60 - - - -
+ + o+ + - 50 + + + +
- P - - - - - -
-100
+ + o+ + + + +
-120
- P - - 140 - - - -
+ + o+ + + 160 + + + +

69



Ep®ton 20

a. [liBavn ardvimon: o va adhaéel Béomn To opHoymvio morlamiacialovpe T pio 1 Kot
T1G 600 dlaotdoelg Tov opBoymviov pe apvnTikd aptBpd. ' va, pukpbvouy ot TAELPEG
TOV, TIG SAPOVUE LE AKEPALO.

B. Mzopei va yivel av TOAAOTAOGIAGOVUE e KAAGHO PLIKPOTEPO TNG LOVADAG.

H ddaokario ohokAnpdvetal pe 1o televtaio TpoPAnua to omoio e€etdlel Tnv
KOVOTNTO TOV LodnT®dV

1.

2.

Noa Katavoobv TIg OHOIOTNTEG TOV VILAPYOVY OTIS TPAEEIS LETOED TOV AKEPUIMV
KOl 0TO OAYEPPIKO KO GTO YEMUETPIKO TAAIG10.

Noa d1epguvovV TOVG LETOCYNUATIGHOVS YEOUETPIKMOV GYNUATOV ( LETAPOPA,
otpoen, peyébuvon, ouikpuvon ) 6to depeLVNTIKO TEPPAALOV TOV
Xelwvoxoaov.

Noa TpoAEmOVV TOVE HETACYNUATIGHOVS KO VO, TOVG OTIOAOYOVV.

va

21. Na ektedéoete Vv évvola opBoymvio divovtag oTig LETAPANTEG V KoL p O,TL TIHEG
Béhete. Na moAhamAacldoete TIg TAELPEG TOL opBoywviov Tov oynuaticOnke pe
+2. Z10 debtepo opBoydvio va Tig ToAAaTAaGLAGETE LE -1. XT0 Tpito opBoydvio

Tig ToAamhactdoete pe +1/2. [log Bo propovcate vo TAPETE TO TETAPTO

opBoydvio katevbeiav amd 10 TPAOTO YWPIG TO EVOLAUESH OTAdL

Ep®ton 21

[MBavég Tyég petapintov: v =60 kot p = 80

IMa to devtepo opbBoymvio Exovpe v =2+ 60 =120 ko p =2 * 80 =160

INa 1o tpito opboydvio Exovpue v=_-1)*120=-120 kau p=(-1) * 160 =-160

INoa 1o tétapto opboydvio Eyovpe:
v=(+%)*(-120)=-60koup=(+'%)*(-160)=-80

®a uropovoape va £xovpe Kotevbeioy To TETaPTO 0pHoYDdVIO 0V TOAAATAACIACALLE TIG
dlaotdoelg Tov TpdTov opboywviov pe — 1

& ABiosio - MkpoKoopog EJEIE‘
Mikpdkomuog  Whoido  Epyohsic BofBai Y
5= 2| &) D||d| #|=@ =l =

‘He\uetica j ‘15 j B| 7
eTravahafe AWy 80 pp 390] El
TEADG
opBoyuwwio 2 B0 80
opBoyuwwio 2 120 160 J
opBoywwio 2 -120-180
opBoywwio 2 -60 -80
|
aw
certain conditions. For details, see the GNU General Public License j
Welcome to Logo!
| | Llj
vevEpyr] ET0IUN VIO Si0080 SvToAGWAEH oSy,
II'.—-»\I‘I\ [RIFT [ *Iﬂﬂ_\EIIX-

70




KE®AAAIO 5

XYI'KPIXH THX EAAHNIKHYX KAI THX PEAAIXTIKHX
MAOGHMATIKHY EKITAIAEYXHX

H cbykpion tov b0 npoceyyicemv Ba yivel wg mpog a&oveg:

1. Z0ykpion oKom®V Kol 6TOY®V TNG EAMANVIKNG Lo UATIKNG EKTOIOEVONC OTTMG
neptypapovtot 6to Biiio odnyudv yia Tov Kabnyntm, Le Toug 6TO(0VS TG
PEQAIOTIKNG LOOMNUATIKNG EKTOLOEVLONG, OTG EYOVLV TEPLYPOUPEL LEYPL TMOPOL.

2. Avdivon kot cOYKpLon TG O10ACKOAMAG TV BETIKMOV Kl apvNTIKOV aptOpdv 0w
vrootnpileTon amd to oyolkd PipAia TS TPADTNG Kot SELTEPOS YOUVOGIOV, LE TNV
dwackario mov vrootpilel 1 PME kot g mpog 1o mepiexdpevo Kot g mpog
OWOKTIKY TPOKTIKY].

5.1 Z0YKp1oT GKOTMV KOl GTOYMV TNG EAANVIKNG KO TNG PEAALGTIKIG
LaONUaTIKNG EKTaidguomng

Ot oxomol g O01aokaAiog TV HoONUATIKOV Yevikd Kol 6To [opvacio €dikd, Ommg
nepypapovtol 6to Biiio odnyudv yuo Tov kabnyn etvor ot &Ng:

XKOIIOI TOY MAGHMATOX
O yevikdg oKomog NG d1dackaAiog Tov Mabnpatikodv eivat:
o) H peBodwcr doknon tov pabnty otmv opboloywkr| okéym, otnv ovéAvon, oty
aQaipeon, ot YeVIKELGN, OTNV €QOPLOYN, OTNV KPITIKN Kol OTIS AOYIKES dlepyaoies,
KaOdOG Kot 0T oMot ot LA LOTIKY OTOJEIKTIKY dladtKOGioL.
B) H yevikodtepn mvevpotiky koAlépyelo kot 1 ovpforn) omnv OAOKANP®GON NG
TPOCOMKOTNTOS TOL  pafnt, xoBoécov ta Mafnpotikd avamtocovv Vv
TOTATNPNTIKOTNTO, TNV TPOCOYN, TN OVVOUN OLTOGLYKEVIPMONG, TNV ETLUOVY], TN
TP®TOPOVAIQ, TN ONOLPYIKY @avTacica, TV wEBapynuévn okéyn Kol GUUTEPLPOPU,
KOAAEPYOUV TO QGO TOL ®PAIOL Kot TOL OOV Kol S1EYEIPOLV TO KPLTIKO TVEV QL.
v) H avartuén wavottog yio v okpifny cOAANYN TV evvoldv, tov peyebov, tov
W0TNTOV Kol TOV HETAED TOVG GYECEDV Kol WITEPOS eKEIVOV TTOL gival amapaitnTeg
Yl TNV KOTOVOTNON Kot EXIAVOT] TPOPANUAT®V TG GOYYPovVNG CmNG KAl Yio TNV ETAEN LE
TNV GUYYPOVI TEYVIKY], OIKOVOULKT] KOl KOWVMVIKT] TPOYLOTIKOTNTOL.
4) O ebopog tov padnTdv ot STHTOOT TOV SIVONUATOV LE TN YOPUKTNPIOTIKY OTN
pabnuotikn yAoooao téén, caenvela, akpifeta, ovotmpdma, AMTOTNTO, KOPWOTNTOL.
€) M katavonon tov porAoL TV Mabnuatik®v 6Tovg S1apopovs ToUElg TS YVdONS Kot 1
EMOPKNG TPOTAPACKELT TOV HAONTAV Y10 T GLVEYIGT TOV GTOVIDV TOVG.

Ewwotepa pe ) ddackario tov Madnpotikdv oto [opvacto, emdidketar:

o) Na eumedwbel kolvtepa kot va copmAnpmBel n VAN mov d1ddybnke oto Anpotikd
Yyolelo, dote ot padnTég va. podlacTodV pe OAES TIG LOOMNUOTIKES YVAOOCES OV givan
amopoitnteg yio T {on Kot Ty Tepartépe HeAETN Ko eKmaidgvon.

B) Noa gpumiovtiotovv ot gumelpieg TV pabntdv pe epoppoyes and v kadnuepwn Lon,
™V TEYVOAOYiD KOl TIC GAAES EQUPUOGHEVES EMIOTNAEG, OOTE Vo ovartuyOel pa Oetiky
GTAoT TOV LobNT®OV Tpog To. Mabnpotikd.

v) Na gicoyBo0v o1 pabntéc oty amodelkTikn S10d1KaGio Kot VoL GUVEISNTOTOMGOVY OTL
VTN ATOTEAEL YPTOLUO KOL AULEGO TPOTO Y10, TV EXOANOEVOT YEVIKOV VOL®V.

O yevikol oxomol g EAAnvikng ekmaidevong, Om®G mePypa@oOvTaL, £XOVV TOAAES
OHOWOTNTEG OF YEVIKEG YPOUMES, HE TOLG OAOKANPOUEVOLS OTOYOLG YEVIKA TNG
ekmaidevong kot eWdwd ¢ pobnuotikng ot PME. Avtd mov dev avagépetar movdevd
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glval M KOw®VIKOTOINoT TOL HOONT pécO amd TNV HOOMUOTIKY EKTOidEVON KOl O
SVVOUIKOG YapakTpoS Tov padnuotikov. Emiong ypnoipomotodvtar AEEEIG Tov £xouvv
£VTOVO GUUTEPLPOPIKO YOPOKTHPO, OTMG «UeBOOIKT doknon tov padnt...», « O ebioudg
TOV PoONTOV...», TOL LVTOONA®VOLV padnon péow edoknong Kot Oyt avdmtuéng kot
kataokevns. Evo emiong tovifovtatl To YopaKTNploTIKa TG YADCGCOGS, OEV OVOQEPETAL O
POAOG NG OC LEGO EMKOWVMOVIOG TOL avOp®OTOL e ToV TEPPAAAOVTO KOGLO.

Ouwmg ot €dwol okomol TG paONuatiknG ekmaidgvong Omwe KabopicOnkav amd to
Awbepoticd Eviaio ITAaicto Xmovdov kat ta Avoivtikd [Tpoypdppata Zrovddv yio 1o
Nnmoyoyeio kot yio v vroxpemtikn eknaidevon (PEK 2003), kot wg mpog m yAdooo
TOV YPNOLUOTOLOVV KOl MG TPOG TO TEPLEXOUEVO, CUUTITTOVV UE TIG OKTD UaONUATIKOVG

0TOYOVG NG EKTAIOELONG TOV PEOMOTIKMOV LLOOMUATIKOV.
Ewwoi cxomol
Me v owackoAic Tov podnpotikdv oto [opvacio emdidKoviol ot mopoKiT®
EMUEPOVG GKOTTOL:
H amdéxnon Pacikdv LobnpaTK®OV YVOCED®Y Kot IKOVOTHTOV.
H xoAMépyera g Mabnpotikig I'Adocag o pécov emkovoviag oAAG Kol TePLypapng
TPUYLLATIKOV QOLVOLEVOV KOl KATACTAGEWDV.
H otadok katavonon Tov Pastkdv yopaKTnpLioTiK®v g oung tov Madnpatikdv.
H efowcelowon pe v dodkacio Topay@yng OCLAAOYICUOV KOl THV OTOJEIKTIKN
Swodkocio.
H otodwokn avdntoén e wavotog ywo enilvon mpofANpdtov Kol ovTLLETOMTION
TPOUYHOTIKOV KATUCTACEWDV.
H avadel&n g €paplocitdtnNTag Kot TPOKTIKAG ¥PNONG TOV HoBNUATIKGOV arnd v
apyaldTNTO ©G TIG MEPEC MaG, TOoO otTig Oetikég 060 Kol OTIG avOpOTIOTIKEG Kot
KOLVOVIKOOIKOVOULIKES ETIGTNLEG.
H avadeign g dvvapukng didotoong g HoBnHaTIKnG ETGTAUNG OV eKOPALETOL HECO
amo T paydaio avaTTLEN TNG KOL TNG ONLOGING TNG MG OTaPaiTTOL £pYUrEioL OA®V TMV
avOpOTIVOV SpUCTNPLOTHTOV.
H xaAMépyeta Betikng otdong anévavtt oto Mabnuatikd, yopig v omoia 1 kotovonon
TOV LOONUATIKGOV EVVOLDV Kol TPOTace®V amofaivel eEopeTikd duoyepns.
Oocov apopd otig odnyiec mpog tov Kadnynm v t 0éon tov padntov omv taén
OVOPEPETOL:
Ye ké0e dpa ddackarMoc Tov Mabnpatik@v mpénet vo Kuplapyel N TPOCOMTIKY epyocio
tov podntov. H téén npénet va eivar évag tomog, 6mov ot padntéc dev Oa eivar mabnrucol
déxteg, oA Ba eEepeuvodv KoTaoTACEL, o avakaADTTOUV VEEG YVMOELG Kot Oa
TPocmafovy Vo epUNVEDOVY KOl VO YPTCLILOTOOVY TIG YVAOGELS oL oméktnoov. Kabe
SdaoKoAMo TPETEL VO TPOY®PEL OO TO YVOGTO GTO GyVMGTO, OO TO GUYKEKPLUEVO GTO
APMPNLLEVO KoL OTTO TO ATAO GTO GUVOETO.

Q¢ mPOC TO YUPOKTNPIOTIKA TOL TPEMEL v €xel 1N Hobnoloky dSdikacio vrapyet
ocvppovia e TS TPELS SakTKES apyes g PME (Apaoctpiomta — Awgpopomoinon -
Kartaxopogog oyedracpoc) Opms 6tov KatakOpupo GYESOGHO OV avapEPETAL TOLOEVE
OTL «mpoywpdpe amd T0 amAd 6TO GUVOETON. AVOQEPETOL GE «YOUUNAOD EMUTEIOL) Kot
«YNAoH emmédov» dpacTNPOTNTES, XWPIG Vo €Vvoel TIG OpacTNPOTNTEG «YOUNAOD
eMmESOLY G €0KOAEG Yo Tovg pontéc. o moapdderypo, m evpeon Oepemodv
poOnpotik®v otoyeiov o £va mpaypotikd TpoPAnpa ympic kabapéc evoeilelg vmapéng
TOoVG, €ivol dpacTNPOTNTA «YOUNAOD EMTEOOVY YWPIG OUMS va elval kaBdAov g0KkoAn
dovAed

YvveyiCovtog pe 11g  odnyieg, to PPAlo avapépetal Kol o€ €OIKEG TOV OPOPOLY TO
TEPLEYOUEVO TOV GYOAKAOV BiAimv to omoio doev Ba eetachel mpog to mapov. Yrmapyet
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OU®G avapecso 6’ aLTEG Kol pio odnylo g mPog TN YPNoN SLVUPOA®V TOV £pYETOL GE
evbeia avtiBeon pe v avtiinyn g PME.

........ Me 10 cvpforiopd amoeevyetal n xpnon Aééewv, TV onoiwv 1 onuacio €xet yivel
ap@iBoAn Kol peueTH OO TNV KON XPNON.....eee..

“"Otav avaeépetor 6Tov GVHPOMGHO evvoet Tov kabapd Tumkd padnupoatucd cvpuforioud,
enedn Oev yivetanw woppio voén yu yprion un ovpPatikod cvopfoAcpov. Xin
TPOOOEVTIKT] LOONUOTIKOTOINGN GTO TPMTO Kol OEVTEPO EMIMESO O1 HOONTES LTOPOVV VAL
ypnopomoovv AéEelg Ko cOppora dkng tovg emvonong, kabmg eniong evhappivovion
(amd t0 oYoAKS PiAio) va ypnoyomolovy un tumikd cOpPora (Beddkio mov dnAdvovy
KkatevBuvon)

5.1.1.A100KTIKO povtéro
To «mapadoctoKd» S100KTIKO LOVTEAO GUUP®VO LE TO OTO10:
....... O ddoxarog Tov padnpotikov apyilet ™ dwbackorio covBog pe TV Tapovsioon
LG TEYVIKNG, akoAoLOOUV aOKNCELS Yo e£AOKNON KOl OCKNGEL Kot TPOPANpaTa Yo
epappoyn. To «évipo Pdapovg eotidletor oty OmOKTNON EKEWVOV OKPIPOG TOV
de&lomtev mov Topovstdlel o ddokalog oty TA&n, oTNV ToyLTNTA Kot TV aKpifela tov
OTTOVTYCEDV. e nvveneenne
av Kot dgv amoppinteTon teAeims, Bewpeitar TPofANUOTIKO. XTI GUVEXEWD AVOPEPOVTOL
To. TpoPANpaTa oL OMpovpyet oty mopeia pddnong twv modidv. o v avtpeTdmion
AVTAOV TOV TPOPANUATOV, YIVOVTOL TPOTAGES GTOVG KOONYNTES Y1l LK TTLO «EVEPYNTIKN»
dwaockaAia. Agv mpoteivetal éva GLYKEKPIUEVO HOVTELO Yol vrootnpileTon OTL Ogv
VILAPYEL, OALG OVALPEPOVTUL YEVIKEG OPYES
..... HE T1G omoieg LTOPOVLLE VO GUYKPOTHOOVUE KOTOAANANL LOVTELD  S1O0OKOALNG........
[Ipwv e€etacBodv o1 apyés mpémel vo onuelwbel n dapopd TV menoONcEOV avapEGH
oV EAMMMVIKN Kot otn peoiotikny pobnuatiky] eknoidevon. H PME éyet d18aktikd
povtélo 1o omoio epapuoler €d0® kot 30 ypovio oyxeddv, ov Kol timote Oev givon
TEAEWOUEVO KOl M épguva ocvveyiletal, HE KOAVOTOMTIKO OTOTEAECUATO KOU GTNV
VIOYPEMTIKN EKTaidEVON o€ dleBveic daywvicpovg (TIMSS) kon otovg 15¢povoug
( PISA).
Ot apyég yio TNV EAANVIKY poBnpatiky eknoidgvon givor:
1. H yvoon dev petaeépetotl amd 1o 640KaA0 oTov padntr. Aviifeta 1 yvoon kot o podntig
glvat évvoleg aAlnroovvdedeves: O pantig CULUETEYEL EVEPYE OTNV OKOJOUN O -0vAmTLEN
TG YVMGONG TOV.
........ Yrdpyet po cuveyng GAANAETIOPACT OVALESO GTO TPOGMTIKO VOTLLO, TOV OUKOOOLEL O
K60e pobnTNG Kot GTNV KOW®VIKY 8146TaGT NG YVMOONS 6Ta Ao TG OYOMKNG TAENS. Ta
TPOCMTIKA VONLOTO GVENTOVVTOL TNV TAEN TPOKEEVOL VA opoYeEVOTOOovv Kat va yivouv
oopPatd Kot ovvemny pe O,t1 déyeton M pobnuoatiky kowotra. (H vmdbeom g
aAAnAentidpaong 1 61adpacng)
Avt givon pion Baocwkn) apyn mov viobeteital amd TOVG TEPICCOTEPOVS EPEVVNTES KO
EKTOOEVTIKOVG Tov  poPAnuatifovtal kKol aoyolovvTol pHe TNV ovabfedpnon g
LN ULOTIKNG EKTOIdELONG KOl PLUGIKA Etvat cOPPWVN pE TG apyés s PME.
Yvveyilovrog meptypagpetol o 0pog «evepyntikég uébodot » pabnong:
......... Me 10 Opo ovtd evvoovpe pobnolakés dpactnpldmmeg mov mEPAaUPavovY
EPEVVNTIKEC €pyaoieg, emilvon mpoPAnudtov, epyocic o€ WKPEG opddec pabntov.
Tétoleg dpaoctnpiotnreg pmopel va €ivol TPOCEKTIKG CGYEOCUEVO TPOPANLOTO TOV
00MyohV TOvg HoBNTEG Vo KAvouy VTOBECELG Kot €IKAGIES, VO EAEYXOLV TIG VITOBECELS
TOVG, VO TOPOTNPOVY KOL VO OVOTTOGGOVY £Va LLOVTEAD, VO 0KOAOLOOUV TPOGEYYIGTIKES
Kot apiunticég pebodovg, va «peta@pdlovvy évo LOVTEAO OTO £Vo OVOTOPUCTOCLOKO
GUOTNUO GE éVal GAMO.......
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¥10 onueio owtd Tovileton n onuacio ™G dPASTNPLOTNTOS OTN HoBNGloky dtodikacia,
oL etvan Kevtpikng onuaciog yio v PME, péoa og éva aAAnAemidpaotikd mepifailov.
Ta mwpofAnpato amoteAovv TV YN ™G SpacTNPOTNTAS, OALL OEV AVOPEPETOL TO
mA0oic10 610 omoio TomofeTovvTat. Avtd iomG va £yve €TELDN Ol 0ONYIES aPOpPOVV OAN T
devtepofaduo exkmaidevon, ETOUEVOC Kol HoBNTEG TOL SOLAEVOVY KLPIMG GTO TLTIKO
eMimedo, apa Kal To €100G ToL TANIGiov Ba etvan drapopeTikd. Emiong n ypnon poviéAwv
etvarl amoAVTwg cvpEvn e 11§ opyés e PME, puovo mov dev Egxabapiletar o poAOg
toug. 211 PME to mtpoPpAnpa mpémetl var £xel xapakTnploTikd LOVTELOL Yo VO OTOTEAECEL
™ Y€QUpo avVAUESO OTO ATLTO. KOU TO TUMIKG HOOMUOTIKA OTMG TEPLEYPOYO CTA
TPONYOVLEVQL.

2. To {ntovuevo eivar 1 avamTuEn HI0G EVEPYNTIKNG KOL EPEVVNTIKNG OTACNG TMOV

pabntov tpog To Mabnpatucd.

3. To [péPAnpa eivor n «mnyn» VOIOTOG TG LOBNUATIKNG YVAOOTS.

........ Zopeovo e v Topadoyr outr, 10 Tedio «doKaciagy g yvdons evog nabntm

glvat 1 emidvon TpofAnudtev Kot ot 1 e&étaon alyopifuoy, Kavovoy Kot TOTOV......
Edd eivor mpopavég 0Tt dev avapépetal o€ v amAd AEKTIKO TpOPANUa, o0ALL og Eva
TPOPANUO TAOLGIOV OTWG TEPLYPAPETUL GAPAOS GTN PEUMOTIKY gkmaidevon. O porog Tov
mhouciov dev avoeépetor KaBOAov av kol givor onpaviikog, yiorti emnpedlel v
dradkacio ETIAVGNG TOV TPOPANUATOG.

211 ovvéyela SIVETaL AmAVINGT GTNV EPMTNOT «Tt onpaivel 0Tt paboive poadnpotuicd
....... Oa propovoape va movpe 01t «poboive pobnuatikd» onpoivet:
— MaBaive tovg akyopiBrovg Kot Tig amodetkTikés dtadkacieg
— MoaBaive vo dakpive og tota mepintoon o xpnoiomold tov Kabe alyopidpo Kot Ty
KATAAANAT 0T0dEIKTIKT Stodtkooia.
— MaBaive vo xp1oomold Tovg aAyoptOovs Kot TIG OIOdEIKTIKES dladtKaoieg otV
enthvon mpofAnpdrwv.
— MoaBaive vo okértopat pe pabnpotikd Tpdmo, Sniadn va otkodopd Tn HodnUoatiKy
dopn evog Bépatoc M (oG Evvolag Kot vo eKepalm TiG OKEWELG LoV LLE TN YADGGO Kol
T GUUPOAN TV LAONULOTIKOV.
O opopdg avtdg ™G Hanong TV HOOMUOTIKOV TOPOTEUTEL OTY  UNYOVICTIKY|
TPOCEYYIoN TOV UaONUATIKOV kot €pyxetor o€ egvbeio avrtiBeon Oyt povo pe v
PEOALOTIKTY] TTPOCEYYIOT, GAAG Kol e To OG0 KOAG ava@EpOnKay Tponyodueva, yioo TV
dradkacio emiAvong TpofAnpaTos.

[Mopd TG mpothoelg Y evepynTikn OWACKOAiD, TO TAPUSOCIHKO HOVIEAO Ogv
amoppinteTor TeEAEi®C.
Amd v GAAN peptd, pe Kovéva Tpomo dev mpémet vo dnpovpyndel n evtdnoon nog 0,Tt
yivetol onpepa oty Ta&n ivor KoTadkaotéo. AvTiOETa, Ol EMAOYES TOV «TOPASOGLOKOV
HLOVTEAOLY» EVOMUOTMVOVTOL KOl OTOKTOVV £VAL O CLYKEKPLUEVO TTEPLEXOLEVO LESO GE EVal
€VPUTEPO PACLLO JIOAKTIKADV EVEPYELDV.
Ot gumelpieg kabnyntov and v dwackora tov MiC oe mapadoclokés TaEelg £xovv
dei&et (Romberg, 2001) 6tu:
«O Kivouvog amd éva T€To10 eyyeipnuo eivor OITAOS: Vo YEHIGEL O avaBemPNULEVOC TPOTTOC
daokaAiog pe TopadosloKES TPOKTIKEG N\Kotl v avampocsoppocseil e tétolov Pabud
(MOTE VO U1 OLOPEPEL BTNV OVGTIOL ATTO TOV TAAOLOY.
Otav Aowdv avabewpndel o tpdmoc dwackariog, avtn 1 oavabedpnon ywor va €xet
amotéleopa, tpénet va etvor kaboikn. BéBara, 6mmg Ba dove TapakdTm, o1 GuYYPAPEIS
0V BifAlov Odnyudv dev pmopovv va amoppiyovv v mapadoctokn ddackaAio, Enedn
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avt| vroompiletoar omd TO LVEAPYOVTIO OYOAIKA eYyyepidwa. Ot Omoleg TMPOTACELS
avaQEPOVTOL, OQOPOVV TIC ATOUIKEG Tpoomibele kabnyntov mov Bewpodv v
VIapYovoa katdotaon TpoPAnuatikn. I16co amoteleopatiky pmopel Opwg va givar pa
avabeopnon ™G podnuatikng ekmaidevong mov Oa Paciletor 010 EAOTIHO TOL
dwaokovta; H modtra kot 1 amoteleopatikdtnta g SOVALAG oty Taén eéaptdtol o€
peyaro Babud amd ta oxorka Bipria mov kabopiCovv v VAN mov Bo dwaybel, Tov
TpOTo oL Bl ddayBel Kot TPOPAAAOVY TO TASAYWOYIKO TPOTLTO YO TNV KOO UOTIKA
exmaidevon (Tzekaki, Sakonidis, Kaldrimidou, 2003). H gunepia and v tpravidypovn
epappoyn g PME £d0ei&e oOt1 avaBempnon ekmaidevong, yopic avabewpnuéva
padnuotca Biiio, dev yivetar.

5.1.2 lIpoTaon oyedLacpov TG 10 0CKAUALAS
[Ipwv Vv mpodtaon oyedoopod G O10acKoMag TNV TAEN, OVOPEPOVTUL MPIGUEVESG
apYES O1O0CKOMOG TOV LAONUOTIKOV:
e 'Eva and 1o Pacicd (ntipoata e dwaokoriog tov Madnuotikdy ivat o tpodmog
[e Tov omoio o ddokarog pmopel va fondncet toug podnTég vo KataoKeEnasovy
10€eg Kol €VVOlEG OV 1 HOONUOTIK] KOWOTNTO YPEWCCTIKE EKATOVTAOES 1|
AMASEG YPOVIO. VAL OVATTOEEL. ..

Edd avagépetar o o1d0¢ TOV 00CKAAOL VO  ETOVOKATOCKEVAGOLY TO, LOOMUATIKG O1
poontég akoAovbmvtag TV wotoptkn mopeio eEEMENG Tovc. H apyn avt ivar chpemvn
HE TV apyn G emavepehpeong Onwg olaturmdnke ond tov Freudenthal (1983) won
amotelel onpeio ekkivnong g peaMOTIKNG LB UATIKNG EKTaidEVOoTG.

°* ... 0 ddokaAog Ba TpEmel Vo TOTOBETNOEL TN YVMOON GE KOTUAANAQ, OWKELD Yl
Tov pafnt TAaiclo, Vo TNV «TPOCOTONOGED KATE KATOWOV TPOTO......

Xm oepdon ovt) OTLVTAOVETOL 1M PACK] apyn TG PECAMOTIKNG  HaONUOTIKNG
eknaidevong. Exkivinon didackoliog omo avykekpiuévo, ool
e ..o podntg Ba mpémet va kbvel T avtifetn Tpoyld OToV Amd TO CLYKEKPLULEVA
mhaiow pe Ol0d0YIKES OPALPECES KOl YEVIKELGEWS, 0o KOTOKTACEL TN
pabnpotikn dopn Tov Bépatoc...

Ed® datummvetan n apyn TOL KoTaKOpueov oyedlacpod g ddackoiiog oto TAaicto
NG TPOOJEVTIKNG LB LLOTIKOTOTNOTG.

H mpdtaom oyediacuov, dmwg mapovsidleton oto Piprio oonyiwv, amoteleiton and Tpia
pHepm:
Y10 mpdTo MEPOg divovpe éva mPOPAnUa-Eva epdTMUA, T €milvon Tov omoiov Ba
00N YNOEL OTNV OVAYKOLOTNTO TNG ELCOYMYNG TG £vvolug oL Béhovpie vo S10GEOVLE. ..ot
pabntég Ba to mpooeyyicovv dncOntikd mPoKeEVOL v ovamTOEoLV giKooieg M
vroBéoelc T onoieg ot cLvEYE Ba EMLYEPNGOVY Va TIC EAEYEOLV emiong doucONTIKA-
EUTELPIKA. .....
..Mévo apov €xovv Ppet Ta dkd TOVG AMOTEAECUATA KOl £XOVV OVOTTOEEL TIC EKOGIEG
Tovg ot podntég apyilovv va avayvopifovv v avoykodtnTo e YeVIKELGNG KOl TNG
amoOEENG.. ..
210 mpOTO MEPOG TEPLYpAPETAL 1 @dom TG opwldvtiag pabnuotikomoinong
axolovOdvTog TV apyn g dtapoporoinong: O pomog uabnons eivor TPocwTIKOS
Av16 oL d¢ev dtevkpviletan givar To g ot padnTtéc Ba 0dMyNBoLV otV avaykaidTr T
™G yevikevong kail 0ev Qo apkesBovv ot 01KEG TOLG TPoswmIKES Avoels. [a va
yevikevBoOv ot Avoelg, ypetdlovtor ap’evog eV TEPIGGOTEPU OO £VO SLOPOPETIKA
npoPAnuato ota omoia gpeavifovtor ot évvoleg Kot o eTéPov ot KaBodNyNTIKES
EPMTNCELS TOL OAUGKAAOL, OV Bo. TOLG OdNYNCOVY GTNV YEVIKELOT KOt TN STOTMOT)
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Kavovev, agob Pefaing mponynbei n culnmon TV SPOoPETIKOV ADGE®V otV TAEN.
Xpetdletar €vag moAD TPOoEKTIKOG OYEOAOUOG TNG ddackaAag mov Ho vrootypileTol
omo 1o, Ipofinuoza whoiciov, Bo kaboonysitar and tov kabnynty kai Qo TETVYOIVEL TOVG
OTOYOVGS TOV UECH TNG OAANAETIOPOOGHS TTNY TALH.

>t0 devtepo pépog Ba yiver ) petdfaon and Tig eumelpkés - dracOnTiKés avIIMyeLS o€
«omodeKTIKES 1eBOOOVG, Ypic 1 €vvola TG AmOSEIENG VO TOPATEUTEL ATOPOATITA CTIC
YVOOTES TUTIKES pobnpaticés pLefddoug.
210 0e0TEPO UEPOG TTEPLYPAPETAL LI0L TAEVPA LOVO TNG KATAKOPLONG LoONUATIKOTTOINGNG,
OUTH OV OPOPE TNV amodelkTikn dwdwacio. H meptypaen Oa rav mo mAnpng av
dwtunovotay g €éng: Tiveton emefepyacio Tov  pobnuotikod mTpoPANUHOTOS e
pafnuotikd péca, onAad cOUPoA, oYE0ELS, TOTOVS, KAVOVES. YTAVIGGETOL 1| 0Py TNG
avtodvvapiac-dtapoponoinong pe v €vvolr 0Tt ot podntéc petafaivovv  og
OTOOEIKTIKEG LeBOOOVG OIKNG TOVG KOTAGKEVTG.
Yto tpito pépog Oewpeitoar yvootr] 1 €vvoln mov dddyOnke Kot TV omoia
YPNOOTOOVE Yoo vo. ADcovpe mpoPAnpata kot €@opproyéc....I''avtd o Adyo Oa
TPEMEL Vo, yivetal €00 €va €100¢ avaokomnons. Me tov 0po avacKOTNon €VVOOULE TN
ov{tnon 610 TéA0G Tov pafnpatog 6mov Ba cuvoyilovtal ot EQuPHOYEG TNG EVVolag £TGL
OTMG TPOKVLATOLV Ad Ta TPOPANLLTA TOL AVONKAV....
210 1pito PEPOG avayvmopilovpe:
e Tnv Aettovpyia tov TPOPANUOTOS TANIGIOV OC KLOVTEAOD Y1dL...»
e Tnv gpappoocipdtra tov Tpofinuatog poviédov (Treffers, 1987)
e Tnv televtaio edon (Ao OAOKANP®ONG), OTWG TEPLYPAPETAL OO TO, EMITED
Van Hiele.
211 cvvéyela dtvovTol KATolo YopaKTNPLOTIKA TOV TPOPANLATOG:
...0nmg pe tov 0po «mpOPANUE» dgv evvoovpe HOVO TO YVOOTO TPOPANHOTO TOV
oxoAk@v PPriev, aArd wor ta Agydpeva «ovowtdy mpoPAnpate. Ievikd, Oa
ovopdicovpe  «avolkto» éva TpoPAnpa mov pmopel va epunvevtel pe moAlovg TpOTOVG
KOl ETOUEVAC OEXETOL DLAUPOPETIKEG ADGELG...
Ta mpofAnpata ota omoio avagépetal, eivar ta mpofAnuota pe yopaktnplotikd PISA,
ta. omoia ypnoworoovvtol ot PME. Agv tovileton Opmg Kot TdAL 0 yopaKTNpag Kot 0
pOAOG TOV TAALGioV ot panotloky dtadikacio 0 omoiog Kot VTosTNPIEl TOV GLAAOYIGUO
Kol EmNPeAlel Tov TpOTO AVoNS TOL TPOPANUATOG.

H mpotaon odoxkAnpdvetor pe v emonuavon g a&iog e opadikng SdacKaAlNG Tov
anoterel Packn apyn g PME:
Ta tehevtaio povia ot €pevveg g AWaKTIKNG Tov Mabnpatikav €xovv avadeiet v
a&lo g epyoociog Tov podntadv ce opddec. Tnv mpdTOoT QLTI UTOPOVUE VAL TH SOVUE CE
dvo emineda:
Yg eMined0 apy@V: Xyedov Kapio AOON EMOTNUOVIKOD 1| KOWVOVIKOD TPOPAILOTOG deV
glvat TAéov amotélecpa TG epyaciog evog atdpov, evd Ba mpénetl eniong va tn Sove Kot
G€ GUVAPTNON UE TO EPMTNUA «TOlo gival To €id0og Tov MOAITN 7OV £)xEL AvVAyKN 1
Kow@vio pog;» Kot €6 evvoovpie..avtdv Tov akodeL Kot VITOAOYILEL TN YVAOUN TOV GAAOL
Kot ocvvepydletal oto TAQIGO oG OUAOOG €pYOoiag, YEYOVOS TOL TOL TPOCHETEL
afdloya otoyelo ot yevikotepn modeion TOv Kot Oxl HOVO OTN HOONUOTIKY TOL
ekmaidevon.
Xg eminedo OWOKTIKNG TPaKTIKNG: 'Epegvveg £youv emonudvel 61t 1 cvvepyacio Tov
pabntdv avortiooel TOAATAES Kot SL0QOPETIKES TPOGEYYIGELS e Eva TPOPANLAL.....

Edd ovuminpovetor kot pio EAAEWYM TOL £YOVUE EMONUAVEL GTNV TEPLYPAPT] TOV
YEVIKOV CKOTAV TNG SO0CKAAING TOV LB UATIKOV Kol 0popd TNV KOWV®OVIKOTOINoT) TOV
pont| péoo amd TN podnuotikny  ekmaidevon. O otdY0g avtdG  £ivor  yEVIKOG
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(ohoxkAnpowpévog katd tov Treffers) kot dev apopd pdévo To podnuoTicd, aAld OAOKAN PN
TN OYOAIKY] EKTOLOELON.

5.2 Avélvon Kot GOYKPIon TG S1000KOANG TV BETIKOV Kot

APVNTIK®OV OTIG 000 TpoceEYYioelg
Ot Oetikol ko apvnrkol apBuoi, ot mPAEElS Kol Ol AVATOPOUCTAGELS TOVG
dwackovtar otnv EALGd0 6T0 TEAOG TG TPATNG YUUVOGIOL KOl GTNV 0Py TNG
devtépag. Edkdtepa:
2V TPAOTN YOUVOGIOU SOACKETOL 1 €VVOlo TOV OETIKOV Kol apynTIKOV HE EUEOOT
GTOVLG PNTOVG, N TAPACTUCT) TOV PNTOV e onueio eVOEING, TO GVOTNIO CUVTETAYUEV®V, M
amdAvTn TN pNTov, ot avtifetotl apBpol, 1 Tpocheon Ko N apaipecn pnTOV.
¥t Oeutépa yopuvaciov O104cKETOL TO AOPOIGHO TOAADY TPOCHETE®V, 1 ATOAOIEN
TopevOECEDY, 0 TOAAATANCIOCUOS Kot 1) Ol0ipecn Kot O VTOAOYIGUOS aplOunTIK®V
TOPUCTAGEDV TOV TEPIEXOVV OAES TIG TPAEELS.
H avéivon kor n ocvykpion Oa yivel 610 mEPIEYOUEVO TOV LAONUOTIKMOV TOL LITAPYEL KoL
oto 0Vo BiAia (A&B yupvaciov) pe 1o avtiotoryo g TpOTAcTG S1O0CKAALNS.
[Ipwv Tpoympnoovpe GTNV AVIALGT TOV TEPIEYOUEVOL TMV UAONUOTIK®OV, Ol GOVTOUES
odnyiec mov divovtor 6tov Kafnyntn Ba LoG TPOETOYAGOLVV Y10 TO £100G NG S100.0KAANG

oL VLOGTNPILEL TO oYoAKd BiAio.

A’ T'vuvaciov

370 KEQAAOIO OVTO EGAYETOL 1 VVOld TOV OPVNTIKOV Kol OeTikdv aplfudv pe

Bonbelo peyebmdv mov emdéyovrar avtibeon m.y Oeppokpacio kot opiletar o pnTdg

apOog MG TPOOTUOCHEVO KAGGHO. XTr ocvvéyelo e€nyeital o TPOMOG LE TOV OTOio

yivetal 1 anekdvion prtov o pia gubeia, n ddtaln pnTdv Kot 1 TEXVIKN TG Tpdeheong

Kot apaipgong dvo pntdv. H teyvikn g mpdcheong kot g apaipeong e&nysiton mpmta

Yy 000 OKEPOLOLG KOL GTN CLVEXEWNL Ol GYETIKOL KOVOVEG YEVIKELOVTOL KOl Yl TNV

mepintwon dVo pnTOdV

B’ I'vpvaciov

Iveton o ocdvroun emavdinyn g HVANS ™S A” TdENG TOL AVaPEPETAL GTOLS PNTOVS KoL

SLUTANPOVOVTAL Ol TPAEELS TG TPOcHeons Kot apaipeong pe 10 GABpotope TOAAGDY

npochetémv ka1 TtV amaiowpny mapavOécewv. Tn ovvéxewn e€nyeitar o tpdmog

TOMOTAACLOG OV KoL dloipecng akePAimY oplOU®MY Kot 01 GYETIKOTL KAVOVES YEVIKEDOVTOL

Y. Tovg pnrovg  opBpodc. O kavovag Tov  moAlomAaclocpod - eEnyeitol

EVOPATIKGL.....LTOPEL 0 KOBNYNTAG VO SIKALOAOYNGEL TOVG KOVOVEG TOV TOA/GLOD KO LE

GALOVLG TPOTOVG T.X. LE TNV EMUEPLOTIKY 1O1OTNTO.
Ao T1c 0dnyieg avtég yiveror eavepd 0Tt 1 010acKOAMA £ivol «OACKOAOKEVTPIKT Kol Oyt
«podntokevipik» O poOAlog tov dookdAov eivol TPOTOPYIKOS €mEWN ovTOC Oa
«eENYNoEL OTOVS HOBNTES TIG «TEXVIKES) Kat TIG Yevikevoels. H ddaokaiia avtn givor
avTifeTn Kol HE TN PECAISTIKY] KOl HE TN KOVOTPOLKTIPIOTIKY] TPOCEYYIoT Ol OTOIES
CLUUPOVOVV OTL 01 LOONTEG KEMAVEPEVPICKOVVY 1] KETOVAKATAGKELALOVYY TN YVAOCT Kot
emopéveg N dwackoiia wpénel va ompiletal otig dtumeg pebOSOVE TOVE Kol VoL TOVG

dtvel v gukopie Vo KATAGKELAGOLV TN YVOOT).

5.2.1 BIBAIO A’ TYMNAXIOY

1" rapaypogog: Ot BgTikoi Kar oL apvTiKoi aprOpoi

MoaOnuozixo mepieyouevo

XMV TpAOTN TOPAYPAPO YIVETOL 1 EIGAYMYT] OTNV £Vvolo TOV OETIKOV KOl OpVITIKOV
aplOUdOV PE TNV TAPOLGIOCT) TOPAOELYLATMOV XPNONG TOVG 6TV Kobnuepwvn Lon:
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1. Ogppoxpacieg ko petaforés Beppokpaciog: avénon (+), erdrtoon (-)

2. Kivnon otov aépa (+), otnv empdvela g 0drlaccog, vtofaidcsia kivinon (-)
AxoAovBel 0 0pIGHOG TOV GLVOAOL TOV OKEPAUI®V, TV PNTOV, TOV OLOCT|LOV KOl TOV
ETEPOCTI LMV aplOUDV.

Yvykpivovtog Tic 000 TPOGEYYIGEIS MG TPOG TO UadNUaTIKO Tepleyopevo Ppiokovpe pio

OLO1OTNTO. KOl TEPLOCOTEPESG SLAPOPEC:

Opotdmzrec: Kat otig 600 mpooeyyicelg Exovpe @ovOpeEVO amd TNV TPOYHATIKOTNTO GTO

omoia gppaviletar n évvolo TV BETIKOV KOl APV TIKOV.

Awpopéc:

1. Zmnv eAAnvikn Tpocéyyion Yivetal amid TopoVGIaoT) TV PUIVOUEV®V KOL TMV
EVVOLDV, EVA 0T1 PEAAMOTIKY] «O1 Hobnuatikég Evvoleg Kot SOUEG TOL TPETEL VO
peietnovv, sivor oAo@davepeg HEGO GTO TOIKIAG POVOUEVO KO TPETEL VAL
eEepevvn o amd 660 TO SLVATOV TEPICCOTEPESG OMTIKES YOviedy. [ va yivel Opmg
(QOVOUEVOLOYIKT €EEPEVVIOT TPETEL VOL LITAPYOLV dPACTNPLOTNTESG TTOL VO TNV
vrootnpilovv.

2. O1 KavOveg dev S1aTLIOVOVTOL 0VTE O TOV Ko yNT 00TE OO TO GYOAKO
eyyepiono, aAAdd amd Tovg idtovg padntég Ot pabntég odnyovvion otn yevikevon péca
Ao OPUCTNPLOTNTES TOV EKTEAOVVTOL GTO EMIMEDO TG OPLOVTING OO UATIKOTTOINGTG.

A1daxtikn mpoxTiKn

Bpiokovpe oOpmc So@opég Kot oG TPog TN OWOKTIKY] TPOKTIKY 7TOL UTopel va

EQOPUOCTEL. ZTNV EAMNVIKT TPOCEYYIoT, av 0 KaOnyntig oev Ppel Hovog eVOAAAKTIKO

TPOTO O1OUCKOALNG, EIVOL AVOYKAGUEVOS VO, «OOACKEL AEYOVTOG KOl TOPOVGLALOVTOC»

Aoknoeig-Epwtioegis

210 TEA0G TOL LAONUATOG VITAPYOVV EPOPLOYEG-EPWTNGELS TNG LOPPONC:

1. Ti exppalovv o1 apiBuoi +32, +14,-5, -7;
a) o€ éva Oepuduetpo ) o€ amootdoeis ano ™y empdvelo. ¢ Bdlaooog
2. Na exppacboiv ue ) Ponbeia mpooiuwv: képdog-(nuia, katdbeon-oviinyy, é6oda-
&looa, avénon Papovg, elatrwan Papovg

O1 dAvTeg oKNOELS £1TE ALPOPOVV OVAYVAPLOT] 0PVNTIKOD Kot OETIKoV aptBpov, gite gival

TOVOLLOLOTLTIEG JLE TIG VITOOELY LOTIKEG.

Ot gpotioeic- aoknoelg gival yopuniov emumédov (Lange, J. de, Verhage, 1996) emeion

aPOPOLV AVOYVAOPLIOT] OVTIKELLEV®V, OPIGLOVS KO KOVOVEG.

2", 3" ropaypagoc: Mopdotacn TOV pnTOV pe onueio prog svdsiog- Tovretoypéves
onueiov

MoOnuatixo mepieyouevo

Y 2" mapypago yiveton enéktacn Tov Oetikod nuidgova, dote va coumepAneOovy Kot
ot apvnrtikoi pnroi. H meprypagn ¢ xataockevng tov dEova ivar ToAD avaALTIKY] Kot
yivetar pe yeoperpwd tpomo (opileton evbeio ko onueio O whve 6° avthv, KOTOTLV
opilovtat ica vOHYpappe TUMHOTE TTOV TO AKPO TOVG AmEKOVILOVY TOVG PNTOVG).

Y 3" mapdypogo opiletorl To GHOTNUN GUVIETAYUEV@V.

Ot gQaploYEG KOl 01 OCKNOELG KOl GTIG OVO TaPOypAPOVS avapépovtal o€ Tomofétnon M
avayvopLlon onpeiov mive 6tov 4Eova 1] 6TO GUGTI IO GUVIETOYUEV@OV.

Y mpdtacn Sdackariag (Evémyra 6" Metaoynuotiouol yemuetpikdv oyxnudrwv),
£164yOVTIOL GTO GUGTNWO GLVIETOYUEV®V UE TPOTO TOVL VO amoTeEAEl cvvéxeln g 11
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evomra (Xyedialovue potifa). Apywd eodyetar 10 onueio MG TPOCAVATOMGUEVOG
ap1Ouog (0e€id-mave eivor + Kot aplotepd-kdTm sivar -) Kol otn cvvEyela opileTon To
OUGTNO GUVTIETOYUEVOV LE TPOTO TOPOLOL0 TOV EAANVIKOV PBifAiov.

2T EPOTNOEIG-O0KNOELS, VIAPYOLV OOCKNOELS TOPOUOLEG HE TOL €AANVIKOV BiPAiov
(2B,3). Ilpémer vo onueidoovpe OTL Ol OOKNOCELS TOL GLYKPIVOLUE €xouv KaBapd
EICAYOYIKO YOPAKTNPO. XT CLUVEYELD O1 LOONTEG AoYOAOVVTOL LE TPOPANLLOTO TTOV TOVG
dtvouv v gukaipio va kévovv vroBEGES, VO OITIOAOYOUV KOl VO SIEPELVOVV TOVG
HETOCYNHOTICUOVE KOl GTO TETPOYWOVIGUEVO YOPTL Kot 6TO TEPPAALOV XedwVvokoauog

H vroéioutn evoOtnTo 00(OAEITAL [LE TOVG YEMUETPIKOVG LETAGYTLOTIGHOVG Ol 0010t gV
TEPILOUPEVOVTOL GTO EAANVIKO OVOAVTIKO TPOYPOLLLLLOL.

To mhaico kot 611G dVo Tpooeyyioels ival KabBapd LadnUATiKO Kot ot dpacTnPLOTNTES
OGOV apopoHV TNV VAT TOL GLYKPIVOLUE, TOPOVSIALOVYV OUOLOTNTEG.

4" rapaypagoc: Awérvtn Ty pnrod apdpov, Avridstor aprOpoi

MoaOnuozixo mepieyouevo

Ewsdyeton n évvola g amdAvtng Tyung, og andotacn appov tdve ctov dEova, and To
undév. Opilovrar og avtiBetrotr apBuoi, avtol mov anéyovv ico and o undév. Atvovron ot
optopol TG amdivtng TN BeTcon, apvnTKoD Kot UNdEy.

Xy mpotoon dwackaiiag dev vmdpyxer n €vvolwr G omoAvtng TWNG opdpod. Ot
apvnrtikol apBuoi dev opilovror aArd, dtvma avayvopiletor 1 01W0OTTA TOLS: 1d10G
apBpdc Pnudtov oe avtiBeteg koTeLOOLVGELS, £X0VV OC ATOTEAEGHO VO KATOANEELS ekel
an6 6mov Eexivnoeg.(Epdton 15, evomta: Zyedialovue potifa)

H tpémog d1dackariag eivar Kot TdAL mopovsioon amd tov kabnyntr Tov TEPLEYOUEVOU,
dtvovtag TG amapaitnteg EENYNOELS, e EAAYIOTN OpOCTNPLOTNTA OO TOVG HOONTES.

O1 epotoelg, extog amd v 3, etvon kabapd ackncelg eEaoKnong.

4" tapaypagoc: LOykpion TV pnTtdv aplOpdv

MoaOnuozixo mepieyouevo

To mAaicto yio ™) 60yKplon dvo pnTeV eivar padnuotikd. Xpnotpomrotleital o AEovag TV
pNTdV apldpdv Tov eiye katackevacel ot 2" Tapdypapo. AwicOnTikd, pTopovv vo
TG TOCOLV Ta. TOdLd OTL peyahbtepog eivar o apBpdc mov Ppioketan deidtepa GTOV
dEova. AvTi 1 EUTEPIKN TPOGEYYIOT EYKATOUAEITETOL OUEGMOG KO TPOXWPA GTNV TUTIKN
YADOGGO. ALTLTMOVOVTAL KOVOVEG TOV GLYKPIvOuV 0Vo aplBuovg pe Paon v omdAvt
T tove. Ot padntég eykataleinovioag v dtoucOntikn avtiknym mov giyav, xdvouv Kot
TV IKovOTNTo VoL GLYKPIVOLV pnTovg aplfpovg Kot Kupimg opvnTikong.

A1daKTIK) TPOKTIKI

270 TPOTO HEPOG TNG TOPAYPAPOVL UTOPEL VoL dDGEL 0 KaONYNTNS OpASTNPLOTNTES GTOVG
nobntég 11 omoieg Ba dovAéyouv mhvew oTov dEova. TN cuvEXE OU®G Kot TAAL Oa
aVaYKOoTEL Vo, 0MGEL KAVOVEG TOLG 0Toiovg Bal amopvnovehcovy ot LodnTéc.
AoKNoEIG-EpOTHOELS

v epapuoyn mpénel va. cuykplBodv 6vo Cevydpra apvnrikdv. H Avon Pacileton otov
Kavova: omd d0o apvnTikovg aplfpovs peyaAvutepog ival avtdg mov £yl TN WKPOTEPN
amdivtn . Av n Avon ompldtav oto mAaicwo (dEovag tv pntdv) Oa elxe
TEPLOCOTEPPO VONLLOL Y10l TOL TOLILAL.

Ot dAvteg AOKNOES avaQEPOVTOL GE  CLYKPLON aplOU®V, CLUTANPOON OVIGOTHT®V,
dutaén oe dEova, aAnbeic yevdelg Kot pio Tov OVOQEPETOL GE TPAYUOTIKY KOTAGTOON
(Beppokpoieg moOrewv). Av  evBappuvBodv ot pabntég omd TOV  KOOMYNT] VO
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YPNOLOTOcoVY TOV A&ova TV PNT®V, omd TIG AOKNGCELS QLTEG UITOPOLV VO TAPOLV
EVVOL0AOYIKT Kol O OIKACTIKT YVMOT] Yol TN OdTaén pntov.

21 O0100KTIKN TPATACT] aLTH 1 0Py «To onueio ekkivinong ivor 1 dtoucsOnTikn yvoon
TV Toddv» yivetal tpdén. H obykpion apBudv yiveton oty evotnto Beppokpacies:
O1 Oepuorpaoisg mov wopoTnpnbnroy oc wa wéln e Bopeiog EALddag kvpiwg kotd tovg
XELUEPIVODG UNVES, OTOTEAODY TO TAQIGLO LEGH OTO OTOIO OLEPEVVOVTAL O1 GYEELS OIATULHS
Oectircdv kot oapvyTikdy apiOudv...

O1 epOTGEIC-0pacTNPLOTNTEG TOL AVOPEPOVTOL TNV S1dTaEN aplBU®dVaY Kot Hropoldv va.
amavtnBovv péca 6to mAaiclo, ol padntég evBappvvovTal va ¥PNGILOTOI0VY TV gvbeia
TOV OKEPOIMV-PNTAOV YOI VO, EXOVV AVATOPACTOCT TOV GYECEDV < KO >.

Ye kbmoteg epwtoElS (4, 9) avapévoupe SPOPETIKES ADGELS KO OLTIOAOYGELS.

5"- 6" mapaypogog: Mpdcdson KoL agaipeon pnTdOY apOudv
MoaOnuozixo mepieyouevo
To povtého mov ypnowyomoteitor yo v mpodcHeon aplBumdv eivor po OeppopeTpikn
KAlpoka mov amewoviletanr otov dEova yy . Omowdnmote petaforn e Beppoxpaciog
ovpPoriletan pe mpdcobeom tv avtictoyywv axkepainv. Xpnoyomowovvior BEAN yo va
det&ovv v katevBuvon (dvodog, kdbodog tng Beppokpaciag). Ot aképatot anekoviCovv
elte Béoeic mhvo otov d&ova, eite petakivioelg otov agova (Gallardo, 2003)
Hrpéén (-3 )+ (+5)=+2, unopet va avanapoactadel og e&ng:

+5

»
|

< |

I o I ] I d .
S —
5 -3

+2 5 10 X

O-0-

H mpéén g mpdcheong opoonpmv Kot ETEPOCUOV aplOpdY TapovctdleTal Le OPIGUEVOL
TOPAOEIYUATO KOL OAOKANPAOVETOL HE TN OTOTMOGCT TAOV OVTICTO®MV KovOvov.
Apactnplotreg yuoo Tovg padntég dev mpoPAEmovial, eKTOC av 0 KaBNYNTNG oYEOIAGEL
KATOlEC Yol VoL YIVOUV 6TV TAEN.

Mo v Tpdén g aeaipeong to poviédo avtd dev etvor amoteheopatikod ( Gallardo,
2003). Iopatnpeitor daktiKy acvppetpia otic Tpacelg pnetald Tov BeTik®dV Kol oTIg
TpaEels petald v apvntikdv. «Ot Betucol givon evepynrkoi apBuol , eved ot apvnrikol
etvan TtaOnrikol (Freudenthal, 1983, cel.438). "o Tov Adyo avtd N agaipeon dddokeTal
Baclopevn oV 10TOPIKN OvAYyKN 7OV ONUOVPYNGE TOLS APVNTIKOVS, ONAGdN O1TN
emidvon g egicwong x + a = B, 6mov B<a. LTV cLVEXELD SUTVTAOVETOL O AVTIGTOLOG
Kavovoc. Agv mapatnpovvtor ototyeio oplovriog pobnpotuconoinong. H dwdikacia
pudOnong yivetat péca e POPUAAMSTIKO TAOLG1O.

A100KTIKY TPOKTIK

H ypnon povtéhov yoo v mpodcheon evBappdver v avdmruén g ddackarag pe
emikevtpo 1 dpactnpiotra and Tovg pobntés. Edm etvar oto yx€pt tov kabnynt av Oa
Kével mtapovsioon 1 Ba aproel Tovg padnTég péca kot amd AALEG OPUCGTNPLOTNTEG, EMELON|
Ol VILAPYOVCEG dEV EMOAPKOLV, VO KATOCKELAGOLV TN Yvdon Yo v 1podcheon. To
pabnuo mpooeépetal yuo ocvlnmon Kot emkowvovia peTad poadntov kot petald
KaOnynt kot podntov. Zmv aeaipeon O0ev vIapyEL GAAN E€TAOYY] TOPA 1M TLTKN:
TOPOVGIOoT amd TOoV Kadnyntn Kot HETd TNV amouvnioveLSn Tov kKavova, e&doknon. H
TPOCEYYIoN €00 £Vl KUPIWG UNYAVICTIKT).
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AoKnoeig-epawtHoels

Ot epapuoyég Kol ol aokNoel otnpilovial 6Tovg KAavOVEG MOV Kol TAAL TPEMEL VO
amopvnpovevdovy Kot gtvar OAeg yauniov emmédov (Lange, J. de, Verhage, 1996), emeion
OTTOLTOVV YVAOGT OPIGHAV KOl TEYVIKAOV.

21 Swdaxtiky wpdtoon N wpdcobeon axepainv Ppicketar otn 2" evotnra: Tvv Kot peiov
ToOVTOL.

Or pobnrég emelepyaloviar kar avaloovy to. amoteléouata VoG TOLYVIOIOD EPWTHOEMV.

270 moyviol, kdbe amavinon waipvel Evay wovro, gite Getiko gite apvntikd. Méoa o 'ovto

70 TAAIG10 O10YPaYoVY SloucnTiKd Oetikoig Kol apviTIKODG TOVTOUS YL VO, DTOAOYIGOVY

70 TeAIKO aOVoL0. XTN oLVEXELD XPNOLUOTOLODY HoVvTElo ov Ba tovg fonbioer va Avoovy

TPOPANUOTIKES KATAOTOTEIG.
H d1aokorio dedyetar apyikd omokAEIGTIKO HECH GTO TAOIGLO Kol OVATTOGGETOL UE
dpacTNPOTNTEG. XTO TEAOG TNG €VOTNTOG Ol HoONTéG pmopovv vor Eg@Hyovv amd To
TAO{Cl0 Kol VoL YPNOCLUOTOMGOLV  KOVOVEG Ol ONOoiol  TPOKVTTOLV  EMOYWYIKA.
XPNOOTO0VVTOL Kol ACKNGELS YAUNAOD EmMmESOV-eEAOKNONG, OAAL OEV AmOTEAODV TOV
Kavova.
Yrnapyovv epotnoelg pe pic pOVo ocmotn omdvinon oAAd Kol EpMTINCES OTIG OTOIES
umopet va 0Govv ot pantég drapopetikég Avoetg (ep. 10, 13, 23) 1 va ypnoyoromcovy
dlpopeTikég otpatnykés (ep. 7, 8, 10, 13)
Y1 gpomoelg 12, 13 povtelomolodv KaTOGTAGES YPNCULOTOIDVING GUYKEKPILEVOUG
yeptopovs (Gravenmeijer, 1991)
Ot padntég evBappivovior vo ypnNGUOTOOVV GLGTNHOTIKO TPOTO Yo va. BpicKov Tig
mlavég AMoelg (ep.4)
[Noa mv gpodmon 17 ov pabntég mpémer va kévovv v oaeaipeon + 6 - (- 2 )
YPNOUOTOIDOVTOS TIG KapTeG. Emedn dev vmapyovv peiov KAPTES Yo VOl TIG QLPALPEGOLV,
npocBétovv dvo Cevydplo cvv kol pelov KOPTOV, «INUIOVPYOVTIOS OO TO TIMOTO»
(Freudenthal, 1983, ceA.440)
H tomwn pobnpotikn yAdcca ypnolponoteitol otig acknoetg 19-23
2115 epotNOoELS 24, 25 YeviKehoLV STVTTAOVOVTOG KOVOVEC.
Ot kaBnyntég evBappivouy Tovg pHodnTéc va mapovstdlovy TG AVGELS KOl GTPUTNYIKES
TOVG KOl GLYKPIVOVTOG LE OVTEG TOV GLUUOONTOV TOLG VO, AToPAGILOVV TOEG TPOTLUOVV.
H ddaokario axorovbel To oTad10 TG pobnuoticonoinong Onwe £xovv 101 mePypaPel.

5.2.2 B ' TYMNAXIOY

3" napaypagoc: AOpoiopa wolA@V TPocOTE®V

MoaOnuozixo mepieyouevo

Atvetan pia mopdotaon (-3 )+ (+8 )+ (-2)+(-4)+(+6)+ (-8) Ko ot dvo

TEYVIKEG VITOAOYIGHOD TNG:

— IIpocBétovpe Tovg dVO TPMOTOVG AP1OLOVS, 6TO AOPOIGHO TOV TPITO K.A.T.

— Ao daypdyovpe Toug avtiBetoug, vrodoyilovpe ta pepikd abpoiocpato TV OETIKOV
KOl 0pVNTIKOV Kot 6T0 TEA0G 1o dBpotopa evog Oetikod katl evOg apvnTiKov

Avapépetarl 0TL | Topdotacn Uropel va ypagel kot ywpic mopeviicelg yopig va oAAdEet

1 01001KaGi0 VTOAOYIGUOD TNG.

O\ N epyaoia yivetar og kaBopd pobnuoaticod tepiPaiiov. Agv vapyet kappio chvdeon

LE TNV TPOYLOTIKOTNTOL.

81



A1doxtikn mpoxTIKn

INvetoar mapovsioon and Tov kaBnynt), TOV TEYVIKOV vIOAOYlopov. Edd €yovue 10
TOPAO0CIOKO LOVTELO S1OACKOAATOG.

AoKNOoEIG-EpOTHOEIS

Ot e@apuroyég Kol Ol OOKNGELS €ivol LTOAOYIOHOT TOAADV TOPACTACEWV e/ Y®PIC
TapeVOESELS TOL TEPIEXOVY AKEPALOVS, KAAGHOTO Kol OEKOOIKOVG. YTApYEL o doKnon
HE HOYIKO TETPAY®VOE Kot pio VToAoylopov abpoicpatog pe petafintég x,y,o. ‘Exovv
OAeg pio LOVO omOTY amdvTnon).

2V mpdtact S10acKOAAS, 0 VTOAOYIGUOS afpoicaTOg TOAAMY TPOcHETEWV YivETOL GTO
TAaic1o TG Kivnong evog acaveép (evotnta 3": To acavaép).
Ext6g amd tov vroroyiopd abpoicpotoc, ol pobntég emiong:
e [IpocBétovv Kot apopovy BeTKoLG Kot apvnTIKOVS 0plOLoVS GE SLUPOPETIKA
mioicto
e  XpNGIHOTOI00V AKEPALOVS Y10 VO TEPLYPAYOLV TNV Gvodo Kal TV KaH0d0
*  AtgpeuvolV ToVG KAVOVEC-TEYVIKES VTTOAOYIGHLOV afpoicpaTog e ToAAOVG
TPOCHETEOVC.
o Avayvopilovv Kot ¥pnNGYLOTOI00VV TNV WO10TNTO TOV avTIET®V aplOudV.
o  Yu{nrovv kot popalovrar otpotnykés (€p.7)
H mepiocotepn epyasio yiveror ot @don g oplovrog pobnuotuconoinong o éva
«mAOVG10» podnpatikd mhoictlo. Xto A0 HOVO ¥pNOLUOTOtEiTOL 1) TUTIKY YA®GoW. Agv
VILAPYOVY EPOTIGELS TOV VO KATOANYOLV GE VTOAOYICUO AOPOIGLATOC e TAPEVOESELC.

5" nopaypagoc: Anarorpn napevlicewv

MoaOnuozixo mepieyouevo

Atveton pio mopdotoon X=(9-6+3-1)+(-7+11+2-8-5)

YnoAoyiletat pe dVo TpOTOLG:

1°%: Yroloyilovpe mpdto ta abpoicpata oTig mapeviéoelg kot uetd 1o telkd dopoicpa.
2% By&lovpe Tig mapevhEcelc Kot okoAovBovpE TNV TEXVIKT VITOAOYIGUOD abpoicpatog
TOAMOV TPOGOETEWV.

211 GLVEYELN SLOTVTTAOVOVTOL Ol KAVOVEG OOAOIPNG TAPEVOECEMV.

A1doxtikn mpoxTiKn

O xobnynmg mopovoidlel kot pali pe tovg padntéc vroroyilovv TAPUCTACELS e
nmopeviéoels. H eumepio €yel deigel 6tL o1 pabntég dvokoia meiBovror va Pydriovv
TapevOESELS, OTOV LTOPOVV VO TIG VTOAOYIGOLV.

Aoknoeig-epwtioeis

Ot epopuoyés eivor LVTOAOYIOHOG TOPACTOONG ME TOPEVOESELS Kol OYKOAEC N UE
petafAntég. Ot dAvteg aoKNoELS TEPIAAUPEVOVY VITOAOYIGHO TANOOVG TOPUCTACEMV:

— oKePAiOV Kot pnTdV HE TapeVOECELS KOt AyKOAEG

— HetafAnTov pe mopeviEcelg

Oleg o1 aoknoelg €govv ®¢ otdéyo T «pabnon péocom eEdoknong oe mpdEelg kot
dwdwkaciecy Exovv 0OAec pio LOVo GOGTH OmdvTnon).

21 0100KTIKN TPOTACT TO TAAICIO OV YPNoHoTomOnke eivor kot woA ot BeTiKég Ko
APVNTIKEG KAPTES 6€ Ty Vidl epwTHoE®V (evotnta 6": Oleg o1 mpdleig). To mhaiclo givar
woyvpd Yo va otnpicet Tov wyvpopd — (- 1 + 2 ) eivar 1oopoppo pe + 1 — 2, domradn to
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va agaipel kaveig pio apvntikn kot dvo Betikég kdpteg eivar 1o 1010 pe TO va TpocBétel
pio Betikn ko dvo apvnrikés. H epdtnon 256 eivar diepeuvnTikny Kot 6Komd €xel vo
BonBnoet Tovg pabntég «avayvopicovv» tov woopopeiopd. H 26 givor kabodnyntikn ko
oKomOG NG £ivon | emaAnBevon TV eiKacldv. Yrdpyovv BERota Kol EpOTNGELS TOL ivon
mbovd ot pantéc mpota vo vroAoyicovv TV mapévleon Kol PETR VO KAVOLV TIG
vrdrouteg mpdEels. H 27 elvan dtadwkaotikn kot fondd ot yevikevorn. ZTic mepocOTEPE]
EPMTNOELS Ol LAONTEG TPETEL VO, ALTIOAOYTIGOVV TNV ATAVTNGN TOVG.

6" ntapaypagoc: Molhamlocrocnds pnTdv apdpudy

MoOnuatixo mepieyouevo

AWmOTOVETOL TPMOTO, LE TOPAOELYLO, 1 1GOOLVOLIO TOV TOAAATANGIOGHOD BETIKOV Kot
QUGIKOV aplOU®V. XTn GLVEYELD, HE YPNOTN EMAYOYIKOV  GLAAOYIGHOV opileTon O
TOALOTANGLOGLLOC ETEPOCTI LMV KO OPVNTIKMOV OKEPOIWV:

(+5)-(+4)=+20
(+5)-(+3)=+15
(+5)-(+2)=+10
(+5)-(+1)=+5

(-3)-(+4)=-12
(-3)-(+3)=-9
(-3)-(+2)=-6
(-3)-(+1)=-3

(+5)-0 (-3)-0 =0

...... (-3)-(-1)=..

Awtvndvovtol ot ovtiotoyyor Kavoveg Kot dlvovtar Avpévo  mopadeiypoto  pe

TOAMAATANGLOO LOVG OKEPOLWDV, OEKAITKADV Kol KAACUATOV.

Opileton n avtipetadetikn w1010, TO UNOEVIKO Kot TO povodtaio otowyelo pe Tumikos

ovpPoMopotc. Amd éva mivako eEdyeTol emay®YIKA Kol opiletal 1 TPOGETOPIOTIKY|

wwmto. Me mapadelypota tapovotdletor n wWdTTa TV avtiBetov aplBudy Tov o

ouvvéyxewn opifovion. Térog péca amd mivakeg eEdyeton emaywylkd Kot ovoudletal m

EMUEPLOTIKN WOLOTNTA.

Q¢ mpog 10 paONUOTIKO TEPEXOUEVO TOPATNPOVUE OTOVGIO TPAYUATIKOD TANGIOV

kabmg emiong omolovonToTE GTotXEiov oplovTiag pabnuotikonoinong. Emonuaivovue

™ XPNON EMAY®YIKOD OCLAAOYIGHOV 7OV gival GOUPOVOS HE TNV Topeion TNg

padnuotikonoinong ota miaicioe g PME. H enayoywn diepevvntikny pébodog mov

xpNoonoleital, ivol pio amoAdTmg PLGIKN TPocEyyion Tov apvntikdv (Freudenthal,

1973). Iapatnpodpe eniong meplocoOTEPO GTOLXEIN POPUOAMGCHOD (1010TNTES, TOTOL)

A1doKTIKN TPOKTIKI

O kB¢ ek TOV TPAYUATOV €IVl OVOYKOOUEVOS TOV TEPLGGOTEPO YPOVO Va

STLTTOVEL KAVOVEG IOV TPEMEL VAL OmOUVLOVELHOVY amd Tovg HaBnTéC, va Tapovotdlet

TIC W10t TEG Ko var Tig eEnyel. Ot pantég Ba e€aoknBohv otV EQapUOY TOV KOVOVmV

Y. TOV TOAAOTAQGLOGUO AVVOovTag TANOmpo acknoemv. Movo oto oTAd0 TG

EMAYOYIKNG  SlodKaoiog LIAPYEL evkoupiot Yoo SpacTNPLOTNTA, OVAYVAOPIOT Kol

aLTIOAOYN oM.

Aoknoeig-epwtioeis

Ot aoKNGELG AVaPEPOVTOL OE:

— [MoAlamAaclocdg OLOC| LMY KOl ETEPOCT|LOV

— ZoUmANpOOT TVAK®V LE TOA/LO 1) VTOAOYIoUO OAYEPPIKG TapdoTaong

— Y1oAoyto o aplfunTikng mopdotaong pe/xwpig mapeviEécselg mov va el
TOALOTAQGLOG O, TPOGOEST, apaipeon

— YmoAoytopo alyeBpikne mopdotaong pe pia 1 Teplocotepeg LETOPANTES

— XpNon ENPEPIGTIKNG Y10 VITOAOYIGUO 1) ATAOTOINGT| AAYEPPIKOV TOPACTACEWDY
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Ot 7meplocOTEPEG OOKNOELS OmoUToVV 1KavOTNTO, EMIALONG o€ LYMAOTEPO €mMinmedo
QOpPUOAGHOV amd avtd mov Ppiokovion ot padntég. Ivetow oM ypnon aAyeBpikdv
cLUPOA®V Ywpic va vrootnpiletal tKavomomTikd amd v Tponyovuevn sunepio. ESd
vrdpyel kivovvog vo pmAokoplotel M mwopeion TG pobnpatikomoinong yio mToAAovg
poontég. 'Exovv 0Aeg pia povo cmaoth amdvinon).

21 mpdtaon, 0 TOALUTAACIAGIOG O1040KETUL LEGO OO SLOPOPETIKA TAMIGLO. Apyikd

O1 Oepuoxpacies mov mapatnpnOnray oe pia ToAn g Bopeiag EALadog kopiwg katd tovg

XELUEPIVODS UNVES, ATOTEAODY TO TAAIOL0 UEGO. OTO OTOI0 J10GOKETOL O TOAAOTAOGLACUOS

kot n oaipeon. Aroma o1 palntéc rolamiooialovy kai dioupovv Oetikoie kai opvHTIKODS

op1uoi.
Y’ avtd 1o mhaiclo (evotyta 47: Ogpuorpooicg), avti yio. TOAATAACIAOUO Ol podnTég
UTOpPOVV va. ¥PNOLOTO0VV emavalappovopevn mpdcsbeon yu 1oV TOAAOTANGLOUGLO
Betucov pe apvntikd. Eniong pmopet va ypnoyoromBel kot o d&ovag tmv pntadv yuo tTnv
avomopdoTacy  Tov  moA/opod (g  emavoiauPavopevn  mpocbeomn). T tov
TOALOTAQGLOGLUO OPVNTIKOV LE OpVNTIKO TO LOVO TANIGL0 TOV UTopel va ypnotpomom et
elvarl o1 Betikég kol apvnTikég Kaptes. [ TI¢ mapactdoelg pe moA/po, tpodcheon Ko
agaipeon ypnoomolovvtal 000 mAaicla: o1 fepuorpacies Ko n ToAamAn exiloyy.. 10
Téhog NG evotntag Ponbovdue Tovg pabNTEG Voo pETOKIVIIOOUV amtd TO GUYKEKPLUEVA
mloicw oe mo aenpnuévo emimedo (ep.14, 15, 16, 17) Ymapyouvv Opactnpiotnreg
dwtvmmong TpoPAnuatog (ep.18, atnv evotnra Ocpuokpacics ko gp. 1, 11 oty evotyra:
Oleg o1 mpaocerg). TG MEPIGGOTEPEG EPOTNOELS Ol HOONTES TPEMEL VAL ALTIOAOYHCOVV TV
amdvInon Toug. XT1c epwtoelg 11, 12 avoapuévoupe dStaupopeTikég AHGELS

Yvykpivovtog Tig 600 TPooeYYicelg UTOpPOVLLE VO, TOVUE OTL:

H eAnvic mpocéyyion €xel 6TPOVKTOVPAAMGTIKG XopaKTNPLoTIKd, dnAiadr] «To chvoro
oXEOOV NG OO UATIKNG OpacTnploTnToS Oledyetal HEGa 6To LoONUATIKO GOGTLLON.

H peadiotikn mpooéyyion akoAovBel motd OAo ta OTASWL TG TPOOSEVTIKNG
padnuoticonoinong. Hapatnpeiton «ektevig eatvopevoroyikn eEepevvnony, «l'epipwon
TOV EMIEOWV Ue epyaieio kaTokOpLENG pabnpaTikomoinongy kot divetol EUEACT OTIG
TPOCMOTIKES KOTAGKEVEG TOV LAONTOV.

8" napaypagoc: Awaipeon pnTdv

MoaOnuotixo mepieyouevo

Avokadeiton, pe mopdaderypo, 1mn mpdén g Owipeong pe T Pondewd  Tov
TOAMOTAQCIOCoUOD: TO TNAMKO NG dwipeong 000 ELOIKOV ®G O aplBudS ToOL AV
TOAALOTANGLOOTEL PE TOV OlonpéTn Hog divel Tov dlapeTéo. Me tov 1810 TpOTO O10dcKETOL
KOl M TEYVIKN NG Olaipeonc 600 opdonUmV Kot tepoéonuov apfumdv. Akoiovbel o
Kavovog g dwaipeong 600 akepaimv. XTn cvvéyelo divetal o opiopdc Tov Adyov dVo
apfuov o/f pall pe mopadetypata. And v e&icmon 0 - X = 5 mov elvarl advvartn Kot
v 0 - x = 0 Tov dgv £xel paL opiopévn AVoT|, GUUTEPAIVETOL OTL «O10UPEST LLE OLOPETN TO
unoév oev opiletary Amo pio mwokidior mopaderypdtov opiletor ®g avtioTpoPog Tov
apBpov a, o apBudg 1/a. Me v Ponbeto Tov 0ptopHOD CWVTOV UEGH TOPASELYUATMOV
SOTLIMOVETOL O KOVOVAG TNG SLOUPESTG WG AVTIGTPOPNG TPAENS TOL TOAAATAAGIACLOV.
MoaOnuozixo mepieyouevo

H o61dookaiio oeldyetar péoa oto pobnupatikd cvotnuo yopic otoryeio oploviiog
podnpatikonoinong. Opiletar n dwaipeon wg mpdén avtiBetn Tov TOAAATANGLOGLOD.
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A1daKTIKN) TPOKTIKI

Ioyvovv ko otV mepintwon g dlaipeons 0o £Y0VV YPOAPEL Y00 TOV TOAAATAACIOCUO,

oNradn axorovbeitan To TAPAIOCIOKO HOVTELO SIOUCKAAING.

Aoknoeig-epwtioeis

Ot aoKNGELG AVAPEPOVTOL OE:

— YToAOYIG O TNATK®V OUOCT|LOV Kol ETEPOCT| UMV OKEPUIMV, KAACUATMOV Kot
JEKAOKMV

— ZoumAnpwon mivaxa pe dBpoicua, dtopopd, yvopevo, Tniiko 600 peTafAnTOV

— YToAOYIGHO aptOunTIKNG TapAoTOONG HE TAPEVOETELS KOt OYKVAEG TOV VOl £XEL
KOl TIG TECOEPLS TPAEELS

— Enilvon e€locwong g popeng a - x = B, 6nov a,B pntoi apBuoi

— Enihvon e€lomwong g popeng x @ a = B, émov o, pntoi apiBuoi

— Evpeon avtiotpdemv kot avtiBétov

Eivor 6Aeg yapniotd emumédov (Lange, J. de, Verhage, 1996), emeidn amotodv yvoon

KavOvov Kot TexVikov. 'Exouvv 0iec pio pévo coot ardvinon.

2t SWokTikn mpotaon 1 daipeon ddAoKeTAl PEGH Omd OOPOPETIKE TAOIGLOL TTOV
Bpiokovtar og dVo evottes: Ocpuorpaaics kon OLes o1 mpalelg

210 mhaiclo Oepuokpoocics HOACKETUL LEG® VTOAOYIGHOV TG HéonS Beppokpacioc M
dwipeon akepaiov pe Oetikd axépato. Emiong yio ) odackaiio g 1dw0¢ daipeonc
xpnowonoteitor to mAaiclo TV kKaptdv (pe Owipeon pétpnong).  Xtn dwipeon
apVNTIKOD pHE apvnTiKd YPNOUOTOLEITOL POV TO TANIGIO TOV KOPTMV EMEWN OeV &lvar
duvatov va Ppebet kamoro dAro ( pe daipeon pepiopov). H mpdtaom dwdackariog yia Tig
dvo tehevtaieg Owmpéoelg mpémel  vo dokiacHel oty mpdén. Av to miaicto mwov
YPNCLOTOIEITOL OEV VITOGTNPILEL IKAVOTOMTIKA TNV TPAEN 1 TEPUMAEKEL TEPIGGATEPO TOL
Tpaypota, eivar Tpotipdtepo vo Katapynoei (Streefland, 1996). Ot pobntég Ba d1dayOodv
TOVG KOVOVEG TTPOCT OV PacilOUEVOL GTOVS AVTIGTOLOVS TOL TOAAUTAAGLOGHLOV. BOa
akoAovOnBel onAaodn pio mopeion avOAoyn HE OVTH TOL TEPLYPAPETOL GTO EAANVIKO
BpArio. o ) dwipeon Betikod pe apvnTikd dev vapPyEL TAAIGLO Kot Y’ owtd 10 AdYo
and Vv apyn ™S owackorag emonpaivetal 0Tt 1 dlaipeon givor n avtioctpoen TPaEn
TOV TOAAUTTAOGLOC LLOD.

H petéfoaon and v oplléviia otn katakOpuen Hodnuatikoroinon yivetal oTodtkd:
ep.3, 17, 20 oty evomra O¢epuokpooics xai €p.19, 22, 23 oy evomta Oleg o1 mpddeg.
Yrapyovv epmtoeig dtotdnmong mpofAnuatog (ep.19, oty evotra Oepuokpacies Ko
gp. 2 oty evotnta Oles o1 mpaceig).

211G TEPIOCOTEPEG EPMTNOELG Ol LAONTEG TPETEL VAL ALTIOAOYNGOVY TNV OAVTNGT] TOVG.

2uykpivovtog Tig dV0 TPOCEYYIGELG UTOPOVUE VO TOVUE OTL:

— Ko n eMnvikn| ko 1 peaMotikn ddackaiio e olaipeons Oetikol pe apvntikd
apBpd axorlovBovv mapdpola Topeia: ALUTVTOVETOL KOVOVAG TPOGTLOV  0VAAOYOG LLE
VTOV TOL TOALATAAGLAGLOY ENELON O1 OO TPAEEL etvat avTIoTPOPEC.

— X1 daipeomn apvnTikoy pe apvnTikd otn tpdtacn dackariog, EAEYXETAL OV TO
mhaicto givon emapkég. tnv avtifetn mepintmon akolovbeital 1 TponyovuEVT TOpEiaL.
— X1 daipeomn apvnTikoy pe BETIKO 01 VO TPOGEYYIGELS AKOAOVOOVV S1OPOPETIKES
nefOo0LVE OTWG AVaAVONKE TOPATAVE®.
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5.3 Xvumnepdopoato

Amo Vv ohyKplon TOV OKOTOV Kot 6TOY®V TNG EAAMNVIKNG HOOMUOTIKAG EKTAIOELONG
omwg meprypdpovion oto BifAio odnyudv yio tov kabnynti, HE TOLG GTOYOLS TNG
PEOAOTIKNG LOONUOTIKNG EKTAIOELONC, TPOKVTTOVV TOL EENG:

Ot yevikol okomol TG S100CKOAAG TOV HOONUATIKGOV GTNV EAANVIKT] TPOGEYYIOT
TAPoOLGLALOVY  OPKETEG OUOWOTNTEG HE TOLG OAOKANPMUEVOLS GTOYOLS NG
exmaidevong yevikd Kot g podnuatikng ekmaidevong €dikd, otnv PME. Agv
yivetal avapopa:

— OTNV KOW®OVIKOToiNnom tov padnt péow g padnuotikng ekmaidgvuong

— 011 YAOOOWH G LEGO EMKOVOVING

— o711 SVVAIKY EVOT) TOV PAONUATIKOV
Ov edikol oxomol g padnuotikng ekmaidevong omwg KabopicOnkav ond to
Awbepotikd Eviaio ITAaiclio Zmovddv Kot ®©¢ 7TPog 1Tn YAMGGH TOL
YPNOLOTOOVV KOl ®OG TPOS TO TEPLEYOUEVO, GLUTITTOLV HE TOVS OKTM
pofnpatikovg otodyovg s ekmaidgvons ot PME.
Q¢ TPOG T YOPOUKTNPLOTIKA TOL TPEMEL Vo, £xEL 1| padnotlokn dadikacio, vdpyet
TavTion pe OVo omd TIG TPES OWoKTIKEG apyxés s PME (Apactnpidtro-
Awpopornoinon) Avti g apyng Tov KATAKOPLPOL GYESOGHOD, GTNV EAANVIKNY
TPOGEYYION £YOVUE TOPEID KOO TO CLYKEKPIUEVO GTO QPNPTUEVO, OO TO YVMOGTO
070 GyveOoTo amd To omAO 6To GUVOETON
Amoppinteton n ypron un ovpPotikod copfoiicpod oe avtibeon pe v PME 1
omoio. kaBodnyel kot evBapphvel Tovg paBNTEG 0T XPNON «UN LOONUATIKOVY
cLUPOA®V
To «mapadoctokd» poviédo Bempeitor TpoPAnuaticd aArd dev aroppintetotl. Ko
avtd cvpPaivel emedn vrootnpileton amd To, VEAPYOVTIN GYOAKA eyyelpidwa. Ot
OMO1Eg TPOTACELS AVAPEPOVTOL, APOPOLV TIC OTOMKEG TPOOTAOEES KabNynTOV
mov Bewpovv TNV vEdpyovca katdotacn mpoPAnuatikn. Avtibeta n PME
vrootpiler 611 0TOV avabBempnBel o Tpdémog ddacKkariag, avtn N avabedpnon
Yo VoL £XEL ATOTEAEG LA, TTPETEL VAL Efvar KaBOoAK.
EvBappivetar n evepyr] COLUETOYT TOL HoONTH GTNV OKOOOUNOT TNG YVAGCNG Kot
o115 000 mPosEYYioELg
Tovileton  onuacio ™ dpacTnPOTNTAS 6T HoBN ook dKaGio oV amroTeAEL
Baocwm dwaxtikn apyn yio tnv PME
H enavokatookevr tov padnuatikov (emovepebpeon kotd tov Freudenthal)
akoAovBdviag v wotopikn mopela €£EMENG TOuG, amoteAel Kown  opyM
SACKOALNG KOl OTIG OVO TPOGEYYIGELS
H exxivnon tg 0daokorog ond cvykekpluéva TAoicto Kot 1 GUVEYEWL TG e
dpaoTNPLOTNTEG EKTOG TAAIGIOL, EIVOL ATOOEKTN Kol AtO TIG OVO TPOGEYYICELS
H erilvon mpofAnpatoc Bewpeitor Bepelmddovg onuaciog
H ypnon poviéhov givarl amordtwg cOppmvn pe tig apyés s PME, povo mov oev
EexaBopiletor o pdhoc tovg. X PME to mpoPAnupoa mpémer va  €xet
YOPUKTNPIOTIKG LOVIEAOV Y10 VO ATOTEAEGEL TN YEPUPO OVALECO GTO GTLTOL KO
TOL TUTTIKA LoONpoTikd
O opopdg ¢ pdbnong TV HoONUATIKOV OVTOVOKAG UNYOVICTIKY OVTIANYT Kot
Bpioketor oe TANpN Oapwvia pe T PME
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[Mpéner va. onuelwBel 60Tt KOTd TNV peEAéTn Ko avaAivon kot tov Pifiiov odnyidv
mopatnpNOnKe N VTOPEN AAANAOGLYKPOVOUEVAOV OVTIMYE®Y OGOV apopd T udbnon kot
™ VO TOV HOONUOTIKOV.

AvoADoVTaG Kot GLYKPIVOVTOG TO GYOAMKA EYYEPION MG TPOG TOV TPOTO TTOV
TOPOVGIALOVV TIG LAONUOTIKES 10€EG, TNV SOOKTIKN TPAKTIKY TOL VTOGTNPILOVV Kol TO
€100¢ TV CKNGEWV TOV TEPLEYOVV, LLE TN PEOALGTIKN TPOGEYYIOT), KATOAYOLULE OTL:

o Ot podnuatikég 10éeg mapovastalovtal e Kabapd pobnpoatikd TAaiclo, EKTog amd
TNV TopoLvGiacn TG £vvolag Tov BeTikol Katl apvnTikov aptBuov, oe avtibeon pe
™ PME 6mov gppavifovtol péca amd o Tokiio TpoyUATIKOV QOIVOUEV®V.

e  O1évvoleg mapovsialovror amd Tov Kabnynt Kot OV OVOTTOGGOVTOL -
KOTOOKELALOVTOL OTO TOVG LOONTEC.

e Agv umdpyovv dpactnpotres, o€ avtiBeon pe tm PME 6mov 1 elcaywyn ko n
avdntuén g évvolog otnpileton mhvto og SpacTNPLOTNTEG SIEPELVNONG

o  KdBe mapdypapoc eotialetl o pio povo éa, o avtifeon pe  PME oty onoia
VILAPYEL OLIOVLVOEST] TV 10e®V TOv PploKovtal € OPOPETIKEG Oepatikég
TEPOYEC. Av Ko kdBe evOTNTO EMIKEVTIPOVETOL O KAmolo €Wdwkd Oépata, €v
TOVTOLG Ol TEPIGGOTEPEG TEPLEYOLV 1OEEG TOL LITOPOVUE VO TIG EVIOTIGOVE KOl G
GAAeg evOTNTEC.

*  Ymdpyovv moArd ctotyeio @oppraiicopov, v ot PME vrdpyovv moid Atya.

e Ot aoknoelg eivan e£00KNONG Kol 01 TEPLOGOTEPES YOUNAOV emumédov (Lange, J. de,
Verhage, 1996) eneidn apopovv avayvmdpiom oVIIKEWEVOVY, OPIGHOVG, KAVOVESG
KOl EQAPLOYES QVTMOV TTOV S1dAYONKaY NON.

e Ot aoknoelg Egovv mavta pio pévo cwotn Avon o€ avtiBeon pe ™ PME oty
omoio £(OVLE KOl AGKNOELS OV EMOEYOVTOL TOAAES OLOPOPETIKES COOTES
OTTOVTGELC.

e Agv vmdpyovv erebBepec dnpovpyies.

e  Ymootpiletar ddacKaAia mov 6Tdlel 6TV EKUAONOT KOVOVOV KOL TEYVIKOV
Kot Ol GTNV oVATTLEN LOBNUOTIK®Y EVVOLOV KOl SLOOTKAGLOV.

e  Ymootmpiletor SWOOCKOAIL «OOCKAAOKEVIPIKN OMOV O OAOKOAOG «OOACKEL
Aéyovtag kor mapovotdlovtacy, o€ aviifeon pe ™ PME o6mov o pdiog tov
d0oKAAOL eivor vo  SlEuKOALVEL KOl KOTELOVUVEL TNV  OOOKTIKN-LoONGLoKY|
dwdkacia.

Amo v perémn kot avdAvon kKot Tov PifAiov odnyidv Kot Tov GYOAKOV gyyelpdiov,
mopatnpnOnke 01t ot podnpatikoi otdYol mov TiBevTal Kot TO SOOKTIKO LOVTELO TTOV
npowbeiton amd 1o PiPAio odnywdv, Ppiokovtar ce TANPN AvovTiIoTOlXio UE TO
TEPLEYOUEVO KO TO £100G TNG d10acKAAING TOV VIooTNPILeTal Amd TO GYOAMKO yyYEPiIdLO.

Yvvoyilovtog emiong pmopovpe vo mOOHE OTL 1 EAANVIKN HOOMUOTIKY ekmaidgvon
npooeyyilet OTPOVKTOVPOAICTIKY] GTOWYN HE EVIOVO OTOXEID  UNYOVIGTIKNG
TPoGEYyoNg Kol £xel Ta. avarioya PipAia. Kotd v dmoyn epguvntodv mov acyoAndnkav
pe v avéivon tov oxolkov eyxepdiov (Tzekaki, 1999)
Ta vrbpyovta oxohkd Pipiio avromokpivovior pe cvvénelo otov pOAO Yo TOV 0moio
npoopilovtat. TNV TPAYUATIKOTNTO OTOTEAOVV «emoTnHovikéy Pifiic Madnupotikov,
CUETOPPUACUEVO) OE «YAMGGO LoONTN», ONAadT, OTAOVCTEVIEVE KOl SIITUTOUEVO DOTE
VO VTOIOKPIVOVTOL GTO YVOOTIKO EMIMESO TMOV GLYKEKPLEVAV, OTO OmoyTn MAKIOG,
pantov.
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ITAPAPTHMA 1

H oaockoAiio Tov OTIKOV Kot
OPVNTIKOV aplOuemv
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OETIKOI KAI APNHTIKOI APIOMOI

To kepdioo dwackoAiog Tov BeTikdV Kot apvnTikdv opludv amoteheitor and €51
EVOTNTEC:

Evomyra 1": XXEAIAZOYME MOTIBA

Evétnra 2": XYN KAI MEION I[IONTOI

Evomyra 3": TO AXANXEP

Evétnra 4": OEPMOKPAXIEY

Evotyra 5": OAEX OI [IPAZELY

Evotyra 6": METAXXHMATIZMOI TEQMETPIKQN XXHMATQN

21001 TOV KEPUAIOV

2T0 KEPAAQLO avTO 01 UOONTEG OVOTTTOGEOVY Kol YPHOYWOTOLO0V THY EVVolo, TV BeTIK®V
KOl OpVITIKOV aplOucy o€ o1opopetiko. Tlolola. Avartdooovy Kavoves yio TS TPALEIS
uetolo  Oetikwv ko opvnTika@v  opiBuwv  koi tomobetodv  oapiBuods o oot
ovvretayuévav. O1 faoikol aroyol 00 kKepaloiov eival o1 LaOnTES:
o Na povielomolody KaTaoTAoEIS YPHOLUOTOIOVTIOS OETIKODS Kol apvHTIKODG
op10uovg.
o Na mpocbétovv, vo apaipodv, vo, mollamiacialovy, va Jiaipodv Oetikods Kai
opvnTiKovs ap1Ouovg.
e No diataooovy Oetikois kot apvnTiKovS oplduovg.
e No tomobetovv anueio o€ GOTTHUA COVTETAYUEVDV
o Na 01gpevvody TOVG UETOGYNUOTIGUODS TWV YEWUETPIKDV GYNUCTWOV GTO GOTTHUO.
OVVTETAYUEVY KOl 0T0 TEPLPaLLiov Xelwvoroaouog ue ) fonbeia s Logo.

2 KOOGS TOV EPWITIHCEWY — TPOSINUATMV

O1 epwtioeis — mpofinuata mov, gite Abvovior — ovlntiodviour aTny 16ln, gite divoviar wg
EPYOCLO VIO TO OTITL, EYOVY WG OKOTO VO, OIEVKOLDVOVDY TOVG UOONTES DOTE KOl UE TH
Ponbeio tov daoKdlov Vo KaTopEPovY
1. No. amoktioovy evvoioloyikn kai diadikaotiky yvaoy. Eidikotepo:
e No gyeoialovv ko1 vo. TEPLYPAPovY UOTILo xpHoLiomolmvias Oetikois Kot
opvnTiKovs ap1Ouovg.
o Na ovyrpivovy kai vo, 010166600V GeTIK0DS Kol opviTIKovS opiOuodg.
o  No Kavovv Ti¢ TE0TEPIS TPOLEIG.
o Na avayvwpilovy kai vo, TomoGeTodV O10TETOYUEVD, (EVYN OTO GOOTHUO
OUVIETAYUEVDIV.
2. Na. 01070 vovy 1008 G0ALOYIGUODS TOVS, VA TOVS OUTIOAOYODY, VO KAVODY TIG
omapoiTnTEG TVVOETELS. ANAaon:
o Na avayvwpilovy ka1 vo. ypnoiiomolody v 1010THTo. TV aviifétwy.
o No avayvwpilovy TIG OUOIOTHTES TOV DIGPYOVY 0TV XPHOLULOTOLODV OKEPALOVS OE
OAYEPPIKG KL YEDUETPIKG. TAOIOIO.
o No 01EpevVODY TOVG UETACYHUOTIOUODS TV YEWUETPIKDV CYNUATWV O GOOTHUO.
OUVTETAYUEVDV.
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3. Na puovtedomoiodv moALES O1aPOPETIKES KOTAOTATEIS KOI VO, OVTYUETWTILODY
OTOTELETUATIKG KOTAOTATELS ETIAVANGS Tpofinuatog. Eidikotepo.:

Na  povredomoiodv  karaotdoels ue Oetikods  kar  opvntikovs  apiBuovg,
XPHOLULOTIOLOVTOS CUYKEKPIUEVOVS YEIPLOUODG.

No. ypnoyoroiodv éva poviéio 1 évo miaioio mov Ba tovg Ponbnoer va Ldvoovv
TpofAnuaTa UE OKEPALOVG.

4. No. amoKkToovy KpItiky OKEWN OVOADOVTOS KOl GITIOAOYMVTOS K01 VO, UTOPODY VO,
yevikevovv. Eidikotepa:

Na kavovv vmobéoeig yia v kotedOovan evog ayediov Otav JIvovior o1 0onyies
OYEOLOONS KOl VO, TIS GITIOA0YODV.

Na kavovv vmobécels koi va 0utioA0yody TOVS UETOGYNUOTIOUODS YEMUETPIKDV
OYNUOTOV.

Na. yevikebovv ka1 vo, JlaTOTWVOVY KAVOVES Ylo. TIS TPacels uetald Oetikwv kou
opvnTIKAV 0p1OuUV.
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Evotnra 1n 2XEATAZOYME MOTIBA

Heprypapn s evortyrag

Evo opyoixo yewuetpiko notifo, o puaiavopos, amoteiel ny apetnpio yio. thy ovaivan, Ty
TEPLYPOPN KOL TV ONUIOVPYIO GYEOLMV OO TOVS UOONTES. AToTEAET Onladn to mhaioio yio.
™ O1epedVaN TV OETIKOV Ko OpVNTIKOV KOTEDODVGEDY € TETPOYDVIGUEVO YOPTL.

Apyixa, oyeoialovv Cava tov polovopo koi  apod avayvwpioovy 0Tt amotelel potifo,
ONAQON  EVO. YEMUETPIKO GYNUO TOD ETOAVOAGUPOVETOL, TOVEXILODY LOVOL TOVS TO GYEOLO.
27T GUVEXELO YPNOIUOTOI0DY IO, EXOVOAGUPAVOUEVH TEPA. OO aplBuolS Kol feldkio. mov
oniavovy g kotevBovoeis: oeid, apiotepd, TAV®, KAT® YIG VO, TEPIYPOWODY KOI VO,
oyeoraoovy véo. potifa. Avalbovtas v «kiviony tov gyediov, fpickovy v kotedBovan
T00 KOl OLEPEDVODY OV TPOKEITAL VIO OVOIKTH 1] KAELOTH YPOUUN. 2TO. ETOUEVO. TYEOLO 1]
oeipd, v kotevBoveewv eivor kabopiouévn: Jdella-mavaw-opiotepa-katw. Eyoviag tig
KatevBovoels ocdouEves Kou uio oeipa apifumv mov emovotoufovetal, vwoloyilovy v
TEAMIKY  UETOTOTION TOV OPYIKOD GHUEIO OlaypoPovTas TIC KIVHGEIS oOTHY avTifety
katevOovon. Aniaony  aroma o1oypdpovy tovs avtifetovg kar mpocldétovy Oetikods Kol
opvntikods op1Buoig. Axolovbws avtikabiotody ta Pelaxia ue ta adufola ovv kai peiov:
70 oLV Yo TNV 0&CI0 KOl TAv@ KatedOvvon Kol 10 UEIOV YIo TV OPIOTEPG KOl KATW
koateAvBovan. Xto télog, ypnoipuomoioviog ovufolioud Oetikdv koi apvyTikay opifumy
oxeo1alovyv Kol oiepevvody uotifa mwov Lekivodv omo 1o 1010 apyiké onueio ( opyn )
TPOETOUALOVTAS TO E00POS VIO TIS YPOPIKES TOpPooTacels oe opboymvio acdoThuo.
OUVIETAYUEVDIV.

2Téy06 TGS EVOTNTAS

2TOY0G THS EVOTNTOG EIVOL 01 UOONTES VO UTopovV:
® vo avamtoovy Ty Evvoio TV GeTiK®V Kol opVHTIKOY aplOucdy
VoL EPUNVEDOVY KO VO, YPHOLULOTOI00V apVHTIKODS aplOuois
Vo, avoyvapilovy Evo. YemUETPIKO HOTISO
va. axedlalovy Kai vo, avaldovy YeWUETPIKO. LOTIPO. GE TETPOYDVIGUEVO YOPTI.
ATOTTO VO, O1OYPAPOVY Kol Vo, TpoaBétovy Oetikois kot apvnTikois apiBuovg
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2mv apyaio EAAGOa, petd T0
TéA0G ToV Muknvaikol
KOGHOL, aKolovOetl pia
TEPL0O0C TECTAPWOV ALDVOV
(11007.X-7007.X) mov
ovopdaleton I'epeTpikn
EMOYN|, EMEWON TO KLPLOPYO
otoyeio otn S10KOCUN O TOV
ayyelov Kol TV GKELAOV givort
To YEOUETPIKA oynuata. Eva
YOPOKTNPLOTIKO YEMUETPIKO
potifo mwov gppaviotnke
exeivn Vv gmoyn, aALd
dtatnpnOnke Kot to ETOUEVA
xpévwa etvar o paiavopog

To moapaxdto oynua eivol TopoUolo LE T GYELN TOV YPNCLOTOONKAY eKElV TNV
emoyn. To yopaknpiotikd Tov givar 6Tl pmopel va oyedaoTel pe pio cuveyOpuevn
YPOUUT, ONAOT| TO GYEOALOVIE YMPIG VO CNIKOGOLLE TN WOTN TOV LOAVPLoV.
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1. No meprypdyete mmg oYeSAGTNKE TO GYNLLOL.

2. No avtiyplyete To GYNLO GE TETPAYOVIGLEVO XapTi Kot va to cvveyioete. [Towa etvon n
KatehBvvon Tov GYNUATOG;

"Evag 1pomog yia vo meptypoeel Eva YEOUETPIKO HOTIROo ival va yp1CLULOTOMGOVLLE T
Beldkia OV TEPLYPAPOLV TIG TECTEPIS KATELOVVOELS: T TAV®, | KATW, «— aploTtepd,
— 0e&1d.

—5 16 —»5 |4 <3 12 -1 |1 —»1 12 <3 |4
—5 16 —»5 |4 <3 12 —»1 |1 —1 12 <3 |4
—5 16 —5

3. a. Ti onuaivovv ot apBpoi pe ta Perdxia;
B. No oyedidoete 6€ TETPAYOVIGUEVO XOPTL TO HOTIPO TOV TEPLYPAPETAL OO TOVG
napondve apBpots. Ti mapatnpeite; [lowd eivar n katebBvvon tov oyfuatog;
v. No cvveyioete yio Aiyo T0 6Y£310 KOl VO GUUTANPDOGETE TOLG KATAAANAOLS aplOpovg
Kot Bedkia.
0. ®0 UTOPOVGATE VO CUUTANPADCETE LEPIKOVS aPlOLOVS aKOUN, YOPIg OU®S Vo
ovveyioete To 6Y£d10; Na eEnynoete v andvinon cog.

4. a. [Towo oyé610 TEPLYpAQEL N TOPAKAT® GEPA aPlOUDV;
B. «Ilepmatdery 10 6YES10 TPOG KATOLo Katevhuvon;
Ti mapatnpeite yio ) cepd v aplOpdv;

-1 12 <3 |2 —1 11 <2 |3 -2 11
«~3 12 -3 12 «<1 |1 -2 13 <2 |1

5. ' 1o emdpevo oynua dtvovtot ol Tapakdt® odnyies oyedioons.

—1 113 |1 51 13 civiiviiviiiieewe

a. No oyedtdoete 0,11 TepLypA@ovV ot aptBpol pe Tig avtiototyeg Kotevhuveels.
B. No cvveyioete T0 6Y£€010 péEYPL Vo TAGETE GTO ONUELD Ao OOV EEKIVIGATE.
H cepd tov katevBiveewv etvat: 6e&1d, move, aptotepd, KAT.
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Ti mapatnpeite yio ™ 6E1pd TOV ApOUOV;

6. 0. No oyedidoete to 01KO 60 YEOUETPIKO poTifo akoAovddvTag Tig Katevhvvoels:
B. No ddoete T1g 00nyieg oyediaonc.
v. Amoteheitan 10 ox€010 oG KAEIGTY YPOUUN I avowyth; Av 1 Ypouun ivol KAEIoTY,
Tl mopatnpeite 0N oEPd TOV aPOUDV;

e apketd ayyeio NG HETEMELTA EXOYNG VIAPYEL AVAAOYO HOTIPO TN d1aKOGUNOT).

7. a. Na yphwyete T1g 00nyieg oyedioong Tov potifov.
B. I'a v 10 oepd apBuUdV va Eavoyplyete TIC 00NYieg XPNOYLOTOLOVTOS TNV GEPE
katevhovoeoy — T« |
v. Na oyedidoete 10 véo potifo. Eivar avoyt 1| kAelot ypapuun; [Tov katevBiverar;

8. a. ITowo yempetpkd potifo dnpovpysitor omd TV TOPAKATO GEPA OPOU®V;

—3 12 <1 |1 5213 .. .. v o o .

B. No copmAnpdoete toug emodpevovg &L aptBpong.
v. Mmopeite va Bpeite pia 10popetiky] oelpd and €51 aptOpovs MOTE N YPOUUN Vo
etvar KAelotn;

"Eyovpe det 6Tt pepikd potifa givort KAEIGTES YPAUES, EVO G€ GALO 1) Ypapun elvan
aVOLYTN Kol WITOPOVUE Va T cvveyicovpe 660 B ovpe. Kamoleg popég to potifo Pyaiver
¢€m amod TO TETPASLO HOG, OTATE TPEMEL VAL EILOCTE TPOGEKTIKOL KOl VO TPOGTOHOVLE VL
nmpoPréyoupe TNV KatehBuvon Tov GYNUOTOS, MOTE VO EEKIVI|GOVUE TO GYE010 OO TO
cMOTO omnpEio.
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Agvmobécovpe 6T Eyovpe TNV TOPAKAT® GEPE oplOUdV Kot BEAovE Vo, VTOAOYIGOVLE
v katebBuvon tov oyediov. Ot katevbvvoelg sivar pe  oepd: — T «— |

2 1 2 1 2 1

9. a. Ti oyéon €govv pe Tig KatevBivoelg ot apBpol e To KOKKIVO YpdLaL;
B. Mmopeite va vtohoyicete av To 6Y£010 Tyaivel Tpog Ta dEIA 1] TPOG TO APLoTEPL
Y®Pic voL TO GYESICETE;
v. Mmopeite va vtoloyicete av To 6Y£010 TNYyaivel Tpog To TAVM 1) TPOG T KATW
YOI vo TO GYESICETE;
0. At mowa Béom tov TeTpadiov Tpémel va EeKkivnoete T oyediaon;

"Evag dALog tpdmog Yo va TeptypayoLvpE £vo YEOUETPIKO poTifo elval va
YPNCLOTOWGOVLE TO GLV (+) Kot TO peiov (-) avti ) yvoot celpd amd PeAdkio

(=T

10. Ot odnyieg oyediaong evog potifov givar ot €ENG:
+1 +3 -2 -1 +1 +3 -2 -1 LX) LX) LX) (X ] LX)

a. T oyéon pmopel va €xovv ta cuv Kot peiov e Tig KatevBouvoels;
B. Na oyedidoete to portifo

11. Ot o0dnyiec oyediaong evdg potifov eivar ot €€Ng:
+1 +3 -3 -2 +1 +3 _3 -2 [ X ] LX) o0 LX) LX)
Noa kdvete po TpoPreyn yio v katebBvven Tov oYediov YwPIg va TO GYEOACETE.

12. Exete T1g mapaxdtom odnyieg ya 600 oyédia.
Yyéowo 1°:+5 +4 -2 -1 +1 +2 -4 -5
Yvyéow 2°:+2 +4 -1 -1 +2 +4 -1 -1

a. 'Eva amo ta 0vo oyéda eivar khelot] ypopuun. Mmopeite va meite moo and o d0o
elval yopig va kévete to oynua; Na eEnynoete 1ov GuALoyIoUd GOg.

B. ['a 10 o£010 MOV givol AVOIKTN YPALLLT VO VTTOAOYICETE TNV KATELOLVGT TOL YWPIG
VoL TO GYEOACETE.
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13. Ot 0dnyieg y10 técoepa oxédL etvar ot e€Ng:
Yyéow 1°: +4 +2 -1 -1 +4 +2 -1 -1
Yyéowo 2°: +2 +4 -1 -1 +2 +4 -1 -1
Yyédwo 3% +1 +1 -4 -2 +1 +1 -4 -2
Yyéowod®: +1 +1 -2 -4 +1 +1 -2 -4
a. Ola ta oyédia Eekvovv and Eva onueio O mov Ba tomobetnoete mePinov 6To KEVTIPO
™G oeMoag. Na oyedtdoete povo ta fripata mov divovrol amd Tig 0dnyieg TV
oyedimv. To tehkd onpeio tov 1?° oyediov Oo to ovoudoete A, tov 2 oyediov B, tov
3 0o 1o ovoudoete I' ko Tov Té€TapTov A.
B. [To¥ Ppiokovtan ta onueia A, B, I', A og oyéon pe 10 apykd onueio O;

EPQTHXEIX EITANAAHYHX

14. a. Eivon to mopaxdto oy€dio kKAeiot) 1 avoryt ypapun; Na e&nynoete v andvinon
o0 Yopig va KAveTe To GYE10.

+1+2 -3 -1+2+3 -1-2 +3 +1 -2 -3
B. Na kdvete T0 oyéd0.

15. No avaeépete GAOVG TOLG TPOTOVG TOL HADATE Y10 TNV TEPLYPAPT LE 0plOUOVG EVOG
yeopetpkov potifov. IMowog vopilete 6t eivar 0 KaAvTEPOC;

16. a. Na oyedidoete éva potifo mov va mnyaivel Kdtm-0e&1d
B. Na ypawyete Tic 001Yieg oyedioong ¥pNOYLOTOIMVTAG GLV Kot Peiov aptOpong
v. Mmopeite povo amd t1g 0dnyieg va avayvopicete v kotevBouven Tov oyediov cog;
Noa e€nynoete v andvinon cog.
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AVONEVOUEVES UTAVTNOELS - ADGELS KOL GYOALO,

‘Eva yeopetpikd potifo pmopel va meptypa@el otnv TOTIKY LOONUATIKY YADOOO LE TIG
opBoydvieg cuvtetaypéves. Opmg 6” awtd to onpeio evBappHvovEe TOVS pHabNTES Vo
YPNOYLOTOGOVY OTTOLOVONTOTE ATLTTO TPOTO TEPLYPOPT|G. Etiong etvan moAv
onpavtikd va divovtal Tpdta ot de&ld-apiotepd kaTeLOHVOELS, EMEWN TNV 1d10 AOYIK)
KOTOGKEVLNG-TEPTYPOAPTS OKOAOVOOVE KOl GTO GVGTNLLO GUVIETAYUEVOV. XE £VOl
dwtetaypévo (evyog (5, 3) mpdta divoviar ot de&ld-apiotepd apdpol (TeTunpéveg)
KOl LETAL O TTAVM-KAT® (TETOYLEVEC)

Epotnon 1

[T0av amdvinon: To oyédio myaivel 5 povaodeg de€id, S LOVAdES TAV®, 5 LOVADES
0g&1d, 4 povadeg Katw, 3 povadeg aptotepd, 2 povdoeg tavm, 1 povéada o, 1
povada katm, 1 povada 6e&id, 2 povadeg mavm, 3 Lovadeg aplotepd, 4 Lovadeg KaTo,
5 povdodeg 0e&1d Kot PeTd emavorappdvetar.

Ep®tnon 3

a. Mog dnAdvouv g mota katevhLVeN Kot TOGEG LOVADES B «TPOYWPNGE TO GYNLLOL

B. IIBavn ardvinon: To oyfua eivor Tl poiovopog HETATOTIGUEVOS TPOG TO TAVE®.
H xatevBuvon tov oyfuatog ivor tavm-oe&id.
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0. Ot poBntéc mpémet va avayveopicovy OTL LITAPYEL Lo ETAVOALUPOVOUEVT GEPQ
aplOuov pe Tapouotla PEAGKIO Kot OTL QVTH 1 GEWPE ONILIOVPYEL TO YEMUETPIKO
potifo.

Epotnon 4
To oyéd10 dev ouveyiletal 6Geg PopPES
Bélovpe. Tedkeudvel EMGTPEPOVTOS GTO .
apyIKO onueio. .
[MBavéc mapatnpnoeis:
1. Eravalappaveron 4 popég 1 oepd
tov aplBuov 1,2, 3,2, 1 pe +
OlapopeTikn Katevhuvon .
2. Eravolappdverar 2 popéc n oelpd
tov oplBuov 1,2,3,2,1,1,2,3,2,1
ue axpPac avtiBetn korebBovvon -
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Epotyon 5
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[Mopatnpodv 6tL emovarappdveton ‘
n oelpd tov apldpov 1, 1, 3 ko 61t #Hli_
Y10 VO PTAGOVV GTO aPyKO onpeio -

TPEMEL 1) GEPA Vo, EMOVOANPOET

TEGGEPLS POPES ’ |

Ep®tnon 6
Mia ypapun mov tereidvel eket mov apyilel, v ovopdlovpe KAEIGTN YPOUUNY, EVO OV
TOL AKPOL TNG OEV GUVOVTAOVTOL TIV OVOUALOVLE OVOLYTH YPOLLLLT).
[Ma va amoteret To potifo pia kKAelot) ypopur 0o Tpénet va £X0VUE pia GEPA omd
TPELS opBLovG TOV emavarapuPavetol T€ooepic Popés. [ mapaderypo:

11 =2 13 11«2 |3
Ot ap1Bpuot pe to 1610 ypdpa aArniooavarpodvtal, oToTE 1 Kiviion Tov apyikon
onpeiov givor undév Kot KAToANYOLUE EKEL OO OOV EEKIVIGOLLE.
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Epotnon 7

a. O oonyieg oyedioong stvat:
—213 -2 |11 ]2

Kol emavoAapPaveTon

B. Ot véec 0dnyieg etva:
—213 2|1 —->112

>’ o010 10 onueio o Koy puopet vo cu{nTNoEL e TOVS LOBNTEG Y10l T GUVOALKT
-koBop1| LETATOTION TOV aPYIKOL onUeiov gite otV oplotepd-0e&id katehBvvon gite
otV Tave-kat®. H petatdémion 2 povadwv Tpog to. apioTepd, Yo TopadEry Lol
OKVPMOVETAL [LE TNV UETATOTION 2 HoVAdwV TTpog Ta 0e€id. Eniong av n petatonion
TPOG TOL TAV® €lvarl 6 LOVASES KOl TPOG T KAT® £ivort 4 HOVAOES, TOTE 1| GLVOAMKN
LeTATOMION TOL onpeiov gival 2 povadeg mpog ta mwhve. BéPata OAa ta mapamdve
EexabapilovTon yio Tovg podntéc otnyv doknon 9
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Epotyon 8

B. Yndpyovv moAroi tpoTOL Y10 VOL
TEALELDGEL TO YN0 EKEL TOV
dpyroe. Ot padntéc pmopovv va -
YPNOLOTOGOLV TNV 1010 GEPA
aplOuov Eava 1 vo GUVEXIGOLV e
VY00 TPOTO. .

v. [TBavn oepd apBumv:
31211 =123

["a va Bpovv ) KatdAANAN cepd aptBudV Ba TPEMTEL VO VTOAOYIGOLV TI GUVOAIKN
LETATOTION 0TV aploTePd-0eid KatevBuvon 1 omoia Yo Tovg apfote Tov
mpoPAnpartog etvar — 4. ['a va etvor 1 TEMKT| HETATOTIOT TOV apyIKoy onueiov
UNo&V, mpEmeL vo. Bpouv o GEPE aplBpdv Tov va EXEL GUVOAIKT LETOTOTION GTNV
aprotepd-oe&ld Katevbuvon «— 4.

Ep®tnon 9
a. Ot apBpoi pe 1o
KOKKIVO Xpouo. glvat ot

LETOTOTIGELS TTPOC TOL N e T s
og€1d N aprotepd.

|

|

|

l

B. Zvykpivouv ™ i
pEeTOTOMIoN oTa. 6E1Q Kot i
TN LETOTOTION OTA ;
OPLOTEPA YO TNV TPAOTN l
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

teTpdoa aplBumv n omoia

kot emavorappaverot. To
OY£O10 «TEPTOTAELY TPOG

ta 6e&ld emeon 2>1.

Av ot ap1Bpoi Tov
smoavoiouBdavovton 6gv o

I

etvar téooepig 10TE LIOAOYILOVV TIG GUVOMKEG LETATOTIGELS KO TIG GLYKPIVOLV.

v. To oy€do «mepratdeyy mpog ta mve enedn 2>1.
Zrpatnyikh 17 : Zoykpion Tave Kot KATo HETOTOTIGE®Y GTO TPMTO TUALLOL TNG
OEPAG TOV EMAVOAUUPAVETOL OTOG KO TTPONYOVUEVAL.
Yrpotnyikh 27 : Yroloyiopog OA®V TV HETATOTIGEMV TPOC TO. TAV® Kol TPOG T
KAT® OT®G divovtal 6to TPOPAN .

0. H xatevBuvon tov oyediov givar mpog ta mhve Kot deE1d dpa o mhovn
amdvnon Ba eivor va Eektvnoet Kavelg amd Katom aplotepd TG oeAdNG.
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H meprypoen tov kotevbiveemv pe ouv Kot peiov

€xel ta e€NG TAEOVEKTILOLTOL:

1. H dwypaen, n mpdcsbeon Kot n apaipeor tov i_
KatevBvvoewV yivetar eDKOAOTEPN.

2. Ot pantéc mpoetopdlovral ylo Tov TpOmTo
gpyaciog Kot Toug GLUPOAMGHOVG GE Eva ]:
0pBoydVI0 GHGTNO CLVTETAYUEVOV

Epotnon 10
Ta Beldkio aviikadioTovtal pe To GV Kot peiov.
Tnv katebBvvon 6e€1d ko v katevBovvon Tavo
T1g cvpPorilovpe pe +. Tnv katevbuvon apiotepd
Ko TV katevbuvon Tave Tig cupoAlovpe UE -.
Epotnon 11
To oyfua katevdoveron Tveo apiotepd. H cepd tov apBudv mov eravarapBdverol
glvat: +1 +3 -3 -2. Emopévog otnv aptotepd-oe&id kotevduveon n petatodnion etvon 2
LOVAOES 0T OPLoTEPE, ONANON -2 KOl OTNV TOVO-KATO KATELOLVOT N LETATOTION
glvan pio povada méve, dOnAaaon +1.

Epotnon 12

a. To 1° oyéd10 eivar kheiot ypapun. Enedn €dd dev £xovpe tpeig apibpoig vo
emavarapupdvoviol T€ceepic opic, o mo mBavog GVALOYIGUOG elvar:
H ocvvolikn petatdmion mpog ta 0e€1d eivar +6, Evd N GUVOMKTY LETATOTIGT TPOG
T aprotepd givan -6. Emopévmg kabapr| petatodmion oty aplotepd-oe&id
katevBvvon givor 0 (-6 + 6 = 0 ). Emiong n cuvoAik| HETOTOTION TPOGS TO TAV®D
gtval +6, evd 1 GLVOMKN HETATOMION TTPOG T, KAT® £ivon -6. ETopévmg kabapn|
LETATOMION OTNV TAVO-KAT® KatevBuvon etvar 0.

B. To 2° oyéd10 katevObvveTaL TPOG Ta TAVE Ko de&d. [Ibavég eEnynoeic:

e Hoepd +2 +4 -1 -1 emavoroppaveron. H tedikn petatomion oty
aplotePd - de€1d KatevBuvon givat: + 2 — 1 =+ 1, evd 1 TEMKN PETATOTION
oV TAve-KaTe Kotevbovon elvar +4 —1=+3.

e YrmoAoyifouv TiC GUVOMKEG LETATOTIGELS KO Y10 TOVG OKT® 0p1tOovg Tov
dtvovtat ko gpydlovion avaroya. H teAikn| petatomion oty apiotepd - de&id
KatevBvuvon givar: + 4 — 2 =+ 2, evd 1 TEMKT LETATOTION OTHV TAVEO-KATWO
KkatevBouvon etvar + 8 —2 =+ 6.

Ep®tnon 13

2’ avtd 10 TpOPANUa o1 pabntég TomofeToHv Kot ovopdalovy v apyn Tov oxediov e
to ypappa O. Ze mponyodueva TpofAnpota EpydoTnKay ATVTO GE GUOTN LA
cuvtetaypuévov. Edd ovopdlovv v apyn kot divouv Tig BEcelg dtapopmv oneiov oe
oyéon pe to O, OMAadN 6TV 0VGIN TIG GLVTETUYUEVES TV GNUEI®V.
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Mo va meprypdyoovv t1g
0éoelc tov onuelov -
pumopel va
YPNCUOTOGOVY
LPOPETIKOVS
ovpPoiiopove, gite
AekTikoVg, eite va
KOvoLV ypnon
cLUPBOA®V

1. To A givon €1

Hovaoeg Thvw

2. To A etvan 6e&1d ko
Y]

3.A:—> 612

4. A: +6,+2

r

Otav ypnooTolovy To GLV Kol HeloV Yo va Teptypdyovy Tnv teAkn 0o,
vrevBopiCovpe 6T 0 TPp®OTOG aPBNOG divel TNV aproTepd-oe&id KatevBuvon, evd o
0eVTEPOG TN TAVO-KAT®

O1 pobntéc cuykpivouy Tig TEPLYPaPES TOVG, GLENTOVYV O £lvan ) o axpPng, mo
GUVTOWT], TTO10L TPOTLLOVV QLUTOR.

Ta emopeva 000 TpoPAnpota £€TALOVV TV IKOVATNTO TOV HodnTOV
1. Na oxedtdlovv Kat va TEPTYPAPOVY YEMUETPIKA LOTIPaL YPNOLULOTOUDVTOG
BeTiKOVG Kot apvnTIKovG aptdpone
2. Na avayvopilovv kot vo ¥p1eIHonotohy TNV W0TNTe TOV avTiBETOV (ot
avtifetol dypdpovron)

S s et e S

Epotnon 14
Ou1%,3%,........ ,11% apibpoi otig 0dnyieg
dtvouv v aplotepd-oe€id katevBuvon kot

t

+ + + + +
éxovv GOpoopa 0. Apa dev €xovue petatomon  +  * *
6’ ot TV Katevbuvon). 1

+

‘T

+1-3+2-1+3-2=0

O12%,4%,......... 12°¢ ap1Buoi otic 0dnyieg
dtvouv v Tévo-KaTo Kotevhuvon kot govv
dBpotopa 0. Eropévamg dev Exovpe petatomion
001e 6’ vt TV KatehOvvon). ‘
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Epotnyon 15
Ot amavinoelg Tov podntov Ba dtaeépovv 010TL UTOPET Va YPNGLOTOMGOVV:
o Aextikd tpomo: 0e€1d, aplotepd, TAV®, KOTMO
e Beldku: — T« |
e [lpoonua: +, —
H andvinon 610 epdtnpa mo1og Tpomog Teptypaeng ivatl o kaAvtepog e&aptdtot omd
T kprrpro emAoyns. Ta kprmpla umopet va givat:
1. H akpifela meprypaeng
2. H evkolia katovonong twv oonyumv
3. H dvvaromta epunveiog Toug pe Hovadiko tpdmo

Epotyon 16

To mpoPAnpa avtd e&etaletl v KavoOTTO TOV HOONTOV Vo SNUovpyodV Kot Vo,
Otvovv 00myieg oyedioonN YEMUETPIK®V HOTIPOV ¥pMoiomoidvTag 0eTikovg Kot
apVNTIKoOS ap1Bpovc.
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Evotnta 2n  XYN KAI MEION IIONTOI

Heprypapij g evotntag

H evotnro, avtyy onuovpyei éva mloioio mov fonbe, tovs nodntés vo, digpevvioovy ko va
OLOTOTMOOVY TOVG KAVOVEG TPOTHETNS KO 0paipecns BeTik@V Kal apvyTik®V opiOuav.

O1 pabntés emeepydlovior kol avoADOVY TO. ATOTEAEGUATO. EVOS TALYVIOLOD EPWTHOEMV.
270 maryviol, kaOe amavtnon Toipvel Evay movTo, eite OsTiko eite apVHTIKO.

Méoa o’avto 10 Thaioio o10ypapovy BeTikois Kail apvyTIKODS TOVTODS Y10, VO, DTOA0YIGOVY
70 TEAIKO aDVOL0. 2TH avvéxela xpnoiomolody uoviéio mwov Qo tovg fonbnoer va Avcovv
Tpofinuatikés kotaotdoels. Méoo amd ) O1epedVRon O1OTLaTAWVOVY 0Tl 160G apliuog
ovtifetwv TovIwy umopel va apoipebel 1 vo, ayvonbel ywpic vo. oirdlel to amotéleoua.
Ipocbérovy ka1 apaipodv mwovrovg mov eivor Betikol kou opvytikol opiBuol, ypapovy Tig
oVTIoTOLYES UOONUATIKES EKPPATELS, OLAYPOAPODY TOVS OVTIOETOVS, OLEPELVODY T CYéoH
rpoobeans-opaipeorng.

270 TEAOG YEVIKEDOVY OLOTOTWVOVTOS TOVS KOVOVES Yi0. THV TPOcleon kai opaipesn Twv
Oetikav Kot apvyTik@y opifumv.

2Toyo0g TS evoTHTAS

2T0)0G THS EVOTNTAS EIVOL 01 HAONTES VO UITopoDY VoL
o pocbitovy Kai apaipody Betikovs Kai opvnTikovs op1Buodg
®  JLOTOTAOVOVY TOVG KAVOVES TPOcleans kol apaipeons Oetikwv kai opviTik@V
op1Buarv.
o avayvwpilovy Kai Vo, YpHoIULOTOI0DY THY 1010THTO TV avTifeTwv aplOudv.
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H 14&n tov Madnpatikov mailel o moyviol tov
gpotoemv. O padntéc yopiloviat oe t€ooepic OpadEC.

KdéBe opddo maipvetl éva «ocvuv» mOVTo yio Kabe oot 2bvoio ,UETd oV
amavinon Kot £va «peiov» yia kébe AavBacuévn. Ot 4° yé PO
OUAOEG TPEMEL VO OTAVTIGOVV GE OAEG TIC EPWTNOELG.
H Avva kat o Tidpyog vroroyilovv Tovg mdvToug Ouaoa A +4
K& opdoag.
To 6OVOLO T®V TOVIOV PETA 0O TEGGEPIG Ouadoo B -2
YOpovg givor 1o €ENG:
Ouaoo I 0
1 Mg andvinoe 1 kaOe opddo Ouadéa A 0

TIC EPMTNGELS GTOVG TPMTOVG
T€60EPLS YOPOLG;

210V TOpOKAT® Tivako UTopeite va dgite TOVG TOVTOLS KAOE OpUAdag LET amo 6 YOPOUG.

2. E&nynote nog andvinoay 6Tig EpMTHOELS Ot
oudoec A, B, T'.

3. Oumdvrotl g A opddog dev €govv
vroAoyweBel. E&nynote yiatin A opdoa dev

20vol0 HET a TOV umopel va €xet +1 wovrovg petd tov 6° yhpo.

4. No vroroyicete OAoVG TOVG TBOVOLG
GLVOLOGHOVS GOGTMOV Kot AdOog

, OTOVTNGE®V TNG Opdd0S A Ko vo
0,[10650( % +6 GUUTANPADOGETE TOV TIVOIKOL

0/10'6506 B =2 2Q¥XTO AAGOX IIONTOI

Ouacoo. I’ -2

6° yvpo

Ouacoo A
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Metd amd pepikois yOpoug To motyviol TeEAeiwoe. XTov TivaKa PaiveTot T0 GHVOLO TOV
TOVIMV TOV CLYKEVIPMGE 1 KAOE opdoa

Telika

H Avva kot o INdpyog Eapvikd damictooav
anorg},éo'ﬂara ot elyav kavel éva Adboc. 'Edwcav évav peiov
noévto otV opdoa B evd €npene va tov
dMOOLV GTNV OpAda A.

Oucoa A +9

5. Na d10pBdcete o amoTEAEGLATA TOV
0,[10250( B +7 opdowv A kot B.
6. AoV dopbmcate To TEMKA Kol
£€Yovtog T0 GUVOAO TOV TOVTOV UETA
10) u ado I’ +4 0V 6° Y0po, TO10G £ival 0 HIKPOTEPOG
ap1Opog YOp®v mov ypetdlovtal yio va
TEAELOOEL TO TTOYVIOL e TEMKO GKOp:
0,[10’{506 Y +6 A:+8 B: +8 I': +4 A: +6 ;

O1 pabntég amopacifovv va mai&ovv Eavd to maryvidtl. O kabnynmg tote npodTEVE EVay
SLPOPETIKO TPOTO VoL LITOAOYILoVY ToVGg TOVTOVC. Tovg £0€1EE PLEPIKES KAPTES TOL ElYOV
10 + 1 10 — Kou glme:

OL OWOTEC KMXVTNOELG TXLPVOULV
Ml + KEXPpTX KXL OL A&XBOC Mix
- KXPTX. AUO MXLOLKX Ox

OUYKEVTPWOOUV TLC KXPTEC KXL
Bx vmoAoyioouv Toug TMOVTOULG.
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Metd amd KATO10VE YOPOLS Ol OUASES GVYKEVIPOGOV TIG €ENG + Kot — KAPTEC:

OMAAA A

OMAAA B

OMAAAT

[+] =

[=1[+]

7. a) I16covg yopoug éranéav; Tlag to Pprkec;
B) Na vroroyio0el to okop kdbe opdoog

H opédda A €xer 0 mdévtovg

amotédeopa 0.

8. I'pdye 6Aovg ToVg TOAVOVG GLVOLAGOVS + Kol — KOPTMV OV divouv

Metd amd 12 yOpoug to amoTeAEoUATA Y10 TIG TECOEPIS OUAOES Etvar Ta EENG:

OMAAA A

OMAAA B




OMAAA T OMAAA A

9. Nao Bpeite Tovg mOVTOULG KAOE OpLAdOg
10. Ovxapteg pe ta + tereiwoav. No apoipEseTe KATOlES KAPTES YOPIg va
aAAGEEL TO GHVOAO TV TOVTOV TNG OUASOC.

11. To mauyvidt cvveyiomke. Metd and 3 yOpovg mota givat To Thavo Gkop
KkéBe opadag

[TaAL éywve AdBog otig kdpteg. H Avva mov eivar apynyog g opddag A Aéet otov Kdota:

Av pov dBGELS
dvo pelov KapTeg
Oa elpoote gviaéel

[Moarti dev pov
dtvelg el dvo cuv
KOPTEG;

12. Oa givon t0 amotéleopa To 1d10;
Eénynote tov cuAdoyioud cog.
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OMAAA A

14. ZoumAnpooTe TOV TOPAKATO TIVOKOL:

13. X710 duthavd oynua £xete TIg
KapTeS TNG OpAdag A.

a)Na apapéoete S0 KdpTeg
YOPig va aALGEETE TO GKOP.
B) Mmnopeite va apaipecete
TEPLGGOTEPES YWPIG VAL
aALGEETE TO QMOTEAEG AL
v) Mmnopeite va tpocBécete
KAPTEG YOPIg va
aALGEETE TO OMOTEAEG AL

Na e&nynoete Tov GUALOYIGUO GOG

IIévtol petd amo 8 yHpovg ovror | IIévror peta amdé 10 yopovg
A npdcbece +6
B +6 >> -2 +4
r >> -4
A >> )

Avti va {pno1oTotcov e Tov Tivako 8o LTOPOVGALLE VA TEPTYPAYOLLE TNV 1d10
KOTAOTAOT Yo TNV opdoa A, o¢ eENc:

B: (+6)+(-2)=+4

15. Noa kévere 10 1010 Y10 T1g opdeg A, I', A

16. IIpoomadnote va Bpeite ko GAAOVS TPOTOVE VO TEPLYPAYETE TNV 1010 KATACTOON

17. Av 0élate va vToloyiceTE TO ATOTEAEGHATO EVOG TOLYVIOI0D, TO10 Ba TV TO TEAMKO
amoTéLeca 6€ KAOE pio amd TIC TUPUKAT® TEPITTAOCELS;
Mmnopeite vo ¥p1GLLOTOUCETE TIG GLV Kol LElOV KAPTES av OEAETE.
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XKOP ITONTOI TEAIKO XKOP

+8 [TPOXZOEZE +4
+3 >> -2
+2 >> -5
-4 >> +1
-3 >> 2
+5 ADAIPEZE +2
+4 >> +8

0 > +3
+8 > 2
+3 > 4
-6 >> -2
-3 >> -5
0 > +4
0 >> )

18. Eavaypdyte KGO ypoppn Tov Tivako Le ToV TPOTo oL pdbape Tponyovueva
KOl COUTANPMOOTE TIG AVTIOTOYEG 1GOTNTEG.

M ypopyn: (+8) + (+4) =
19. Xy ypapun 9 éxete v €ENG kaTdoTOON:
+8 A®AIPEXE -2 = +10

Avti va apopéoete -2 Umopeite vo KAVETE KATL S10popeTIKO OV Vo divel To 1610
OTOTEALECLOL;

20. ZoumdAnpdote Ta KEVA OTIC TAPUKATM TPOTACGELS:

+ 8 a@arp® - 2 =+ 10 dvel 10 1010 OMOTELECUOL UE + 8 cevvererrnercsnescsenns = +10
-6 apapo -3 =...... OWVEL TO 1010 OTMOTELEGUOL LUE = 6 cevevvrrcrnnrecsnaneces Sveeeee
+4 agopo + 3 =...... dwvel To 1010 amotédeopa pe + 4 =

-5 apapo +1=... dtvel To 1010 amotédeopa pe -5 =
+3-(-4)=....... OVEL TO 1010 AMOTEAEG O UE  + 3 cervrrvecrneene = reeerens
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-3-(-5)=ereeeee OWVEL TO 1010 OMOTEAECUOL UE = 3 cevevreneennns =

-2-(+6)=..... dvel o 1010 amotédeopa pe -2 =

0—(-2)=.ueene Ovel TO 1010 AmOTEAESUA UE 0 weververnnenene = revenene

21. Eavaypdyte Tov TivaKo 6TO TETPASIO GOG YPTCLULOTOLOVTAG LOVO TPOGHEST

22. ZopumAnpadoTE TIG TOPAKAT® 160TNTESG Le BeToVS 1} apvnTikovS op1Bpong

0) oot v = 42 B) o F = H4
Y) o s =0 ) SIS |
£) s = e = =3 Q) e = e = 0
N EA+ =+ 1 0)(-3)— w=+2
D(+7) = = -1 K)(+2)—..=-8

EPQTHXEIX KAI TIPOBAHMATA EITANAAHYHX

23. a) TiovpPaivel 6tav TpocHBitovpe Evav apvntikd og Evav Betikd aplBuo dmmg
)+ (-2)=...... Kot Tt svpPaivel 6tav Tov TPocsHBETOLE GE Evay apvNTIKO OTMG
4+E3)=...... ;

To mouyvidt pe T1g KaPTEG KO O TVOAKEG LE TAL GKOP UTOPOVV Vo oG Bondncovuv.
o€ KaBe mepinton.

B) Ti cupPaiver dtav amd Evav omolovdnmote aplipd aparpovue Evay apvnTiko;
(+3)-(-2)=....... -7)-(-10)=......

No dwotvntdoete Evav Kavovo,

24. Na yopoktnpicete oG 6moTEC N AAOOG TIG TOpaKAT® TPOTAGELS:

a) Otav mpochétm 600 Betikovg apBpode to amotédespa eivar Beticodg aptOpdc.

B) Otav mpochitm évav Betikd kot Evav apvnTiko 10 amotéAecuo eivar 0eTikog
apOpoc.

v) Otav mpocBitm 6vo apvntikovs aptBpovg to amotéeospo eival OeTikoOg aplOpoc.

0) Av and évav Betikd agapéon Evay apvnTikd 1o amotélecua sivor BeTikdg

apouog.

€) Av and 10 Unodév aeapEcm omolovoNToTe aptBpd To amoTEAEC A Eivol apvnTIKOG
apOuog.

£) Avoamd évav apyntiko agaipiéon Evay BeTikd 1o amotélecpa gival 0eTikdg
ap1Ouog
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AVONEVONEVES ATTAVTIGELS - AVGELS KL o0 L0

Epomioeic 1-6

YKOTOG TOV EPOTHCEMV OLTOV Elval VO KATAVOT|GOVV Ot LoBnTES:

I) TMwgvroroyiletor 10 GUVOAO TV TOVIMV GE EVA TOLYVIOL OTOV TOUPVOLUE KoLl
BeT1c00C Kot apvNTIKOVG TOVIOUG.

i1) Ot k4Be epdtON TTaipvEL TOVTO gite OeTIKG gite apyNTIKO

ii1) 'Evog Oetikdc kot €vag apvntikodg TovTog aAAnAoovopodvTol Kot dgv ennpealovv
TO OMOTEAEG LA

Epomoeig 7-11

Ot ovv ko peiov kapTeg etvar 1O104TEPO YPTNCULES YO TV AVOTOPAGTOCT TOV BETIKAOV Kot
apvnNTIKOV optBpdv. Ot pabntéc £xovv éva epyareio ota y€pia TOVG Yol va.
GUVELONTOTOMGOVV OTL:

1) Toa kéBe andvinon maipvouv képta

i1) To 6hvoAO TV KopT®V SiVEL KL TO GUVOAO TV OTAVINCEWDY

ii1) Mmopovv va Bydiovv pio + kot pio — képta yopic vo aALIEEL TO GKOp

iv) Mmopovv va BydAovv 1610 aptBud + kot — Kaptodv yopic vo aALGEEL TAAL TO GKOP

AVoeIg Kal oTpaTnyIKES
7. o) Eroi&ov 8 yopovc.
[TBav1 andvinon : Métpnoav tov aplBud tov Kaptmdv
[TBavéc otpanyikég
A) Kdabe Cevyapt ovv kot peiov képtog aAinioovorlpodvtal omoTe TIG AyVooUV GTOVG
VROAOYIoHOVS. MeTpdvTor HGVo Ot KAPTES TOV HEVOLV.
B) [IpocHétouy 6Aeg T1g oLV KAPTES KOl OAEG TIG LEIOV KOl LETA OLPOLPOVV.

Ynrdpyet povo €vag duvatdg cuvovacog : 3 ouv KApTeS KoL S pelov KAPTES

9. Mmnopolhv va Tovg VTTOAOYIGOVY XPNGIULOTOIDOVTAG OVO GTPATNYIKEG OTMS KOl GTNV
gpomon 7. (A: +4,B: +6,1: -6, A: -2)

10. H epdtnomn avtr| £xel TOALEC O10LPOPETIKES COGTEG AMOVTINGELS TOL EAPTAOVTOL AT
TIG OTPATNYIKES OV Bal xpnoiLomotnfovv.

[TBavéc oTpaTnykeg

A) Mmopovv va Bydiovv tov 1610 aptBpd cuv Kot peiov Kaptdv amd pia M
TEPLGGOTEPES OUAOES YWPIG Vo aAAdEeL TO GKOp.

B) Mnopovv va Bydiovv pia peiov képta and kdmota opdda avti va g 0oV pio
GLV. ATUTTOL YPTCLOTOLOVY TOV KOVOVOL TNG apaipeong : Apaipeon givar
npocbean tov avribétov +1=-(-1)

11. O1 poOntéc mpémel TPV amavTiGOVY G AVTY| TV EPMTNGCT, VO GLLNTHGOVY TPMTO TOVG
ndvtoug mov givor mlavo va paléwet pio opdoda oe 3 yopovc. “Exovrag 4 mbavoig
GLVOLAGHOVE GOGTAV Kol A0S amavTGE®Y, UTOPOVV VoL TAPOLY 4 SLOPOPETIKA
ocvvora movtov. +3, +1, -1, -3. Ondte 10 MBavd oKop KAOE OUAOAS SLOHOPPDVETOL OC

egng:

=
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A MO RENIREN I Ot podntég mpémetl va evBappivovtal

B +9 | +7 | +5 | +3 VO YPNGUYLOTOLOVV TEVOKEG Y10l TNV
KOAADTEPT) OPYAVOON TOV OEOOUEVDV

r -3 0-51-71]-9 TOVG

A

+1 | -11]1-31]-5

Epotmoeic 12-13

Avtd o TpofAn oo Tpocdiopilovy TV IKaVOTNTO TOV HadnThV

1. No avayvepilovv Kot va xpnoLHomolovy Ty 10t ta TV aviifetov aptBpudy Kot
™V 1110TNTe TG apaipeonsg og tpdcheong tov avtifétov.

2. Na xpnoyomolovv éva povtédo 1 éva miaicto mov Ba tovg fondcet va Absovv
TpoPANHaTO LE OKEPOIOVGE.

3. Na povteAomolohv KataoTaGELS e BETIKOVG Kot apvnTikovs aplfpong
YPNOLOTOUDVTOS GUKEKPIUEVOLS XEPIGHOVG

Epotmioeic 14-16

Ot poBntég cCLUTANPOVOLY TPAOTO EVaV TTivaKa (e TPOGOeon BETIKOV Kol ApvNTIKOV
apBpdv. Mmopolhv va ypnGLLOTOMGOLV Y10 TO GKOTO aVTO TIS GuV-peiov kbpteg. [a
TPATY POPA EPYOVTAL GE EXAPT LE TOV TLTIKO LAONUOTIKO GLUPOMOUO Yo TN
TpOcHeot BETIKOV apvNTIKOV aplOpdV.

Epotnon 17
['o ™ cvumAnpoon Tov Tvlkov propoldv va xpnotponombovv kat wét ot kapteg. O
oKOmOG £lval vo, UTOopovV Vo TPOGHETOVY Kol VO QPAPOVY AKEPALOVC.

Aveoerg Kar oTpaTnyikég

pappn 3

+2 mpdobece -5

Bdlovpe mparta Tic 600 + KapTEG Ko HETA TIC TEVTE —
++ -----

Awypdoovpe ta {evydpio TV BETIKOV KOl ApVNTIKOV KAPTOV

Amotéheopa: - - - =-3

poppn 10
+ 3 apaipeoe - 4
Bdlovpe mparta t1c Tpelg + Kapteg. o vor umovv o1 T€coepig Helov KapTeg ympic
va aAAGEel To amotéleopa , Balovpe Téocepa (evydpla + Kot — KOPTOV.

++ + +-+-+- +-
Kdévovpe 0tt Aéer ) pobnpotikn tpdtacn, SnAadn apolpovpe TG T€60epIS Peiov
KOPTEG.

Anotéleopo: T + + + + + +
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Epotyon 18

Me v doknon avtn ot padntéc suvnBilovy va ypaeovy GTnV TUTIKY OO ULOTIKY
YADGGO YPNCLOTOUDVTOG TIC TOPEVOECELS HECO OTIG OTOTES YPAPOLY TOVS BETIKOVG
KOl APV TIKOVG..

Epotioceig 19 — 21

Ot poBntég Avovtag TIg AOKNGELS OVTEG ATOKTOOV OdIKACTIKY Yvoon. [a va
aQopEGOLV TPOocHETOVV ToV avTifBeTo. Av BEAOVY UTOPOVV VA YPNGUYLOTOUCOVV TIG
KOPTEG TOVG.

Epotnon 22

Ot aoknoelg a — § 0&xovtal TOALES O1OPOPETIKES AVGELS. AV OU®S cuuTAnpwBel 0 Evag
a6 Tovg 6V0 apBoe mov Aeinel, TOTE OEXOVTAL LOVAOIKNY AVOT). AV 01 pobntég Exovv
dVOKOATLL VoL TIC ADVGOVV UTOPOVV VAL YPNCLUOTOCOVV £V TAAIG1O.

Epotmoeic 23 — 24

O epomoelg avtég eivan moAD onuavtikég yroti fondovv tovg pabntég va
yevikevoovy. ' Hom ot pabntég xovv avakaAdyel Toug KavOVEG TOV OLETOVY TNV
pdGOeom Ko 0QOIpEST) TOV aKeEPAIDV. XTO TELOG TNG EVOTNTAG £XOVV TNV gvKoupio va
TOVG SLOTVTTAOGOVY APOV AVAKOAEGOVV TO TAOIGLO PEGO GTO OTTO10 EPYACTNKAV HEXPL
TOPO, KAODS ETIONG KO VO, ALTIOAOYT|GOVV TIC OTAVTIGELS TOVG.
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Evomnra 3n TO AXANXEP

Heprypapij g evotytog

Ot pobntég ypnoyomoiovy Betixois kot apvyTikoig aplBuois yio vo. S1EpELVHEOVY Uia,
KOIvoUp10, KOTOOTOON: THY KIVION EVOS AOOVTEP TE EVA. TOADMPOPO KTIPIO UE DTOYEIO.
IIpocOétovy Ko apaipody axepaiovg yLa va. mpoasoiopicovy kabe popd. ) Oéon tov kou
Abvoov mpofinuata wov oyetilovtal ue v avooo kai v kaGodo Tov.

2’ a6 10 TAaio1o N dvooog avufoliletar ue + kou n kabodog ue -. O ap1Ouog ueta. to
obufolo + n — oniaver Tovg opoPovs Tov avéPnke N katéfnke o acavaép. Ilpoohetovy
700¢ OeTikovS 1 apvnTiKODS Yia vo. fpovy ) Oéon tov aoavaép. Av to amotédeoun gival
Oetikog avto onuaivel 0Tl KatéAnée ae OpoPo WAV amo 10 1GOYEL0, AV EIVAL OPVHTIKOS OTO
DIOYELD, EVM OV EIVAL UNOEV TTO LGOYVELD. APa TOVS AKEPOIODS TOVS YPHOYOTOIODUE OX1
LLOVO YLO. VO TEPTYPAYOVUE TNV EVEPYELD, AL, KoL Y10, va. aopfolicovue T Béon twv TV
opopwv. Erions apaipodv Oetikodg ko opvntikods yio vo, DITOA0YIGovY T J10popd, TV
0pOPV. Xpnoiuomwody Tivakes 01 0T0L01 TEPLYPAPODY TOALES O10O0)IKES KIVITELS, OTOTE
aTomo. oty apyn vroLoyilovy évo, abpoioua. e T0ALOVS Tpoaletéons. 2ty ovVEYELD. TO
O10TOTOVOVY UUE TOTIKH UOONUATIKY EKPPOCH GV{NTODV TIC GTPOTNYIKES TOD
XPHOLULOTOINGOY KOl KATAAYODY OTHV TIO ATOTEAEGUOTIKY.

2Téy)06 TGS EVOTNTAS

2TOY0G THS EVOTNTOG EIVOL 01 UOONTES VoL UTopody va.:
®  pocbitovy ka1 apaipody Betikovs Kot opvnTIKoDS op1OUoDs o€ O10POPETIKG
mhAaioa
®  YPHOYOTOLODV OKEPOLOVS VIO VO, TEPLYPAYODY THV GVOJIO Kol THV KGH0do
®  J1EPELVODY TODS KOVOVES DTTOAOYIGUOD 00pOolouoTos ue ToALODS TPoahetéong.
®  avayvwpilovy Kol Vo YpHoyoTolony TV 1010THTO. TV avTifetwv apiBumv.
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H pntépa g Avvag pe Tov 9xpovo adelpd g LTapdtn myav yio yovid o€ £va, LeYOAo
KOTAOTNUO, OTO KEVIPO NG TOANG. Mmoivovtog 610 160YE10 TOU  KOTOGTHHOTOG
cLpPovAevTNKAV TO Tivoka SITA0 GTO AGAVGEP, OTOL £YPOQE Tl UTOPOVCES VO BPEIS GE
KéOe 6poo.

6°° OPO®OX : EXTIATOPIO-KA®ETEPIA

5% OPO®OX : AEYKA EIAH- AEPMATINA EIAH
4° OPO®OX : TAIXNIAIA

3 OPO®OX : TAIAIKA POYXA- ITAIIOYTXIA
2°° OPO®OX : ANAPIKA POYXA- ITAIIOYTZIA

1°° OPO®OX : 'YNAIKEIA POYXA- ITAITIOYTZIA
IXOI'EIO KAAAYNTIKA- KOXMHMATA
1° YHHOT'EIO EIAH NPOXQMIKHY MEPINMOIHZHE
-EXQPOYXA
2° YIIOTEIO CD- DVD- BIBAIA

Otav enéotpeyav 610 omitt 1 Avva pATNOE TOV AOEAPS TNG TL TPAYLATO AYOPOUTOLV.
Avtdg ¢ eine:

1. Ti aydpacav o Ztopdtng Kot n untépa
ApxIKd avephkape 4 opoyoug, T0V;
aAAd oTh ouvéxela kaTePRkape
évav. TTpiv pUyoupe TTAyape va
TioUle éva Xupo. Opwg n papd
BuunBnke oTI Empemte va

ayopdaoel KATI dkOpn Kal £T0I

atepnkape 7 opo@oug.

2. ZouUmTANp®OGTE TOV TOPUKAT® TTivako
7oV delyvel Tg aveforatéfnroyv GTovg

0pOPOVG

I[TANQ | KATQ

3. Mnopeite pehetdvTag TIC TANPOPOPIES TOL GOgG divel 0 Tivakag, UTopeite va
EKTIUNGETE OV EKAVALY T TEAELTOLO WYOVLOL TOVG GE OPOPO TAV® Ot TO 1GHYELO 1) GTO
VIOYELO;
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4. SOUTANPOOTE TOV TOPAKATO TIVOKO YPNOLUOTOIOVTOS + Yo TOLG OpOPOLS TOV
avEPMKOV Kot — Yo TOVG 0pOPOVG TOV KATEPNKAY, AKOAOVOMVTAG TNV GEPA TOV
0pOP®V amd TNV TEPLYPOAPT] TOV ZTOUATN.

Avodocn  opBuog a) Ze molov 6po®o Ppédnkav dtav Pyrkov ond to
KG00d0g  0pOPmV acoveép 2" popd;
1" popa B) Xe molov 6pogo Bpédnkav dtav fynkav and 1o
2" popd acaveép ™ 3" eopd;

, ) v) T16covg opdPovg avénKay GUVOMKA Kot
3" popa TOGOVC KATEPNKOV;
4" popa. 0) Xe motov OpoPo £Kavav To TEAELTALN TOVG

YOV,

5. O Zropdmng kot 1 untépa Tov aPov TELEIWGOV TO YOVIO TOVS, PynKov ard To
KOTAGTNUO. ZEaVOYPAYE TOV TPONYOVUEVO TIVAKO GCUUTANPDOVOVTAG T GTOLXELD TOV
YPEWALOVTAL OOTE VO GUUTEPIAGPETE GTNV TTEPLYPOPN KOL QLTI TNV TANPOPOpPiaL.

6. Oa pmopovoe o Taidl pe 10 acaveép va yivel kot avtiotpoa; Iati;

7. AgvmoBécovpe OTL 01 TAPOKAT® TIVOKEG TEPLYPAPOLY OVAALOYEG KOTAOTAGELS 6TO 1010
Kataotnua. Ot TEAATEG THPAV TO AGAVGEP GO TO 1GOYELO.

ITivaxag 1 ITivaxag 2
0o 0o a) Bpébnkav moté otov id1o 6po@o;
opoOPOV opOPOV B) No extyunoete av ot meAdteg TOL
YPNOLOTOINGOV TO OGOVGEP OTWG
+1 +3

weprypapeTar and tov mivaka 2, o
) ) Bpebovv ynrotepa 1 yaunAdtepa o’
- - aTOVG TOL Tivaka 1.

+2 +2

Y) Ze motov 6poo Ba Ppebovv TeEAIKA o1
meldteG o€ KAOe mepinTon;

["a va dtevkodvvOeite 6TOVE LTOAOYICHOVE

4 4 umopeite vo. eAéyEeTe av VIAPYEL (VOOOG

Kol Ka00oog icov ap1fod opdPwv.

+3 +1

-2 -1

8. Xpnowomomote padnpatikn Ekepact mov vo GUPBoAIEL TNV KOTAGTAGT TOV
ePLYpaeet 0 Kabe mivokag. Xe kdbe mepintmon va tpocsdiopicete 1 BEom mov Oa
Bpebel teMkd o acavaép.

9. Na datvmoete Evay kavova Yo Tov VTOAOYIGUO aBpOIGHATOC BETIKMVY Kl 0PVNTIKOV
pe moAhovg pochetéonc.
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AVOPEVOUEVES ATAVTIGELS - ADGELS KUl GYOMa

To acavaeép mov avefokatefaivel oe opoPovs amotedet Eva TAico TOL UTopet va
neprypaet pe BeTcovg Ko apvnTikovg aptfuovc. X’ avtd 1o TAaiclo 1 evépyela
«avePaivoy copfolriletar pe + ko n evépysta «katePaivor pe -. To arotédespo ™G
evépyelag pumopet va elvar eite OeTikog aplOpnog (6poeog), eite apvntikdg (VToOYELD),
eite undév (10dyelo)

Epotiocseig 1-2

Ot poOntég KAvouv TapaTNPNOELS,GVVOECELS KOl VTOAOYIGHOVS Kol £TGL
€EOIKEIDMVOVTAL LE TO KOVOVPLO TAAIC10. APYIKE KOIKOTOI0UV TIG TANPOPOPIES
YPNCLOTOIDVTAG GTVTTo BETIKOVS Kot apvnTiKovg aptBpovs. Emiong avtihappdvovtan
OTL TO 16OYEL0 OVTIOTOLYEL GTOV 0P1OUO UNdEv.

Epotnon 3

2’ aut Vv gpoton (nthpe amd Tovg padnTtég va kavouy o ektipmon. [pénet
ONAadn va propovv, xwpig axpiPeic vtoAoyioHovg, va fpovy ol Tepimov gival 1
0éon Tov acavoép.

Epotnon 4

a, B, 8 Xpnowomolovv ta mpdonua +, -yl vo TEPLYpAYouV TV vodo 1 TNV
K600d0 Kot 6T cLVEKELD TPOGHETOVY dradoyIKd Tovg axepaiove. To
TpOoN Lo ToL afpoicpatog mov vVoAoyilovv dNA®VEL Kat T BEom Tov
0poOPOov.

v) IIpocHétouy ymp1oTd TOVG TOVG BETIKOVG KOt YMPLETA TOLG APV TIKOVG.

Epotnon 5

O1 poBntég ypnoponoovy my wotnta tov avtifetov apBuov (+2 -2 =0). Apod
Bpébnkav 6to 2° voyelo (-2), ko TPEmEL voL Tave 670 166Y<10 (0) Yo va pUyovy amd
TO KOTAGTN A, Apa TPENEL VoL avEPOVY dVO 0pOPOVGS (+2).

Epotnon 6

[ va yiver 1o 1a&idt avtiotpoea Ba Tpémet va aALdEOVY OAa TaL TPOGT L GTOV
nivoka. Emopévac to mpdto otoryeio Tov mivaka Ba eival to -4 mov dnAwvel kaBoodo 4
opdpovg. Ot pabntéc Bo mpémet va auTloA0YNGovY YTt SV Hmopovv vo aArdEovv Ta
TpdoNUa 6° aLTO TO TANIG10.

Epotyon 7
Xy epatnon avut Oa mpénel vo mapovcsiachodv kot va cuintHodV o1 S1apOoPETIKEG
OTPATNYIKES TTOV YNGLULOTTOINGOV Ot LaONTEC.

o) [ va amavtioovy oty ep@TNoN TPENEL VoL EEKIVIIGOVY OO TO TPMTO GTOLYELD
TOV TVOKO KO VO, TPOY®POUV vworoyilovtac Eva peptkd ddpoiopa Kabe popd.

119



B) XtV mepintmon tov mivaka 1 Ba BpeBovv ot Bon -2, evd oV TEpinTOOT TOVL
nivoka 2 Ba BpeBovv ot Bom -1.
v) M7opodv va ¥pnGLLOTOGOVY TIG £ENG GTPATNYIKES:
MBavég otpaTnyucég
A) Mmopotv v EeKvIicoVY amd TO TPMTO GTOLYEIO TOV TIVOKA KOl VO TPOYWPOVV
vroAoyilovtag éva peptkd abpotopo KaOe popa.
B) [Ipoc6étovy 6Aovg Tovg BETIKOVG YOPLGTE, OAOVS TOVS APVNTIKOVS, KPATOVV TO.
pepkd afpoicporto Kot 6To TEA0G 0paLpovV.
I') [lpadta dtaypdpovy tovg avtifetovg kot petd akorovbovv ) otpatnyikn B
[Ipéner va culntOel otV TéEN TO10G TPOTOG LITOAOYICHOV Elval TTLO
OTOTEAEGLOTIKOG, ONAAOT OTVEL YPTYOPATEPX KOl EDKOAOTEPU GMOGTH,
OmOTEAECLLATAL.

Epotnon 8

Ot pobntég odnyodvtal amd Tovg TIVOKEG OTNV TLMKY UaBNUOTIK £KQpAoT TNG
popong +1 -2 +2 +3 -4 -2. T tov vmoAoywopd tov abpoicpatog pmopodv va
YPNOLOTOGOVV KOl TIG TPELG TPOTYOVUEVES GTPOATNYIKES.

EvBappivovtar vo ypnoiomomcovv v 1010tto TV aviifetov aptlBpuov tpoTa,
enedn Ba Exovv Aryodtepovg mpocshetéovnc.

Enidvon pe v otpatnywn I': +1 -2 +2+3 -4-2=+1+3 4 -2=+4-6=-2

INa va kataAn&ovv 611 + 4 — 6 = -2, pmopovV va, AvaKaAEGOVY T0 TANiGlo ( amd To
10oyeo (0) avépnkav 4 opodeovg (+4) kar katépnkoav 6 (-6). Apa Bpébnkav oto 2°
vrdyeo (-2).

Epotyon 9
Ot pobntég yeviKELOLY  OLOTLIIOVOVTOS TOVG KOVOVEG-TEYVIKEG — VTOAOYIGHLOV
afpoiocpotog mOAADV TPocHeTéwv mOL Eivor M TWEPLYPAPY] TOV TPONYOVLUEVOV
OTPUTNYIKOV..
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Evotntoa 40 OEPMOKPAXIEX

Heprypapn s evortyrog

O1 Oepuoxrpaoies wov mopatnpnOnkay oe o woln e Bopeiog EALGdas kvpiwg koo, tovg
XEWEPIVODS UNVES, OTOTEAODY TO TAALGLO UEGO GTO OTOLO OLEPEVVDVTOL O1 GYECELS OLATALHS
Oetikav kar apvytikwv opiBuav kou ot mpalels tovg. O uadnTég ypnoiuoroiovy g
YWOOEIS TOV OTEKTHOAY GTHYV TPOCHETH KOl OPAIPETH KO TPOYXWPOVY AVIIUETOTILOVTOS
KOTOOTOOEIS KO TPOPANUATO TOV ETIADOVTOL UE TOALOTAQTIOONUO KOl OLAIPETT.
20YKpIVODY KOl O10TG000VY UEYITTES KOl EAGYLOTES Beplokpaaies evog eCopnvou
APNOUOTOLOVTOS To. oVUfolo < Kar >. Zvyrpivovy Ti¢ Beprokpacics mov onuelddnkay
KO, T 016pKEL0, 000 gfdouadwv tov lavovapiov, gite kKoTO.TKEDALOVTAS GVYKPITIKO
TIVOKQ, EITE YPROYUOTOLOVIOS YPAPIKES TOPOATTATELS, EITE VTOAOYILOVTOS TH UECH TIUN.
Yroloyiovrog ouwg ™ péan tyun yio tig eldyiates Bepuoxpaaies, emeion to abpoiouo o,
givar opvntikog apiBuog, artomo Bo kavovy draipeon opvntikov we Oetio. Oa mpemel emions
va. vwoAoyicovy ) péan Oepuokrpocio vog 0LoKAnpov unva, oxoiovlwmvrag d1apopes
OTPOTNYIKES, O IO EK TV OTOLWYV TPETEL VO, KAVODY TOALATAOGLAGUO 0pVHTIKOD e OeTIKO
op10uo. Ymoloyilovv mopootdoeig pe mollomiooiaoio kol Ipocbeon uéoo ato TAaioio Kal
0TI GOVEYELD. DIEPEDVODY TOVS OVTIOTOLYOVS KOVOVEG.

2Toyog TS evoTnTAS

2T0Y0G THS EVOTNTAS EIVOL 01 HAONTES VO UTOopODY VoL

o No avayvapilovy TG GyETels OL1ATALHS KOl VO, YpHoyOTo100V T0. aOufoia e
ovieotnTog <, >.

o Awrma vo morlamhaoialovy kol va. daipodv Oetikods kat apvyTikods optBuoig.

o Na Jd1epevvody 100G KOVOVES TOALOTA0GLA0UOD Kol O10IpeanS BeTikoD Kol
opvnTikod ue Oetiko apiOuo.

o Na d1epevvody 100G KOVOVES DITOLOYIGUOD TOPAOTATHS LUE TOAAATAAGIOGUO Kal
poobean OsTikadV Kot opVTIKOV.

o Na avayvwpilovy kai vo, epoapuolovy Ty 1010THTo. TV ovTifetwv aptGuav.

o No ypnoyomoiody v yvwon Tov AmEKTHOOY VLo TV TPOcOeon Kal apaipea.
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Piuip v a

Ot péoec Beppokpacieg mov mapotnpnOnKovy
KeZévn oty DAopwva 10 TpdTO eEdunvo tov 2003
o elvar ot €€ng, 6mwg divovtan amd v
EBvuc Metewporoyikr] Yanpeoio

IAN | ®EB | MAP | AIIP | MAI | IOYN

MEI'ITXTH OEPM. (C°) | 5 7 12 17 | 22 26

EAAXIETH OEPM.(C° | -4 |-2 1 5 | 9 13
PildpLvn

1.0) [Towog pnvog Nrav o7 »
YUYPOTEPOG KOl TOL0G o \
Bepudtepoc; Na o A N
OITIOAOYNGETE TNV ~ 1 ,"' \\
omaVINGY GO 2 o j A N

212 /
P) Na ypayete Tig g ]

ehdyioteg Beppokpacies § : P N
and TNV PKPOTEPT 6TV § ; |
peyaAvtepn. Hrav n
feprokpacio Thve ord B
0° k60e pnva; T

TAN
PEE
MAP
ANP
MAT
I0YM
Loy
AT
ZEN
QKT
MOE
AEE,

2. Noa vroloyicete ) péon Beppokpacio kdbe pnqva.

3. [Tow gtvo n péon erdyrom Beppokpacio tov tpurvov Iavovapiov — Maptiov kot
To1aL 1| LEGT PEYIOTN;
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Tov lovvio | péyrot Bepuokpacio nrav 26° kot tov Anpido 17°. I'a va dei&ovpe 6t1 0
Tovviog Nrav Beppdtepog amd tov Ampilo ypdpovpe 26° > 17°.

4. Noa yphyete Tpelc mapopoleg oAnbeig mpotdcelg maipvoviag TAnpopopieg omd tov
nivaka.

H ehéyiom Beppoxpacio tov lavovdpro rav youniotepn amd v eAdyloTn T0v
Maoptiov. Avtd 1o svuPorilovpe pe ) oyxéon —4° < 1°.

5. Ioyvet 611 ko n eAdyiotn Bepprokpacio tov PePpovapiov eivarl pikpoOTEPT OO TNV
eAdyotn Tov Maprtiov;

6. [Toiég and 11 Tapakdtm mpotdoelg eival aAndeig; EEnynote 1t onuaivel n kabe pio
YPNOLOTOIDVTOS TOV VUK TV BEPLOKPACIOV.

0.-4<2 B.-2>1 v.-4<1 §.-2<5

7. Na ovykpivete ) péylotn Bepuokpacio Ka0e pnva pe v HéEon PEYLIOTN TOL
vroAoyicate otV epdTON 3.

Koatd ™ dudpxeta 600 gfdopddwv tov lavovapiov onpeimdnkay ot Tapokdtm
Oepuokpaocies:

1" eBSouddo

KYP | AEY | TPI | TET | IIEM | IIAP | XAB

MEXH OEPM. (C°) -3 | -1 0 3 3 2 0

EAAXIZTH @EPM.(C°) [-7 | -6 | -4| -2 | -3 | -4 | -5

2" gBdopdda

KYP | AEY | TP1 | TET | IIEM | IIAP | XAB
MEXH OEPM. ( C°) -1 1 2 0 0 2 3
EAAXIZTH @EPM.(C°) | -5 | -4 | -2 | -4 | -3 | -1 |2

8. a. No Katackevdoete mivaka pe TG péceg Beppokpacies Kot v 600 efdopddwy.
B. Na ovykpivete Tig péceg Oeppoxpacies kot Tmv 0V0 efOOUEdwV.
[Towa efoopada Nrav Bepudtepn; Na atioloyfceTe TV OIAVTNOY| GOG.
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Eniong extog amd tov mivaka cog
Stvetal Kot 1 YPOPIKn TopdoToc TOV
pécmv Beppokpacidv mg 1"
gfoopdoag.

Mmnopeite va TNV GOUTANPDOGETE KOt e
T1¢ Ogppoxpaocieg e 2" efdopddog kot
V0oL TNV XPTCYLOTOMGETE Y10, VL
OTALVTIT|GETE TNV EPOTNOM).

Y. YmipEav nuépeg katd v 1" efdopdda mov onueiddnke oMkog moyetdc;

9. H péon eldyotn Oeppokpacio e 2™ efdopddog firav -3°. No ypdyete pio GAAn
oelpd TBovaV BepLokpacidv TG ELOOUAdNS OVTNG LE TNV 1010 HEoT) EAAYLOTN
Oepuoxpaocio.

O péoeg Bepuoxpaocieg Yo 6A0 tov lavovdpro divovtar amd Tov mivaka:

O Anuntpng kot n Mapia 8élovv va vroioyicouv ) péon Oeppokpacio tov pnva. O
Anuntpng Eexvd mpocBétoviag OAeg Tic Oegpuoxkpociec pe T oepd evod n Mapia
ypnoonolel GAAN pébodo:
1. I'paoel mpdta dAeg TIg TapatnpnOeices dapopeTikég Oeppokpacieg amd Tov mivakKa
2. Kdto 1 dimha o€ kéBe pio onueldvel pe Ypoppég mooeg popis eppavileton
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10. H Mapia 107 onpeinoe Tig Oeppokpocieg e tpdng £ddopddag. Zuveyiote vo
ONUEIDVETE Y10l OAEC TIG NMUEPES TOL PNV, LETPNOTE TOGES POPES eppavileTarl o kibe
aplOpUdC Kat ypayTe TO OTNV TEAELTOLO GELPA TOV TIVOKOL.

Oeppokpacio -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5

Métpnon

11. Na e&nynoete nog tpénet va cuveyicovv 1 Mapia kot o Anuntpng dote va
vroloyicovv ) péon Beppokpacio Tov PV

12. Mmnopeite va Bpeite pio GAAn pé€Bodo yo va vroroyicete tn péon Beppoxpacia;
[Towa péBodog cac apéoetl meplocdTEPO Ko yloti;

H Mopia apod couninpwce tov mivaxka, cuveyilel moAlaniacidloviog v
Bepuokpaocio enl T péTpnomn, AndN TOGES POPEG OUELDONKE 1| GUYKEKPIUEVT
Oepuoxpacio péca oto uva. I'a v TpdTN GTAAY Ypdpet:

(-3):3=(-HD+(-H+(-I=

13. a. Na vroAoyicete to d0powcpa. Ti mpoonpo xet;
B. No kdvete avaAoyovg VTOAOYIGLOVG Y10 OAES TIG GTNAES TOV TIVOKAL.
v. Na vroAoyicete ) péon Oeppokpacia.
0. No ocvykpivete 10 amotéleopa mov PpnKate pe ) péon Beppokpacio Tov
lavovapiov OTtmG TEPLyplipeTOL GTN YPOAPIKY TOPAOTACT OTN GEAdQ 18.

14. Kartaypdyape tic péyroteg Oeppokpacieg evog dekamuépov. Tig técoepic nuéEpeg
nrav -2°, tpeig uépeg Nrav -3°, pia pépa nrav -1° kot Tig vworoineg dvo NTav +3°. Na
va voAoyicovpe ™ péom Beppokpacio akolovbovpe Ta NG Ppata:

1°: Yroloyilovpe v mopdotacn
(=2) 24+ (-3) 23+ cvrvrerrenrnrsrensanssanssennns =
2°: Awpodue 10 GOPoIGHe TOL VTOAOYIGAUE LE ............

SOUTANPOCTE TO KEVE KOl KAVETE TOLG ATOPAITNTOVS VITOAOYICHOVS DGTE VOl
vroAoyioete T péomn Beppokpacio.

15. Kataypdyape tig ehdyroteg Oeppokpacies 600 efoopddwv tov PeBpovapiov. Tig
TEVTE NUEPES MOV -7°, TpElg NUépec Nrav -4°, pia pépa Nrav 0°, Tpelg pépeg Nrav +2°
Kot 000 pépeg Nrav -2°. Na vroloyicete v péom Beppokpacio tov 000 gfdopddwv
aKoAovO®VTOG TOL PIHATO TOV TPOTYOVUEVOD TPOPANLOTOC.

16. Zt0 wponyovpeva TPOPANLATO VTOAOYICATE APKETES POPES TO YIVOUEVO BETIKOV L
apvntiko. Ti mapatnpeite yio 10 TPOGNLO TOL YIVOUEVOD;

125



17. No cOpUTANPOCETE TIC TOPAKAT® 10OTNTEG TOV LITOAOYILoVV HEoeg Beprokpacies oG

18.

19.

20.°

efdopdoag, evoc unva (Ampidn), evog dekanpuéPov Kot eVOG deKamevONUeEPOV.

o. gfooudda: -14:7= ... B. pqvag: +180: ....=......

Y. OEKONUEPO : -5 ... = ... 0. 15/puepo:-12: ... = e

T{ mapatnpeite yio 10 TPOGTLO TOL TNATKOVL;
Noa dtaturtdoete Kavova yioo v olaipeon Betikov pe 0etikd aptud Ko
apvnTKoL pe BeTiKo.

Na ypdyete éva TpdPAnpa wov yia vo Avbel Oa mpémel va KAVOLLE TOAAATANGIOC UO
Beticov ko apyvnTikov ap1fpo?.

Noa ypdyete éva mpoBAnua mov yuo vo Avbet Ba mpémet va. kdvovpe v mpdén e
doxnong 17a

Eyete mopatnpnoet 0L pepikég popég Yo Toug Betikovs aptdpods mapaieimovpe to

npdonuo ovv; Kévovpe 1o id10 Kot yio toug apvntikovs; No Slotunmoete Evav
Kavovo
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AVOILEVOUEVES UTAVTIGELS - ADGELS KL GYOMA

Epotyon 1

Yvlnrépe pe toug podntég yo v kKAipako Keioiov. YrevBopilovpe 61t to vepod
naydvel otoug 0° ko Bpalet otovg 100°. Or pabntég npénet emiong vo culntiocovy Ot
-2° givon pkpotepn Beppoxpacio amd 0° Kot yevikd yia tig Oeppokpacieg KAT® amd To
UNo&v, 6tt 660 PEYAA®VEL 0 aplOUOG KATd amdALT TIUN, TOGO HIKPOTEPT BEpLokpacia
EYOLLLE.

Epotmioseig 2-3

I"a va vroAoyicovv T péom T 600 aplBumdv Tovug TPocHETOVY Kot dLopovv pe dVO.
Yy epatnon 3 n péon eldyiot Bepuoxpacio Tpiunvov givor apvntikodg apfuog. I'a
TPOTN POPA ot LadNTES KaloHvTar vo AVcoVV Eva TPOPAN L TOV O SLPETEDG Eivar
apVNTIKOG ap1OUOC.

Epomioeic 4-7

O1 podntég ypnoponoovy ta cuUPoAa TG avicdTag <, >. £’ avtd T0 onpeio
ddokovpe 6Tovg pLadntég v evbeia Twv akepaimv aplBudv Kot Tovg evBappivovue
VoL TNV YPNCIULOTO0VV Y10 TS suyKpicels. [ v epdtnon 7 enekteivovpe tnv gvbeia
TOV OKEPOIMV KOl GTOVS PNTOVG aptOpovg.

Epotnon 8
2NV EPATNOT VTN OVOUEVOVLE SLOPOPETIKES OTAVTNGELS Kot ortioAoynoets. O
GLYKPLTIKOG TTivaKag Tov Bo KaTaoKeLAcoVV Etvat 0 €ENG:

KYP | AEY | TPI | TET | IIEM | IIAP | XAB

@EPMOKP. 1™ eBdopédac | -3 | -1 | 0 | 3 | 3 2 | o

®EPMOKP. 2% eBdopédac | -1 | 1 | 2 | 0 | 0 2 [3

Kamototr padntéc pmopet va
OTTOVTIGOLV OTL OO TOV VKO OEV
UTOpOovV VO ATOPAGIGCOvV

mota efdopdda NTov Oeppotepn.
[MBavmdg va kataeHyovy otV
YPOPIKN TAPAGTACT) TNV OTtoio Ha
CUUTANPADOCOVV KO Y10, TO, SEOOUEVQL
™G deVTEPNG EPOOUADAG.
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Ot pobntéc amod tov mivoko Kot T Ypagtkn tapdotacn Oa mopatnpricovy Ot
e O 0epuokpaoieg tov pecainv nuepav (Tetapt-ITEunt) g TpdTNG
gPoopdoag etvor peyaAdTepeg am’ oTEG TG OEVTEPTG EfOOUADNG.
o O Bepuokpacieg oty apyn Kot 6To TEAOC TG TPAOTNG EROOHAdAS elval
LKPOTEPES A0 TIC OVTIGTOLYES TNG 0€VTEPNG EfdOUAONS.
> ocvvéyewn Ba tovg {nTrcovpe va vToAoYiGoVY TNV HEGN TIUN TS Oeprokpaciog
KkéBe efoopddag Ko va Tig GuyKpivouy.

1" efdopddo: (-3)+(-1)+0+3+3+2+0=4
péon Beppokpaocio : 4 /7

2" eBdopdda: (-1)+1+2+0+0+3+2 =7
uéon Beppokpacio : 7/7 =1

Emedn ot pobntég dev £xovv d1dayBel tnv Ztatiotikn Oa wpénet va yivelt culntnon yio
TOV TPOTO VLOAOYIGUOV Kot TIS 1010TNTEG TS o Tune. H péon tyun pog divetl mowa
ePdopada etvar Beppdtepn, oAAd dev £xovpe TANPOEOPIN Y10 TNV KOTOVOUN TOV
Beppokpacidv, OnAadn v evariayn Beppokpaciog and pépa oe uépa, o0vTE KoL Yo
Vv p€YoTn Ko Aot Beppokpacio g efOopd0C. AlpdvTos T0 GUVOAMKO
dBpoioua TV BepLOKPAGLOV LE TO 7, KAVOLUE 16T «LO1pacta» TG Beppokpaciog Kot
oTIG eMTA NUEPEG TG efdopadas. Emedn n péon tyun Ba ypnoyomoindel kot ot
olaipeomn apvnTikov pe BeTikd mpémel o KabnynTig va olyovpevutel 0TL 01 padnTég
£€YOVV KATOVOTNGEL TNV £VVOLA TPV TPOYWPTGEL GTOL ETOLEVOL.

Epotnon 9
Ot amavtoels Ba givat S10popeTIKES YTl 0TO100NTOTE GUVOLO 7 BEPLOKPOUCIDV LE
dBpotoua -21 Oa Exer péon i -21/7 =-3

Epomoec 10, 11, 12

Ed®d vrrodoyilovv v péomn Beppokpacio evoc pniva, onAadn  HEoN TN £vOg

GLVOLOL dedopévav. Mmopohv va, ypNCLUOTOM GOV TIG €ENG OTPATIYIKEG:

[MBavéc otpanykeg

1) I[IpocBétovy dAa T dedopéva Kot dtopovv pe 31.

2) [lpota daypdpovv Tovg avtifetovg apBuove, petd tpocHiTovy Kot 6To TEAOG
dwopovv pe 31.

3) Aol GLUTANPOCOLVV TOV TTIVOK LETPOVV TOGES POPES eppaviletal KAOe
Bepurokpacio kot Tolhamiactalovy Tov aplfud avtd (Métpnon) pe v avtictoyn
Oepuoxpacio. [IposOétovv OAa Ta yvopeva Tov Bprkay Kot To A0poicuo TO
dwopovv pe 31.

210 6EVAPLO 6TO 0Toio avaeepovtal ot epmtoelg 10,11,12 meprypdpovtat, Oyt

TAMNPOC, ot otpoatnykés 1,3. Avapévoope amd Toug pabntég oty epmtnon 12 va

YPNOOTOMGOVV TNV GTPATNYIKY 2.

Ep®tnon 13
2y epOTNON ot 01 LadnTég vroAoyilovv v péomn Beppokpacio akolovdmvTog
NV otpatnykn 3. AvakoAeitol 1) amAoVGTEPT) LOPPT TOL OPIGHOV TNG £VVOLOG TOV
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TOALOTAACIAG OV MG EmOvVaLaLBavOpevNg TpOGOeoNC, MGTE Vo dlevkoALVOOV va
vrtoroyicovv to Tpdonpo. Ot padntég mov dev PTOPOVV VO YPNGLLOTOL|GOVY
GLVTOUOTEPT HEBOSO, EVOappHVOVTAL VO YPTCILOTOLOVY TV ETAVOALUBAVOLEVN
Tpdcheon

Epotmioeic 14, 15

O1 pobntéc £xovv v gvkopio pio TPAYUOTIKY KATAGTAON VO TNV EKPPAGOVV e
LB UOTIKY TAPAGTACT) TTOV TEPLEYEL TOALATANGLOGHOVS KOl TPOCHEGELC.
Axolovdmvtac and £vo onpeio kot petd v 3" otpatnyikn pdTa o kévovv Tovg
TOAAATAQGLOC OGS KOt LETA TIG TPOcsOEaels. Av €xovv duckoAia Oa ypNGYLOTOMGOVY
Kol TOAL TO TPONYOVUEVO TAAIG10.

Epotnon 16

Ot pobntéc mapatnpovVv ta TPOCT oL KO PE ETAYMYIKO GLALOYIGUO UTOPOVV VOl
vevikevoouv. O kavovag mov pmopel va dtotvnwet givat:

‘Orav wollomlooialovue Oetixo pe apvntio opifuo to yivouevo givai opvyTiKog.

Epoton 17

2TV €pATNON OVTY] YPNCLULOTOLEITOL YOt TPAOTN POPA O TVTIKOS GUUPOAGLOG Yo THV
olaipeon Betikdv kot apynTik®dVv pe Betikd apfpod. Ot pabntéc yevikehovv kot
SLOTLTTAOVOLY TOV AVTICTOYO KAVOVOL:

Orav droupodue Octiko pe Oetiko apiBuo to mniiko eivor Oetikog, eva otay dlaipodue
apvnTIKO pe BeTikd To THAIKO EIVAL APVHTIKOG.

Epotmioeic 18, 19

Ed® o1 pabntég kakovvar Oyt va ADGovV 0ALA va S10TVTOGOoLY TPoPApata. AVt
npovmofétel Babid Katavonon kot g Evvolag Tov BTIKov Kot apvnTikod aptBpov Kot
TOV TPAEEDY TOVC.

Epotnon 20

Emonuaiverotl n avoykotdtnta g xpnong ToL opynTikod TPOcSHUO Yo Vo, SNAmOel
£€vog opvNTIKOG oplOpoc.
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Evotnta 51 OAEX OI ITPAEEIX

Heprypapn s evortyrog

O1 panrég moidomiaoialovy kai o1oupovy Oetikodg kot apvytikois aplfuodg, vwoioyilovy
wopaotooels, Pyalovy mopevlhEcels, ypNOLLOTOIMVTOS KOl VEQ TAGLOI0, KOl TAGLOLO, UETO.
aTOL OTOL0L EPYATTNKAY OTIS TPONYOVUEVES EVOTHTEG.

Apyixd, o10ToT@dVvovy Tpofinuata ue ™ uéon Bepuorpocio awo oplOuUnTIKES TOPOOTATELS
e moAlamhaciooud kai diaipeoy. 2t avvéyeio, au{nTOvY, AV TPOTATEIS Yio, TOV DITOAOYIGUO
TPooHuov aTov moAlomAaotaouo kol ) diaipeon, eivar alnbeic n wevdeig. To wAaiolo to
omolo elodyeTal o 'avth ™y evotnta. givol n fabuoloyio ge évo. 1€0T TOAOTANG ETIAOYHG.
Oleg o1 amavtioeig waipvovv povades Ostikés n apvyuikés. Or puabntés vmoioyilovv v
tedikyy  fabuoloyio. vmoloyiloviag mapactdoels e mpooleon, mollomioolaoUo Kal
owipeon. Xe mepintwaon AGBovg Katoywpnons Hovaowy amo tov kabnynty, otoplavovy
t0ov fobud, vroloyiloviog TapacTeoeElS Kol OlOTOTMVOVIAS aVIIGTOLYo. TPofAnuata, mwov
Eovv topoa kor oapaipeon. O OeTikéS Kol OPVITIKES KOPTES ETOVEPYOVTIOL IO, VO
xpnoiomoinBodv wg évo ddTEPO TAALOLO VIO TOV TOAAATAATIOCUO KoL O10IPETT OKEPALIDYV.
AvTéG OUWS amoTEAODY KO TO HOVAOIKO TAOIGLO Y10, TH OLGIPECH GPVHTIKOD UE OPVITIKO
Héoo, amo pia owaipeon pétpnong. 2to (oo mAaiolo, o€ pia O10ipean UEPLOUOD, O101PODY
opvnTiko pe Oetikd axépaio. Xto TEAOG OIEPEVVOVIOL KOL OLOTOTWVOVIOL Ol KOVOVES
TPOGHUOD Y10, TOV TolLomAoolaouo kol ) diaipeoy. TéAog, To 010 mhaiolo ypnoiuomoiodue
yia va. fydlovue wapevOEcers kar va. vwoloyicovue aplOunTIKES TOPAOTACEIS e TPOThean
Ko opaipeon. ETions diepevvavial kot S1aTommvoviol 0l aVTioToLy0l KOVOVES TPOTHUO.

2Toy0g TS evoTHTOS

2TOY0G THS EVOTNTOG EIVOL 01 UOONTES VoL UTopoDV:

e Na mollormlooialovv kar va OJiaipodv Oetikode kar apvytikods apiuois oce
O10POPETIKG. TAOLOLO

e No uovieAomorodv KoOTOOTACEIS YPHoYUOTOIOVTaS Betikods Koi  opvhTIKODS
op10uovg.

o Na digpevvody 1006 Kovoves morlamAaoiaouod Oetikod kol apvytikod, ue Oetiko
Ko opvnTiKo optfuo.

e No 0igpevvodV TOVS KOVOVES O10IpEcHS OPVNTIKOD uE Oetikd Kol apvnTikoD UE
opvnTiko optBuo.

e Na Jigpevvody 100G KAVOVES VTOAOYIOUOD TOPGOTOCHS UE TOLLOTAOCLAGUO,
Tpocleon Koi apoipecn OeTik@V Kol OpVHTIKOV.

o  Na umopodv vo, 010T0TDVOVY TPOPINUOTO. VIO, TOPATTOGELS TOV TEPIEYODY KOI TIG
TETOEPLS TPACELS TV OKEPOAIWV

e Na kdavovv omaloipn mopevlécewv oe oplOUNTIKES TOPATTOGEIS TOD TEPIEYOVY
Tpoobean Kol apaipeon okePaimV Kal Vo, O10TOTMVODY TOVG AVTIGTOLYODS KAVOVEG.

e Na oavokoldwovv v uetofotiky  1010tHTO.  THS  WPOOGHEONS KO TOD
TOALOTACTI001LOD OTOVS OKEPATIOVG.

Kau tedika,

Na. uwopodv va emiloovy mpofAnuato EKTOS TAALGIOD G EVa. TO OPHPHUEVO ETITENO.
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H Mapia, otnv mponyoduevn votnta, yio vo voAoyicel ) péon Beppokpocio Kovel
TPAOTA TNV KATOUETPNON BEPUOKPACIDOV TTOV E£YOVV TNV 1010 TIUY.

1. No dwutvnmoete éva TpofAnua pe Beppokpacieg yio TV TapacToo:
3e(-1)+4(-3)+2+(-4)

2. Na datvtmoete Eva mpoPAnua pe Oepuoxpocies yio v mpdén — 36 : 15 kot va
vroAoyicete To TAiKoO.

3. Na xopaKTnpiceTe TIg TOPaKAT® TPOTAGEIS MG aANOEelg 1 wevdels. Xe kdbe mepinTmon
VO UTIOAOYICETE TNV AAVINGY| G0G (TAMICI0 1 OVTITOPAdELY L)

0. OeTKOC - BeTIKG = BeTIKOG

B. apynrTiKdc - BeTikd = BeTiOg

v¥. BeTikdg @ BeTikd = apvnTIKOC

0. apyNTIKAG : BeTIKO = 0pYNTIKOG
€. OPVNTIKOG - BeTIKO = apvNTIKOC

4. No yphyete 300 avaroyeg TPOTAGELS ( e TOAAATANGIOGHO 1) dlaipeon), pia aAnOn kot
pio yevodn.

21V 0e0TEPT] EVOTNTO YPNCUYLOTOGOTE KAPTES Y10 VO, VTOAOYIGETE TO GOVOAO TV
ToOVIOV o€ éva Tatyviol.. Mio cuv kdpta avtiotoryovse otov +1 wovTo Kou pio peiov
Képto otov —1 wovTO.

5. Ilog Ba. pmopoHoaTe Vo YPNOLOTOMGETE TIG GLV Kot LeloV KAPTES Yo v eENYNGETE TL
onuoiver 3¢ (-4) ka2 (+3);

Hoilaming emiloyn

O kafnynmg divel oTovg LabNTéG Eva dtaydVIGHA TOAAATANG EmAoYNG. Emedn dev 0é et
VoL EMAEYOLV OTTOVTIOELS GTNV TUYN, OiveL GLV Kot Pelov Hovadeg yio KaOe amdvtnon.
oWoTN amavtnon: + 4 povaodeg
AGBog amdvnon: - 2 povdadeg
U1 amivInon: + 1 povéoa
To dwydviopa £xet 20 epoTAOELS TOL TPEMEL VAL omavTOoHV.

6. a. ITowog etvat 0 peyaAvtePog GLVOAMKOG APOUOC LOVAS®V TOL PTopel Vo TAPEL EVOg
pobneig;
B. Totog givat o pkpOTEPOS GUVOAKOG APOUOS LOVASWV TTOV UTOPET Vo ThPEL EVOg
pobneig;
v. [16ceg povdoeg Ba mapet Evag padnmg av arovimoet 10 epotoels cwotd kot 10
AGBog;
0. Mropet évag pabnmg va mdpet cuvoiikd 0 povaodeg;
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7. H Katepiva andvinoe Aabog oe 7 epmtnoelg evd ot vdAoutesg 13 ftav cooTéd.
a. [Tooeg pelov povadeg mpe; Na eEnynoete Twg 10 LTOAOYICATE.
B. Mnopeite vo vmoloyicete mdoeg povadeg mpe tedkd n Kotepiva,

8. O I'idvvng amdvinoe AABog o€ TPELS EPOTAOELS Katl OV amavtnoe o€ Téooepts. 116oeg
povadeg mpe teMkd; Na deiéete Twg 10 LVTOAOYIcATE.

O kaOnynmg Eavakortalovtog To S1yMVIGHE TOL XPTOTOV JTIoTMoE OTL Eiye KAveL
éva MaBog ot Pabporoyio. Avo AaBog anavtioelg Tic fabporoynoe og cwotés. 'Exave
mv dopbwon ypdeovtag dimia oto fobud: -2¢4+2(-2)

9. a. Na eEnynoete yati o Kabnyntig £ypaye avt v TopdoToon.
B. [Toco dArha&e n Paduporoyia tov Xpnotov; Na eEnynoete v amdvinon cog.

211 cvvéxeln 0 KaBNYNTAG apoD £YPOVE TIC COOTEG AMOVINGELS GTOV Tivaka (NTnoe amod
oA T Tadd vo eEAEyEovv Tig amavtinoels toug. H Katepiva Bprxe kot ovtiy AdBog Ko
emvaée Tov kabnynm va to dst. Avtdg gine oty Téén:

‘Exo onpeidoel 610 d1oy@vioua TG
Koatepivag 7 AdBog amavtioelg Kot
TIG VTOAOUTEG OMOTEC. “"OUmG TPELS
and TG CMOTEC AMAVINGELS TNG,
Babporoyndnkav wg AdvOacuévec.

10. a. Na ypayete pio mapdotact mov va dophmverl tnv Badporoyia.
B. IToog eivar o Tehkog Pabudc g Katepivog;

11. a. Na datvnmoete éva avaroyo TpOPANLa Yo TNV TapdoToo
45+4(-2)-3(+4)-1(+1)
KOl VOL TV VTOAOYIGETE.
B. Mmopovpe va ypayou e SLopOPETIKE TNV TAPAGTOCT;

O kanynmg divel 1o Tapokdtm TpOPANUe oTovg HadNTES:
O Tévvng eiye 35 povadeg adra Pabroroyndnke AdOog o entd pmTNCEIC. ZTIG TPELG

PE -2 LOVAOEG Ko 6TIC VTOAOUTEG +1 povada, EVE Kol O EXTA NTAV GMOOTEC.

12. Na ypayete 300 mopacTdcelS Tov vo vtoAoyilovv TV telkn Paduoioyia.
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OcTIKES KOl aPVNTIKES KAPTES

[Ma t1g emdpeveg epoTNOELG LTOPEITE VOL PN CLLOTOUCETE _|_ _|_ _|_ _|_
Eava Tic ouv ko petov kaptec. O kabe Evag mpenet va

éxetl 12 Betikég kdpteg kKo 12 apvnrikéc. _|_ _|_ + +
13. a. [I660vg THVTOLS £YETE GLVOMKA; + + + +

B. Na agaipéoete tpelg opdoeg amd téocepls BeTikég
Képteg. No ypayete pio podnpatikn topiotoon
TOV VO, TEPLYPAPEL TO YEYOVOC.

v. Exete v mapdotaon — 3 ¢ ( - 4). Ti neprypdoet
avt N Ttapdotacn; No v vtoloyicete. - - = = -

14. No vroAoyicete T1¢ mapaocticelic—3 e (+2) xor +3(-2)
Ti mapatnpeite; Na kévere 10 1010 Yia T mopactacelc—2 ¢ (+4) kot +2(-4)
No SlTVTOCETE £VaV KOVOVAL.

15. No kdvete TOUG TOPUKAT® TOALUTAACIOAGUOVG. MTTOPEITE VO YPTCILOTOCETE TIG
BeTucég Ko apvnTIKEG KAPTES.

@ -2-(-3) B -3-(+3) q.+t4-(-2) 8. -2-(-5)
g +2-(+6) L -2-(-6) M -5-(+8) 0.-2-(+14)

16. No copumAnpadoete To KEVE GTOVE TAPAKATO KOAVOVES.
1. Otav moAamAoc1alovpe V0 BETIKOVS TO YIVOUEVO EIVOL covvveeerieeiiieeeiiee e
2. Orav morhamractdlovpe dVO apPVNTIKODS TO YIVOUEVO EIVOL ..o
3. Orav moAamiacialovpe Evav OeTikd kot Evay apvnTikod To YIvoueEVo givat

17. Xtovg mapokdto mivakeg pepikd amoteAéspata £xovv cuunAnpwdel. No vroloyicete
KOl VO GUUTANPMOGETE TOL LVITOAOUTOL

20-1 10 [+1[+2 210-1 (0 [+1(+2
) -2
-1 +1 -1 (+2
0 0
+1 +1 +1 +2
+2 +2
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P

Xopioape t1g 12 apvnTikég KAPTES G€ OUAOES TOV / \
TEGOAPMV APVNTIKOV KapTtdVv 1 KaOe pia. Avtn v "' \
KOTAGTOGCT TNV TEPLYPAPEL 1] TAPAGTACT:

|
(-12):(-4) |

18. 0. Z& mdoEC OpAdES TIC YWPIoALE; \
B. Na ypayete Vv mopdotaoT] VTOAOYIGHOD \ /
v. Na ogi&ete mwg umopovv vo TeptypapodV e KAPTES \/

ot mopactacels (-8):(-2) xor (-6):(-3)

19. Na kdvete T1¢ mapokdto dtoupéoelc. Mmopeite vo xpnoHLOTOGETE TIG OETIKES Kot

OPVNTIKEG KAPTEC.

@ (-12):(-2) B. (-12):(-3) 1.(-6):(-2) 8. (-8):(-4)

8. (+9):(+3) & (-10):(-2) & (+10):(+5) M. (-12):(-6)

Yy Tponyobuevn evOTnTO VITOAOYIGAUE TN péEon Beprokpacio.efoopddag 1 unva.
ApKeTég Popég Empene Vo SLOPEGOLVLLE EVaV apvnTIKO pe Eva BeTIKO Ko To TAiKo TO

Bpnkape kdBe popd apvnTiKO. AC YPNCILOTOGOVLE KOl TAAL TIG KAPTES LLOG.
Xopicope tig 12 apvntikéc Kapteg o€ 3 opddec. VRN
/ — \

20. a. [Tooeg kapTeg Exer n KaOe opada; Eivon “/ \
apvnTIKéG 1 BeTIKEC; 3

B. Na ypayete v mapdotacn Tov Teptypaest ‘ |

NV KotdoToon.

21. Na ovykpivete 11g mapaoctdoelg (-8) : 4
kot (-6):3  Timoapammpeite;

22. No KAVETE TIC TOPAKAT® OOPECELG.
o (-10):5 PB. (-8):2 Y. (+9):(-3) 0. (+8):(-2)
0. (-9):3 & (+10):(-2) & (+10):(-5) Nn. (-10):2

23. No GUUTANPADOGETE T KEVEL GTOVG TOPOUKAT® KOVOVEG.

1. Otav dwpodpe do apvntikovs aptBpoig to Tniiko eivor

2. Orav dwopovpe dVo Betikovg aptdpovg To tnAiko givat
3. Otav drpodpe Evav Betikd Kot évav apvntikd apfpd to mniixko givon
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Byalovue mapevliceig

Ot téooepic opddeg mov Emarlav OMAAA A OMAAA B
TO TOYVIOL GLYKEVIPOGAY TOVG

e&ng mdvrovg:
A:+4 B:+5

S ++++ +++++
O1 képteg ¢ opddoc B ko I'

Bpédnkav moAd Kovtd Kot dtav TIg + + + + + + + + +

paleyav yuo va TG LETPTIGOLV,
dwrictwoov 6t B opdda glye

ndpel Tpelg kapteg amd ) I opdda.
Evtuydg n apynyog g opdoag B
KPOTOVGE TO GKOP.TNG OLASOS TNG.
«IIpémner va tovg dcddvsovpe 600 Guv

OMAAA T OMAAA A

Ko pia petov képta mico», gine.

[Maipvoope amd v opdada B pia + + + + + + + +

peiov kot VO GVV KAPTEGS. R —

"Evag tpdmog va. meprypdyovpe

aTn TNV Evépyeln glva: —— — — —_—— — —
5-(-1+2)

Atvoope otnv opdoa I' pio
petov ko dVo cvv KAPTES.
"Evoag tpdmog va. meptypdyovpe aut v evépyeta stvat: -4 + (- 1 +2)

24. a. No vroroyicete mOcol mOvTol apopédnkay amd v opdda B.
B. No voAoyicete 10 teMKkd oKop TG opadag B ko I
v. YTapyovv GALEG TAPAGTACELS TOV VO, TEPTYPAPOLV TIG OVO EVEPYELES;

[Maipvoope amd v opdda A 600 peiov Kol TPELG GLV KAPTEG,.

25. a. Na ypdyete pia mopdotaon He mapEvheot) Tov vo TEPLYPAPEL TNV EVEPYELD
B. No vroAoyicete TOGOVE TOVIOUS OPOLPECOLLE.
v. No vtohoyicete T0 TEAMKO 0KOp TNG OLAd0S A.
0. Oa uropovoapE Vo £YOVUE TO 1010 OMOTELECUO OV AVTT VO OLPOLPECOVLE,
TPocHETaLLE TEVTE KAPTES GTNV Opdoa A;

Atvovpe otnv opdada A 900 oLV Kot TPELS Pelov KAPTEC.

26. a. No ypdyete pio mopdotacn pe mopévOesn Tov va TEPLYPAPEL TNV EVEPYELL
B. Na vtoAoyicete MOGOVE TOVIOVG TPOGHEGULLE.
v. No vroAoyicete 10 TeMKd 6Kop TG Opadag A.
0. No cuykpivete To amoTéAeGO TOL BPAKOTE LE ALTO TNG TPONYOVUEVIS EPDTNOTG.
Ti mtapanpeite;
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27. ZopumAnpAdoTE To KEVA OTIG TOPOKAT® TPOTAGELS YMPIc Vo PaAete mapevOETELS.
Mmnopeite vo xpNnGIUOTOMCETE TIG OETIKEG KOl APVNTIKES KAPTES TV OUAOMV.

+4-(-3+4) dlvel 10 1010 AMOTEAEGHA UE + 4 oo

a.
B. +6—(-2+3) diver1o 1010 amotérecpa e + 6 ..oveennnennnne.

Y. -6-(+1—-4) diver1o 1010 OMOTELECUOL PE = 6 ooenevniene

0. T6+(-2+3) divel 10 1010 OMOTEAEGHAL PE + 6 e

e +t4+(+2-4) diver1o 1010 amoTéAeoHOL PE T4 i

. 8-(3—-4—-6+10) divel 10 1010 OTMOTELECUOL LUE 8 .evvveevveeeiieeeiieeeieeeens

N 3—(-5+9-2-6)6ivel 10 1010 OTOTELEGUOL PE = 3 wovieevvieeiieeeeree e
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AVOUEVOUEVES UTAVTNOELS - ADGELS KL GYOALO,

Epotmiocsic 1, 2
Ot pofntég dtatvmmvouy TpoPAnuata pe Oeprokpaciec Tov avapEPOVTIOL GE Lol
dgdopévn HaBnUATIKY TOPAGTOON.

Epotiosic 3, 4

[Tpotov anavtioovy otnv ep®TNON 3, B TPETEL VoL SOKIUAGOVY SLOPOPETIKOVS
ap1Bpove. I'a v artioAdyNnoe”n WIropovv va YPNCILOTOMGOVY Vo TAOIG10 1) Vol
dmoovV avtitapadetypota yuo T Adbog mpotdoeis. Ed® mpénet va tovicBel 1 oyéon
moAamAac1ao LoV Kal daipeons: IloAlamiooiaouog ko diaipeon eivar avtioTpopes
zpaters.( Etvar moAh dvokolo va Bpebel mAaicto yia dtaipeon pe apvnTikd dtoupérn,
OTOTE 01 KAVOVEC TOV TOAALUTANGLOGHOV Bl ¥p1oipomoinfodv Kot yio T SloipecT OTIg
EMOLEVEG EPWOTNOELS.)

Epotyon 5
Tpeig opdodeg amd TEGGEPLG APVNTIKEG KAPTES Kot HV0 OUAdES amd TPELS OTIKES
KOPTEG.

Ep®tnon 6

o.+420=+80 PB. -220=-40

v.-2¢10+4+10=20 YmevBopilovpe 01t TV 6€1pd TV TPAEEMV TOL £XOVLV NN

owaybel o1 pobnTés.

0. OXI Ot otpatnynkég mov Ba ypnoyomroindovv totkidovv. H o amdn kot
ovvnOopévn eivon n doxyun-AdBog. Emiong umopotdv va ypnotpomotjcovy v oo
OTPOTNYIKY], POV OTMOKAEIGOVV TNV TEPIMTMOOT KATOIEG EPMTNHCELS VAL amavTnOovv
CMOTA Kol KATOLEG va. unv amovtnBodv yuati o,00tr| v nepintmon Ba Exovv uoévo
Betikég povadec. O kabnynmg umopel va fonbnoet Tovg pobnTéC va Tapatnpicovy
ot

4. KdéBe Oetikn amdvtnon maipvetl + 4 povadeg apa ypetalodpacte d0o Adbog
aravtnoels (2 (-2)=-4) ya va £govpe anotérecua 0.

5. KdaBg apvnrikn amdvinon naipvel -2 Hovades, dpa Tpémel va unv amovinovv
000 gpotoelg (2« (+1)=2) v va égovpe amotérespa 0.

Emopévog oe ke mepintwon yperdlovrar Tpelg epotoels yo va mhpovpe 1o 0. O

ap1Ouog 20 dev givor moALamTAdc1o Tov 3.

6. To 1010 1oyveL av £xovpe KOl GOOTES Kot AABOG KOl EpMTNHGELS TOV dEV
amovTnoOnkov.

Epotnon 7

a. 14 apynrikég povaodeg. [lBavoi tpdmor vworoyiopod 7¢(-2) M (-2)+(-2)
+(-2)+(-2)+H -2)+(-2)+(-2)

B. Eixe 7 AdBoc ko 13 cwotéc amavinoels.
Apo 7¢(-2)+13¢(+4) =-14+52=38
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Epotyon 8

54 povédec. [MBavég otpatnyucéc:

1" erparyyixij

A@o¥ andvince AaBog oe 3 kKot dopnoe 4 kevd otic vrdAoutes 13 andvinoce cOoTd.
Apa 3e(-2)+42+13(+4)=54

2" erparyyiki

Yvykpivouv T1g amavinoelg Tov ['dvvn pe avtég g Katepivag. ‘Exovv tov 1610 apBpuo
cmot®V anavtnoewv. Opmg o T'dvvng avti ywo 7 AdBog amavinoeig, £xet 3. Apa otig 4

AmOVTNOELS TOV PEVOLV dev BaL éxer4d ¢ (-2 ) =- 8 povédegarra 4 (+2)=+8
povaoes. Emopévag Ba éxet cuvolikd 8 + 8 = 16 povadeg mepiocdtepes amd tnv
Koatepiva. 38 + 16 = 54

Epotnon 9

a. O KaBnyntg TpadTo PaipESE TIG SVO CMGTEG AMAVINGELS Kot HeTd TpOchese Tig

000 AdBoc. AnAdon TpmdTa apaipece TG OeTikég povddeg -2 « 4 ko petd tpdcshece

115 apvnTkég +2 ¢ (- 2). O mpdTog aptfpdc 6oV TOALATAAGIAGUO SNADVEL TNV
pdln (mpdcsbeomn N apaipeon) Kot 0 0e0TEPOG TIG BETIKES 1 APVNTIKES LOVADEC.
B. AparpéOnkav 12 povadeg: 24 +2¢(-2)=-8+(-4)=-12

Ep®tnon 10
a. [Ipota aparpodpe Tig Tpelg AABOC amavToELg Kot LETE TPOGOETOVE TIG TPELS
omOTEC, OMAadn -3 (-2)+3(+4)

B. Kot apynv vroroyilovpe v tponyoduevn Paduroroyia g Katepivac. Apod elye

7 MBog kot 13 cwotég amavinoelg cuykévipowoe 7 ¢ (-2 )+ 13 «(+4)=38
povades. Apa o TeAKOS g Pabudc Ba elvar 38 -3« (-2)+3+(+4)=56

O eprocdtepot pabntég dev Bal xpNGLULOTOUCOVY TV TPONYOVUEVT TOPAGTUCT,

aALG TPp®TE Bt VTOAOYICOVV TIG GUVOAIKES LOVAOEG TTOVL TTPEMEL VO, TPOSTEDOVV KO

670 TéA0G Ba Kévovv TNV TpocheoT).
-3e(-2)+3(+4)=18
38+ 18 =56

Epotnon 11
0. Ot pofntéc S10TLTOVOLY OVAAOYO TPOPAN LA Y10 TAPAGTACT) TOV TEPIAAUPAVEL
Tpelg d1oplDGELS. AV 6TO TPONYOUEVO TPOPANLLOL OEV XPNOLLOTOMGAV aVAAOYN

TOPAGTOCT) Kol VITOAOYIGAY TOV TEMKO Pabud oe 600 PACELS, TOPO AVTILETOTILOVY

TNV KATAGTOGT GTNV 0ol 0 VIAOYIGUOGC YiveTon amd pio povo Tapdotoot).
B. Ilpénel va mapatnpricovy 6Tt Tp®TO TPOGHESALE TIG AAOOG ATAVTOELS KOl LETA

QPULPECULLE TIG CMOOTEG KOl TOL KEVA. B0l LTOPOVGaUE VO GALAEOVE TN GEPA YOPIg

Vo 0ALAEEL TO OmOTEAEC O

Ep®tnon 12

O1 TapaoTAGELS TPETEL VO, E£XOVV TNV LOPON TNS TOPAGTOCNS 6TV €pdTnomn 11.
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Hapathpyon

Ot pantég Kdmota otiypn TPEMEL Vo, amopakpuvhohv amd To TAAicLo Kot Vo
AELTOLPYNOOLV GE EVa O AP PNEVO eMinedo. AT 1o onueio avtd Kot PeTd, yio
Adon TV TPoPANIdT®V eVBapPLVOVTOL VO 11 YPTCILOTOLOVV GLUYKEKPLUEVO TAAIG1O.

Epotnon 13
0. 12(-1)+12«(+1)=-12+12=0
B. Ao 10 mponyoduevo epotnua Exovpe 0Tt 12 Betikég kbpteg pali pe 12 apvnrikég
dtvouv dBpotopa 0. Av agapécovpe tig 12 Betikég Ba petvouv ot 12 apvntikéc.
Anhaon
-3e(+4)=-12

apapo / Octikés Kapreg

v. [TaA Exovpe 0t 12 Betikég kbpteg pali pe 12 apvnrtucég divovv dbpotopa 0. Av
agapécovpe Tig 12 apvnrcés Ba peivouv ot 12 Beticé.
-3¢(-4)=+12

apapw APVITIKES KAPTES

Epotnon 14

Aparpolpe tpelg opdoeg amd 000 BeTikég KapTEG Kot TPOSHETOVE TPELS OUAOES ATTd
000 apvnTiKES kApTES. Me 10 TpOPANUa avtd agloloyeiton n IkavOTNTA TOV pLobnT®OV
VO LOVTEAOTO0VV KOTAGTAGELS YPTCLLOTOLDOVTIOS GUYKEKPILEVOUG YEPLGLOVG

Epomioeic 15, 16
A&woloyeiton ) tKavoTNTo TOV LAONTOV VO YEVIKEDOLV KOl VO SLOTUTTOVOVY KOVOVES
Yl TOV TOAAATAQGIOC O OETIKMOV KO ApVNTIKOV 0plOUdV.

Epotyon 17

SOUTANPOVOVTOG TOVS TIVOKEG 01 LOONTEC LITOPOVV VAL TOPATIPIICOVV OTL VTTAPYEL
GUUUETPIO TOV OTOTEAEGLATOV (OC TPOGS TN SLoyMVIO TOL Ttivaka. AVTO aitioAoyeiTon
amd TV avTIHETafETIKOTNTA TG TPOGOESN G Kot TOL TOAAATTANGLOGHOV. AvtifeTa N
QVTILETOOETIKT 1010TNTO OEV IGYVEL GTNV QPOIPEST KoL T O10UPEDT).

Hopazipnon

Onwg £xer Non avaeepbel eitvar oAb dvokoro va Bpedel mhaicto yio Tnv olaipeon pe
apvnTko apBuo. I'a myv epdon 18 ypnoomolovpe dwaipeon pétpnong 6to
TAOLG10 TOV BETIKAOV Kol 0pvNTIKOV KOPTAOV.

Mo v dwaipeon pe Betikd apBud ot padnTES PmopovV va YPMNGLULOTOMGOLV E1TE TO
TAOUG10 TV BEpLOKPOCIOV EiTe TOV KOPTOV OIS diveTon amd pia daipeon HEPIGUOD
otV gpotnon 20.
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Epotnon 18

a. Tig yopicaue o€ Tpelg OpAOES. B. (-12):(-4)=3

v. Xoploope okTd apvnTIKEG KAPTES GE OUAOES TOV TPLOV KAPTDOV
Xopioape €61 apvnTikég KAPTEG GE OUADES TV TPV KAPTDOV

Epotnon 19
Me 115 aocknoelg avtég agloroyeital ) wavotnTa TV padntav vo yevikevovy. Ot
LaONTEG XPNOLOTOIOVV KAPTEG LOVO OV GLVAVTIIGOVV SUGKOALN GTIG OLPECELS.

Epotnyon 20

a. 'Exer 4 apyntikéc kaptes.
B. (-12): 3 =-4

aPVNTIKES
KapTES aplOpoc opdomv  apvnTIKES KAPTES

Epotnon 21
Mmnopovv ot padnTég va ypNoHLOTOMGOVY SLOPOPETIKA TAAICLOL.
1. Iloicio koptav
Xopilovpe okTd apvnTIKéG KAPTES GE TECOEPIS OUAOES.
Xopilovpe €1 apvnTIKEG KAPTEG OE TPELS OLLAOEG,.
2. Iaioio Oepuorpoociaorv
Ymoloyilovpe ™ péomn Beppokpacio TECOAPOV NUEPDOV.
YroAoyilovpe tn péomn Bepprokpacio TEGGAPOV NUEPDOV.
Me 10 TpoPAnpa avtd a&lodoyeiton 1 IKAVOTNTA TOV LOONTOV VO LOVTEAOTOL0HV
KOTOGTAGELS YPTCLLOTOIDVTOS GUYKEKPLUEVOVS YEPLOUOVS

Epotmioseic 22, 23

A&oloyeitor  KavOTNTO TOV LAONTOV VO YEVIKEDOLV KOl VO SLOTUTTOVOVY KOVOVES
v T Olaipeon BeTikdv Kot apvnTik®v aplBudv. Edd npénet va eEnyndel otovg
nabntég 6t N dwaipeon eivar | avticTpoPn TPAEN TOV TOAAATAAGIOC OV KOt OTL EXOVV
TOVG 1010V¢ KovoOveg Tpoonpov. ‘Etot autiodoyeiton 6ti draipeom Oetikod pe apvntikd
dtvel ¢ amotédespa apvnTikd aptduod yoti dev givar duvatd va Bpebet mhaicto yU
VTNV TNV TPAEN.

Ep®tnon 24
a—1+2=1
B.ouddaB:5-1=4 ouddal:-4+1=-3
v. [IBavég amavinoeis: 5-(-1)-(+2) 1 5-(2-1) 1 5-15-(+2)-(-1)

v opado B

OeTikéc KapTES
aQaipeon apvnTIKY] a@aipeon
Kapto
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Epotnon 25

YVVIGTOVUE TOVG HaBNTEG Vo akoAOVONGOVY TNV TTopEia Kot TOVG GLUPOAIGLOVG TNG
TPONYOLUEVNG loKNONG.

o. [[iBav mapdctaon 4 -(-2+3)

B.-2+3=+1 Y. 4-1=3

9. Ot poBntéc oM yvaopilovv otu apaipd vay apvytiko TOVTo givol To 1010 GOV Va
poobétw évav Oetiko. -(-1) = +1

XPNGYLOTOLOVTIOG AUTY] TH YVOOT OVOUEVOVUE OTAVINGELS TNG LOPPNG:
4+2-3014+(2-3)

Av o1 padntég amavToovV GTO O TNG TPONYOVLEVNG EPMTNONG, TOTE 1 26 pmopel va
TopoANQOEt.

Epotnon 26

Ov podntég péoa oto mhaicto cvpPforifovv v evépyeta «divon pe tpdcobeon.
o. [TBavég mapaoctdoeg: 4+2-3 4+(+2-3) 4+(+2)+(-3)
B. +2-3=-1 y. 4-1=3

Epotnon 27

O+4+3-4=+3 Beeriririien.

Ot aoknoelg owtég givor ToAD onuavtikég yati fondodv tovg pabntéc va
yevikevoovy. Tig tedevtaieg Ba mpémel va Tic GupTAnpOGoLY Ywpic T Ponbeta
KOPTOV 0V LITOPOVV.

INo tig epotoeig 24, 25, 26 givar amapaitnTo va mapovcstacOovy OAES 01 AVGELS TV
padntov va e€etachovv kot vo culntnBodv. Ot padntég mpénetl va meicBovv Ot OAeg
01 TAPAGTAGELS O1VOLV TO 1010 ATOTELEG LA KOl EMOUEVMG UTOPOVUE VAL pLeTafaivovle

amo T pio 6TV GAAN.
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Evotnta 61 METAXXHMATIXMOI 'TECMETPIKQN
XXHMATQN

Heprypopij tys evotntog

27 auth TRV eVvOTNTA 0L HOONTES DLIEPELVODY TOV UETATYHUATIOUO TWV YEWUETPIKDV
OYNUCTOV GTO GOOTHUO. GOVIETOYUEVOV KOl GTO TEPIPALLOV TOO XEAWVOKOGUOV GTO
ABAKIO. Apyixo. pobaivovy ta atoyeio. evog GOOTHUATOS GOVIETOYUEVMDY, ONA0ON THY
apyn O ka1 tovg kKGOeTovg GLOVES UE TH UOVBOO UETPNONG. 2TH OVVEXELQ OTEIKOVICOVY Ta.
ONUELD, TV OTolWV JIvovTol o1 ouvteToyuéves. Evavovrag ta onueio aynuotiCovy yvmota
VEDUETPIKC, TYNUOTO, KO OIEPEDVOVY TOVG UETATYHUATITUODS TOVG, ONAAON TH UETOPOPO, TH
otpogn, ™ ueyeBovon kou ) ouixpover. 1o avaivtikd, ot podnteg d1omoTavovy ot
rpoabétoviog évav Oetio atn tetunuévy kale onueion, T0 GO, UETATOTILETAL TPOS TO.
oe1a, tooeg Béoeig ooo givou kar 0 aplBuog, eva Tpocbétovrag Evay apvyTiko
HeTaTOTI(ETOL OVTIOTOIY WG TPOS TO. aplatepa. Kati avddoyo ovufaiver otav mpootelet
Oetikog n opvntirog op1Buog oty tetoyuévy kabe onueiov. Tote Eyovue ueTOPOPa. TOL
OYNUOTOS TPOS TOL IOV 1] TPOS TOL KATW OVTIGTOLYO.
L0 va. d1iepevvioovy 1t mobaivel To aynua av TOALATAOGIATOVUE )| OLOUPETODUE TO, UNKN
TV TAEVPYV TOV Ue BeTikd ) apvnTiko op1Buo, epyaloviar oto wePifaiiov Tov
Xelawvoxoouov. Exel ue t Logo oyeoialovv tetpaywva, tpiywva, opboywvio kot ue
Ponbeia tov uetafoléa digpevvodv:

o Ty uetafoin tov ueyéhovg tov aynuorog (ueyédovon — auikpvvon)

o Ty Béon o0 axnuoTos OTO 01 TAEVPES TOALOTA0GLALOVTOL ] OLOIPODVTOL UE

opvnTiko optBuo.

2Toyog TG evoTnTAS

2T0Y0G THS EVOTNTAS EIVOL 01 UAONTES VO, UTOPODV:

e No tomobfetovv drotetayuévo, (edyn opiOuav oe cOOTHUO, GOVTIETOYUEVWY

®  No epapuolovv tig mpactels ue Oetikois kar apvnTiKovs aprduovg

o Na katovoodv Tig OUOIOTHTES TOD DIGPYOVY OTIC TPALELS UETOLD TV OKEPALDY
KOl 0T0 QAYEPPIKO KO GTO YEWUETPIKO TAALTLO.

o Na d1epevvodV 100G UETATYNUOTIOUOVS VEDUETPIKWDY TYHUCTWV G COTTHUO,
OUVIETAYUEVWV

o Na J1epevvody 100G UETOTYNUOTIOUODS YEDUETPIKMDYV TYNUATWOV aT0V XeAWVOKOTUO

o Na mpoflémovy Kai Vo 0UTIOA0YODY TOVG UETAGYHUATIOUOVS KOl 0T0, ODO TAGLTIO.
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Y 1eTpayovicpévo yopti taipvovpe Eva otabepo onueio O. To onueio avtd ovoudleton
opyn Ko n 0€on omolovonTote AALOL onueiov Ba TpocdiopileTan avapopikd pe to O.

210 TOPOKAT® TETPAYOVIGHEVO YopTi TO onueio A Bpioketor 2 povadeg ota de&td Tov O
Kot pio povada kdtw. o va meprypdyovpe ™ B€om oL onpeiov owtol ypaeovpe
A(2,-1). Ot apBpoi 2 ko -1 ovopdlovtatl cuvteTaypéveg Tov onueiov A.

= + + + + + + + + + + + + + + =
+ + + + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + °0 + + + + + + + +
+ + + + + + + + + °A + + + + + +
= + + + + + + + + + + + + + + =
+ + + + + + + + + + + + + + + +

1. H ipd™ ocvvtetaypévn tov A eivon Betikn. Tati n) devtepn elvan apvntikn;

2. 0. Na tomoBetnoete to onpeio B(+2,+1) o tetpayovicuévo yapti. [Tog Ba
pumopovcate vo mepryphyete pe Adya ) 8€om tov B;
B. Na toroBemoete emiong ta onueia I'(-1,+2), A(0,-3), E(-1,-3)
v. Eivaw to onueio (-1,+2) 1610 pe 1o onueio (2,-1); Na eEnynoete v andvinor| cog.

Ka0e popd mov mpénet va tomobetnoete onueiol 6TO TETPAYOVIGUEVO XOPTI, TPETEL VOL
HETPNOETE. AV OUMG £XETE TO TOPUKATO Gy Uropeite EvkOAdTEPQ VL TOTOOETNOETE
T onpeia
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To oynua avtod pe Tovg dVO KabeToVg dEoveg ovopdletan ovatnuo ovvretayuévav. H
oplovtia evbeia ovoudletal opilovriog aovag ko mn kabetn ¢’ avtv, ovopdleTon
kabetog alovas. H mpdtn cuvtetayuévn ovopdleton zetunuevy, v 1 dgvtepn
ovopaleton zetayuévn.

3. No oyeddoete Vo kdbetovg dEoves. Na Baiete pio povada pétpnong oe kb dEova.
H topn tov a&dvav ivor to onpeio O.
a. T1 apBuod Ba Barovpe oty apym;
B. No toroBemoete oto chouo cvvtetaypévov ta onpeia A(l,1), B(2, 3), I'(4, 3),
A5, 1)
v. Av gvioete ta onueia A, B, T, A, A, 1 yeopetpikd oynpo oynuortiCerat;

Mo ta TpoPAnpata 4-7, va kGvete TpdTA o TPOPAEYT Y1 TO ATOTEALES LA TTOL Bl ExEl
Kk60e Tpaén oto oynua. Na xpNGILOTOGETE TIC GLVTETOYUEVEG TOV TPOPANHaTOC 3.

4. No tpocBécete -3 oty teTunuévn kabe onueiov. Ti mpdkertar va cupPet;
5. Na mpocBécete +1 oty tetaypuévn kdbe onueiov. Ti Ba copPel topa;
6. T1 cvpPaivel av aparpéoete 1 amd T GLVTETAYUEVES OA®V TOV ONUEI®V;

7. Ti mpémel va KAVETE OTI GLVIETAYUEVEG TV onUeiwV, av BéAete va petatomcOel to
apYKO TOAYY®VO TPOG TOL KAT® KOTA TEGCEPIS LOVAOEG;

IHepifagiiov Afaxkio
I4 4 4 r r
[ ta endpeva mpoPAnpata mpénet va epyacteite 6tov Xelwvokoouo tov ABAKIOY
Mikpdkoouog Wnoido Epyoisic  BorBaia | Y
=T =1k +lEf O x
Apyein  Emetepyadio  Epyoksio  E1offo cenidwy  PuBpiozig VAMEI'E E@;nwcﬁﬂ Mo LOGO
@@]@155 O || & B w[ins
‘He\venca L] i15 j B IJ
Loaded Container Component primitives ;l
Loaded Avakeeo's Canvas component primitives
Loaded ESlate's Turtle component primitives
Loaded ESlate's Palette compaonent primitives
4] | i
OVEVERY]: ETOIHN YIC SI000 0 SvToAGWDE00 HEVWY. .
L3197 (=]l |5 +lER (O] x
L dikeain = myedicom © yémom © ofAmpo
Aciypare | Kka KMNM —r=

)

KakKIvo 2 =1
Mpd oo

[l

1]
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Tetpaywvo
8. Na ektedéoete pia eopd v €vvola zetpaywvo oty ynoeida Logo. Ti napatnpeite;

£ ABéxwo - MIKpoKoopog

CBX
Y

Mikpdkoopog  Wngide Epyoheic  BoABsio

L +ER _ O] x

Apyelo  Emeiepyodic Epyorgio  ZroiRo omhidwy  Pulpioeg Rpwsio Emeiepyamic Mngod LOGO

Cla=ERES FEERREERNNE
Helvetica =] |is ~| B|s
Ry

yiol TETRA YWD o :‘
sTTavethae tof g & 90]
TEADC

rerpoyovo 4 100

. | -
FS 4 J
Tpfyuvo defined |

apBoyeo definad.

M [=1F avepopuUAG defined

11 pdywva defined
4 | Llj

wEvEQYA: ETIUN Yo SiTo &0 i1 oAdw G260 pEvy..

&

AoV &yete extelécel P Popd TV €vvola TeTpdywvo, EVEPYOTOLEIGTE TNV YNeida
uetaforéag. Oa mopatnpnoete 6t ot TEG TS LeTaPANTAS B kupaivovtat amd 50
€mg 200.

MExpI

Bripo

¥
INRRNEENEY| O/ NERENEENERANR NN

9. a. Ti cvpPoiriler n petafAnt B;
B. Ti mabaivel To oynuo 6tav arddlovpe Tig TInég ¢ petaPAntg B; oo akpPag
OTOl(EL0 TOV GYNUOTOG LETOPAALOVTOL KOt TOL0 TOPAUEVOLY GTAOEPE;

10. Tt vopilete 611 B svuPet av n petafAnt P whpet apvntikég TES; No Kavete pio
TpoOPAEYN.

Noa oAAdEete Ta OpLoL TOV TIUAV, OOTE Vo cuumeptldfete kat apvntikég .y -100 mg 100.

T EaRE) — L) A

MERpI Bripo

B |:1IJIJ JI 100 1

145



11. Eexwviote and 1o 100 kou petaxwveiote tov petaforéa mpog ta apiotepd. Ti
ocvppaivel 6to oynua;

Noa exkteréoete pio popd v évvola tezpdywvo Yo =100 kot pio eopd yio = -100.

12. Av n yehova Bpioketar oty apyn O Tov aEOvov va oyedtdoete va avaAoyo oyfua
o€ £V0 GUGTNO GUVTETOYLEVOV.

Tpiywvo

Noa ektedécete pia @opd TV Evvola Tpiywvo.

@ sBisw - MK poKoopog
Mikpdkoouog  Wngida Epyolcic  BofBeig

BR woppas |5t M:ml}o?\foﬁg‘ L Loge e xzhive | (T e pom

[T =T T=TEY

Apyein  Emetepyooic Mngov LOGO

[Hemetica ]| |5 | Bl s

TRy

IO TRiyWvo (K

030 P kE120p kd 120k d 80
TEA0G

1aIywva 50

Apyeio  Emefepyooin  Epyohgio Zoifo omAidwy  PuBpiczig

BE= S @)

L

-

=
aw
Loaded ESlate's Turle component primitives d
Loaded ESlate's Palette compaonent primitives

-

aVEVERYE: ETOIRN Y10 STT080 SvToADVISEE 0 PEvw.

13. a. Ti eidovg tpiywvo oymuatiletor;
B. No ToAoTAAGIAGETE TNV TAEVPA TOV TPLYMDVOL UE -2.K0L VO, YPOWYETE TNV
avTioTo(n EVIOAY.
v. [pwv va exteréoete v evioln, va kdvete pio TpoPAeym yia to €id0g Kot T B€om
TOL VEOL TPLYMDVOV.
0. Na ektehécete v evton). Ti mapatnpeite; Kavate cwotéc mpoPréyerc;

14. a. No moAaTAOGIACETE TNV TAEVPA TOL VEOV TPLYDVOL TAAL LUE -2. KO VO, YPAWYETE
TNV aVTIGTOU(N EVTOAN.
B. [Ipwv v ekteléoete va kdvete pio TpoPAeyn yia o €100g kot T BEom Tov VEOL
TPLYDOVOL.

OpBoywvio
Noa ekteréoete TV Evvola opboymvio, e TIC TPELS SIUPOPETIKES TIUEG TV LETOPANTOV A,
v, p.

yia opBoywvio (A v :p

emovaiafe Al v o 90 u :p 6 90]

TeA0¢

opboyawvio 2 30 40

146



opboyavio 2 -60 -80
opbloyawvio 2 120 160
15. a. T1 cvpPoirilovv ot petafAnTéc v Ko p;
B. No mopatnpfioete Kol vo TEPLYPAYETE TNV GYECT] TOV CYNUATOV HETAED TOVG.

Y1a emdpeva dvo mpoPAnuata Bo ToAlaniacidcete 1 O S1PECETE TIG TAEVPES EVOG
opBoywviov pe Evav apBpo Kot Bo EKTEAEGETE TIC AVTIOTOLYES EVIOALC..

16. No dwpéoete Tic TAELPEG TOL KOKKIVOL opBoywviov e - 4. 1o Ba oynpaticdel to
véo opBoymvio; T cvumepaivete yuoto (- ... ) : (-4);

17. Na mtoAlamiacidcete To prie opfoymvio pe -1. [Tov Ba oynuaticbel to véo
opBoydvio;

18. No mtoAhamhacidcete TIc TAELPEG TOL VEOL opBoymviov pe -1. ITov Ba oynuaticbel to
véo opBoymvio; Ti cvumepaivete yuto (- 1) (-1);

Noa tomofetrioete OAa Ta 0pOOYDOVIK GE GOGTNLO GUVIETAYUEVOV.

H Mopia fAémovtag Ta opBoydvia Aéet:
« Oha ta opBoymvia pe Betikég mhevpég oynpatitovior mave de&ld Kot Ol To
opBoydvia e apvnTikéG mAevpég oynuatilovior KATom aplotepin

19.Exet 6ixto n Mapia ko yoti;

20. a. [Tog uropeite va aArdete ™ BEon evog opboymviov Kot vo pukpOVETE TIC
JOTAGELG TOV;
B. Mmopovpe morlhamiactdlovtag e aplipod, vo EAAATOCOVE TIG SOGTACELS EVOG
opBoywviov; Na e&nynoete v andvnot cog Kot vo 0DCETE EVOL TAPAOELY L.

21. Na ekteléoete v €vvola opboymvio divovtag oTig LeTaPANTES V KoL p OTL TIHEG
B¢élete. To opBoymvio mov oynuoticdnke va to moAhamiacidoete pe +2. To dedtepo
opBoydvio va 10 tolhamhacidcete pe -1. To tpito opBoydvio va o
moAlomhactidoete pe +1/2. Tldg Ba pmopovoate va ndpete To T€Tapto 0pHoymdvio
Katevbeioy amd To TPMOTO YWPIg TO EVOLAUESH GTAO,;
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AVONEVOUEVES UTAVTNOELS - ADGELS KL GYOALD,

Epotmyon 1

Ot kotevfivoeig cuvdéovtan pe Tovg Betikode Kot apvnTikode Onmg kot otn 1"
evotrta. H katehBouvon 0e€1d kan 1 katevBuvon méve copforilovton pe +, evod n
aPLoTEPA KOL 1] KAT® LLE -.

Ep®tnon 2
o, B IIiBavn meprypapn elvar 1 de€ld-apiotepd Ko | Tvo-Kdto and v apyn O.
v..Agv givar 10 1010. To (-1,2) etvon pio povada aptotepd Kot VO LOVASES KATW,
evo 10 (2,-1) ivon 600 povadeg de€id Ko pio Lovado KATo.

Epotnon 3

+ + + + + + + + +

Epotnon 4

Oa petatomiodel 3 Béoelg aprotepd.

i i i
i i i
+ + +
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Epotnon 5

®a petaromcbet 1 Béon nave.

Ep®tnon 6

®a petatomicbel 1 6éon apiotepd kot 1 KdTo.

Epotnon 7

[Ipéner va mpootedel onv TeTaypévn kébe onpueiov to -4
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Epotmioceic 8, 9

Yymuatieton mhve de&ud Eva tetpdymvo pe maigvpd 100. H petafinm B ocopfoirilet
TAELPE TOV TETPAYADVOV.

ppycio  Emefepyooion Epyoddio  Zroifo cenidwy  Pubuiceg

Apyelo Emsicpyooic  Mngov LOGO

| Dl={D] %Rl »[u]a]
| s

|He|vetica

ofy
Y10 TETRG YYD (0 R
eTavoaAsaBe ol P & 90]
TEADG

rerpoyovo 4 100

-
avEpapuio defined
opBoyuyio defined.
rerpdyovo defined.
re1pdyevo redefined

4

vyl £101UN Y10 SI00A0 SvT oW GEH 0 PEviy.

Ao diKooin & medioan O wean O oRfmpa

MeTaRATH AT

Azivuum]xm} !

g 1 1 4)I 1 1 i
p 50 nﬂl o
|

AAGLovTog TIC TIES TG LETAPANTNGS B, TO TETPAY®VO AVEOUEUDVETOL YMPIC OLLOGS VO
aAla&el T B€om tov. AnAad aAAAlel TO PKOG TN TAELPAG TOL OAAL TOPAUEVEL
teTpAymvo (0pBég yovieg, ioeg mhevpéc)

+ER _ 0] % HEH - (0] x
phele Emsizpyaaie Epvalelo  Iroffw oh@uy  PuBpioeg pyeio  Emefepyooic  Epyaheio  Sroifa oshidow  PuBpiceic

[BlE=S)| & CEEENEY

1E1piywvo

200
| ARERARRR RN RRNNNRARRNN | G HANNND
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Epomoec 10,11

[T0avn TpoPAeyn eivar 6Tt B aALaEe ) BEom Tov TETpaydVOL. MEe TV gvepyomoinom
TOV peTaforéa Kol T HETOKIVIOT TOV Ao Ta, 0eELd GTO OPLOTEP TO TETPAYMVO UIKPOAIVEL
ovveymg kot undeviCetar 6tav n f=0. AxorlovObwg dtav 1 B apyicel va maipvel apvnTiKEG
TIEG oyMuoTifeTor Kot TdAL T TETPAYmVO o€ AAAN BE0T GUUUETPIKT TG APYIKNG OC TPOG
mv apyn O.

HEA |0 x C2]: [ mlEd
pyein  EMeigpyadin  Epycigio  SToifn oenibwy  PUBpioEg pyeln Emetepvadic  Epweielo  Eroifu ogAidwy  PuBHigEic

Ee=ls @ CEEEIE

TETphyuvo

Epotnon 12

Amevepyomoteitat 0 LETAPOAEAS, GUUTANPOVETOL 1] EVTOAN TETPAyVO -100, Kot £To1
&yovv ta 000 cvppeTpkd oyfuata. ['vetor cuvoeon g Kivnong g xeA®VAG LE TO
OUOTNLOL GUVTETAYUEVOV TTOV 101 £XOVV LEAETNOEL.

fpyein  Emeiepynoin Epyohgio  EToiRo oghidwy  PuBpigec Apyein  Emeiepyaoioc Mngovi LOGO

DS\ 4E@ s
’|Helvetica | s

0By

yIo TETpaywvo o R
eTravoraBe al 4R 3 80)
TEADG

Tetpaywvo 4 100
TeTpaywvo 4 -100

r 4
‘Welcome to Logo!

Terpdyovo redefined.
Terpdyovo redefined.

MR emia e e A
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Epotnon 13

Yymuotieton éva 1omievpo tplyovo. H petafint k copforilet tv mievpd tov
Tprycddvov. H mievpd tov tprywvov Ba yiver -2 « 50 = -100.

Apysio  Emefepyooic  Epyaiio  Zroifa oshiduy  PuBpioEi

Apwsio  EWsgepyaaic Mo LOGO

| EEEEY

| INEEIEEE

CAN

+lerl _mlx

E

e
8Ky~

=l b

IHerelica

Ry

Y10 TPtV K

G0 pkE120 0K 5 120 bk & 90
TEADG

TRIYLWvo 50

aw

rerpiyavo redefined
rerpiyavo redefined
Tpivevo redefined

4l
1ETpdywvo 4 -90
avEVEPYH: ETOIPN Y10 E/T080 SVTOADWIBEA D HEWWY.

[E Y= =]

[MBavn TpoPreyn eivan 6TL T0 Tpiywvo Ba dSuthactootel kKot O petotomcdel kdTm

apLoTePQ.

ppwsio  Emsiepyooic  Epyobgio Zroifo ohidwy  PuBpiguig

Apysio  Emstepyooin  Mnyowd LOGO

[BlE=|2 [

le=al » =] »fn]s]

+lerl _inlx

Epotnyon 14

Te1piywvo redefined.
6 Tpiywvo redefined

=l fs

O30 p k1200 :kE 120 p:k &80
TEADG

TpIyavo 50

TRIywvo -100

IHel\tetita

aw

_ioix Terpayovo redefined

4|

TETpaywvo 4 -90
WHEVEPYT: ETOINN Y10 ENT080 EVTOAGWIGED 0 HEW Y.

H mAevpd tov tprydvov Oa yiver -2 « (-100) = 200. [TiOav TpoPAeyn glvar 6Tt T0 Tpiy®VO
Ba dumhaciactel kot o petatomodel Kot TdAL Tave Se€1d.

Apyeio  Emsizpyoeaic  Epyohsio Zroifo asnidey  PuBpioeig

Apysio  EWsgEpyadic Mo LOGO

| CEEEED

[ol=(=] &Rl vl

S e e T I TR

e
(]
BIEY

IHel\teuta

=l b

TEADG
TRIYWvD 50
TRIYWvo -100
TRIYwvD 200

aw

rerpiyova redefined
Te1piywvo redefined.
Tpiywvo redefined

4l
TETRdywvo 4 -90
WWEVERYT]: ETOINN IO E000 SvToAGWEER o PEVDY.
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Epotnon 15

To k6xKvo opBoydVvio oyNuUoTileTor CLUUETPIKA MG TPog To onpeio 0 pe dSmhdoteg
SoThoElS amd TO apyIKO ENELON Ol TAEVPEC TOV TOALUTANGIAGTIKOY LE TOV OPVITIKO
-2. To umie opBoymdvio oynuaticOnKe CLUUETPIKA MG TPOG TO KOKKIVO e KEVTIPO
ovppetpiag To onueio 0 Kot pe SuThdoieg S1OGTACELS Amd TO KOKKIVO ETELDN O1 TAEVPES
TOV TOAAOTAOGIACTNKOV KOl TTOAL LE TOV -2.

Ot petapintég v, p svpuPorilovv 115 dtootdoelg Tov ophoywviov.

& ABéxio - MIKpOKOOpDG
Mikpdkoopoe  Whngids Epyoheio  BofBzi

Anweio  Emefcpyooic Epyodsio EToiBo oshidow  PuBpioe;

|

T=T5 II=1ET |

Apyeio  Emeigpyaoic Muyovd LOGO

EE =2 &

| RECIBEE TN |

Epotnon 16

=] fis

Hetvetica

yio DpBoYyWYIo A v P

eTTavahaRe Al v 690 p:p 390]
Tehog

opBoywwio 2 3040

opBoywwio 2 -60-80

opBoywwvio 2 120 1680

FS, 4

rerpdyiov redefined. A
Tpiyovo redefined

opBoywvio redefined

opBoyero redefined

4| »

+ce M=

TETpiywvD 4 -80
auEvEpYr] ETOINN T SiT080 SvT oA BEA0pEyy

6L e e ]

Ot mhevpéc Ba elvar (- 60 ) : (-4)=15ka1(-80):(-4)=20.To véo opboymvio Ba

oynuoticBel Tave de€id.

& ARGk - Mikpokoojog

Mikpdrkoouog  Wngida Epyohsia  BordBgio

cin  Emeéspyaoioc Epyodsio  EToifo osAidwy  PuBpiong

Apwcio  Emeicpyooic Mngovh LOGO

BIEIEIES

D|=E| &[®(@| =[]

=I0lX 1pivuwo redefined.
opBoywyio redefined.
& opAoywyio redefined

[Hetvetica | frs =] B| s
E‘:'ITO(V‘O:)\O(IBE A v IﬁElD pop 8807
TEADC

opBoywwio 2 3040
opBoywwvio 2 -B0 -80
opBoywyvio 2 120 160
opBoywwio 2 15 20

-

Terpiyovo redefined

Ll

+lEnl (Alx

TErpayvo 4 -90

vEvEDYF: £T01UN Y10 EI00 00 ¢ TOAGWIGEE 0 ISV,
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Epotnon 17
Ot mhevpéc Ba givar 120 ¢ (- 1) =-120 ka1 160 » (- 1) =- 160. To véo opBoymvio Ha
oynpoticBel Katw aplotepd.

& LBéxio - Mikpoknojiog ‘:”EHZ|
Mikpdkoguog  Wngide Epyakein  Boffo Y
[ BT e B
cin  Eweizpynoin  Epyaigo  TToifo omidwy  PuBpiomc Apyeio  EmeiEpynoin  Mngow LOGO

B |o=@] (=@ »[n]s] |
IHeretica =] hs =] B|z]

12h0¢

opBoywwvio 2 30 40

opBoywvio 2 -60 -80

opBoyowvio 2 120 160
opBaywvio 2 15 20

2 opoytvio 2-120 -160

S 4

1piviovo redefined. -

opBoynvio redefined.

opBoyiuvio redefined
opBoywwio redefined.

-

2| »
TErpdyivo 4 -90
weevEpYI: 1011 1o EIT0G0 SvTORMWIBEG0 pEviwy..

Al mlx

+@nl - Ol x

Ep®tnon 18
O mhevpéc Ba glvar -120 ¢ (- 1 ) =+120 ko - 160 « (- 1) =+ 160. To véo opBoydvio Oa
oynuatiodel movo de1d.

£ 1B - Mixpiaopog =13
Mikpdkoopog  Wnoido  Epyoieic BoRBsio Y

E=T5 M[=IET [= OET M=k =
0 Emsigpynaic Epyelcio Sroifo oghifuv  PuBpioeig Apyeio  Emeiepynaio Mnguv LOGO

p=la) & |ol=l@| 2 [®@] »u]s |
|Hewetica = |s ~| B|z J

|

opBoywyia 2 30 40
opBoyvia 2 -60 -80
opBoyowvia 2 120 160
opBoywwvio 2 15 20

“ opBoyivio 2 -120 -160
2 opBoywyio 2 120 160
Iurrni\uywvn g -40 -
rs 4
Tpivwvo redefined. -

opAoywvio redefined
0pBoywio redefined
0pBoywio redefined

4 | 3
TErpdywvo 4 -90
QVEVEDYH: STOIMN Y10 SI0080 S TOMNIAEH 0PV, .

e (mlx

+@En - 0lx

Ot podntég mapatnpovv Ott ToAAATA0GIALoVTOS e apyNnTIKO apBpd to opboydvio
petaroniletal and mwhve de€id oty Béon Kdtw apiotepd Kot avtictpopa. O
TOAMATAAGIACLOG 600 PopEG pe (- 1) dratnpel ko T B€om Kot TG S100TAGELS TOV
opBoywviov.
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Epoton 19

[MBavn ypaewn tapdotact av Tdpovy cav povada pétpnong o 20. Avaioyn Ba éxovv
av 1 povada pétpnong etvar w.y. 1o 10. Edd cuintdpe mpoto pe Toug podntég tig
duvatég povadeg pétpnong. I'a mpddsrypo n povéada pétpnong 1 dev elvar Suvotdv va
ypNoporombei Adym ydpov.

- + + + + - + - + - + + + 120 + - + -

+ + + + + + + + + + + + + 100 + + + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + + + + + 80 + + + + + + + + + + +

o + - + PO - + - PR + 60 - PR + - + - + - + -

-160| -140 -120 -100 -8 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

+
-100

+
-120

+ + + + + + + + + + + + + 140" + + + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + + + + + 160 * + + + + + + + + + + +

H Mapia éxet dikio yoti 6tav o1 GUVTETAYIEVES TOV OVTIGTOLOVV GTIC TAEVPEG TMOV
opBoymviov eivar Betikég, TOTE TaL 0OpHoydvia oynuoatiovion mhvem Kot de&id, EVA OToV
etvar apymrikéc oynpatifovron kKdT®m aploTepd.

Ep®tnon 20

o. [[iBavn andvinon: o va adddEer 6¢om To opboydvio TorlamAacidlovpe T pia 1 Kot
T1G 000 d100TAcES ToL opHoywviov pe apvnTikd apBpd. I'a va pkpHvovy ot TAELPES
TOV, TIG SLOPOVUE LE OKEPOLO.

B. Mmopet va yivel av TOAAATAOGIAGOVUE e KAAGHO LIKPOTEPO TNG LOVADIGS.

Epotyon 21

[TBavég Typég petafAntav: v =60 kot p = 80

I"a 1o dedtepo opboymvio Exovpe v =2« 60 =120 ko p =2 * 80 =160

["a 1o tpito opBoymvio Egovpe v=(-1)*120=-120karp=(-1) 160 =-160

I 1o Tétapto opBoydvio £yovpe:
v=(+%)*(-120)=-60kaup=(+"2)*(-160)=-80

Oa propovcape va Exovpe Kotevbeiov to tétapto oploydvio av moAramiactblope TG
dwotdoelg Tov Tpotov opboywviov e - 1
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& ABéxwo - MIKpOKoOoPDG

Mikpdkoopog  Wngide Epyoheic  BoABsio

Rl

To mpoPAnpa e€etdlel TNV IKOVOTNTO TOV LAONTOV

CBX
¥
D= %[B=(@@] »|u|s =
Helvetica =] is ~| B|s
eTTovOAQRE A[Mv 880 p §90] E
Tehag
opBoywyio 2 B0 80
opBoywyia 2 120 160 J
opBoywyia 2 -120 -160
opBoywyia 2 -60 -80
|

AW

certain conditions. For details, see the GNU General Public License j

Welcome to Logo!

-
| | »

ovEvEpyYr: £T01PN W0 EI0060 SToMIVAEa0 eV Y.,

PRI (S B2 | (el

4. No KoTovoGOoVV TIG OUOIOTNTEC TOV VILAPYOLV OTIG TPAEEIS LETAED TV
aKePOL®MV KO 6TO OAYEPPIKO KOl GTO YEMUETPIKO TAAIG1O.

5. Noa d1epguViGOVY TOVG LETOCTYNIATIOUOVS YEDMUETPIKMY SYNUATOV ( LETAPOPA,
oTpoPn, neyébuvon, ouikpuvon ) oto depeuvntikd TePPAALov Tov

Xelwvoxoaov.

6. Noa TpoPAéyouv Tovg LETATYNUATIGHOVS KOl VO TOVG OUTIOAOYT|GOLV.
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ITAPAPTHMA 11

2VUYKPITIKOL TIVOKEC
TIMSS ka1 PISA




ATATT'QNIXMOI TIMSS ka1 PISA

Awryoviopog TIMSS

H TIMSS petpd v de€loteyvia Tov pabntav o€ e101kEG YVOGELS, 0e510TNTEC KO EVVOILES.
To mepeydpevo 1ov dayoviopdtov Paciletor oe éva TPOYPAUIO CTOLODV TOL gival
KOWO Y10 TIG CULUUETEXOVOEG YMPEG Kol €yel ovotobel KATOMY cvvePYaoiag Kot
cLpPOViog HETED TOVC.

Awyoviopdg PISA

O swyoviopdg PISA (Program for International Student Assessment) petpd tig
duvaToTTEG TOV 15-YpOovedV 6TV avAayvmon, oTo LoBUATIKG Kot OTIS PUGTKEG
emotiuec. O PISA dwapépet amd tovg dAiovg diebveic dtaymviopovs. Atvet éupacn otnv
EQOPUOYN TNG YVOOTG, dIVOVTOG GTOVG LOONTEG EPOTILATA-TPOPANUATO TTOV EXOVV
oxéomn 060 10 dLVATOHV TEPIOCOTEPO e TO Tpaypatikod koopo (PISA, 2003). Avtd ta
EPMTNLOTA OLVTOVOKAOVV TNV Amoyn OTL:

O 15-ypovog pabntig mAnclalel oty evnAkinon Kot Emopévmg dev givat apketd va
yvopilel avayvoon, £101koDg LadnUaTIKoOg TOTOVE KOl EMGTNUOVIKES EVVOLEG OAAG Bl
npénel va, EEpel Tg Ba epapprdlel vt T YVOoT Kot TG 0eE10TNTES G€ SIAPOPES
Kataotdoelg mov Ba aviipetonicsl ot (N tov. ' awtd T0 AOYO TO TEPLEYOUEVO TOV
EPMTNOEMV OEV ElVAL AVOTNPA TPOCKOAANEVO GTOL OVOAVTIKA TPOYPALLLOTO TMV
oyolelmv aALA elvarl evpOTEPO KO TEPIAAUPAVEL KOl TIG YVADGELS KO EUTELPIES TOV
pontov omd 1o tepariov. Edikd o pabnuoticog aleapntiopog (mathematical
literacy) eivou 1 duvatdTTa TOL AVOPOTOL Vo TPocdlopilel Kat va KaTavoel Tov pOAO
nov moilovv o pabnuatikd oty Kanuepvi pog {on, va Kavel aittoAoynuEVeg Kpioelg
KOl VoL YPNOLOTOLEL ToL Lol ATk e TpOTo oL IKOVOTOLEL TG avayKeg evOg avOpdmov
TOV OMOVPYEL, EVOLPEPETAL KO AVAGTOYALETOL.

Ytoug mopokdte mivokes moPOLSLAlETOl M amOd0oN TOV HAONTOV NG TETAPTNG
Anpotikod kot g tpatg [M'vpvaciov

TIMSS 1995

Fourth Grade* Country Average Achievement

1. Singapore 625 14. Israel 531
2. Korea 611 15. Latvia (LSS) 525
3. Japan 597 16. Scotland 520
4. Hong Kong 587 17. England 513
5. Netherlands 577 18. Cyprus 502
6. Czech Republic 567 19. Norway 502
7. Austria 559 20. New Zealand 499
8. Slovenia 552 21. Greece 492
9. Ireland 550 22, Thailand 490
10. Hungary 548 23. Portugal 475
11. Australia 546 24. Iceland 474
12. United States 545 25. Iran, Islamic Republic 429
13. Canada 532 26. Kuwait 400
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TIMSS 1995

Seventh Grade*

1. Singapore 601
2. Korea 577
3. Japan 571
4. Hong Kong 564
5. Belgium (FI) 558
6. Czech Republic 523
7. Netherlands 516
8. Bulgaria 514
9. Austria 509

10. Slovak Rep. 508
11. Belgium (Fr) 507
12. Switzerland 506

13 Hungary 548
14. Russian Fed. 501
15. Ireland 500
16. Slovenia 498
17. Australia 498
18. Thailand 495
19. Canada 494
20. France 492

21. Germany

22. Sweden

23. England

24. United States
25. New Zealand
26. Denmark

27. Scotland

28. Latvia (LSS)
29. Norway

30. Iceland

31. Romania

32. Spain

33. Cyprus

34. Greece

35. Lithuania

36. Portugal

37 Iran, Islamic Rep.
38. Colombia

39. South Africa

Country Average Achievement

484
477
476
476
472
465
463
462
461
459
454
448
446
440
428
423
402
369
348

Yy ékbeon ™ ya Tig emoocelg Tov padntaov n TIMSS (THIRD INTERNATIONAL
MATHEMATICS AND SCIENCE STUDY) avagépet:
« Zto podnpatikd n Zrykarovpn kot n Kopéa frav ou ydpeg pe v vynidtepn anddoon

kot otn 2% ko ot 3" Anuotikov. H Tarmvia kot 1o Xovyk-Kovyk frav petaé&d tov
KOADTEPWV GTOV KOGHO OTtwg kKot OALavoia n Togyio ko n Avotpioa.» (TIMSS, 1997)

Ytov mivaxka ovtd copmepriapfaveror Kot 1 anddoon tov EAAveov padntov. H EALGda
éxtote 0gv éAafe HEPog oTovg drarymviopovg g TIMSS
Yrov tehevtaio Styoviopd (TIMSS, 2003) n OAhavdia wipe TV 6" Oéon avapeso og 25

XDPES.
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2UyKpITIKOG Trivakag TIMSS 1995-1999-2003 ota
MaOnpuaTikd yia Toug pabnrég 2ag yupvaoiou

1

Country Difference

19595 19595 2003 (2003-1995) (2003-1999)
Singapoare G049 BI04 B05 -3 1
karea, Repuhlic of a1 aav a4 g4 2
Hong Kong SaR== 563 502 586 174 4
Chinese Taipei — a84a a84a T #
Japan aa1 a74a a0 -1 -Gr
Belgium-Flemish aa0 aa8 a37 -13r -
iMetherlands)® A28 540 536 7 -4
Hungary a2y A32 529 3 -2
Malaysia — 519 a03 T -1
Russian Federation 524 A26 a0a -16r -18¥
Slovak Republic 534 534 a08 -2G -2
{Latvia-L55)? 48 ana ana 17+ #
(Australia)® a04 — a0a -4 T
(United States) 492 h02 h04 124 3
Lithuania® 472 a2 a0z ans 20+
Sweden a40 — 4499 -4 T
{Scotland)® 493 — 4498 4 T
{lsrael)’ — 466 496 T 29+
Mevw Zealand an1 491 494 -7 3
(Slovenia)® 494 — 493 -2 T
Italy” — 479 484 1 4
(Bulgaria) a27 A11 478 -Al -3
(Romania) 474 472 475 2 3
Mo ey 4493 — 461 -37T T
Maldova, Republic of — 4649 460 T -9
Cyprus 468 476 459 -Br -17
(Macedonia, Republic of) — 447 435 T -2
Jordan — 428 424 T -3
Iran, Islamic Republic of 418 437 411 -7 -1
Indonesia® — 403 411 T g
Tunisia — 443 410 T -38r
Chile — a9z aay T -B
Fhilippines — 3445 are T J3s
South Africa® — 274 264 T -11
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Amoteréopora PISA 2003 ywa 15-gpovovg

Cambingd mathematics literacy

Mathamatics subscales

Space and shape

Change and relationships

Counkry Seare
OECD avarage

QECD countrics

I I T
I T
m

m
| NowZestand | b

Australia | 5]
| CrochRoputlle | 616
| teslan [ s

Denmerk

|_SlovekRopublle | 408
| Morway [ aue]
| Luembowg | 403
Poland 440
Hungary 400
Spaln 405

United States

483
m
68
mm
| Tudey | am]

Non-QECD cauntrizs

_Macao-China _________| 627

Latila a3k
Ruzslan Federation

Sorbla and Mantenagn

Uruguay

Thalland

Score

Country

CECD countrias

[ gopan | e
| Koen | s
| Switerland | &40

| Methotlands | &2
| WewZealsod | &3
Australla 1
Canada T

4T
Spaln 476
Iredand 476
United Siates 4?2

H:-ﬂl:.I

Max et

Hon-DECD countries
Hong Kang-China

-

Latvla

Rus=lan Fedaration
Sorbia and Montonagro
Thallama

Uruguay
Indonesia

Scong

Country

OECD average

QECD countriea
Nalharlands

]
| 551)
| su)
| Fiand | s4)
T 1
| gepan | em
[ Boighn | s3]
ﬂ

| Australs [ e
-
I )
| CrecnReputtie | )
[ beosna | 509

| 500

[ 507]

| Gormsny |

| Iraland 0 [  s08)

ET N

| Asstnn | 5o

IIEE!_-EE
Slovak Republic
Horway
Luzsmbrurg
United States

Poland

Spain

Portugal

Turka

| Tuey | 4

Man-QECD countrles
ong Kang-Ching m
| Uochtenstoln | 540
| Macao-China | 5id]
Latvla 447
Russlan Federation 41

Sarbla and Martanagg
Uruguay

Thalland
Tui
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