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NMPOAOIOz

H évvoia Tou opiou ouvapTnong €ival n Mo GNUAvTIKN, Kal iowg n nio dUoKoAn o€
0AOKANpo Tov AnelpoaTikd Aoyiopo. Or Cottrill et al.(1996) onueiwvouv OTI undpyel
YEVIKN) oup@wvia atn BiBAloypagia OTI oI onoudacTeg €xouv NpoBAnUa Pe Tnv
€VvoId TOU opiou, €iTe auTd €€eTaleTal 0TO NAAICIO TWV CUVAPTACEWV Kal TNG OU-
VEXEIOG EITE TWV OLIpWV Kal Twv akolouBiwv. (BA., Artigue, 1991; Cornu, 1983,
1991; Davis & Vinner, 1986 ; Li & Tall, 1993; Robert, 1982q; Sierpinska, 1987;
Tall, 1980d, 1992; Tall & Vinner, 1981; Williams, 1991).

Ynapxel peyahog npoBANUATIOPOC OTN HABNMATIKR €KNAIDEUTIKN KOIVOTNTA YId
TO NWC npenel va dIdACKETAI N £€vvoid TOU Opiou ouvdapTnong, wG vvola BeUEIo,
oTov AneipoaTikO Aoyiopo. ‘Evac apiBuoc peAeTwv eniBeBaiwvel OTI HId OUCIACTIKN
KaTavonon Twv opiwv WeETa&l Twv onoudaoTtwv eival oxeTika onavia (Williams,
1991). Av kal ol onoudaoTEC PnopoUV va UMoAOYioouv Opid  Kal va avTIPETwI-
Couv npoBAnuata nou nepiAapBavouv opia, dev dIABETOUV MIa IKAVOMOINTIKA Ka-
Tavonon yia Tn euon Tng évvolag and povn TneG. Avap@iBoAa SIaQOPETIKEC XWPEG
Kal NavenioTripia XpnoiygonoloUv dIapOopETIKEC NPOOeYYIoEIC yia va didagouv opia.

Eionynoesic yia BeAtiwon Tng pabnuaTikng eknaideuonc oto AUKeIO nepIAapBa-
VOUV £ugaocn ot diaBepaTika Béuarta, xprion noAAanAwv avanapacTdoswv  Kal
TNV GUPHETOXN TOU PABNTR OTNV KATAOKEUN TNG MABNUATIKNAC yvwWonS. AUTEC ol
YEVIKEG APXEC avapEPovTal 0 OAOUG TOUG TOMEIC Kal nedia TnG HadnuaTikng dida-
okaAiag kal yaenongc.

AnoTteAéopaTa epeuvv deixvouv OTI n XPRoN avanapacTaoswv oUUBANEl oTn o€
Baboc karavonon kai oTnv €UEAIKTN XPAON Twv padnuatikwv evvoiwv (Hiebert, &
Carpenter, 1992; Kaput, 1987a). To 2000 Tto National Council of Teachers of
Mathematics(NCTM) npdoBeoe Tnv avanapdotaon ota “Principles and Stan-
dards of School Mathematics”, Aoyw Tng au€avouevng onupaciag Tng otn Oi-
daokaAia kal Tn paénon Twv pabnuaTikwv evw apxika, To 1989, cixe Bewpn-
Bei WC PHEPOC TNG ENIKOIVWVIAC.

H &vvoia Tou opiou €ival pia anod TIC BACIKEC EVVOIEC MOU OUVOEEI OUYXPOVWG
aAYEBPIKEC KAl YEWHETPIKEC AvaANApaoTAcelc, apou kal ol U0 €ival anapaiTnTeg
yla Hia OuvOAIKN katavonon. ‘OJwG HiIa ONPAvTiKn €pWTNON NMou NPOoKUNTEl €ival
KATa nooo ol gabnTeg kaTavoouv kal Toug dUo TUMOUG TWV avanapacTdoewy Kai
hnopoUV va PETAPEPOUV TN YVWON TOUG anod Hia aAyeBpIkn avanapdoTacn o€ Jid

YEWHETPIKNA Kal avTioTpopa. Ano Tn diebvry BiIBAIoypa®ia npokUNTel OTI O HABNTEG



EXOUV EAAEIYN OTN XPNon oUOTNUATWV AvanapacTaong Kal oTnv evaiayn-PeTa-
(ppaocn anod To €va oUCTNHA OTO AANO YIa €VVOIEC TNG HABNUATIKAG avaAuong, e
ouvénela va ouvavtoUv OuokoAie¢ oTnv kartavonon Twv evvolwv(Dreyfus &
Eisenberg, 1986,1991 ; Tall,1993)

>Tnv napouoa epyacia ol gabntec Tng I Ta&ng Tou Eviaiou AUKEiOU MOU GUMPETE-
XOUV OTn €peuva dev yvwpilouv Tov €-0 OPIOHO yia To OpIo ouvapTnonG. H Evvola Tou
opiou OTav TO X TEIVEI OTO X, € R €l0ayeTal enonTikd PECW NaApadelypaTtwy, duvayi-
KWV NPOOEYYIOEWV KAl EPAPUOYWV OE YEWUETPIKA 1 apiOunTika nAaiola. 2’ auto To
nAaiolo, n napouoa epyacia Xwpi¢ va napaBAensl va ava@epOei oTIC SIAIOONTIKEC
avTIAYEIC , TIC QUOKOAIEC Kal Ta Unodia Twv PHabnTwv auTwv OE OXECT ME TNV £vvold
TOU 0Opiou ONw¢ npokunTouv and Tn Oiebvr) BIBAIoypagpia, ENIKEVTPWVETAl OTN ONUa-
0ia TWV avanapacTacewy OTn KaTavonaon TnG £vvoiag Tou opiou.

BéBala o TopEac autog TWv avanapaoTdoswv Onwc napouoialeral oto 2° Ke-
(paAaio, TNG napoucacg spyaciac, €ival eupuTaToc. 'ETal pnopouv va eEeTacTouv
0l EOWTEPIKEC avanapaoTaceig dnAadr autd nou avTiAayBdavovTal ol yabnTeg vo-
€pA yIa TNV £vvold auTh Kal ol EEWTEPIKEC avanapaoTacelc. H vonTikn avanapa-
oTaon ava@EpeTal o€ Pia NpwToyevh dnpioupyia , o€ pia npd&n avrAnnTIKAG N
VOEPNG KATAokeunG. O1 VONTIKEG avanapacTACcEI NapAyovTal ECWTEPIKA kal op-
yavwvovTal, egnAouTifovTal 1 anoppintovral avaloya Pe To Babuod xprong kai
EPAPHOYNC TOUC OTA NMAAiola TNG KABNUEPIVAG EUNEIpiac. TNV NpaypaTikoTnTa n
MEANETN TWV E0WTEPIKWY AVANAPACTACEWY €ival OUOKOAO €pyo ONwG ava@EpeTal
kal aTn BiBAloypagia. Eneidn «o Baocikdg oToOX0C TNG XPHOoNG EEWTEPIKWY avanapa-
OTAcEwV €ival n dnuioupyia NAOUCINV E0WTEPIKWV OOMWV YIA TIC HABNUATIKEG €v-
VOIEG, APOU EEWTEPIKEG KAl EOWTEPIKEG AvANAPACTACEIC BpiokovTal O OXEON AAAnAe-
nidpaonc» (Goldin & Kaput, 1996), oTnv £pguva pag auTr nepIopifOPaAcTe OTNV €EE-
TAon Tou POAOU TWV EEWTEPIKWV AvaANapaoTACEWY OTNV KATavonon Tng €vvolag Tou
opiou.

Mg odnyo TIC napanavw OKEWEIG, Bacikoi aTOX0l TNG Napoucag pyaaiac ivai:

e Na napouadidooupe péoa ano Tn oibvn BiBAIoypagia Tnv €peuva nou agopd
TNV KaTavonon Tng €vvoliag Tou opiou anod Toug PabnTeg, TIG DUOKOAIEG kal Ta
€uNOdIa nou guvavTouv o€ axeon W' autn Tnv evvold. (KegaAaio 1°).

e [lapouciaon TnG onuaciag Twv avanapacTacewyv OTNV KAaTavonaon kai paenon
TWV PABNUATIKWV EVVoIV, HE IBIAITEPN avagopd aTo Oplo auvapTtnong (Ke-

pahiaio 2°).



Mapouaiaon TnG €peuvag nou NpaypaTonoinoaye o pabntec Tng I Taéng Tou
Evigiou Aukeiou, woTE va JIEPEUVIOOUE TIC AVTIANYEIC TOUC yia To OpIo0 OU-
vapTtnong, Tov Baduod oTov onoio YiveTal kaTavonTn n €vvolad and auToug Kal
NwG OUOXETI(ETAI N KaTavonon Tng &vvoiag PE TNV IKavoTnTa va Xelpidovral
dlapopeTIKOUC TPONOUC avanapaoTaonc opiwv Kal va PeTaBaivouv and To éva
oUoTNPa avanapdoTaong oTo aAAo .

AlaTUNwon NPoTAcEwY O oXEaN Ke Tnv d1IdackaAia Tng £vvolag Tou opiou.



1. OPIO ZYNAPTHzHZz

1.1 EIZAIQrH

Eival koivr) n dianioTwon T000 TwV £pEUVNTWV TNG dIOAKTIKAC 000 Kal Twv daoKd-
AWV TwV JabnuaTik®v yia TIC dUOKOAIEC Mou ouvavTd n nNpoondbela €l0aywync Twv
HadNTwV oTIC BEPENIWDEIG EvvoleC TOU AneipooTikoU AoyiopoU. And Tn Hia NAEUpA ol
pabnTéc ouvavToUv ONUAavTika NPOBAMUATA OTNV KATAvONon AQUTOV TWV EVVOIWV,
anod Tnv aAAn ol ouvnBeic péBodol kal TeXVIKEG didaokaliac kabwg kal Ta npoypap-
paTa onoud®v Mou KAtd Kaipoug spapuolovral €Xouv anoTuxel. Eite auTd enike-
VTPWVOVTAl 0 aAyopiOuIkoUuc kal aAyeBpikoUC unoAoyiopouc €iTe o BewpnTika O€-
paTta. Ta napandvw npokUNTouv and €PEUVEC MOuU  €yivav kal agopouv ortn di1da-
okaAia Tou AngipoaTikoU AoyiopoU Ta TEAEUTAIA €IKOOI NEVTE XPOvIa.

H Artigue (1998) Ta€ivopei o€ TPeIG KATNYOPIES TIC OUCKOAIEG MOU CUVAVTOUV Ol
HabnTEC oTNV NPooNABEId va KATAvoroouV AuTeC TIC EVVOIEG KAl ONUEINVEI OTI Ol OU-
OKOAIEC QUTEC, av kal £xouv dIAPOPETIKN NPoEAeUan, ouvdualovTal oTeva Kal evioyu-
ovTal apoiBaia. O1 TPEIC QUTEG KATNYOPIES €ival:

e Auokoliec mou ouvdEovTal YE T HABNUATIK MOAUNAOKOTNTA TWV BACIKWOV
QVTIKEIMEVWV Mou dlanpaypaTeleTal o AneipoaTikog AoyIoHOG, Onwg eival ol
npayudaTikoi apibyoi kair n €vvold TNG OuvapTNONG, AVvTIKEIMEVA nou &ival
akoun o€ ¢pAaon kaTaokeunc oTav apxidel n Tunikn didackalia TnG avaiuonc.

e AuokoAiec nou cuvdEovTal Pe Tn 81A0TACN Nou unapxel PeTa&u Tou
«aAYEBpPIKOU» Kal TOU «aVAAUTIKOU» TPOMou OKEWNC.

e AuokoAiec nou o@eilovTal oTn KATAvVONGN TNG £vvolag Tou opiou.

H évvoia Tou opiou €ival oTeva dgpévn PE TNV €vvola TwV dnegipwv d1adikaciwy,
apoU n nNPooEyyIon Tou yiveTal péoa anod TeEToleg Oladikacie. O pabnTeg €pyovTal
npwTN (POPA AVTILETWMOI KE TNV €VvoIa TOU AMEipoU Kal auTod Toug dnMIoUpYEi Npo-
BANuaTa. O Cornu (1983) emionuaivel OTI N €vvola TOU OpIouU €ival, yia TOUG NEPITCO-
TEPOUG ONMoudaoTEC, TO NPWTO BEUa aTo onoio Ta MabnuaTika dev neplopilovTal g
€Va NENEPACHEVO UNOAOYIOHO Mou pag divel hia kabopIoTIKA anavrnon.

H €vvoia Tou opiou Opwg dev napoucialel SUCKOAIEG HOVo oToug palnTeg. Eival
MIa ano TIG QUOKOAOTEPEG EVVOIEG MOU kaAoUvTal va dIdagouv ol dackaAol Twv padn-

MaTikwv. O owaoTdC anod pabnuaTikr anoywn oxedlacpog dev apkei. H noAunAokoTnTa




TNG €vvoIag analTei NPOCEKTIKA oXeQIAOPEVEG dpaaTnPIOTNTEG Nou Ba odnyolv oTnv
KaTavonon Tng.

O TUNIKOC OPICHOC TOU Opiou gival PiId AuoTnPa PadnuaTikn ékppacn duovonTn
yla Toug HadnTéc. H epappoyr Tou npolnoBETel OeEIOTNTEC and Toug HadnTEG, ONWG
€ival o XeIpIONOC Twv anoAUTWV TIHWV KAl TWV aviooTATwV. Enionc o XeIpiopog Twv
NooodeIKTWV Toug dnuioupyei npoPAnuaTa (Cottrill et al.1996). O Tall(1986) avagé-
pel OTI Ta OToIXEIQ and €PeUVEG 60OV aPopd TIC DUOKOAIEC Twv PadnTwv OTnV KaTta-
vonon TNG £vvolag TOU Opiou, KATEOTNOAV EVTEAWG AKATAAANAN TNV NPooeyyion Tng
€ITE MEOW TOU TUNIKOU OPIOHOU EITE HEOW TNG YEWHETPIKNG EUNEIPIAC MIAG TEPVOUOAG
Mou TEIVEI O€ JIa EQanTopevn (O0Tav avapepOacTe TNV €vvold TNG NApaywyou).

O1 Cottrill et al. (1996), emonuaivouv OTI AKOWN Kal n XpPnon Tng TexvoAoyiag dev
MMNOPEDE va UNEPVIKAOEI TIC DUOKOAIEC NOU avTIMETWNICOUV oI onoudacTEG OTNV KaTa-
vonaon TNG &vvolacg, onwg NPokUNTel ano avagpopeg epeuvntav (Tall, 1992; Li & Tall,
1993; Monaghan, Sun & Tall,1994),nou acxoAnénkav pe To B€ua auTo.

AOYW TNG MOAUNAOKOTNTAG TOU TUMIKOU OPIoKOU O NOAAG npoypaupaTa anoudwv
(6nwg oupBaivel kal oTN XWPA Kac) n €vvola ToUu Opiou €I0AYETAl EOW Napadelyua-
TV, OUVAMIKWV NPOOEYYICEWV Kal EPAPHOYWV OE ApIBUNTIKA 1 YEWHETPIKA NAdiola.
JUVEMEIQ auTnG TNG NPoogyylong €ival va pn diveral 1Id1aitTepn BapUTnTa oTNV KATA-
vonaon TNG £vvolag Tou opiou aAAa oTi¢ diadikaaieg unoAoyiopoU Tou opiou. O1 paén-
TEG dlaPop@WVOUV TNV adnAn nenoibnon OTI Ta Opla agopouv TIG NPAEEIC kal dev
XPEIAdeTal va KAaTakTAoouV Tnv évvoia.

270 KEPAAalo autd Ba NPoonabriooUNE va NapoUCIACOUKE TNV €PEUVA NOU apopd
TNV KaTavonaon Tng £vvoliag Tou opiou Kal TIG DUOKOAIEG NoU cuvavTouv ol JabnTeg o
auThV TNV KateuBuvaon.

SUpewva e Tov Williams ( 2001) n €peuva €0TIAlEl KUPIWG OE TPEIG TOWEIG.
>TOV NPWTO TOUED O OTOXOC TNC £PEUVAC €ival | OXEDN MOU €XOUV O ATUNEC avTIAN-
WeIC nou dIaTnpoUV o1 JabnTEC yia Tnv &vvoia TOU Opiou, YE ANOTEAEOUA va MPoKa-
AoUV XapakTnpIOTIKEG NaApavonoeic o’ autoluc. Ma Tov oxnuaTiogd TnG €vvoliag Tou
opiou xpnaiponoloUpe Tn didkpion Twv Tall & Vinner (1981) kai Vinner (1983) ava-
HEDA OTNV €IKOVa £vvoliag nou €ival n GUVOAIKN yVWAOTIKr) QOMI NMou CUVOEETAl HE TNV
£€VVOoIa Kal OTOV TUMIKO OpIoKO TNG €vvolag ONwE YIVETAl KATAvonToG Kal anodeKTOG
ano Tn PJabnuaTiki koivoTnTa. X' auTov Tov TOPEa avagepeTal n épeuva Tou Cornu
(1981,1983) yia TIC «QuBOPUNTEG AVTIANWEIG» TwV WadnTwv, Tou Monaghan (1991)
Mou avagEPETal aTn Xpron Kai Tov poAo TnG YAwooag kai Tng Robert (1982) nou pe-
AETNOE Ta OIAPOPETIKA HOVTEAA nMou diaTnpoUv ol onoudacTEG Yid TO OpIO AKOAOU-



Biac. OI napanadvw €PEUVNTEG ava@ePOvVTal O ATUNA, KA KpUHPUEVA vonTiIKa Ho-
VTEAD 1| avanapaoTAcEIG TOU Opiou MOU €XOUV Ol onoudacTeC kal npoonabolv va Tad
KATAvornoouv €NeIdr auTd CUCXETICOVTAl JE TOUC TUMIKA EKPPACHEVOUC HaBNUATIKOUG
opiopouC.

O deUTEPOC TOPEAC NOU GUVOEETAI OTEVA WE TOV NPWTO €0TIAlEl 0Ta €Unddla oTnV
KaTavonaon TnNG €vvolag Tou opiou Kal oTnv npoondbesia va anavrnBei To epwTnua
YIaTi O OUVTOVIOUOC TNG €IKOVAC €vvolag Kal Tou opiopoU €ival TOoo dUoKoAoG. X’
auTn TNV NpoondBela oTnNV €peuva ouxva XPNOILOMOIEITAl N Evvold TWV YVWOTIKWOV
eunodiwv onwg diaTunwlnke anod Tov Brousseau (1983). ‘Ocov agopd Ta €unodia
nou o@eilovtal oTnv idia TNV PUON TWV PHABNKATIKWV Kal NPOKUNTOUV anod Tnv 10To-
pIkn €EENIEN TNC €vvolag Tou opiou, neplypagovTal anod Tov Cornu (1991). Ta Teheu-
Taia unddia ovouacTnkav eNoTNHoAOYIKA gunddia anod Tov Bachelar(1938) kal ava-
AUovTal ota nAdiola TnG SIBAKTIKNAG TWV HabnuaTikwv anod Tov Brousseau (1983). H
Sierpinska(1987) epelvnoe TIC ATUNEC AVTIANWEIG TWV HABNTWV yia To OpIO Kal TO
AneEIPo Kal EXOUME MIa MPWTN Opyavwpevn napouaciacn Twv Bacikwv enioTnuoAoyi-
KWV €Unodiov nou oxeTifovTal Ye TNV €vvola Tou opiou. H Szydlik (2000) epelvnoe
TIC NENOIBACEIC Twv onoudacTwV Yyid Ta Pabnuatika kal Tnv €nidpaon Toug OTn Ka-
Tavonon Twv opiwv. O1 Davis & Vinner (1986) YeAéTnoav TIG «(AIVOUEVIKA avano-
(PEUKTEG NAPAVONCEIC» TwV anoudacTwV Yyia To OpIo Kal NpoTelvav €Enynoeig e Bdaon
Ta anoteAeopaTta €peuvag kal o Williams (1991,2001) peAeTnoe Ta atuna HovTEAd
nmou €xouv ol onoudaacTEG yia To OpIo ouvaAPTNONG Kal TNV €NIPOVA Toug va Ta diaTtn-
pouV.

O TpITOG TOPEAG €peuvag avanTuXTnke ocUPPwva Pe Tnv MadeTiavy napadoon kai
XapakTnpioTnke and Tnv €psuva Twv Dubinsky kai Twv ouvadéhpwv Tou(1991;
Cottrill et al.,1996) navw oTnV AvaoToxaoTIkn agaipeon. OI EPEUVNTIKEG NPOCTIABEIEG
OTOXEUOUV OTNV KATAvonon Tou opiou oav pia 8iadikacia aAAa kal oav avTIKEINEVO
nou OXETI(ETaAl JE TO ANOTEAEOHA TNC dneipng diadikaaoiac,

MapaBéToupe IoTOPIKO ZNMEiwHa ONoU avapepOPacTe TNV I0TOPIKN €EENIEN TNG
£€vvolac Tou opiou. H €vvoia auTtr népacs noAAd otadia kai NOAAEC duokoAiec and Tnv
€noxn nou eugavilovral ol NPWTEG VOEIEEIC oplakwV dIadikaolwv HEXPI va diapop-
QwOei oTn alyxpovn TNG PopPn. H enmonuavon Twv gunodiwv Nou NPoEKUYav KaTd
v €EENIEN TNC £vvoiag kal 0 TPOMOG AVTILETWNIONG TOUG Wnopei va Bonbnosl aTov
nPoBANUATIONO TNG PABNUATIKAG EKNAIOEUTIKAG KOIVOTNTAG yId TO NW¢ npénel va Oi-
OACKETAI N €vvOIa TOU OpPioU CUVAPTNONG WG £vvold BEPENIO OTO ONUEPIVO OXOAEIO.



1.2 IZTOPIKO ZHMEIQMA

O oUyxpovoc €-0 OpICHOC TOU OpioU CouvAPTNONG Eival ANOTEAECKA MIAG PAKPO-
Xpovng nopeiag nou diNpkede Navw anod dU0 XIAIETIEG.
ZUpewva Pe Tov Cornu(1991) n €vvoia Tou opiou avanTUXTNKE OTn Npoonabela va
QVTIMETWNIOTOUV TPEIG KUPIWG TUNOI NPORANUATWV.
v TewpeTpika npoPAnuaTa (unohoyiopoi euBadwv Kal Pnkwv Pe Tn PEBodo
NG «€EAVTANONG»),
v/ unoAoyiopoi aneipwv abpoiopaTwv (GUYKAION OEIpWV),
v npoBAnuata nou oxeTilovtal Pe Tn dlapopion (MNPoEPXOUEVWV  and Tn
OX€0N METAEU dUO NOCOTHTWY MOU TEIVOUV TAUTOXPOVA OTO UNOEV) .
©a avagepBoUpe oUvTopa oTnv €EENIEN TNC €vvoiag Tou opiou and Tnv €noxr nou
avixveuovTal ol NPWTEC VOEIEEIC oplakwVv diadikaoiwv, HEoa ano Tnv npoondabeia eni-
Auonc Twv napandavw npoBAnudaTwyv. H évvoia piac opiaknc diadikaciag €xel oav Ba-
01KO TNG XapPaKTNPIOTIKO MIAG « €n’ AnEIpovV NPOCEYYIoNG».
O1 aneipeg diadikaoiec npwTogppavifovral otnv EAAnvIkn apxaidtnta nepi 1o 464
n.X. g Tn diatunwon ano Tov Zrvwva Tov EAeaTn Twv napadd&wv Tou.
O1 dneipeg diadikacieg ouvdEovTal E TNV AVAKAAUWN TwV appATwV apiBUwV Kal Twv
AOUPMETPpWV Peyedwv and Toug Mubayopeiouc. ACUPPETpia onuaivel aduvapia nepd-
TwOoNG akyopiBuou eUpeonC KOIVOU WETPOU dUO OEDOUEVWV OUYKPIVOUEVWY HEYEOWV.
H avakaAuyn autr odrynos oTnv Katdppeuon Tng OXOANC Twv MuBayopeiwv ol
onoiol migTeuav OTI 0 KOOWOC doyeiTal kata Tpono pnTd (dNAAdH OTI OAEG 01 DOMIKEG
OXEOEIC TOU CUMNAVTOG €ival OXEOEIC AOYwV BETIKWV AKEPAIWV apiBPwV), NTav OPwWG
€va onUavTikd yeyovoc nou odrynoe oTa onuepiva Mabnuatika, nou BepeinvovTal
hE TN BonBeia TnG €vvolac Tou ouveyxoUc, dnAadn TNC NpayuaTikng €ubsiac kar Tnv
€vvoia Tou npayuatikoU apiuod.
>Tnv npoondBeia TouC va NapakAuyouv Tnv &vvoia Tou aneipou ol apxaiol ‘EAAN-
VEC avakaAuyav kal epappooav PeBOdoUC eEAIPETIKNG EUPUIag, Oonwe n PeBodog TNG
«eEAvTANONG» Tou Eudogou.
H péBodoc Tng eEavtAnong diatunwveral (ZToixeia EukAeidn, BiBAio X, MpdTaon I)
WG €ENC : «D0BEVTWV U0 aviowV LEYEBWY, €4V aro TouU LEYaAUTEPOU aPaipeBsl LIE-
YaAUTEPO Tou nUIoEWS Kai ario Tou UMoAoIou LEYAAUTEPO ToU NUICEWS Kal TOUTO
yivorar navrorte, 6a urnoAnpBei eyeBoc T, To oroiov Ba Eival IKPOTEPO Tou O0BE-

VTOC LIKPOTEPOU LIEYEBOUG.» .



e oUyxpovn Maénuatikn yAwooa n apxn Tng eEavrtAnong pnopei va anodobei wg
€€Act: Av Bewprooupe a, € dU0 OPOEIdH HEYEDN Kal To a eival peyaAUTepo and To €,
aQaipoupe and 1o a Péyebog a; YeyaAUTEPO anod To WICO TOU Kal and To UMOAOINO
MEYEBOC apalpoUpe éva péyeboc a, PeyaAUTEPO and To MICO Tou kal n diadikaacia
auTn ouveyifetal. OpieTal P’ auto Tov TPOMNO N akoAouBia (Sp)nen HE S1=0j,
S;=0; +0d;, ..., Sp= Q; +0+...+0,. ZTO VIOOTO PBApa To unoAoino nou Ba exel
anopeivel givar To peyebog a- s,. And TNV apxn TnG €€avrtAnong 6a undapxel
yla To OOOMEVO € KAMOIO N, WOTE A- S, VA YiVETAl MIKPOTEPO ANO TO € YyIa KAOe
n=n,. AuTo 1I00dUValEi NPOPAVWE E TOV IOXUPIOHO

lim s,=aq.
n

Mpénel va onpeiwBei €dw OTI ol apxaiol 'EAAnvec MaBnuaTikoi dev Bewpolaoav OTI
auTn n diadikacia enavaiappavoTav yia ansipo apiBpo BnUATwy, WOTE va €EavTANOEi
TO apxIkO HEyeBoc. AvTiBeTa Bewpoluoav OTI NAVTOTE UMNMPXE MIA UMOAEINOMEVN
noooTNTa , n onoia yiveral 600 pikpr 6éAoupe (Boyer, 1949).

H évvola Tou opiou dev ATav yvwoTrh oTnv apxaia EAANGda. ‘Opwc evdei&eic
oplakwv 01adIkaoi®V UNopei Kaveic va Bpel oTo €pyo Tou Apxiundn (287-212
n.X). O ApxiuAdnNG xpnoigonoinoe Tn MEBOOGO TNG €EAvVTANONG yia va
unoAoyiocel €uBadd enNedwV XWPiwV NOU MEPIEXOVTAl avAPeEdda o€ OIAPOPEC
KAUMUAEC, ONWC To €UPBAdOV Tou KUKAOU N Xwpiou Mou nepIEXETAl YETAEU TNG
napaBoAnc w=x> kalr kanolwv €eubBsi®V. XTOV UMOAOYIOHO Tou eppadol
napaBoAikoU xwpiou, dev PIAGEI yia ABpoIoPa ANEIPNG YEWHETPIKAC Npoodou
aAAa av kai dev yvwpilel TNV €KPpaacn «abpoiopa Aneipwyv Opwv» KATEXEI TNV
¢vvola. MMpaypatt , n olyxpovn £vvola «aBpoloya dnsipwv Opwv» Oev
onuaivel Tinote dAAo and To Oplo €VOC NeENepacuévou abpoiopaTtoc, dnAadn
€va PEyeBOC To onoio dlaPepel and &va NENEPACHEVO PeEPIKO aBpoioua AlyOTEPO
ano &vav onolodnnote dedOPEVO BETIKO apIBUO 2.

Mexpl To 16° aiwva p.X. epappoloTav ol pEBodol Twv apxaiwv EANAVWV OXETIKA HE
TIC OpIaKEG d1adIkaoieg Xwpic ouaIaoTIKEG dlapoponoinoelc. H npwTtn npoondbeia va
anooapnVvIoTel KANwE n €vvola Tou opiou &yive anod Tov ITalo Luca Valerio kai Tov
®Aapavdd  Simm Stevin, ol onoiol ano®eUyouv TNV Xpnon Tng €EavTAnong kai Tng
dINANG avTigpaong.

Tov 17° aiwva onueiwdnke onuavTikr) Npoodog oTo ANEIPOaTIKO AOYIoHO . AUuTh N
€EENIEN nNpogkuwe and Tnv avaykn va avTIeET®NIOTOUV npoBAfuaTa anod tnv Mnxa-

' Twavvokoviag E.(2005) Inpetdoeig yio. 1 S18aKTikt Tov ATEPOSTUOD AOYIGHOD
2 Van Der Waerden. H Agomvion tg Emotiung (Metdopoon Xpiotiovidng 1.)
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VIKR Kal TNV AGTpOVouia onw¢ eUpecn TNG EQANTONEVNG HIAG KAPMUANG, UNOAOYIOHOG
MEYIOTWV Kal EAAXIOTWV TIHWV, Nou anairouoav PeBOdoUC OIAPOPETIKEC anO AUTEG
nou enikpaTouoav WEXpI TOTE.

'‘Ooov agopd Tnv €vvola Tou opiou, To 1656 o Walllis €&€dwoe TO €pyo
«Arithmetical Infinitorum». oTo onoio yiveTal Xpon kanoiag «&vvoiag opiou».
To £pyo QUTO €XEl YEWHETPIKO XApaKTNpa.

To 1659 o ITalog Piero Mengoli pe 1o £pyo Tou «Geometrica Spesiora»
BeATiwoe Tnv pEBOdO Tou Luca Valerio yia unoloyiopo epBadwv kaTw ano
OUYKEKPIYEVEG KaPNUAeG. H gpgavion ouyypdaupatog Tou Cavallieri To 1635
OTO OMoio KEVTPIKN €&vvola €ival To «adlaipeTo», napakivnoe onuavTiko
aplOuo padnuaTikwy , va JEAETACOUV NPOBARUATA OXETIKA PE TA ANEIPOOCTA.
AngipooTd BewpeiTal pia NoooTNTA (YEWUETPIKA 1 apIBUNTIKA) nou BewpeiTal
aneipoeAaxIoTa HIKPN Kal HNopei kanoia oTIYUR va napaAeipBei wg apeAnTea.
O P. Fermat (1634) xpnoiyonolsi Tnv idla €vvola, evw To 1638 diaTunwvel
Mia yevikn PEBODO yia Tov NpocdIopIoHO HeYioTWV Kal eAaxioTwv . H Baagikn
Tou 10€a €ival n eigaywyn MIag eAaxioTng au&nong piag METaBANTNAG Kal PETA
ano npa&eic Bewpei 0TI autn n av&nong «eEagaviletal». KaTti napopolo
KAVElI 0€ YEWMETPIKO NAaiolo kal o Barrow (1650).

2TIG EPEUVNTIKEG NPOONABEIEG TNG ENOXNG €keivng OlakpivovTal dUo TACEIG:
Mia yewpeTpikn (Cavallieri , Toricelli, Barrow) kai pia aAyeBpikn (Fermat ,
Descartes, Wallis). H eniluon npakTikwv npoBAnuaTwyv oOnwg eival
unoAoyiopoi guBadwv kalr Oykwv, npoadiopiopog epanTtopevng dobeioag
KaunUAng eival e@ikTh. 'Opwg Asinel To BewpnTikO unoBabpo. To 1670 o
Barrow Oivel yia npwTn Qopa TN VEWMETPIKN anodeifén Tou OtgueAiwdoug
OewpnuaTog Tou ANegIpoaTikoU AoyiopoU, Xwpic OMwC va avTiAngOei oTI To
npoBANKA TNG £QANTOMEVNC Kal auTd Tou epPBadou ouvdEovTal HECW MIAG
avTtioTpo®nc diadikaaciac.

Tov 17° aimwva kal ouykekpipgéva Tn Oekastia 1660 — 1670 o1  Newton
(1642-1727) «kar  Leibnitz  (1646-1716), epyalopevol  ave&apTnTa
«avakalugav» TOV AneipooTiKO Aoyiopd. ‘OTav Aéue  «avakaluyav»,
evvoolpe Tpia npaypara :°

i. EvéTa&av OAec TIC WEXPI TOTE UNApXoUTeG HeBOdOUG oe OUO

YEVIKEC €VVOIEG TNV «NAPAYWYO» KAl TO «OAOKANPWHA».

? Tavvakovhag E.(2005) Euetdoetg yio ) S8oKTIKY 100 ATEPOSTIKOD AOYIGHOD
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ii. Enivonoav oupBoAiopoUC Mou KaTeéoTnoav €UKOAN Tn XpRon
TWV EVVOIOV AUTWV, Kal
iii. «avakaAuyav» kal anédeiéav To OgpeAiwdeg Oewpnpa Tou
AngipoaTikoU AoylopoU nou (pavepwvel 0TI ol dIadIkaoies TNG
d1apopIoNG Kal TNG OAOKANPWONG €ival akpIBwE avTioOTPOPEC.
KeVTPIKEG EVVOIEG OTIC EPYATIEC TOUG €ival n NApAywyog Kal To OAOKARpwa.
O Leibnitz Bswpoloe TNV napaywyo w¢ &va «nnAiko aneipooTwyv daPpopwv»
Kal To oAokAnpwpa oav «éva abpoiopa ansipooTwv». O Newton Bewpouloe
TNV napaywyo w¢g &va pubpd petaBoAng («fluxion» - «pon») kalr TO
olokAnpwpa («fluent»-pé¢ov) ATav KaTaG kanoiov TPOMO HIa avTioTpo®n
gvvold. AnAadn n aitioAdynon Twv kavovwyv d1agpopiong otnpiloTav €ite oTa
aneipooTa (Leibnitz) ite oTig «poeg» (Newton).

H €évvola Tou opiou ouvaptnong apxilel va OlAMOPPWVETAl HETA TN
dlapoppwaon TNG €vvolag Tng ouvaptnong. O 6pog «ouvaptnon» (function),
EMPAvioTnKe yia NpwTn opd 1o 1673 ¢’ €va Xelpoypa®o Tou Leibniz pe TiTAo
« H avTioTpopn pEBOdOG TWV e@anToleEvwY N nepi ouvapThocwv» (Methodus
tangentium inversa, seu de functionibus). O 0po¢ auTOC ApPXIOE va anokTd
ano ekeivn Tnv €noxn 101aiTepn onuacia yia Tnv avanapaoctacn NOCOTATWY
nou e€aptwvTal and AaAAeg petaBAnTéc noooTnTec. To 1718 o Bernoulli
€0wOoE &va YeVIKO OPICHO yia Tnv €vvolag TnG ouvaptnong evw o Euler To
1748, pe TOvV OpIOPO NMou £0WOE OTO €Yo Tou «Eloaywyr oTnV aneipooTIKN
avaluon», TauTifel TV €vvola TnG OUVAPTNONG ME AUTAV TNG AVAAUTIKNAG
ekppaonc. O Euler ATav o npwTo¢ nou €6eoe oe €EExouoca BEan Tnv €vvola
TNG ouvapTNONG Kdl HWEAETNOE CUOTNUATIKA KAl KATNYOPIOMNOINOE OAEC TIC
OTOIXEIWOEIC oUVAPTAOEIC Yadi Ye TIC Napaywyous KAl Td OAOKANP®UATA TOUG
(Boyer,1949). Mpoc To TEAoc Tou 18% aiwva o1 D’ Alembert, Bernoulli kai Fourier
odnynénkav oTn avaykn va OJieuplUvouv Tnv évvoid. Tehikd o Fourier
odnyeiTal oTnv €vvola TnG ouvapTnong , OnNwc ival Nepinou yvwaoTn Onuepa.
OnoTe npiv and Ta TéAn Tou 18° aiwva dev WIAGKE yia OpIo ouvapTnong.

H €vvoia Tou opiou nou XpnoigonoleitTal A0 auto To didoTnua eoTialel
oTNV €vvola Tou dneipootou. Kata Tov Newton, av Bewpriooupe Tov AOYO
f(x+h)—-f(x)

h

«ultimate» Aoyog, dnAadn €va Opio nou n diagopd Tou anod TIG TIMEC TOU AOYoU

, TOTe kabw¢ TOo h Teivel oTo Pndév o Adyoc auTog yiveTal

Mnopei va yivel 000 pikpny Behoupe. Kata Tov Newton, «ultimate» Aoyol €ival Ta
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opla npoG Ta onoia ouykAivouv navra AOyol MooOTATWV NOU €AATTWVOVTAl
anepiopiota kalr Ta onoia (6pia) nAnoialouv 000 B&loupe, alAa dev Ta
Eenepvouyv, oUTE NOTE TA PTAVOUV €W OTOU Ol NOCOTNTEC QUTEG eEavepiaoBbolv.
>TOoV OpIohO auTd dev yiveTal Xpnon TnG aAyeBpIKAC yAwooag, onwg n.X. Twv
aviocoTnTwv. ‘Evag TETolog oplopog dev Ba pnopouloe va Xpnoiponoindei Ye okono va
anodeixbolv Bewpnuata nou agopolv oOpla Kal Oev  IKAVOMOIOUCE  TOUG
MaBnuaTikoug kal Toug MIANGCOPOUC TNG ENOXNG EKEIVNC.

2TIC apxeg To 19°Y aiwva ol gixav dnuioupynOei ol npolinoBEoelg yia TNV
auoTnpn Bepelinon Tou AneipooTikoU AoyiopoU. AUTEG ATavV :

i. HauotnpotnTa otn dlIaTuNwaon TwV PHABNPATIKWV EVVOIWV AnoTEAOUCE YEVIKN

anaitnon

ii. Havantu&n Tng aAyePpag kai Twv avicoTATWV.
O1 Baolkeg EvvoIEG TNG avaAuong ONwWG TOU 0piou, TNG CUVEXEIAE, TNG NApaywyou Kai
TOU OAOKANPWHATOC NTAV NON YVWOTEG
O Augustin  Louis Cauchy (1789-1867) ouvéBale ano@acioTikd OTN
d1aTUNwaon Tou oplophoU Tou opiou piag cuvapTtnong. O Cauchy xpnoiponolei
EVa neEPIQPPAOTIKO OpICHO TOU opiou nou Oev @aivetal va Moldlel pe Tov
ouyxpovo €-0 opIoHO. AUTOG 0 OpIOHOG €ival 0 €ENC : « 'OTav ol J1adoXIKEG
TINEG TNG id1ag peTaBAnTnG nAnoialouv anepiopioTa Hia oTabepn TIUA
, €ETO1 WOTE TEAIKA va diaPpEpouv and auT 000 Aiyo BEAOUME, TOTE N
oTaBepn auTn TIPA AEyeTAl 0pI10 OAWV TWV AAAwv>». 'ETol  av kal ol
NPWTEG €-0 anodei&eic eugavitovrar oTta épya Tou Cauchy Oev
avayvwpifovTal navta oav TETOIEG .
O Cauchy €dwoe éva kaBapd @pacTIKO OPIOKO KAl yid TNV Napaywyo HIag
f(x+h)—-f(x)

h

ouvapTnong, oav To OpIo TOU AOYou MPETABOARG , Otav 1o h

TEIVEI 0OTO PNOEV.

O Cauchy xpnoigonoinoe TNV yAWoOd TWV AVICOTATWV YiA TOV OPIOHO TNG

napaywyou, w¢ €ENc : «Eotw O, € duo MNoAU pikpoi apiBuoi . O NpwTOG

EMNIAEYETAI WOTE Ol ANOAUTEC TIMEC Tou h va €ival PIKpOTEPEG and O kal yia

f(x +h) - f(x)
h

KABe TIUN TOUu X Mou avikel oTo nedio opiopou TG f o Adyog Ba

gival navra peyaAuTtepoc anod f'(X)—e Kal HIKPOTEPOG ano f' (X)+e».
Mapd 10 0TI 0 Cauchy €dwoe oTNV £vvold TOU Opiou aAuoTnpn HadnuaTikn

HOP®N UNNPXAV APKETEC EKPPACEIG OTOUC MEPIPPATTIKOUG OpICHOUG TOU, Nou
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nepieixav kanoieg acdgelec. Ma napadeiyya ol @pacelc:  «nAnoialel
anepiopioTa», «TOOO MIKPO 000 O&éAoupe» kal AAAec. Eniong unnpxe n
acdageia TnG €vvolag Tou dneipou abpoiopaTog .oTnV onoia aTnpixTnkav ol
EVVOIEC TNG NAPAYWYou Kal Tou oAokAnpwpaTtoc. Eniong o Cauchy napéAeiype
va 0woel oapn opIoKO TNG £vvolag Tou apiBuou, nou gival anapaitnTn yia Tov
OpIOKO TOU Opiou, NAvw oToV onoio oTnpifovTal Kal ol NEPICOOTEPEC BATIKEG
€VVOoIEC TOU AneipoaTikoU Aoyiopou.

Av kai o Cauchy €dwoe OTIC €vvole¢ Tou AREIpooTikoU AoyiopoUu Tnv
napouoa VYEVIKA TOUG HopQpn, OTnNPIYMEVN OTnV €vvola TOou oOpiou, O
Weierstrass (1815 -1897) ntav ekeivog o onoiog d1aTUNWOE TOV AuaTNPO
TUNIKO OPIOKO TOU Opiou HIAG ouvapTNoNng Kal katoniv o Jaéntng Tou Heine
TOV TeAElonoinoe woTe TEAIKA va EPPAVIOTEI O OPIOUOC AUTOG ME  Tnv

olyxpovn «OoTaTIKn» PHoppn Tou.

1.3 TYNIKOZ OPIZMOZ OPIOY

O TUNIKOG OpIoHOC TOU Opiou WIAg ouvapTnong onwe diaTunwbnke anod Tov Weier-
strass oTa péoa Tou 19° aiwva kal 0 onoiog €ival kaTavonToc Kal anodekToc ano Tn
pabnuartikn koivoTnTa €ivai:

«Aépe om1 pia ouvaptnon f pe nedio opiopoU £€va oUVoAo A £Xel OpIO TOV
npayHarTiko apiOpo / yia x — a kai oupBoAifoupe limf (x) = /av kai povov
av: V&e>0 3 8 () wote av xc A He 0< | x-a | <& ToTe |f(X)-/ | <€»

Méow TOU Napandavw OpIoHOU  EyIVE NPoondabesia va anoouvdebei n €vvola Tou
opiou and Tnv &vvoia Tng Kivnong kai va opioBei autn Ye kabapd apiBunTikoUug 6poug
£TOI WOTE va Yivel avTIKEIYEVO pabnuaTikou Aoyiopou. M’ auTtdv Tov opIoHo N évvoia
TOU Opiou anoyupvwOnke and kabe oToixeio enonTeiag alAa €yive €Tal duvaTov va
anodeixBoUv We AoYIKRy auoTnpOTNTA o1 IBI0TNTEG TWV OPiwV Kal va Tunonoindei n oi-
adikaaia unoAoyiopoU Toug,

Av Kkal 0 TUMIKOG OpIOHOG dev €pxeTal o€ oUYKpouan Ke Tn dIaiodnTiKn KaTavonon
TNG £vvOIag TOU Opiou Ol HabnTeC —onoudaoTeg OTav EpxovTal o€ enagr padi Tou, Tov
avTipeTwnifouv P aiobnua 6€ouc, Toug TPONALE! I akOPN TOUG NPOKAAE anoaTpogr).
O paivopevika «oTaTIkOG» XapakTnpag Tou Kal 0 andAuToG (POPHANICHOG NOU UNAPXE!
oTn dlIaTUNWGon Tou OEiXVEI va WNV EXEl OXEON ME TOV EUNEIPIKO TOUCG KOOWO. O
Khinchin (1968) avagepel xapaktnpioTika : «O (palvoUevIKa OTATIKOG XApakTAPAg TG

€VV0Iag TOU opiou, ONWG auTog ep@avieTal ota olyxpova pabnuaTikda, ouxva Jivel
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AaBn otnv &voTacn OTI naywvovTag Tnv kivnon oTtnv 19éa Tou opiou, auTo Exel oav
ouveneia va dnMIouUpYE i Taon va anoxwpIoTei N pabnuaTikn €vvola Tou opiou anod
TNV kaBnuepIviy NPayuaTikoTNTa TnNG onoiag Tnv avravakAaon kal agaipeon
unoTiBeTal 0TI avTiNnpoownevel. AUTH N KPITIKA €ival oudiaoTikd AavBacopévn, eneidn o
oUYXPOVOG OpIOHOG OE Kaveéva onyeio Oev EpXETal o€ avTiBeon Pe Ta nponyoUupeva,
aAA@ POVO Ta TEAEIONOIEI, KAl EMOPEVWE DEV MMOPE va EXEl DIAPOPETIKO NEPIEXOPEVO.
>NUAavTIKOTEPO YIa Mag oMW, €ival 0TI and naidaywyikr anoyn, n avrippnon nou
npoBaAA\eTal o€ autiv TNV KPITIKA a&ilel kaBe npogoxn.»

H Artique (1998) napatnpei 0TI YeTAEU piag S1aIoBNTIKNAG CUANWNG TwV opiwv Kal
HIaG TUNIKAG CUANWNG UNApxel €va onuavTikd noloTiko Xaoua, BeBaiwpevo anod tnv
I0TOPIKN €EENIEN.

H Mamona-Downs (2001) peAéTnoe Tnv kaTavonon Tou opiou akohouBiag. Ava-
(PEPOPEVN OTOUG TUMIKOUG OPICHOUG Agel OTI «av Kal PHNopouvV va €X0UV NTUXEG MOU
enpaMovTal otn diaiobnon, €ival eniong kal apkeTa ‘dnUOKPATIKOI’ e TO HIVIMAAI-
OTIKO OTUA TWV EKPPACEWV TOUG, apoU KATd KAMoIo TPOMO HEYIOTOMOIOUV TOUG TPO-
MOUG PE TOUG OMoioUG TO NEPIEXOUEVO TOUG UMOPEi va yivel katavonTo .To npopAnua
yla €va onoudaaoTr €ival dINAO. ‘Eva ival To PIVIHAMIOTIKO UPOG TwV EKPPACGEWY, MOU
NPOCQEPEI N YVWOTIKA EUpUTNTA AAAG OUYXPOVWG analTel £va ApKETA WPIKO avaoTo-
Xaouo yia Tn dour). To deUTEPO €ival TO NEPIEXOUEVO TOU OPICHOU, MOU PNOPEi va EXEI
METayvwoTIKO Xapaktnpa. Kal Ta dUo npoBAfuarta eival eygpavriy oTov opiIoUd Tou
opiou».

H napanavw epsuviTpia unooTtnpilel OTI Pnopei va d1daxBei o AngipoaTikog Aoyi-
OMOG oTn OeuTepoBaduIa eknaideuon oTo ATUNO €ninedo. QoToo0, av BEAOUME va
yivouv ol pabnTec nio sUENIKTOI OTNV €niAuon NPoBANUATWY, NPENEl va £XOUV HId
oagn Kal ouvenn 10€a yia TIG EPNAEKOMEVEG Evvolec. Eival mBavo yia npwTn ¢opd ot
HaBNUaATIKN TOUC €UNEIPia, va UNAPXEl avayKn va €pyacTouv HE TUMIKOUC OpIoHOUC
yla va kabapioouv TNV oixAn nou dnuioupysital anod TIc aBeBaidTnTeC Kal TIC dial-
0ONTIKEG nenoibriosic. O1 oplopoi OpwG Oev €ival anapaitnTa oXeSIAOPEVO! yid va
avTIKaTaoTAooUV TNV apxikn diaiodnon. Maiov evioxuouv Tnyv diaiobnor. Enopévwg
Ol OpICHOI TWV OpiwV NPEMEl va yivouv katavonToi. ZUpgwva Pe Tn Mamona-Downs
(2001), oTav o YabnTnc BAENE TIC NPWTEC (POPEC TOV OPICHO €VOC opiou, NPoonadei
OUYXPOVWG Va KATavorosl Tov OUPPBOAIOUO Kal NwE auTo TO vonua Taipialel pe onol-
€00nNoTe NPoUnApXOUCEG ATUMEC EIKOVEC NMOU Wnopei va £xel. O oupBoMiouoC cival
oxedoOv BERalo OTI Ba pavei napa&evoc kal anobappuvTikOG. Av kal eAdxioTol puadn-

TEG (paivovTal va diaBéTouv pia PuOoikr de€I0TNTA va pnopolv va agoPoImVoUV TE-
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TOIEC dIATUNWOEIC ONwC divovTal OTOV OPIOPO OE a&loonueinTa PIKPO XPOVOo, Ol ne-
pIOCOTEPOI PaBNTEC XpelalovTal onpavTiko XpOvo yia va VolIwoouv GVETA HE TOV Opl-
OMO eV APKETOI TPOPOKPATOUVTAl KAl OEV TOV KATAKTOUV MOTE. AV TEAIKA O OPIOHOG
katavon®ei, yiveral Nnpobupa anodekTdg wG &vac kataAnAog TpoOnog yia TNV nepl-
ypaoen Hiac opiakng diadikaciac. M’ auto dev evvooUpe avagepel n Mamona-Downs
(2001) OTI avapevoupe ol PHabnTEC va €ival o BEon va KATAOKEUAGOUV TOV OPIOHO
MOVOI TOUC,.

O Cornu(1991) avagéper OTI pia anod TIG PeyaAUTEPEG OUOKOAIEG ot dIdaokaAia
Kal TN paénon Tng Evvolag Tou opiou BpiokeTal Oxl HOvo oTnv agbovia kal Tnv no-
AUNAOKOTNTA TNG, AAAG Kal oTo BABPO GTOV OMOIo Ol YVWOTIKEG NTUXEG DEV NOPOUV
va napayBbouv kabapd anod Tov PHadnuaTiko opiopo . Mia nAsupa anoTeAei n 10€a TNG
NPOCEYYIoNG NMoU oUVABWC ouvavtdaTal yid NpwTn Popad WECW HIag SUVAMIKNG Evvolag
TOU OpIiouU, Kal O TPOMOG KE TOV OMoio N &vvola pappodeTal yia va AUCEl NPpaypaTika
npoBAnuarta nou dev Bacifovtal aTov opIoHO aAAG 0€ NOAAEG OIAPOPETIKEG IBIOTNTEG
NG dIaIoONTIKNAG Evvolag. ZeKIvvTag ol JabnTeg and pia TETola avTiAnyn ouxva ni-
OTEUOUV OTI «KATAVOOUV» TOV OPICHO TOU OPIoU XWPIG va KATavoouv OAEG TIG OUVE-
MIEG TNG TUMIKNG €vvolag OTnV NPaypaTikotnTa. O1 pabnTeg ouxva unopouv va oAo-
kAnpwaoouv MOAAEG and TIG AOKNOEI Nou Toug {nTeital va AUoouv, Xwpig va eivai
UMOXPEWMEVOI VA KATavornoouv kaboAou To QpopHaliopud Tou opiopou. Ev Tw PeTa&u,
ol NooOodEIKTEG «yla KABe», «uUNApXel TOUAAXIOTOV &va» KaBwG Kal 0 ouvduaopog
TOUG ,MOU UNApxel GToV  €-0 OPICHO, EXOUV TIG DIKEG TOUG ONKATIEG TNV KABNMEPIVA
yAwooa nou eivalr SIAPOPETIKEG and EKEIVEC MOU OuUVAVTWVTAI OTOV OPICHO TOU
opiou. AN Hia TETOIQ apxn avakUNToUV €VVOIOAOYIKA €Unodia Mou Pnopouv va npo-
KaAéoouv ooBapec SUTKOAIEC.

H Sfard (1987) enmionuaivel 611 otn BIBAIoypagia undapyel YEVIKR) CUP@WVIa aTo OTI
n diadikaaia r ol AEITOUPYIKEC CUANYEIC NpENel va nponynBouv Tng avanTuéng Ooi-
KWV EVVOIWV I EVVOINV AVTIKEINEVWV. EvToUToic, 6oV apopd Tn oxEon Twv onouda-
OT®V HE Hia oUANWn diadikaaiac Tou opiou, N onoia avagEPETal HEPIKEC POPEC WG
duvapikny cUANNYN, Kai TNV TUMIKR KaTavonaon TnG £vvoiag Tou opiou undpyxouv duo
OlapOPETIKEG anoWeIC Onwc snionuaivouv ol Cottrill et al.(1996).

Mia danown unooTnpiel OTI Wia duvayikr) cUANWN €ival €UKoAO kal QUOIKO va
avanTuxBei oTouc pabnTtéc (Tall,1981). ZUp@wva Pe autrnyv Tnv anoyn, n Kupia du-
okoAia gival va nepacouv ano pia Suvapikry cUNNWN g Jia TUMIKN KAaTavonon Twv
opiwv (Williams,1991). O1 Tall & Vinner (1981) kai Williams (1991), Bewpouv 0TI N

duvapikny UANWN Twv onoudacTwv Touc unodilel TNV Kivnon Toug nNpoc Tnv avd-
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nTuEn  MIag Tunikng oUAANWNG. Zuykekpigéva o Williams (1991),onueiwvel 0TI Ve
givar duvatov va anogeuxBei n dnuioupyia NApPAvonoewv Twv onoudacTwy, &ival
AlyoTepO €UKoAO va BondnBoulv o onoudaoTég va KivnBoUv and pia SUVauIKn npog
gia oTaTikn avtiAnwn Tou opiou.

Mia aA\n unooTnpilel 6T N avanTuén WIag 1IoxXupnG OUVAIKNG oUANYNG €ival
anapaitTnTn yia pia Tunikn katavonon. H duokoAia BpiokeTal OTnV KATAOKEUR TNG
OuvapIikng avTiAnwng kai auTr n duokoAia €ival To unodio oTnv Katavonon Tng €v-
volag (Davis & Vinner,1986). H ouvnBéoTepa avapepopevn OUOKOAIQ Nou avTIMETwNI-
{ouv ol oNoudacoTEG OTNV KATACGKEUN MIAag dUVAMIKNG EvvoIac TOU Opiou Eival n avTi-
ANWn TOUG NoU €XOUV YIa To OpI0 WC KATI OTO OMoio OV PTAVOUKE NOTE NPAyUATIKA.
H Mamona —Downs(1990) npoTeivel 0TI n KATAvonon TnG €vvolag ToU GUveXoUG anod
Toug anoudaoTeC Ba pnopoUce va NPooPEPEl kanola €ERynon yI' auTh TNV napavo-
non.

O1 Cottrill et al.(1996) unooTtnpifouv OTI « n ouvnBng arunn, duvapikn avri-
ANyn Twv TIJOV PIaG ouvapTnong nou nAnciafouv pia oplakn TIMA kabwg ol
TIMEC 0TO nedio opIopoU nAnaialouv pia oTabepry NooOTNTA €ival Mo NEPINAOKN
and 000 iowg va €xel BewpnOei. Eival oxi povo pia povadikn diadikaagia, aAAa Eva
ouvToviopevo Ceuydpl  01adiIkaciwv TO OMoio €ival, OoTnV NpayuatikoTnTd, é€va
oxnua. O1 napatnpnoelc pag, pag odnyouv va CUUQWVNOOUHE HE Tn B€on OTI N
KATAOKEUN auToU TOU OXAMUATOG NPENEI va €ival N NpwTN NPOTEPAIOTNTA YIA TOUG
NEPIOOOTEPOUC OMNMOUDAOTEG, OTI Ol MEPIGAOTEPOI ONOUDACTEG OEV EXOUV NETUXEI
oTNV Napaywyn Hiag TETolag KaTaokeung, kal Ot auto Bonba va eEnynoel Tig du-
OKOAIEG TOUG pE TNV €vvola opiou». Ol Napanavw €PEUVNTEC MPOTEIVOUV Mia Vea
napaliayn oTIC napandvw anoweig PHETaEU Twv OUVAMPIKWV 1 OIadIKACTIKWV OUAAM-
WEWV TWV OpiwV KAl TWV OTATIKWV I TUMIKOV CUANWEWV. ZUYKEKPIKMEVA avapEPOUV
«H avdAuor) pac unodnAwvel 0TI AQUTO MOU EXEl OVOPAOTEI Suvapikny cUAANWN Tou
opiou €ival NoAU nepicoOTEPO NepinAoko ano pia diadikacia nou cuAAapBaveral
and TNV €0WTEPIKEUON MIAC dpAonc. € avTidIaoToAr Me AAAOUC EPEUVNTEC MoU
BewpoUv OTI pia duvapikn cUANWN Hnopei va gunodicsl TNV nNpoodo npoc Thv
avanTu€én HIag TUNIKAG KAaTavonong Tng £vvolag Tou opiou, MIOTEUOUKE OTI N
duokoAia oTn PETABACN O£ YIa MO TUMIKA CUAANWN Tou opiou €ival TOUAAXIOTOV &V
MEPEI ANOTEAEONA TNG AveNapkoUG avanTuéng Miag 10Xupng OUVAMIKAG OUAANWNG».
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1.4 2ZXHMATIZMOZ THZ ENNOIAZ

SUppwva pe Tov Vinner (1991) 6Tav npénel va ano@acicoule yia TNV naidayw-
yIKf} TNG di1daokaAiac Twv padnuatikwv Ba npénel va Aapoupe unown pag oxi ovo 1o
{NTNHA TOU « 710¢ 01 HaBnTec avauevovTal va KartakTrioouv TIC LABnNUATIKEC EVVOIEG,
aMA\d eniong, kal KUpIiwG , 71w¢ or abnTec KATakTouv npayuarikd autes TiC EVVOIECS.
KaTd Tov oxediaopo piac didackahiac nou va odnyei oTa enNBuPnTa anoTeA£oPaTa o
dAaokalocg NpENel va £xel unown Tou OTI Ta TEXVIKA NAaiola eniBAAOUV 0TouG HadnTeG
KAMOIEC VONTIKEG GUVABEIEC NOU gival eVTEAWG OIAPOPETIKEC and eKEIVEC MoU €ival Tu-
NIKEG oTa nAaioia TnG kaBnuepivig {wnc.

O1 Tall & Vinner (1981) onueiwvouv 0TI 0 avBpwnivog voug dev €ival pia apiywg
Aoyikr) ovToTNTa. O OUVOETOG TPOMOC HE TOV OMoio AEIToupyei ouxva diapepel anod Tn
AOVYIKN) TWV Pabnuatikwv. Aev gival navra n kadapn Aoyikr €Keivn Nou Pacg napexel
TNV gvopaon, oUTe ival n TUXN €keivn Nou pac avaykadlel va kavoups Aadn. Ma va
avTIAngBoUpE Nwe €vac padnTng odnyeiTal oTnV KATakTnon KIag €vvoliag fj o€ napa-
voOnon AauTnc, NPENel va dIaTUNWOOUKE Hia JIAKPION WETAEU TWV PABNUATIKWV &v-
VoIV ONWG opilovTal TUMIKA Kal TWV YVWOTIKWV JIEPYACI®V HECW TWV OMOIwWV OUA-
Aappavovrai.

O1 napandvw epeuvnTeG ouvexilouv, OTI NOAAEC EVVOIEC MOU €UKOAA XpnOoIHonol-
OUME dev €ival TUNIKG OpIOKEVEC . TIC HaBaivOUPE HEOW TNG EUNEIPIAC Kal TNG XPRONG
TOUC 0g KaTAANAa nAaioia. ApydTepa ol £VVOIEC AUTEC PnopoUv va TeAsionoinfouv
G NPOG TO VONUA TOUG KAl VA EPUNVEUTOUV PE QuEaVOPEVN ONHacia oTn AenTopEPEIa
HE i OiXwG TNV NOAUTEAEIO VoG akpiBouc opiopoU. Zuvnbwe ¢’ autny Tn diadikaacia
anodideTal oTnVv €vvola &va oUPBoAo i éva dvopa To onoio Tng divel Tn duvaTtoTnTa
va METAPEPBEI PECW TNC EMNIKOIVWVIAC Kal CUPBAAAEI OTO VONTIKO TNG XEIPIOWO. AAAG
N OUVOAIKN YVWOTIKN dOWA nou XpwHAaTICel To vonua TG &vvolag €ival noAU avwTepn
ano Tnv anAn avakAnon evog anAoU cupBoAou. Eival kaTi nepioodTepo and onoladn-
MOTE VONTIKN avanapaoTaon, €iTE €IKOVIKN €iTe GUPBOAIKA N kanoia aAAn. Karta Tig
vonTIKEG D1adikaaoieg TNG avakAnonG kal ToU XEIPIOPOU HIAG Evvolac, MOAANEG BlEpyaaieg
nou ouoxeTi{ovTal evepyornoloUvTal, TOOO EVOUVEIONTA 000 Kal aouveidnTa ennpealo-
VTag To vONUa kai Tov Tpono Xpnongc.

Ma va nepypayouv Tn OUVOAIKN YVWOTIKA OOMN NoU CUCXETICETAl E TNV €vvoia Ol
Tall & Vinner (1981) xpnoigonoinoav oTnv €peuva Touc Tov Opo, EIKOVA €vvolag
(concept image). Autr| dopeiTal ue TNV Napodo Tou XPOVOU HECW EMNEIPIOV KABE

€idouc, Kabwe To ATONO CUVAVTA VEa epebiopaTa Kal wpIKAalel. And auTa nou EXOUHE
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WG TWPA avagepel eival oaPeg OTI ival duvaTo va JIANCOULE yia TNV €lkdva €vvoiag
MOVO Kal NAVTa O OXEON ME EVA OUYKEKPIYEVO ATOMO. EMINPOOHBETWC TO idI0 ATOHO
Mropei va avTidpdcel SIaPOPETIKA O £va OUYKEKPIPEVO Opo(dvopa Tng €vvolac) o€
OlaPOPETIKEG NEPIOTACEIC.

Katd Touc Tall & Vinner(1981) o 0poC «npokaAoUHeEVN €IKOvVa Evvoiac»
(evoked concept image) ciodyeTal yia va nePIYpAYeEl TO PEPOC TNG MVAMNG TO
onoio npokaAsital o €éva dedOPEVO NAQICIO. € DIAPOPETIKEG XPOVIKEC OTIYHEC MMOPEI
va npokAnBoUv (aIvOPEVIKA OUYKPOUOMEVEG €IKOVEG. MOVO OTav npokaAouvTtal ou-
YKPOUOUEVEG NAEUPEC TAUTOXPOVA HNOPEi va undpxel kanoia oUykpouon 1 auyxuaon.
Ta naidid nou kAvouv pabnuaTika XpnoidonoloUv ouxva OIaQOopPETIKEG dIadIKaTieg
avaloya pe To nAdiolo, dianpaTTovTac dIAPOPETIKA OPAAUATA avaloyd PE TO GUYKE-
KpIMEVo NpoBAnpa nou eEetadouy.

SUPQWVa e TOUG Napanavw €PEUVNTEG O OPIOHOC MIAg Evvolag (av n évvola dlafé-
TEl £va OpIOPO) anoTeAEl Eva apkeTd dIAPOPETIKO BEUA . Oswpouv OTI 0 OPICHOG TNG
évvolag (concept definition) cival éva oxnua Aé€swv nou xpnoihonolEiTal yia va
npoodlopioel ekeivn TNV évvola. Eivar duvaTtov va Tov padel kanolog pnxavika n va
Tou anodwoel BadUTepo vONUa f va TOV OUCXETIOEI 0 PEYAAUTEPO 1 MIKPOTEPO
BaBbuo pe TNV €vvola oTo oUVOAO TNG. Mnopei eniong va €ival Jia Npoownikn Tou €En-
ynon yia Tnv dikr Tou (NpokaAoupevn) €ikova TnG évvolac. O pabnTng Ynopei va pe-
TaBaMAel Xxpovika Tov opIoHO nou Tou diveral N kataokeudalel JOvog Tou. M’ auTov
TOV TPOMO £vacg NPOCWNIKOG OPICHOG TNG £vvoIag MNopei va dlagpePel ano Tov Tu-
niKO OPICHO TNG O 0rnoiog ival anodekTog and Tn Hadnuatikn koivoTnTa. la kabe
MabnTn €vag opiopog TNG Evvolag napayel Tn OIKR Tou €IkOva €vvolag o ornoiog Ba
MMOPOUCE VA OVOUACTEI «EIKOVA TOU OPICHOU TNG €vvolag». AuTO QUOIKA €ival
TUAMA TNG €IKOVAG €vvolag. Z€ KANoIoug pabnTeg UNopei va ival ouciacTika avunap-
KTO. € AAAOUG MNOpei N OxI va GUOXETICeTal Aoyika We GAAa TPAWATa Tng €ikdvag
gvvolag,

O1 Tall & Vinner(1981) BewpoUv OTI o€ AeNTEG Kal NEPIMAOKEG EVVOIEG ONWG Eival TO
oplo, €ival duvaTtov va evepyonoinBouv TUAKATA TNG OXETIKNG HE AUTO  €IKOVAG Ev-
volag Ta onoia €ival niBavd va cuykpouovTal PeTatl Toug. 'ETOI 0€ GIAMOPETIKEG
OTIYMEG UNopoUV va NPOoKANBOUV OUYKPOUOUEVEG EIKOVEG £VVOIAG OXETIKEG UE TNV Ev-
voIa, XWPIC OPWG TO ATOMO va &€xel onoladnmoTe NPayuaTikn aiobnon ouykpouong N
olyxuonc. O1 napandvw €peuvnTEG ovopaoayv €va TUNPA TNG €IKOvag €vvolag ) Tou
OpIOHOU TNG €VVOIAg NOU WMOPEI va OUYKPOUETAl JE €va AAAO TURAHA TG €Ikdvag Tng

£vvoIac 1 TOU OpIoOU TN £vvoiac ¢ SUVNTIKO napdyovra oUYKPOUoNG. TETOIO!
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napayovTteg Oev XpeldleTal MOTE va NPokANBoUvV Ot MNEPIOTACEIC MOU NPOKAAOUV
NPAyMaTIKA YVWOTIKN ouykpouaon. AANA av auTtoi ol napayovTeg npokAndoUv TauTo-
xpova, 6a ovopacToUV NAPAYOVTEG YVWOTIKAG OUYKPOUONG. & KAMOIEG NEPIOTA-
OEIC Ol NAapAyovTeEG YVWOTIKAG oUyKpouonc Wnopolv va npokAnBoUv unoouveidnta
kal n olykpouon va eu@avifeTal povo ano MIKpn aiobnon avnouyiac. e nepinTwon
OMwG anotuyiac (n.x oTn AUon NPoPBANMATOC ) TO UMNOKEINEVO Ba GUVEIBNTOMOINTEI TN
oUykpouon. O nAéov 0oBapoc napayovTtag duvnTIKAG OUYKPOUGNG ival 0Tav n ikova
EVVOIaC EPXETAl 0€ avTiBean OxI ME €va TUAKA TNG €Ikdvag Evvolag aANd PE Tov opl-
OMO TNG évvolag. TETOIOI NAPAYOVTEG HNoPoUV va eUnodicouv Tn JAdnon HIag TUNIKAG
Bewpiag ekTOC Kal av Tpononoinbei n €ikova evvolag. ZnoudacTeG MOU €XOUV EIKOVA
€VVoIac nou nepliéxel napdyovra oUykpouonc, mbava va napapesivouv atn OIKn Toug
EPUNVEIa Kal va Bewprioouv TNV TUMIKN Bewpia KN AEITOUPYIKA N NEPITTN.

Katd Tov oxnuatiopd piag evvolag o Vinner (1991) avagépetal oTtnv €niBupnTn
Bewpia kal NPAkTIkn wG akoAoUBwg: Mnopei €vag pabnTng va pnv diabeTer eikova
€vvolag yia pia €vvola n va pnv dIaBeTel opIopo yia auTh TNV €vvola 1 kaveva ano Td
OUo . @cwpeital 0TI dev BIABETEl €lkdva Evvolag, €@’ 6gov dev anodideTal vonua oTo
Ovopa TNG €vvolac. Autd MMopei va oupBei o€ NOAEC NEPINTWOEIG OMOU N ANOPVNHO-
VEUQN TOU OPICHOU TNG €vvolag YiveTal hE éva Aaveu vonuaTog Tpono. Mnopei niong
va unap€el aAnAenidpaon WeTa&l Tng €ikOvag vvolag kal opiopou piag évvolag av
Kal pnopouv va diapoppwBoulv aveEaptnta. ‘OTav ia Evvola €l0ayeTal apXika HEow
€VOG OpIOHOU Kal Oev UNAPXEI €IKOVA €vvolag auTn €ival duvaTov va anokTnoei Bab-
Migia PMeTd and noAAd napadeiypata kal ene€nynoeic .EvroUTolg auTtod dev avtavakAd
anapaitnTa OAEG TIG MTUXEG TOU OpPIoHOU TNG Evvoiag. ZUP@wva Pe Tov Vinner (1991)
noAAoi ddokalol otn dsuTepoPabuia kar TpIToPAbuIa eknaidsuon avapevouv OTI N
gikova évvoiag 6a diagopPwdei Pe Tn PoriBeia Tou opIoPoU £vvolac Kal Ba eAéyxeTal
nANpw¢ and autdv. ‘OPwe n KaTakTnon Miag évvolac katd Tov Vinner (1991) onuai-
VEI TO OXNUATIOMO HIAg €IKOvag €vvolag yia auTtrv. H anooTrBion Tou opiopoU HIacg
évvolag dev eyyudTal TNV KAtavonaon Tng &vvolac. To va KAaTavoroouE Mia €vvoid,
onuaivel va dIaBETouPE Tnv €ikOva  €vvolac. H anopvnuoveuon Tou opiodoU Tou
opiou kai n karavonaon Tng BepeAindouc Evvolag gival duo SIaQOpPETIKA BEUATA.

O Vinner (1991) ioxupileTal OTI N NAsiown®ia TWV HadnTwv dev XPNOIKONOIEI TOUG
TUNIKOUG OPIOPOUC KATA TNV €pyacia NAvw O YVWOTIKA {NTAPATA. ZUYKEKPIYEVA
loxupileTal 0TI oTn deuTePoBABUIa aAAa kal oTn TpIToBABuIa eknaideucn n NAsioyn-

¢ia Twv pabnTwv dsv avanTuooel CUVNABEIEC OKEWNC NOU £ival anapaitnTe  ord
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nAgiola Twv padnuatikwv (Texvika nAaioia). O yabnTég ouvexifouv va Xpnoiyonol-
oUV TIC OUVNBEIEG NMOU €XOUV aMNO TOV TPOMO OKEWYNG OTNnV Kadnuepivn {wn.

Ma Tnv unooTnpPIEN Tou IO0XUPICKOU Tou napoucialel kanola neipauaTika dedopeva
ano £PEUVEC NoU £yivav o€ oXoAsia kal navenioTipia TnG AyyAiag (oTnv €peuva oup-
METeixav kaloi padnTeg). O1 €vvoleg nou €EeTaoTnkav and Tov Napandavew €PEUVNTH
gival n évvoia TnG ouvapTnong n &vvoia TnG EQAnToEVNG Kal N Evvold TOU opiou JIag
akoAoubiac. O1 pwTACEIC NOU €TEBNCAV NTAV EPPETEC WOTE va EXOUV Tn duvaToTNTA
va eKBETOUV TNV €IKOVA €vvolag TwV UMOKEIPEVWY. Ta eupnuarta deixvouv OTI napd
TNV EU@acn nou 00ONKe OTOV OPICHO TwV evvolwv oTn d1IdackaAia nou nNponynonke,
noAAoi HabnTeC - onoudacoTeg OV TOV XPNOIKONOINGAV yia va anaviioouV O€ Epw-
TNOEIC NOU ENPENE va €ixav Xpnoidonoindei ol TUNIKOI OPICHOI.

O Vinner (1991) onueiwvel 0TI «Evag ano Toug aToxoug TnG didackaAiag Twv pa-
BnTwv Ba npenel va sival n YeTaBoAn Twv ouvnBeiwv TG oKEWYNG anod Tov TpOno TnG
kadnuepiving {wng oTov TeXVIKO. AuTo dev PNopei va npaypaTtonoinbei Yeoa o€ Hikpn
XPOVIKNA nepiodo kal dev PNopei va ival enimuxeg Je 0Aouc. H nenoibnon pag sivar oTi
Ol HaBnMATIKEG EVVOIEG, av N eUON Toug To enITpénel, Ba npenel va &ekivnoel pe dia-
popa napadeiypara kar avrinapadeiypaTa pe Tn Bonbeia Twv onoiwv 6a diapopPwoei
n €ikdva &vvolag», Kal oUVexiCel : «AuTo O€ onpaivel 0TI 0 TUNIKOG OPICHOG dev NpENEl
va napouciacTei oTo PadnTn. EvrouToig 0 BAOKAAOG 1| 0 OUYYPAPEAG HABNUATIKWV
BIBAiwv NpENel va €xel eniyvwan Tng enidpacng Nou KNopei va €xel Jia TETold Napou-
oiaon oTn okEWn Tou padnTn. Av ol JabnTEG Pag ival unowneIol yia avwTepa padn-
HaTIKA, TOTE XWPIG kapa apgiBoAia, npenel va eknaideuTolv WOTE va XPNoIKonolouV

TOV OPIOHO WG TEAIKO KPITHPIO Yia Ta didgopa npoBARuaTa».

1.4.1 OPOAOZ THZITAQzzAz 2THN KATANOHZH THZ ENNOIAz
TOY OPIOY

H yAwooa €ivalr éva noAUNAoko oUPBOAIKO OUCTNHA MOU NPWTAPXIKO OKOnod EXEl
va kaver duvatr TNV €niKoivwvia avapeoa oToug avBpwnouc. Enopévag n yAwooa
nou xpnolgonoigital otn didackaAia Tnv ennpeadlel onuavTika. Ma Tov oxedlaouo Hiag
d1daokaAiac pe oTdxo va avantU&ouv ol HabnTec Tnv emMBOUPNTA €IkOva €vvolag, npeE-
nel o daokalog (auTog nou Tn oxedialel),va yvwpilel TIG d1aIoBNTIKEG TOUG IDEEC anod

TNV KaBnUEPIVR) TOUC EPNEIpia Kal Tn yAwooa PE TNV onoia ol 1I0€EC auTeG ekppalo-
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vTtal. O1 pabnuaTikoi XpnoiyonoloUv oTnV TAEN NOAEC KaBNUEPIVEC PPATEIC e EIOIKN
onuacia. Autd pnopei va YnepdéWel Toug HabnTec.

O Monaghan(1991) gpelivnoe OUOTNKATIKA TA ANOTEAEOPATA TNG YAWOOAG Mou
XpnolponolgiTal and Toug daokaloug, oTnv didackaAia TnG €vvolag Tou opiou. Mapa-
TPNOE OTI 0l oNoudacTEG YNopoUV va KaTaokeualouv €IKOVEC d1adikaoiwv aUYKAIONG
nou eival o€ d1IAoTAoN HE TIC EVVOIEG MOU XPNOIKONOoIoUV Ol JadnuaTIKOi.

O napandvw €PEUVNTAG , AOXOANONKE OUYKEKPIPEVA HE TIC EUPUTEC ACAPEIEC OTIG
PPACEIC : « TEIVED», « NPOCEYYILEI», «OUYKAIVEI» Kal « OpIO». 0 aplOunTIKa
Kal YEWUETPIKG nepIBAANovTa. AUTEC oI PPACEIC XPNOIKOMNoIoUVTaAl GuVHOwS OToV
AnegipoaTikd AoyIopO OMnou o HaBnuaTIKEG onpacieg Toug eival 1Ic0dUvapec. Mapatn-
pei 0TI auTtd Oev gupPaivel Pe Toug anoudacTeG. Av yia €va MabnuaTikO eKQPACEIC
Onwg : N KaunuAn Teivel ato 0», N « n KanUAn npooeyyicel To 0», f} «n KapnUAn ou-
ykAivel aTo 0» 1 «n KaunuAn €xel To 0 w¢ Oplo», onuaivouv To idlo npayua, ol
MabnTeg €divav dIapOPETIKN EPUNVEIA avapePOMEVOI OTNV idla KAuMnUAN.

2T0 NPWTO EPWTNHATOAOYIO TNG €peuvag o Monaghan(1991), {Tnoe and Toug onou-
0aOTEG va yPAWOUV TECOEPEIC NPOTACEIG NOU KABE [ia va xpnolgonolei pia and Tig
PPACEIC : « TEIVEP, « NPOCEYYICEI», «TUYKAIVEI» Kal « Oplo». To nAaiglo Ba pnopouoe
va €ival yadnuatiko r pn Hadnuatiko.

Ano TIG anavTnoeig onoudacTwy NPOKUNTOUV Td NAPAKATW CUMNEPACHATA :

OPIO: KaBe onoudaoTng Xpnoidonoinoe To «Oplo TaxuTnTag» otav Tou {NTHRnke va
ypawel npoTacn nou va nepiexel Tn A€En «opio». 'Eva oplo TaxuTnTag gival vag oup-
BaTikOG VOMHOG -TO VOUIKMO Oplo- nou anayopeUeTal va unepBoupe. O NePIooOTEPOI
avbpwnol, evToUToIC TO UNEPBAiIVOUV HEPIKEG POPEC .Ta (puaika Opla gival ouvopa
nou eival TexvnTd, 181aiTepa anibavo va &nepaoTouv. ‘ONwg n.x. To UYPOC Nou Knopei
KAnolog va nndnoel ) To OPIO avixveuonc evoc pavTap.

AuTa Ta Opia UNOvVooUV €va ppaypa. Mnopei va avtinpoownelUouv TNV MNio akpdid
npaypaTonoinaon r To onueio akpIBwe YeTa and To €PIKTO.

MeTd ano To Oplo TaxUTNTAc ePpavioTnkav Ta GUOIKA Kai diavonTika opid.

Ta diavonTika Opia dev €XOUV Kavéva PabnuaTtikd avaloyo Onwe Tng UMOMOVAG TwV
avlpwnwv, TWV VEUPWV ) TwV SIaVONTIKWV IKAVOTHTWV.

MPOZEITIZEI: To npooeyyilel €yive avTIANNTO WE €va OUVAMIKOTEPO TPOMO. AvTi-
NPOCWNEVEl YIA PETAKIVNON NPOC £va TEPUA , XWPIC NAVTA va (PTAVOUME O ‘auTo. M.
«TO Tpaivo nAnoialel Tov oTabuod», «To auTokivnTo nAnoialel Ta gpavapia». To avTi-
KEIMEVO MOU KIVEITAI YNOPEi va (PTACEl OTO OTOXO AV Kal OXI OTO XPOVO Mou n npo-

Taon ekppadlerai.
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ZYTKAINEI: To OuykAivel £xel NIYOTEPEC KABNUEPIVEC ONKACIEC Kal XpnOIKonoIEiTal
otav dUOo avTIKEieva EpxovTal NANCIECTEPA KAl OTIC NEPICOOTEPEG NEPINTWOEIG AYYi-
CovTal. M.X. O PWTEIVEG AKTIVEG GUYKAIVOUV, Ol OPOMOI GUYKAIVOUV, Ol YPAUMESG Ou-
ykAivouv. EGv auTn €ival n kupiapyn €ikova €vvoiag ouykAivel, TOTe €ival SUOKOAO va
pavei nw¢ Ba karavornoouv OTI Hia akoAouBia ouykAivel o€ €va aplBuo. O €IKOVEG
nou NpokaAei Oev 10xUOUV NAvVTa OTIC ABNUATIKEG TONOBETNOEIC.

TEINEI: O1 anavtioeic Twv onoudacTwv avapepoTav aTn nAsioyn@ia Toug o€ npo-
OWNIKEG NPOTIPNOEIG (TEivel va nigl NoAU, Teivel va gpopd TQv).

2Ta Pabnuatika napadeiypaTta Xpnolgonoinoav To Teivel hE Tnv idla Evvola WE TO
npooeyyilel(To 1 diaipoUpevo enavelAnupeva pe To10 Teivel oTo 0).

>Ta oupnepacpata Tou Monaghan(1991) napatnpei OTI evw Ol PPACEIC TEIVEl,
npooeyyilel, ouykAivel kal 0pio, aAnAoEVaAAAooVTal -0av GUVWVULEG - anod éva pa-
OnuaTiko, ol PHabnTeG pnopolv va odnynbouv o€ BIaPopPETIKA cupnepaopata dIoT
QUTEG Ol (PPACEIG EPUNVEUOVTAl OTN (PUOIKN TOUG YAWOOQ €TOI WOTE VA NPoKaAouv
OlaPOPETIKEG VONTIKEG avanapacTAcelc yia Tnv idia pabnuatikn €vvola. To NPooeyyi-
(el epgavieTal va napouaoialel Tn HIKPOTEPN dUCKOAIa yia Toug pabnTeg eneidn eivai
acapng 6pog .To Teivel BewpeiTal ouxva cav napopolag onuaaciag Pe To Npooeyyidel
OTa Pabnuatika nAaioia av kai n kadnuepiv Tou Xprnon Oev UMOVOEI KATAOTACEIC
opiou. Kai oTig duo @pacelg divetal pia duvapikn €ppnveia To OUYKAIVEI NPOKAAE
oUyxuon w¢ npog To OTI N onuaacia Tou oTn KaBnuepIvoTNTa OXETICETAl £vTOVa HE
YPAUKES MOU GUYKAIvouv. To Oplo avTIMETwNICETAl CUXVA 0av GUVOPIAKO ONEIo.

O Monaghan (1991) kataAnyel ota cudnépacpa ot : «O1 onoudacTeC Ba npénel
va odnynbouv oTnv €€epelivnon kal TOV OXOANAOHO TWV MPOCWNIKWY TOUG avTIAR-
WEWV KAl va CUVEIDNTOMOINOOUV NWG Ol KABNUEPIVEC EVVOIEC TWV HABNUATIKWV Gpa-
OEWV UNopoUV va Toug odnynoouv o AaBEPEVEC EpUnveiec»

O Cornu (1983) peAETNOE TN ONPAcia Twv AEEEWV NMOU XPNOIKONOIOUV O abnTég
yld va nepIypayouv Tnv €vvolad Tou opiou ouvapTtnonc. Mapatnpei OTI o PPACEIG
«TEIVEl NPOC» Kal «OpIo» €Xouv Mia onuacia npiv Tn didackaAia Tou ONw¢ avage-
pouv ol Schwarzenberger & Tall (1978) kai ouvexilouv va napapévouv G’ auTh Kai
HETA Ba Touc d0Bei 0 TUNIKOC OPIOHOC.

O Cornu (1983) onpueiwvel OTI €PEUVEG anokaAuywav NOoAAEG OIAPOPETIKEG ONUATIEG
yia TN €KQPACT <TEIVEI NPOG>.

e nANno1alel (MevovTag TeAka pakpid Tou) (to approach)

e nAnoialel...xwpic va ¢Tavel ( to approach...without reaching it)

e nAnoialel...Jexpl oxedOV va To pOdaoei(to approach...just reaching it)
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e poialel (xwpic onoiadnnoTte napahhayr, ONwG «To WNAE TEiVEl NPoC TO PIo-
AeTi) (to resemble)
ZUP@wva pe Tov Cornu (1983) n AEEN «OPI0>» LNOPEi Va £xEl DIAPOPETIKEG ONUATIEG
yia JlapOopeTIKG ATOPa Ot OIAPOPETIKEC XPOVIKEC OTIVMEC. SUXVOTEPA BwpEiTal WG
«anpoaiTo opio» (impassibe), aA\G pnopei eniong va eivar :
v éva a&enépaoTo OpIo TO onoio YNopoUUE va (PTACOULE,
€va afenépaoTo OpIo To onoio ival adUvaTo va POACOoUE,
€va onueio To onoio  NANCIAGOUKE XWPIC va TO PTAVOUE,
€va onueio To onoio NANOIAaloule kal To POAVOULE,
€va PEYIOTO 1 €va eAAYIOTO,
€Va aVWTEPO N KATWTEPO OpIO,
€va d1aoTnua,
EKEIVO NOU EPXETAl «AUECWG PMETA» aNO KATI TO OMoio YNopoUpE va (PpTACOULE,

£vag NEPIOPIOHOG, HIa anayopeuan, €vag kavovac,

N N N N N

TO TEAOC, TO TEPHA.

Ano Tnv €peuva avadelkvueTal OTI N onuacia nou anodideTal OTIC AEEEIC «TEIVEI
npog » Kal «0p10>» nolkiAel and Tov &va pabnTn otov aAho. Eniong yia Tov idio pa-
OnTn, n idla AEEN pnopei va £xel dIAPopPEG onuaacieg avaloya e TIC NEPIOTATEIC,

O Cornu (1991),ermionuaivel 0TI oI auBOPUNTEG I0EEC MOU dNMIOUPYOUVTAl GTOUG
MabnTEC anod TIC onuaciec autwv TV AEEEwV NApapévouv ¢’ auTolg Kal O aVWTEPO
eninedo Twv onoudwv Touc. EvdExeTal, 0Tav ol JabnTeg EpBouv oE enagn PE ToV TU-
MIKO OPIOMO TNG £VvOIAC, QUTEC Ol aVTIPATIKEG IOEEC TIG OMNOIEC dlIATNPOUV, va TOUG
00nynoouV OTO GXNMATIOMO MIAG €IKOVAG vvolag nou Ba nepiExel duvnTikoUug napd-
yovTeC aUykpouonG , Ke To vonua nou divouv ol Tall & Vinner(1981).

O1  Grugnetti & Rizza (2003) gpeuvnoav TIG BUCKOAIEC NOU £XOUV Ol HABNTEC va
KATAvonoouV TNV £Vvold TOU «0Piou» Kal TOU «daneipou>. X' €va TUNKA TNG €PEu-
vag nou éAaBav pépog nepinou 600 pabnTteg (14 €wg 19 eTwv ) anod yupvaaoia kai
AUkela dla@opwv TUNwV TG ITahiag kal ixe oToX0 va SIEPEUVATEI TIG EPUNVEIEC NoU
divouv ol HabnTéG aTov 0po « OPI0 ». And TNV avaAuon TwV anavtnoswv OTnV £pw-

TNon : « €EnyeioTe TI onuaivel o 6pog OPI0 YIa 0ac» NPOoEKUYAV Ta €ENG :

1. H1da evog gunodiou, ppAyUaTog kavova NEPIOPICHOU 44%
2. H1d€a evog ouvOopou, KAEIGIHATOG ............... 30%
3. H1d€a evOG akpaiou GNUEIOU........ccveeveneenee. 19%

4. ANeG evvoleg (oupnepIAapBavopEvwy kal TwV padnuatikwv) 3%

5. Kapia anavrnon 4%
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Mapatnpolv PHANIOTa Ol EPEUVATPIEC OTI N 10€a Tou epnodiou(pualkoU R NBikoU) ou-
VaVTATal MNEPIOTOTEPO OTIC MIKPOTEPEG NAIKIEG Kal MEIWVETAlI KABWE N nAiIKia au&avel.

H nponyouuevn epwTnon npokdAeose ouppwva pe TG Grugnetti kar Rizza( 2002)
TV 3IaTUNWON TNG €IKACIac cUP@WVA e TNV onoia «n Ioxupn>» 10€a evog opiou oav
¢paypa avtinpoownelsl éva eunodio oTn diadikacia kaTtavonong Tng €vvolag Tou
opiou. AuTd €ival €va gunddio oTo Babuod nou PNopei va NPOKAAETEl TOUAAXIOTOV dUO
TUNOUG OUOKOAIQWV:

a) Auokolia 0TO OUOXETIONO TOu opiou Pe Tnv 10€a piag d1adikaoiag ouve-
¥oU¢ enavaAnyng (kar wg ek TouTou Kal Pe Hia diadikaaia nou ouvexileTal
en’ aneipov).

b) AuokoAia oTnv anodoxn TnG duvaToTnNTag EVOG AMNEIPOU Opiou.

H napouaia evog €idoug avTiBeong peTa&l TnG 1I0€aC Tou Opiou Kal TOU aneipou ePgpa-
vioTnke Pe PeyaAn ouxvoTnNTa OTNV anavtnon TNG EPWTNONG «EENYEIOTE TI oNUaivel n
AEEN «aneipo» yia oac» n onoia unnpxe oTo deUTEPO EPWTNUATOAOYIO NMou £dwaav ol
EPEUVNTPIEG: driglpo &ival KTl rmou Oev Exel opio. H avaluon Tou €pwTnuaToAoyiou
Oivel EJeaon Nwg eva PEYAAo TUAKA paBnTwv GUVOEEI TOV OPO «OPIO»HE Hia 10€a ne-
NEPACHEVOU OTO XWPO Kal TOV XWPO, MOU KATI Mou Toug odnyei va Bewprjoouv To

OpI0 WG avTiBETO TOU aneipou.

1.4.2 MONTEAA KATANOHZHZ THZ ENNOIAZ TOY OPIOY

And epeuvnTeG TNG JIBAKTIKAG TWV HABNUATIKWY €XOUV KATAypagei MoAAd po-
VTEAA TOU Opiou auvapTNONG ONwg :
To 6plo w¢ Eva epayua nou dev pnopei va Eenepaotei (Cornu, 1983).
To 6pio w¢ apbaoTo (Tall & Schwarzenberger,1978).
To 6pio wg kivnon (Tall & Vinner,1981).
Ano Ta PovTEAa auTa, To OPI0 WG PPAYMA Kal wG apBacTo €ival kal Ta dUO ACUVENN
ME TOV TUNIKO OPIoUO Kal anoTeAoUv napavonaoelg. To Oplo wg kivnon av kai givai Ao-
YIKO Kal ouxva Xpnoipo JovTelo dev gival akpIBEG kal PNopei va ennpeacel Tnv kata-
vonaon Tou TunikoU opiodoU anod Toug paénteg (Szydlik,2000).

H Robert (1982) gpelvnoe Ta dlIa@OPETIKA NPOTUNA MOU KNOPOUV va EXOUV Ol
onoudaaoTEG yia TNV €vvola Tou opiou akoAouBiac. Mapd To yeyovog OTI €xel O0BEi
OTOUG MaBbNTEC O TUMIKOC OPIOHOC TNG €vvoiag, oTav Toug {nTnBei va Tnv nepiypa-

youv, evepyoUV oav va Pnv Toug €xel OoBsi kal £xouv Tn TACN vad avagEPovTal O€
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NPONYOUHEVEG EUNEIPIEC TOUG. ZTNV £peuva ouppeTeixav 1380 onoudaaoTéG nou eixav
d1daxOei Tov TUNIKO OPICKO Tou opiou akoAoubBiag oe diapopa enineda OTO OXOAEIO
Kal OTO navenioTnuio. H €peuviATpIa pwTNoE Toug onoudaoTeS Nwe Ba e€nyoloav Tnv
€vvola TNG ouykAivouoag akoAoubiag oe pabnTeg 14 ) 15 etwv. O onoudacTeG evnp-
ynoav oav va pnv yvopilav Tov Tuniko opiopo. Mapatnendnkav ekdnAwoeig aubop-
MNTWV NPWTOYEVQV AVTIAWEWV NMOU EKPPACTNKAV WG:

< OTATIKN QVTIYETONION : « Ol TEAIKOI OpoI £XOUV NAvVTA TNV idia TIPN»

% NEPIOPIOTIKN AVTIHETONION. «OI TIHEG OV YnopoUv v Eenepacouy To £»

TauToxpova eugavioTnkav PHOVTEAA Mou nposkuyav ano Tnv Tunikn didackaAia Ta

onoia n EpEUVATPIA TAEIVOUNOE OTIC NAPAKATW KATNYOPIES :

e Movorovikad kal duvapikd povorovikd HovreAa (12%)

«MIa  ouykAivouoa akolouBia eival pia  au€ouca akohouBia  ppaypévn

avw»(avTioToixa ¢pbivouoa Qppayuevn KaTw)

«MIa ouykAivouoa gival pia au&ouoa(ny pBivouoa) akoloubia nou nANcIalel

€va oplo»

o Avuvauixd povréAa (35%)

« N U, TEiVEl OTO {»

« N u, nAnoiadel To &»

«n anoéoTaocn TnG U, ano To £ yiveTar Jikpr»

«0l TIHEG NnAnoialouv éva apiBPo OAo kal NEPICOOTEPO»

o Zrarikd povreAa (13%)

«Ta u, BpiokovTal 0’ €&va d1IaoTnNUa KovTa aTo £»

«TQ U, €ival CUYKEVTpwUEVA YUpw and To £»

o  Mixra povréda (14%)

«€va HiyHa TOV avwTEPW>.
Ano Toug onoudacTEC NOU CUMKETEIXaV oTnv £peuva, 4% €3dwoav Tov TUMIKO OpICHO,
5% Ogv anavtnoav, v ol unoAoinol €£dwaoav eANINEiC anavTioeic. And Tnv napa-
NAavw €peuva £pXovTal oTn EMIPAVEId JOVTEAA YIa TO OpIo ONw¢ : « To OpIo gival £va
Qpayua», « H oUykAion GUVOEETaI |E TNV HovoTovias».

H epeuvnTpia napaTtnpei 0TI Ta napanavw HovTéAa ennpealouv Tov TPOMO HE ToV
oroio oI PoITNTEG AUvouv npoBAnRdaTa. Eivalr oagég 6Tl ol onoudaoTég dev diabEToUV
HOVO HIa €vvold yia To Oplo AAAG NEPICOOTEPEC 01 onoiec eugavidovral avaloya e Ta
napadeiyyaTa nou xpnoigonolouvTal. Eniong eivar gpavepn n Taon Twv onoudacTwv
VA NPOTEIVOUV JUVANIKEG epunveiec. O avTIAWEIC AUTEC PnopoUv va dnuioupynBouv

otav n didackaAia enikevTpwveTal oTn diadikacia Npootyyiong, Nnapda oTnv idia &vvoia
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Tou opiou. O1 €lkOVEC €vvolag nou oxeTidovTal P’ auTn Tn 01adikacia, NEPIEXOUV MOA-
AoUC NapayovTeG NoU CuykpoUovTal JE TOV TUMNIKO opIopo («nAnaidalel alAa dev pno-
pei va @Baocel», «Oev WNOPEI va TO NEPACEI», <«TEIVEI NPOC»,K.A.N.). ZUVENWG Ol
onoudaoTEG avanTUoooUV €IKOVEG YIa TO OpIO Kal TO ANEIpo nou oxeTiCovTal e na-
PAvonaoeIG Nou agopouv Tn dladikaagia TNG «NPOCEYYIoNG» 1 «TNG aU&nonc» 1 «Tng

en’ Aneipov NPoCEYYIoNG» .

1.5 TI'NQZTIKA EMMNOAIA

O 0eUTEPOG TOMEQG TNG €peEuvac mMou agopd TNV kartavonon Tng €vvolag Tou
opiou, €&eTalel TOV POAO TWV YVWOTIKWV €Unodiwv aTnv npoondadeia va evronioTouv
OuokoAieg Nou guvavTouv ol JadnTég aTnv katavonon Tng Evvolag. Ta eunodia auta
avanTuooovTal Katd TNV NPoonabela TNG Veag yvwong va eVOWPATWOEI 0TO YVWOTIKO
oxnMa kar ouvavtasl Tnv nalid yvoon. O npocodIopioHOG TOUG EXEI ANACXOANCEI
EUPEWG TOUG €PEUVNTEG TNG OIOAKTIKAG. ZUMPwva Pe Tov Cornu (1991) pnopoupe va
Olakpivoule apkeToUg dlaPopeTIKOUG TUMOUG EUNOdinv onwg :

YEVETIKAG Kal wuyxoAoyikd €nddia Ta onoia peavifovTal we anoTéEAEoPa Tng
NPOCWIKNG avanTuéng Tou pabnTn,

d10akrTikd £Jnodia Ta onoia eugavidovral eEartiag Tng euong Tng didaokaAiag kai
Tou Saokahou,

gmornuoAoyikd nddia Ta onoia epgavifovral Aoyw TnG eUONG Twv idIKv Twv
HadnNUaTIK®V.

Ta yvwoTika gunodia npokalouv eniBpaduveon Tne diadikaoiag padnong kai odn-
yoUv o€ yVwOTIKEC dUOKOAieC. Eniong sival unelBuva yia Tnv adpdaveld oTaciyoTnTd
Kal naAivdopounon Tng diadikaciag padnonc. Kata Ttov oxediaopd piag didaokaAiag
MIOC HaBnuaTikng €vvolag €ival PéyioTng onuaciag o npoodiopIoHOC Twv Meavmv
€UNOJIWV 101AITEPA TWV EMIOTNHOAOYIKQV.

Ma Tn onuaocia Twv emoTnUoAoyIkwV eunodiwv o ZnUpou (2005) avagépel : «Av
ayvorjooupe Ta unodia SIATPEXOUHE TOUC KIVOUVOUC : giTe va dida&oupe ota naidid
TIC TENIKA OIAMOPPWHEVEG YVWOEIC JE TPOMO POPHANICTIKO, XWPIC IDIAITEPO vONUa yid
Ta idia Ta naidia, oav pia Tunikn (formal) yA\wooa avavTioToixn We To Babud avanTtu-
&nc Toug, €iTe va napeUBANOUNE KAMOIEC BoNONTIKEC YVWOEIC, MOU TIC KATAVOOUV HEV
Ta naidid Kai TIG OgPEAIWVOUV NAVW O NPONYOUHEVEC, AAAA O MEPIOPIOPEVOC Kal aTe-

A\C XapakTnpac Touc ouvTeAel oTn dnuioupyia peyAAwv dUCKOAIOV yia TV Nepal-
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TéEpw nopeia. Eivar avaykn va diapoppwbei n didakTea UAN oTIC dIAPOPES EKNAIOEUTI-
KEC BaBuidec UoTEPa and HPEAETN TOU POAOU TWV dIAPOPWV EMIOTNHOAOYIKWV EUMO-

diwv».

1.5.1 EMIZTHMOAOITKA EMITOAIA

Ta emoTnuoAoyIka egnodia onwe non avagepaye , spgavidovral Aoyw TnG puong
TV i3I0V TWV JABNUATIKWV EVVOIMV Kal OvoUdoTnkav £Tal ano Tov Bachelar (1938).
O Bachelar Bewpei 611 n emoTnuovikn yvwon dev SoueiTal Ye Jia ouvexn 01adikaoia,
aA\@ npokUNTel and anodoppIyn NPONYOUHEVWY HOPPWY YVWONG Ol OMnoieg ouvioTouv
TA <«EMIOTNHOAOYIKA €UNOdIa». JUYKEKPIYEVA AVAPEPEl : « AVTIMETWNI(OUPE VEQ
YV@ON Nou £PXETAl € avTiBeon We TNV npolndpxouod yvwaon kal €Tol NPENEl va Ka-
TAOTPEYOUHE TIC Npolndpyxouoeg AavOaoueveC 10€c». ‘EDEIEE OTI TA €MIOTNOAOYIKA
eunodia sugavifovTral TNV 1I0TOPIKN avanTuén TG €MIOTNUOVIKNAG OKEWNG Kal oTnv
€kNaIdeuTIK npakTikr. M’ autov (Bachelar) onw¢ enmonuaivel o Cornu (1991), Ta
EMIOTNHOAOYIKA €UNOdIa €xouv dUO Bacika XapakTnPIoTIKA:

e AnoTtehoUv avano@euKTa Kal ouci®dn CUCTATIKA TNG YVMONG, Mou NPENel vd
anokTnoei.
e JUVAVTWVTAI €V PEPEI, OTNV IOTOPIK avanTuén Tng évvoiac,.

Ta emoTnyoAoyika unddia avaluovTal ota nAdiola Tng dISAKTIKNAG Twv Pabnuari-
KoV and Tov Brousseau (1983). O Brousseau (1983) opilel To €NICTNHOAOYIKO €UMO-
0lo WG TN Yyvwon nou AsIToupyei KAAG O€ KANOIO MAQICIO HIAG OPICHEVNG YVWOTIKNG
NEPIOXNG Kal EMNOMEVMC €DPAIWVETAI, AAAG AMOTUYXAVOVTAC VA AEITOUPYNOE! IKAVOrol-
NTIka ¢’ éva alo nAaioio odnysi o avTipdcsic. Enopévwe kabioTaTtal avaykaio va
KATaoTpaei n apxikn avenapknc kair AavBaopéva oxnUaTioPévn yvaaon Kai va avTi-
KATaoTaBei Ye pia Mo ASITOUPYIKN yvwon oTo VEO nAaiolo. H andppiyn kai n dIEUKpi-
VION €VOC TETOIOU €UNodiou anoTeAEl oUOIAOTIKO WEPOC TNG idlag TNG yvwonc. To Ee-
népaopa autoU Tou €unodiou dev WMOPEL va Yivel Xwpic TNV anooTadsponoinon Twv
apxIK®V IDEwV, UE TNV TONOBETNON TOUG 0’ £va VEO NAQicIo Onou (paiveTal kabapa oI
anoTuyxavouv. AuTO €MOMEVIC ANAITEN MId PEYAAN nNpoondbsia yVwoTIKNAG avakaTa-
OKEUNG .

Ano Tn PeAETN TNC 10TOPIAC TNG £vvolag Tou opiou evtonidovTal nepiodol Bpadeiag
€EENIENC, nou MBavov va opeilovTal o€ OUOKOAIEG MOU MPOEKUWAV Kal Ol OMOIEG HUMno-

pei va unodei€ouv TNV napoucia €nIOTNHOAOYIKWV €unodiwv. SUPPWVA HE TOV
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Cornu(1991), otnv I10TOpPIKN €EENIEN TNG €vvolag TOU Opiou MPOKUNTOUV TECOEPA KU-
pIa ENIOTNHOAOYIKA EMNOdIA :
1) H anortuxia ouvOeorG YewUETPIAs kal apiBuwyv.

Mpénel va avapwTndoUpE yiaTi n €vvola Tou opiou dev anooapnvioTnke TNV Nepi-
000 430-300 n.X. éTav ol apyaiol ‘EANNVeG ekdnAwaoav evoia@epoV yia Ta padnuatika.
To npoBANua Tou UNoAoyIoHoU Tou euPadou evog KUKAOU, yia napadelypa, napeixe
Mia gukaipia yia Tnv avanTtu€n epyaisiov nou poialouv €EQIPETIKA PE TNV EVvOId TOU
opiou. O InnokpdaTnc o Xiog (430 n.X) BEAnoe va anodeifel 0TI 0 AOyoC Twv eURadwv
Ouo KUKAWV €ival ioog pe TOV AOYO TwV TETPAYWVWV TWV OIANETPWY Touc. Eveéypaye
kavovikd noAUywva oToug dUo KUKAOUG kal au&avovTag Guvexwg To NANBog Twv
nAEUpwV, NPOCEYYIoE Ta UPada Twv dUO KUKAwV. Z€ kABe Brua o Adyog Twv eupa-
OWV TWV EYYEYPAMHEVWY MOAUYWVWV I00UTal HJE TO AOYO TWV TETPAYWVWY TwV dia-
METPWV Kal and auto NPOKUMTEl OTI «opiaka» auTo Ba 1oxUel yia Ta yBada Twv Ku-
KAQV.

AuTn n peTapaacn nNpog To oplo, nou e€nyeital noAU anAd, 8a kabopifdTav Eva £Tog
apyoTepa, HEOW TNG HeBOdoU TNG EavTAnong , nou anodideTal oTov EUd0Eo Tov Kvi-
0lo (408-255 n.X). H pébodoc Tng €€avtAnong PBacileTal otnv apxn Tou EuddEou
(ZToixeia EukAeion, BiBAio X, npoTaon I),nou avagepel : «AoBEVTwY dUO AVIOWV E-
yeBwv, €av and 1o PeyaAUTEPO apaipebei PEPOC HEYAAUTEPO and To WICO Tou, KATO-
mv ano 1o unodAoino agalpedei PEPOG HEYaAUTEPO anod To IO Tou kai n diadikaacia
enavaiappaveral cuvexwc, TOTE Ba peivel kanola aTiyun kanolo pEyeBog To onoio Ba
€ival MIKpOTEPO TOU DOBEVTOC HIKPOTEPOU HEYEDOUG».

'OJwG napa To yeyovog OTI N évvola TngG €EAvTANONG QaiveTal eEAIPETIKA KOVTA
oTnV €vvoia Tou opiou, dev PNopoUE va BeBaiwooupe unelBbuva Ot o ‘EAANVEG Ka-
Teixav Tn ouyxpovn &vvoia Tou opiou. H péBodocg TnG eEavTANONG €ival oucIaoTIKA Hid
YEWUETPIKN PEBODOC MOU EMITPENEI TNV ANOJEIEN ANOTEAEOUATWY XWPIC va NPENE va
QVTIHETWNIOTEI TO NPOBANKA Tou aneipou. EQapuoleTal o€ YEWPETPIKA HEYEDN, OXI O
ap1bpolc .Aev undapyel kapia YETa@opd anod Ta YEWUETPIKA oOxnuaTa o€ pia kabapa
apibunTikn €punveia, ondTe n £vvola Tou opiou apiBuwv anoucialel. H YEWUETPIKN
€pMNVeia, kal n emiTuxia TnG otV €niAucn TWV ouva@wv NpoBANUATWY, Qaiveral
OTI NPOKAAEDE €va €Unodio NoU AnETPEWYE N YETABAon oTnv £vvoid Tou apiBunTIKou
opiou.

2) H Evvora Tou ancipwe HEydAou kal ToU ansipawg LIKPou.
IoTopika n €vvoia TOU OpioU ouvavta Tnv undBeon yia Tnv Unapén angipwg pi-

KPWV NMOCOTATWY MOU €ival oxedov UNdEV XWPIC Va €XOUV £vA OUYKEKPIPEVO «MPOodI-
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opioipo» peyeBoc. Ti oupBaivel TN OTIYUN NOU WIa anod TIG NOCOTNTEG AUTEC UNdevile-
Tai;

TeTola QIAoco@ika npoBARuUaTa anacxoAnoav noAudpiOpouc HadnuaTikoUus, onwg
o Newton, 0 0moiog HIANOE yia TNV «YPUXN TV EKAINOVTWV NOCOTATWV» TN OTIYHN
nou auTeg €€agavilovTal yia va Tou ENITPEWPOUV va UMOAOYIOEl TOV «€0XATO AOYO
Touc». O Euler xpnoiponoinoe eAeUBepa Tnv €vvola Tou aneipwe PikpoU wg Kia nooo-
TNTa Nou pnopei, 0Tav anaiteital va BewpnOei ion Pe To Pndév. Aev Bewpouaoe OTI Ol
€VVOIEC TOU aneipw¢ PEYAAOU Kal TOU aneipw¢ HikpoU ékpupav TOoO NMoAU WuoTApIo
000 MIoTEVETO Yevika. MNa Tov Euler o Aoyiopog ATav anAa o kaBopiopog Tou AOyou
Twv ekAindvtwv(evanescent) eAaxioTwv MeTaBolwv yia Tnv  ékepacn 0/0
(Boyer,1949). AvTifeta o D'Albembert evavTinBnke oTn XpRon TwWV ANEIPWG HIKPWV
NogoTATWV Kal enediwEE va TIG anodakpuvel anod Tov AneipoaTikd Aoyiopo. Xpnaoipo-
noinoe To enixeipnKa OTI Wia noodTnTa N €ival kAT n 0gv €ival TinoTta. Av ival kATl
TOTE Oev Pnopei va yivel undev kail av eival Tinote TOTE €ival Ndn pndev. O Cauchy
XPNOIJONoIiNOE €niong Tnv €vvold Tou dneipwG MIKpoU. ‘OnwG avagpepel o
Boyer(1949,p.273) o Cauchy oto Cours d’analyse de | Ecole Polytechnique(1821),
€ENynoe Tnv 10€a TOU ANEIPOOTOU WG €ENG : «AEPE OTI WIa PETABANTA noodTnTa Yive-
TAl ANEipWG HIKPR OTav N apiBuNTIKA TG TIFN HEIWVETal dIapKWE KaTa TETOIO TPOMO
WOTE VA GUYKAIVEI GTO OpIO PNOEV>.

H 16¢a OTI TO Oplo €ival pia evlIQpeDn kaTaoTaon PETA&U TnG UnNapéng kai Tng
avunapéjag kanolou NPAyHaTog ouvavTaTal Guxva OToug oUyXPovoug padnTeg. To

£)0 BewpeiTal OTI avanapioTa £va pn PNdevikO apiBud PIKPOTEPO anod KABe BETIKO

npayuaTiko apiBpo. Me Tov idlo Tpdno kanoiol pnopei va nmiotelouv ot TO 0,999.....
gival o TeAeuTaiog apiBPoC npiv anod To 1 aAAa nou dev sival ioog pe 1.
3) H pysraquoikn drnown TG EVvoias ToU Opiou.

H évvoia Tou opiou eivalr SUOKOAO va €loayxBei oTa HabnuaTika eneidr Qaiveral va
£XEl HEYAAUTEPN OXEON WE TN METAPUOIKN 1 HE TN PIAOCOPIa.

O1 pabnuarikoi ouxva enMiPpUAACOOVTAl Va HIANOOUV YIa TETOIEC EVVOIEC, ANO TNV
enoxn Twv apxaiwv EANfvwv pexpr Tov D’Almbert o onoiog éypaye «Unopei kanoiog
va Ta KATagpépel EUKOAA OToV AnEIpoaTikO AOYIOMO XwpiC Ta unoAoina HETAPUOIKA
Tou aneipou». O Lagrange €€E@pace napopolo GORo yia TIC HETAPUOIKEG NTUXEG. Av
Kal OTI apxeC TnNG oTadiodpoyiag Tou nioTeue OTI 6a PnopoUos va KATACTROEl Au-
oTnen TN XPNRon TWV aneipooT®y, apyoTepa Bewpnoe OTI Ta ANEIPOoTA Tou Leibniz
dev €Xouv Kapia PeTaQualkn Bdaon kal npoonddnos va BepeNIwoel ToV ANEIPOCTIKO
AOYIONO XPNOIKONOIMVTAC ANEIPEC OLIPEC KE YVAOIa aAyeBpPIKOUC 6pouc. ‘Opws odn-
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ynonke og anotuxia yiati n aAyeBpa onwc Tou napadodbnke anod Tov Euler fTav Bgye-
NwWEvVN o€ pia AavBaopévn anown Tou aneipou. 'ETol, e onolavdnnoTe TpOno Ki av
oTPAPNKAv ol HabnuaTikoi oTnVv 10TopIKN EENIEN TOUu BEPATOC, APOAv aVTIHETWNOI PE
BabiEg BewpnTIKEC DUOKOAIEC.

H peTaguoikn anodxpwaon TnG €vvolac Tou arneipou anoTeAei €éva and Ta kupia
€UNOdIA KAl yIa TOUG ONMPEPIVOUC HabnTeC. AuTO To €unOdIO KABIOTA TNV KATavonon
TOU opiou €EAIPETIKA DUOKOAN, 10IaiTEpA OTAV €va Oplo Jev WMNOPEI va UMOAOYIOTEI
AMEDA HE TIC YVWOTEC AAYEBPIKEC KAl UMOAOYIOTIKEC HEBODOUC.

4) EnmiTtuyxdverar 1o 0pIo i1j ox/

To av emiTuyxaveral To Opio N Oxl €ival Jia avTinapabeon nou dINPKECE o OAN TNV
loTopia Tng evvoiac. O Robihns (1697-1751) ekTiunoe 0TI To OpIo €V PNOPEI NOTE va
EMITEUXOEI, akpIBWC ONWG Ta KAvovika MOAUYwva Mou €yypagovTal oTo KUKAO dev
MMopoUv MoTE va €ival ioa P’ auTtov. YnooTtnpIEE OTI : «AiVOUME TNV ovopacia £0XaTo
MEYEBOC OTO OPIO TO OMOIO WIa PETABANTA MNOPEI va NPOCEeyyioel 000 NOAU ENEIC OE-
AOUWE, aAAG e TO 0rMoio MOTE Jev UMNOPEI va Yivel anoAUTwG ion».

Ano TNV AMn Pepida , o Jurin (1685-1750) ine 0TI « 0 €oxaTog Adyog dUo NoooTh-
TwV €ival 0 AOyoG nou €MITUYXAVETAl TN OTIYMN NMOU AUTEG EEOUDETEPWVOVTAI», «TO
{nTnua dev ival av n avg&non civar pndevikn, aA\a To ot e€agavideTal, 1 OTI €ival To
onueEio TNG €€a@avionc», «undpyel vag £oxXaTog AOYoG Twv au&noswv nou eEagavi-
CovTar», «uia au&non nou yevvarai €ival pia av&non nou apyidel va undpyel and To
TINOTE, N Nou apxidel va napayetal, aA\a nou npenel va pBacel Eva peyebog To 0noio
Mnopei va anodoBei oe TG00 WIKPr NooOTNTA».

O D'Almbert enépeve 6T pia nocoTnNTa dev Ba €npene NOTE va Yivel ion PeE To Oplo
™G : «[a va PMIAOOUPE 0WOTdA, TO OpIo OV CUMNINTEI NOTE, 1) Oev VivVETAI NOTE 00
ME TNV NOoOTNTA TNG onoiag €ival To 6pio, aAAa@ nAnoiadel navTa kai Ynopei va diage-
pEl and auTnv TOoo Aiyo 600 KAMolog emBupei». AUTn n avrinapdBeon Napapevel
{wvTavr Kai 0TouG PHabnTEG pag = 2 pia oulnTnon évag JabnTng pwTnos: «'OTav To X
Teivel 0TO UNdEv, TOTE dev €ival i00 Pe PNdEV ;».

O Cornu(1991) onueiwvel 0TI undpyxouv BeBaiwc NOANG aAAa eunddia nou OXeTi-
{ovTal Ye TNV &vvoia TOU Opiou €KTOC anod auTd Ta TEoospd. Ta Aaen nou dianpdr-
TOUV Ol JadnTeG ival NOAUTIMEG eVOEIEEIG yia TOV EVTOMIOMO TwV eUnodiwv . Enopé-
VWG, N KATAOKEUN Naidaywylk®v oTpaTnyikwv npenel va Aapel unoyn TETola eunodia.
To ZrTnua Oev ival va Ta anopUyoupds AN, avTiBeTa va odnynooulde To pabnTn va
Ta OUVAVTAOEl KAl va Ta unepnndnoel, avTIMETwNI{ovTac Ta €Unodid w¢ CUCTATIKA

TWV avaBewpPNPEVWY PHABNUATIKWV Nou NPOKEITAl va anokTnoouv.
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H Artique(1998), avagépeTal oTa €moTnUOAOYIKA €UnOdia Kal EMICNPAivel «OTI
MMOPOUKE va WEAETNOOUME TIC OUCKOAIEC MOU MPOKUNTOUV and OUVAPEIC Kal POVO
TOMIKA ENAPKEIC YVWOEIC NMoU P@avifovTal Katd TNV 10TopIKn EEAIEN TwV EVVOIWV Kal
KaTa Tnv TpExouoa didackaAia, akoun kal av Oev £xouv Tnv idia pop®ni Aoyw (pave-
PWV MOAITIOHIKWV dIapopwv».

'Ocov a@opd Tnv €vvola Tou opiou n Artique(1998), onueiwvel OTI ol BIAPOPOI EPEU-
VNTECG PAiVETAl VA CUPPWVOUV OTA NapakaTw €Pnodia :

i. To 6pio w¢ n TeAikn [ N avunépBANTN KaTaAnén Hiag diadikaoiag , NPOKaAEi
EVTOVEG avTIANWEIG, va Bewpeital (To OpIo ) w¢ PPAyHa N wG O TEAEUTAIOG
0pogG Miag diadikaaoiag f Teivel va neplopioel TN oUYKANGN oTn HovoTovn OU-
YKAnon.

ii. H unepyevikeuon TwV IDIOTATWV TWV NENEPACHEVWY dIadIKACIWV OTIC ANEIPEC
Oladikaaoieg oUN@WVA HE TNV apxn Tou ouvexoUug onwg d0Bnke and Tov Leib-
niz.

ii. H unepioxuon TwWV YEWMHETPIKWV HOPPWV EvavTl TWV AAYERPIKWV MoOU
eunAékovTal otn d1adikaacia Tou opiou.

To 1985 n Sierpinska Jle€Ayaye Hia IGTOPIKN EPEUVA Kal NEIPAMATIKN £pyacia He
Mia Hikpry opada onoudacTwyv. H epeuvATpia PEAETNOE TIC AVTIANWEIC Twv onouda-
OTWV OXETIKA HE TO ANEIPO, TNV €vvoia TNG ouvVAPTNONG Kal TWV NPaypaTikwv apie-
MWV. And auTnh TNV €peuva NPOKUNTEI JIa NPWTN OpYyavwHevn npoonabeia napouacia-
ong Twv Pacikwv enoTNHOAOYIKWV €Unodiwv Nou OXETICOVTal e TNV €vvoid TOU
opiou. ZUPPWVA HE TNV EPEUVATPIA EXOUME TIC €EAC MEPINTWOEIC EMIOTNHOAOYIKWV
EMNOdiwV :

1. To « EUPETIKOU XapaKTipa £unodro, TO Ornoio ouvioTaTal aTn EAEIYn auoTn-
pOTNTAC. ZUPPWvVA W’ auTo n Kivnon npog To OpIo gival hia pEB0dOG eUpETIKOU Xapa-
KTNPa Kal dsv OUOXeTI(ETAl PE KAMNOIA PabnuaTikn npdaén n diadikaoia. H peBodog
auTr odnyei 0 anOTEAEOUA HE TNV XPron HIA¢ CUPnepacuaToAoyiac nou ornpileral
0’ €va €ido¢ aTe\oUC snaywync Kal oTnv enonTeid. Avaloya Pe TNV €MNONTeEid nou
XPNOILOMNOIOUKE OTNV EUPETIKN diakpivoupe dUO KATNYOPIEC OTO EUNOSIO AUTO:

1a.. To «EUpPETIKO OTATIKO ELNOJIO* OTO OMOIO N EUPEDN TOU opiou aTnpileTal O
enonTeia &vn Npog Tnv 1I9€a TNG KivnonG. ZUYKEKPIPEVA N EUPECN TOU opiou eival €U-
pEON KAMOIOU AVTIKEIMEVOU TOU OMOioU POVO MPOCEYYIOEIG €ival duvaTov va yvwpi-
(oupE.

Ib. To «EUPETIKO KIV)TIKO £4MOJIO»  OTO OMOIO N €nNONTEid OUVOEETAl E TNV

1I0€a TNG Kivnong . 'ETol «n €Upeon Tou opiou CUVOEETAI E TNV EUPECT KAMOIOU avTi-
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KEIMEVOU KaBWC KIVOUUAOTE GUVEXWG Kal NPOCeyYiloUUE TO aneipo». X' auTn TNV Ka-
Tnyopia €ival ppavig n napouaia Tng €vvolag Tou duvnTikoU aneipou o’ avtibeon e
Tnv katnyopia Ia.onou anouacidlel n évvoia Tou aneipou.

>Tn napandavw dIAKpIoN Ol NPOCEYYIOEIC UNOPEI va €ival YEWHPETPIKEC EITE APIBUNTIKEC,
Onodte otn katnyopia Ia. PIAAPE yia «EUPETIKO YEWUETPIKO €UNOdIO» Kal «EUPETIKO
ap1eunTikO gunddio» avrioToixa. Evw otn katnyopia Ib. pIAdue yia «EUPETIKO yew-
METPIKO €UNODIO» Kal «EUPETIKO apiBUNTIKO £Unodio» avTioTolXa.

Kai oTic duo nepinTwoelg  Ia, Ib pnopoUpe va diakpivouue pia Bewpnon Twv Hadn-
MATIKWV PE BAon HIa eUNEIpIKA — UNOAOYIOTIKN Aoyikn. Eniong kair Ta 6uo €idn eupe-
TIKWV €Pnodiwv napoucialovTal Kal 0€ YEWHETPIKA kal o€ aAyeRpika nAaioia avaloya
ME TO €i00C NPOOEYYIONG NoU akoAoubBeiTal.

II. To «ZXETIOUEVO HE TNV QUOTIPOTNTA EUNOJIO NOU XApaKTnpileTal €iTe
ano unepBoAIkn auoTnpdTNTa €iTE and AuoTNPOTNTA OTPAUMEVN Npog AdBog kaTeu-
Buvon.

AlakpivoUuE TIC NAPAKATW NEPINTWOEIG :

IIa To «Eunodio runou Evudo&ou». cUUPWVA WE TO OMOIO N Kivnon npog To OpIo
Oev eival pabnuatikn diadikacia alAd auoTtnpr HEBODOC anOdEIENG OUYKEKPILEVWV
OX€ocwv PETAEU nocoTnTwv. Mia TETola avTiAnwn pnopei va dnpioupynBei evw dou-
AeUel kanolog PEOW Tou €-O TUNIKOU OPICHOU XPNOIHONOINVTAG Kal anodeikvUiovTag
OXEOEIG METAEU PETABANTWY Kal apIBUNTIKWV NAPACTACEWV.

IIb.To «Eunodro runou Fermat» GUPQWVA PE TO OMOIO N Kivnon npog To OpIo
givar pabnuatikn dladikacia nou XapakTnpileTal and Tn CUOXETION APIBPWV HE TIG
METABANTEG kal TNV NApAAEIPn TwWV apIOUNTIKWV TIMWV MOU €ival aUeANTEEC O€ OXEON
HE KAnolec aAec. 2Tn napanavw diakpion Tooo otn nepintwon IIa 6oo kai otn IIb
KUPIAPXEl MIad QOPHAAIOTIKA avTiAnyn yia Ta paénuatikd kali napaTtnpeital Jia gupeia
XPron GUHBOAIKWV XEIpIoPwV. Anoucialel eniong kKABe PETAPUOIKN XPron TNG Evvolag
Tou daneipou. Ta padnuatika oxetiovral aueca Pe Tn OIATUNWON Kal anodeién
Bewpnudatwyv. Eidika otnv nepinTwon Tou eunodiou TUnou Fermat avayd -paoTe
oxedOV NAvTa oTnVv avaAuTIKn €KQPaAon HIag ouvapTnong.

H npoondbsia Tng Sierpinska enikevTpwOnke oTn SIANOPPWON TWV KATAANAWV
OIDAKTIKWV KATAoTAoswv nou Ba cuvteAoUoav OTnv unepnndnon Twv napanavw
€MNOdiwWV anod Toug YadnTec. ‘Eva anuavTiko JEPOC and auTr) TNV EPEUVNTIKN TNG £p-
yaoia napouciace aTo apbpo TnG : “Humanities students and epistemiological obsta-
cles related to Limits”(1987). >Tnv gicaywyn autoU Tou apBpou Tovilel: «Av n na-
poucia evog enioTnuoAoyikoU eunodiou o’ évav onoudaoTr) CUVOEETAl PE HIA MNENOI-
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Bnon kanoiou €idouc, TOTE N unepnidnon Tou unodiou dev ouvioTaTal OTNV AVTIKA-
TAOTAON QUTAG TNG Menoidnong and Tnv avTiBeon Tnc. AuTd Ba onuaive OTI né-
(PTOUME OTO AANO avTiBeTO €UnOdIo Tou dINdAou. AvTiBsTa onuaivel 0TI 0 onoudaacTng
npénel va apBei ¢’ éva UWog nou BpiokeTal Navw ano TIC NENOIBNOEIG Tou, va enIAUCEI
Ta NPOBARMATA WOTE VA ANOKTACElI OUVEIONON TWV EVOEXOUEVWV OIAPOPETIKWY UMO-
BEoEWV».

EninAéov onuepa n au€avopevn xpnon H/Y otn didackaAia evvolwv OnuIOUpPYEI
vEo nedio £peuvac nou agopda Tnv dnuioupyia HIAc veag Hop@nG Kal noloTnTag eni-
oTNHOAOYIKWV EMNOdIWV.

JUMNEPACKA OAWV TWV EPEUVNTWYV :  Ta €unodia ugioTavTal népa and kabe ap-
@I1BoAia napa To yeyovog OTI n BIAKPICN, N avayvwpion, n Ta&ivounon kai n dlepeu-

vNon TwV aITiwVv TOUG anaiTouv akopn €pEUVeG kal oulnTnoeig (Znupou,2005).

1.6 OI MENOIOHZEIZ MAOHTQN-ZMOYAAZTQN KAI H ZXEzH
AYTQN ME THN KATANOHZH THZ ENNOIAZ TOY OPIOY

Avapeoa oToug NapayovTeg nou Bewpeital OTI ennpealouv Toug PabnTeG oTnv Ka-
Tavonaon Hiag Evvolag n otnv €niucn nNpoBANUATWY €ival Kal ol ouvalodnUaTikoi Ka-
B¢ kal NapAyovTeG MOU PMOPEI va £XOUV TAUTOXPOVA YVWOTIKEG KAl GUVAITONUATIKEG
dlaoTaceli. Ta TeAeuTaia €ikoal Xpovia, €vag Heyahog apiBPOG TwV EPEUVNTWV TNG
OI0aKTIKAG TWV HABNMATIKWV Kal TNG YVWOTIKAG Wuxoloyiag €xel aoxoAnBei pe Tov
pOAo Tou ouvaioBnuaTikou Topéa (affect) kar Twv nenoiBnocwv (beliefs) Twv pabn-
Tov yia Ta paénuatika (Cobb,1986; Frid,1994; McLeon, 1989,1992; Schoenfeld,
1985a, 1985b,1989; Silver,1994; Szydlik,2000).

O McLeod (1992) diakpivel TPEIC NAPAYOVTEC TOU oUVAICONUATIKOU TOUEQ —OUYKI-
vnoelg (emotions), otaoceig (attitudes) kar nenoiBroeig (beliefs) nou xapaktnpilovTal
ano NpoodeUTIKN HEIWON TNG &vTaonc, Kal avTioTolxn auénon TnG YVWOTIKAC OUuVI-
oTwoac kal Tng diapkeiac. O Cobb (1986 ) Opioe TIC NENOIBACEIC WG TIC MPOCWNIKEC
UMOBECEIC EVOC ATOPOU OXETIKA ME T PUON TNC NPAYHATIKOTNTAG. AUTEC OI UNOBECEIC
anotelolv Tn BAcn TNC NpooavaToAIoPEVNG 0 aTOXouC dpaoTnpioTnTac. O1 nenol-
BroeIc €ival OIAKEKPIMEVEC anod TIC OTACEIC I} TA OUVAICOAKATA WG NPOG TO OTI EXOUV
eAAyIOTn ouvaiodnuatikr) €UNAOKN Kai €ival ol nio oTabepéc oTo Xpovo Mcleod
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(1992). O1 NENOIBACEIC EVOG ATOMOU Yia Tn UON TwV PNadnuaTikwy, nepidappavouv
UNoBECEIC NOU aPopouV Ta AnodEIKTIKA OTOIXEIQ Kal Ta KEoA yia TNV anddoon €yKu-
poOTNTAC,.

H Szydlik (2000) Bswpei OTI N €vvola ToU OpPIOU HIAC GUVAPTNONG NAPEXEl Eva €A-
KUOTIKO MAQIOIO yIa TN MEAETN TWV NENOIONOEWY TwV OnoudacTwy yia Ta JabnuaTika.
Algpelvnoe TIC NENOIBACEIC Twv onoudacTwv Nou (poiToloav oTo deUTEPO £TOC TWV
onoudwv Toug oTov AnEIPooTIKO Aoyiodo, oTa PabnuaTikd kal Tn oxEon nou €ixav ol
NENOIBNOEIC TOUG OTN KATAvonon Tng &vvolag Tou opiou. O1 NeNoIBNoEIC TwV onouda-
OTWV YIa TO NEPIEXOUEVO MoU Aoyika anoTeAel Tn BAon TG Evvolag Tou opiou (MEMol-
BoEIC yIa TOUG NPayuaTikouc aplBpouc, To Aneipo Kal TIC CUVAPTNOEIG) anokalouvTal
ME Tov Opo nenolBnoeig nepiexopévou (content beliefs), evw ol nenoiBroeig
OXETIKA PE TO NWG N HadnuaTikn aAnbela kai ykupoTnTa €dpalwvVovVTal, anokakou-
vTal nnyég BeBaioTnrag (sources of conviction) (Frid, 1994).

To kivnTpo yia Tn WeAeTn TnG Szydlik npoékuwe anod Tn BIBAIoypagia nou avepepe
oTI Ta avTinapadeiypaTa dev neibouv Toug onoudacTeG va PETABAAOUV TA ACUVENN N
ateAn povTeAa Toug yia To oplo (Sierpinska, 1987 ; Williams,1991). MpayuaTti, noAAoi
onoudaoTeEG pnopei va un Bacifovral oTn Guvenelda, Tn Aoyikn, 1} akOun Kal Ta EUnEl-
pIka dedopéva yia TNV eykupdTNTA OTA WaBnuaTika, aAAa va Bacifovral avTIBETWG
oTnv auBevTia evog d1I0AokovToG N evog eyxelpidiou(Carpenter, Lindquist, Matthews
& Silver,1983 ; Frid & Olson, 1993 ; Schoenfeld, 1989). OI npoopuyeg oTNV aube-
VTia yia Tov NpoadIopIoHO TNG HabnuaTikng aknbeiac anokalouvTal PE ToV Opo EEw-
TEPIKEG NNYEG BEBAIOTNTAG KAl O €KKANOEIG O eunelpika Oedopéva, otn diai-
ofnon, Tn Aoylky N Tn ouvensia ovopaldovTal ECWTEPIKEG NNYEG BeBaidTNTAG
(Frid, 1994).

H Szydlic(2000) avagépel 0TI €NEAeEE TNV €vvola TOU Opiou Yid va €EeTATEl TIG
NENOIBNOEIC TwV ONoudaoTwV YIa Toug €ENC AOYOUG :

v H évvoia auTn €ival 181aiTEpa onuavTikn ano pabnuaTikn anoyn. Towg anoTe-
Aei TNV BepeNiwdn évvoia Tou AngipooTikou AoylopoU.

v To Opio €ival pia dUOKOAN €vvold OTNV KATAKTNON TNG and Toug HabnTeg
(Davis & Vinner, 1986 ; Sierpinska, 1987 ; Tall & Vinner, 1981). EmnA¢ov ol
palnTeg e€akoloubouv va diatnpolv aTeAeic kal eVaAAKTIKEG AvTIARWEIS yia
TO OpIO AKOWN KI €MEITA anod npoosyuévn didaokahia oxediaoPEvn yia va TIC
e€aleiyel (Davis & Vinner, 1986 ; Williams, 1991).

v Towg, yia Touc AOyouc nou avapepOnkav napandavw, To nedio auto €xel ano-
OnAcel OUCIACTIKI NPOCOXN and €PEUVNTEG TNG JIOAKTIKNAG. APKETA HOVTEAQ
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Tou opiou (Ta onoia o Cornu,(1991), anokdAeos aubopunTa POVTEAG TWV Ha-
BnTwVv) €xouv kataypagei : To oplo gival apdaocTo (Tall & Schwarzenberger,
1978), 1o Opi0 w¢ kivhon (Tall & Vinner,1981), kai To OpI0 WG &va PPAYHA
nou Oev unopei va &enepaotei (Cornu, 1991). Ano auTd Ta HJovTéAa To OpIO
WG APpBacTo Kal WG ppayua eival kal Ta 6U0 ACUVENH HE TOV TUMIKO OPIOHO
Kal ENOPEVWE anoTeAoUV NPaypaTika napavonoeic. H avTtiAnyn Tou opiou wg
Kivnon av kai €ival €&va Aoylko Kal ouxva Xprolho HOVTEAO Tou opiou, Oev &i-
val akpIBic Kal Jnopei va ennpedcel Tnv KAaTavonaon Tou TUnikou opiopou and
TOUG QOITNTEG.

v 01 opiakeg diadikaaoieg dev gival navra diaIoONTIKEG, Kal ENOUEVWE Eva TUNIKO
nAQioI0 NApEXEl €va 10XUPO €PYAAEIO yia Tn OKEWN Kal TOV UMOAOYIOKO opi-
opeEvav opiwv. H Sierpinska (1987) kai o Williams (1991) €xouv kai oI dUo
npoTeivel OTI Ol NENOIBNCEIC TWV HABNTWV yia Ta Padnuatika pnopolv va
€unodicouv TNV kaTavonon Tou nediou auTou.

JUpQwva pe Tn Szydlic (2000) To Mo oNEAVTIKO ANOTEAEONA QUTNAG TNG EPEUVAC
eival «n €vdeign OTI ol NENOIBNCEIG Twv anoudacTwy PnopoUlV va ennpealouv Tnv ev-
VOIOAOYIKN KaTavonon Tou opiou».

'‘Ocov apopd TIC NNYEG BeBaiOTNTAG TwV 0NoudacTwv Nou Nnpav HEPOG aTnV
€PEUVA aANOKAAUNTETAl Wia WeyaAn diagoponoinan. ZTo €va akpo onoudacTeS avTi-
Aappavovtal Tov AngipoaTiko Aoyiopo oav Hia guAoyn ano yeyovoTta kai 81adikacieg
Mou MpPEMEl va anopvnuoveuToUV Kal va epappooTouv. O anoudacTeG NOU €XOUV AU-
TEG TIG NENOIBACTEIC, dIATNPOUV aTeAN Kal avTipaTika JOVTEAA yia TO Oplo. Zuxva dev
MMopoUv va dwoouV Eva KaTavonTo opIoKO yia To OpIo JIAg ouvapTnong n va Enyn-
oouV yIaTi ol dIaTunNWoeIG Kal dladIkaoieg Nou akoAoudnoav €ival EYKUPEC. 2To AAAO
aKkpo onoudacTeC Ynopouv va douv Tov AngipoaTikO AOYIOPO oav AOYIKO Kal GUVENH).
AuTn n avTiAnwn Toug eNITPENEl va gival OeKTIKOI O TUMIKOUG OpIOHOUG Kal UNnopouv
va AUgouv npoBAUATa Nou ava@EPovTal aTo OpIO0. ZNOUdAOTEG HE E0WTEPIKEC MNYEC
BeBaioTnTaC divouv kaTavonTouc opiodoUc yia To OpIo Kal €ival MOavoTePOo auToi Ot
oUYKpION HE TOUC OMoudaoTEC PE €EWTEPIKEC MNYEC VA KATEXOUV MIA OTATIKN AVTi-
Anwn yia To opio.

H Szydlic (2000) enionuaivel OTI TO yeyovocg 0TI Oev £Xouv OAOI O ONoudAoTEG PE
EOWTEPIKEG NMNYEG PeLaroTnTag nANpn kaTavonaon Tng €vvolag Tou opiou Oev ano-
Tehei €knAngn. O1 HaBNUATIKOI EXOUV EO0WTEPIKEG nnyeg PePaioTnTag, Ppiokouv
NOAAEC HaBNMATIKEG EvvoieC OUOKOAEG, aAAG €xouv TNV IKAvOTNTa TeAIKA va Byalouv
vonua. Mvwpifouv OTI PnopoUv va Bpouv Tnv anavtnon Pe Tn Aoyikn. Qotdoo,
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onoudaoTeC pe eEwTEPIKES NnyES PePLaioTnTag dsv Ba kATAvonoouv Ta pabnua-
TIKA EKTOC KAl Qv nAnyEg BeParornrTag petatpanolyv. TeAIKA, yia auToug Ta padnua-
TIKG Oev €ival yia va kataAapaivouv.

Eniong n Szydlic (2000) diamioTwvel OTI UPioTATal Wia NAATIA KAiyaka 7£morén-
OEWV MEPIEYOMUEVOU YIA TIG GUVAPTNOEIG, TOUG MPAyMATIKOUG apiBpoug kali To
aneipo akoun Kal yia Toug onoudacTeG NoU Naipvouv PEPOC oTnv €peuva ( (poITouv
oT0 OeUTEPO £TOC TWV OMNOUdWV TOUG OTOV ANEIPoaTIKO AOYIOMO), Kal HAG NApEXEl
Kanoleg evOei&eic OTI o avTIANWEIC Twv onoudacTwV Yid TIG GUVAPTAOEIC CUVOEOVTAI
ME TNV KATavonon TNG Evvolag TOU Opiou OMou ol MEMOIBNCEIC TOUG EXOUV OXEDN ME
TN KN ouveidnTonoinon TnG vvolag TnG NANEOTNTAG TNG €uBeiag Twv NpaypaTikwv
apiBpwv. Eneidn ouvnbwe ol pabnteg dev €xouv didaxBei Tnv auoTtnpr BepeAinon
TWV NPaypaTikwv apiBpwy, ol dIalodnTIKEG TOUC MENOIONOEIC cival eupUTATEG OTO
B€pa auTo (Fischbein,1999).

H Szydlic (2000), onueiwvel 0TI OI GUYXPOVOI EPEUVNTEC dIaPwvoUV av MPENEl O
AnegipooTIKOC  AoyiohOG va OI0A0KETal 0€ ATUMN Hop@n, WOTE va EMITPENEI OTOUG
onoudaoTEG va avakaAUNToUV ONUavTIKEG I0EEC N av NpEMel va napouaialeTal au-
0TNPA KATAOKEUAOMEVOG. Ta anoTeAEoPaTa TnG €peuvag nou avagepouacTe Oei-
XVOUV OTI JNopouv va gupBouv kal Ta duo. Kanoiol onoudacTeg dev gival ETOIMOI va
OexToUV anodeiEeIg kal EMIXEIpAUATA, v aANol anoyonTelovTal 0Tav dev TOUG Nape-
XOVTal TUNIKOi opIopoi kal anodeifelc. Xwpic auoTnpoTnTa volwbouv avioxupol va oi-
aTunwoouv enixelpnpata. Na autouc, ol dackaAol NPENEI va €ival NPOCEKTIKOI WOTE

va KN HEIWVOUV TNV auoTneoTNTA Kal T ONKacia Twv TUNIKWV OPIoHWY.

1.7 OI ATYNEZ ANTIAHWEIZ MAGHTQN — Z[MOYAAZTQN Q2
EMMOAIO 2THN KATANOHZH THZ ENNOIAZ TOY OPIOY

O1 auBoOPUNTEC NPWTOYEVEIC AVTIANWEIC €ival TO GUVOAO TwV dIaIoONTIKWY EKTIMNA-
OEWV, EIKOVWV KAl YVWOEWV MOU anod Tnv KabnuepIvi EPNEIpia CUOCWPEUEI TO ATOO.
O Cornu (1981,1983 ) avagépetal OTIG AVTIANWEIG AUTEG yid Hid  €vvolag Nou EUga-
viCovtal npiv and tTnv Tunikr d1dackaAia TngG Kal TIG OVOHAlEl «au@opHNTEG avTi-

Anyeig>» (spontaneous conceptions).
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O Cornu (1991) emonuaivel OTI yIa TIC NEPICOOTEPEG HABNUATIKEG EvvoIeC N O10a-
okahia dev Eekiva os napBevo £dagoc. TNV NEPINTWON TwV Opiwv, Npiv anod onolia-
onnote d1dackaAia yI' autd To Bépa o HadnTng £xel NON OPICHEVEC IDEEC, DIAIOONOEIG,
EIKOVEC, YVWOEIC, NOU NPOEPXOVTAl and TNV KaBnUePIVR €UNEIpia, ONWE ol KOIVEG on-
Maoieg Twv Opwv nou spgavifovral npiv anod tnv Tunikn didackaAia. ‘OTav évac pa-
ONTAC CUMKETEXEI 0° €va pABNKA WadnuaTikwy, avtibeTa Pe autd Nou PNopei va ¢a-
vradovTal ol NEPICOOTEPOI KABNYNTECG, AUTEC o 10€eC (QUBOPUNTEG AVTIANWEIG) eV
e€apavilovral. Avaplyvuovtal Pe Tn veoanokTnOeioa yvwaon, TpononoloUvTal Kal
npooapuolovTal yia va oxnHaTioouv TIG NPOCWIKEG AVTIANYEIG TWV pabntwv. ZUu-
Pwva Pe Tov napandvw €peuvnTh yia va eniAuBei éva npoBAnua , yevika dev aTnpl-
(OpaoTe POVO OTNV €NAPKN EMIOTNHOVIKN Bgwpia aAd Kal GTO PUGIOAOYIKO i} auBop-
MNTO OUAAOYIONO O onoiog eival BEPENWPEVOG OTIC auBOPUNTEG AUTEG 10€EG. AUTO TO
(aIvOHEVO NapaTnpei, €ival yvwaoTtd oTnV EUNEIPIKN Kal BewpnTIKA avanTuén Twv eni-
OTNHOVIKWV EVVOIWV anod Tnv enoxn Tou Bachelard otn dekaetia Tou 1930,aAAa povo
TOV TEAEUTAIO KaIpd Exel NANPWG cuveldnTonoinBei 0TI akpIBwG idleg dUVAEIC dpouv
Kal oTn Npo®avi AoYIKf TWV HaBnuaTikwy.

O1 avTIANYEIG auTEG pnopoUv va €ival XpRoIPeG akoun kal av npokaAouv eunodia
oTnv npoondbeia katavonong Kiag evvoiag. O dackalol Twv HadnuaTikwv npenel va
naipvouv coBapd unoyn ToUG AuTEG TIG AVTIANYWEIG Kal TNV AvOEKTIKOTNTA NoU vOE-
XOMEVWC Napouaialouv OPICHEVEC an’ AUTEC, KE ANOTEAECHA va NPOKAAOUV OUGKOAIEG
OTOUG HabnTEC OTn KATAvonon MIAag €vvolag N va Toug odnyoUv o€ aveniBuPNTEG
napavongoelG..

O1 Davis & Vinner (1986) npoonabnoav va evronioouv nou ogeilovTtal Ta Aabn kai
Ol Napavoroeic 6oov apopd TNV €vvola Tou opiou. AleEfyayav pia £peuva duo ETWV
oTov AnegipoaTikO AOYIOPO PE OTOXO TNV £vvold TOU OPIOU, OE OUVEPYAOid PE TOUG
OI0A0KOVTEG OTO MAVEMIOTNHIAKO Yupvaaoio Tng Oupnava. O oxediaouog TNG £peuvag
ATav va nponynoesi n KaTavonon TWV EVVOINV KAl HETA Va doXoAnBouv ol JabnTeg Je
EQAPHOYEG TOUG. MeTd and npooekTikG oxediaoueveg didaokahiec diapkeiag dUo
ETWV, Ol EPEUVNTEC dianioTwaoav OTI O UNNPXe BEATIWON OTN kaTavonon Tng €vvoiac.
Evd 0TO NpwTO £T0C TWV OMOUd®V Toug €ixav d1IdaxBei Tov TUMIKO OpICHO Kal Tov
XeIpI{OTaV PE OXETIKNA €UKoAia, 6Tav Touc {NTHBNKE TNV NPWTN NUEPA TOU EMNOPEVOU
oXoAIkoU £TOUG va dIaTuN®OOUV TOV TUMIKO OPICHO Yia To Oplo pIag akoloubiag , kai
va nepiypagouv 81aiodnTika TNV avTioTolxn £vvold, ol anavTnoelC Toug Oev (pavepw-
vav Tnv karavonon TnG. O1 YadnTec Yadi Je TIG VEEG EVVOIEG €ixav OIQTNPROEl Kal TIG
NPWTAPXIKEG AVTIANWEIC TOUC PE anoTEAEoUa va odnyndoUv os Napavonoeic Onwg :
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* Mia akohouBia dev npenel va ¢pOAvel To OpIO TNG.
» H povoTovia piag akohouBiag gival navra dedouEvn.
= JUyXucon TOU Opiou WE TO PpPAyHa.
= JUyxuon Tou f(X,) He To  limf(x)
X—Xo
= O1 akoA\ouBiec NpEnel va €Xouv KAnolo npogavr, cuvenn Tuno.
» H akoAouBia £xel éva «TeAeuTaio» Opo.
» Aev diaTnpeital n ogipd Twv ¢ kal N, onw¢ d1aBaloups Tov opioKo ano Ta api-
oTepa.
O1 Davis kai Vinner (1986) npoTteivav TiG NApakaTw €PUNVEIeS yia TIg napa-
VONOEIC TwV PabnNTwV ONw¢ aUTEC NOU avaPEPALE :
1. Tnv emippor| TnG yYAwoaoac.
2. Tn olvBeon avanapaoTacewv OTa HadnuaTtika and €eWnEIpieC mou
nponyouvTal auTwv.
3. Tnv KATAOKEUN EVVOIWV PECA OTA PABnuarika.
4. Tnv enidpaon TwV CUYKEKPIYEVWV NAPAdEIYUATWV.

5. Tnv Napepunveia TWV EUNEIPIOV TOU.

O Williams (1991,2001) epslvnoe Aentopepéotepa  autd nou o Cornu (1983)
OVOPAOoE «auBopUNTEG avTIANWEIC» TwV anoudacTwv yia To OpIo Kal Td YEoa PE Ta
oroia auTég ol avTIAYEIG unopoUv va aAAG&ouv kal va yivouv auoTnpdTepeG. AuTh N
£PEUVA EIXE TOUC OTOXOUG :

a) va nepiypdyel Tnv unapén diagopwv NpoTUNwv opiou,

b) va xpnoigonoin®oUv kataAnAa napadeiypata nou Ba npdTeivav pia alayn
oToV TPOMO Mou Ol HabnTEC KaTavooUv To OpIO NMPOC TNV KATeUBuvon Tou Tu-
nikoU opiopou,

C) Vd TEKUNPIWOEI TOUC NAPAYOVTEC MOU £XOUV EMINTWOEIC OE HId TETOIA AaAAayn.
>Ta anoTteAéopaTa nou napouoidlel o Williams (2001) emiAéyel 10 BépaTa nou Oei-
XVOUV TIG MIO OUVNBIOUEVEC ATUMEG ANOYEIC TWV onoudacTwyv yia To OpI0 uvaApPTN-
onG. Ta anoTeAéopaTa autda nNPokKUNTOUV anod &va PeyaAUTEPO NpOypapa To Onoio
gpelivnoe TNV €EENIEN 0TV KATavonaon Tng &vvoiac Tou opiou o€ 10 onoudaoTEC nou
poiToloav 0To OEUTEPO €EAUNVO TWV ONOUdWY TOUC OTOV AMEIPOOTIKO AOYIOWO, HETA
ano 7- eBoopadwv neipapatikn didackahia. O1 10 onoudaoTeg emAEXTNKAv ano 341
nou @oiTouoav oTo idlI0 €EAUnvo e BACEI TIC ANAVTACEIC TOUG OE EPWTNHATOAOYIO

nou ava@epdTav oTn katavonon TnG £vvolag Tou opiou. X’ auTo To EpWTNHATOAOYIO,
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{nTBnke and Toug onoudacTEC va XapakTnpioouv KABe pia ano €€ NpoTAcEIC nou
avagepoTav ata opia w aAndn n weudn, va diaAé€ouv pia npdTaon nou Bewpouoav
OTI NepIypa@el KaAUTEPA TO OPIO Kal va KAVOUV MIa MEPIypAPn nou €Enyolv TI OKE-
(pTovTal OTI €ival €va oplo. Enionc and Toug onoudaoTEC nou emAEXTNKAV, {NTABNKE
va eKPPAcOUV JIAPOPEC eVAAAAKTIKEG AVTIAWEIC YIA TO OPIO. ZUYKEKPIYEVA AVTIAR-
WEIC Nou nepIAauBavouv Tn duvaToTnTa va GOdAacel Jia ouvaptnon To O0pio TnG, Ou-
VAMIKEG ) ME NPOOAvaToNIOHEVN Kivnon andyeig yia To Oplo, TO 0pI0 WG PpAyHa aAAd
Kal Mo OTATIKEG anOYEIC.

O1 aTunEG avTIARWEIG TwV OMoudacTwWVY YIa TO OPI0 CUVAPTNONG KAl TOV TUMIKO TNG
opIoWO neplypdgovTal and Ta napakaTw npdTuna:
1. 'Eva Opio €ival éva €idog ekTiUNONG HIag O€DOPEVNG TIMAG NOU  ENITUYXAVEI N OU-
vaptnon Me €va dedopEVO OPAAA. MMopeiTe va NAPETE ONOEva KAAUTEPEG EKTIMNA-
O€IG NepIopifovTac To X, KovTd oTo s (YIa X—S) Kal JIKpaivovTag To opaApa, alAa n
ouvapTtnon dev (pOavel NOTE oTo OPIO TNC.
TNV npaypaTikotnTa €va OpIo €ival Hia Npootyyion Kal OXl €vaC OUYKEKPIMEVOG
ap1buoc . MaipvovTag TIMEG KOVTA OTO S, UMNOPEITE va NANCIACETE TO OpIo AAAG OXI va
To &enepaoel.
2. 'Eva opio €ival £vag apiBPog 1 éva onueio KovTa GTo OMoio N ouvapTnon Naipvel
TIHEC aAAG MOTE akpIBWC i0e¢ pe auTo. Eav napete 1o Opio TG f(x) kabwg x —s,
MMOPEITE va KAVETE TN OUVAPTNON va NAgl 000 KOVTA BEAETE OTO OpIo, NG dev Ba
yivVel NOTE NpaypaTika ion Pe To auTto, akpIBWG ONWC TO X MOTE NPAyHATIKG dev Vi-
VETAl (00 pe s. '‘OTtav naipveTe éva Opio, dev evOIAPEPEDTE €AV TO X YiVEl NAVTA
NPAyuaTika ioo Ye s, anAwc OTI €ival KovTd oTo s. To idlo cupBaivel kal Pe Tnv f(x).
Aev TiBeTal Bépa €av n f(x) sival peyaAUTtepn 1 HIKPOTEPN anod To 6pio, AAAG povo
OTI €ival kovTa og auTd. Eav n f(x) kanoTe yivel ion Pe To OpIo, TOTE DeV EXETE Mpay-
MaTIKG éva opio.
3. To Opio €ival To pEyIoTo () EAAXIOTO) HIag ouvapTnong kabwe To X nAnoialel ka-
nolo apiBud. ‘Otav nAnoiddel autdv Tov apiBuod, ol TIMEC TNG ouvaApTNONG eYKAwRIlo-
vTal and Tnv apieunTIKn TIUN Tou opiou. Ta napdadeiyua, onwc oTav au&averal pia
ouvapTnon yprnyopo pubud @bavovTag oo eninedo piag opilovTiac acUUNTWTNG ,TO
OpI0 €ival n Tiun nou Ogixvel auTn n opilovTia €ubsia.
'ETol éva Opio €ival éva onueio 1 €vac aplBPocg YETA and Tov onoio ol TIMEG TNG Ou-
vaptnong dev pnopolv va (pOdacouv. XTnv NpayuaTikoTnTd, Ol TIHEC TNG NOTE dev

(pTavouv aTo 0pIo aAAG pnopoUv va nAnaialouv kovTa.
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4. Mia ouvaptnon f €xel Eva opio L kabwe x —s , €av oI apIBUNTIKEG TIMEC TNG YIa
X KOVTA OTO S, €ival kovTta oTo L. Juykekpiyéva, yia onolodrnnoTe NoAU HIKpO did-
oTnHa yUpw and 1o L, pnopeite va Bpeite éva SiGoTnNHa yupw anod To S £TOI WOTE
OAEC Ol TINEC TOU X OTO dIAoTnua yUpw ano To S avTioTolXoUV O TIEC TNG ouvapTn-
onG kanou aTo diaoTnua yupw and To L.

5. ‘'Eva opio onpaivel 0TI 0Tav To X KIVEITAl OAO Kal Mo KOVTA Npog Kanoio apiopod
s, n f(x) KiveiTal nio kKovTa npog To Oplo. H ouvapTnon nnyaivel angipwg Kovra oTo
Op10 aA\a dev To gTavel noTé. Eival 6nw¢ pia acUPNT®WTN Nou n ouvapTnon HNopei
(evdiGpeoa) va TNV TEUVEI PEPIKEC POPEC (1 akOPa Kal angipwe NOANEC POpEC) aAAa
TNV nAnoiadel ouvexws OAo Kai o kovTa.

6. ‘Otav pia ouvapTnon KIVEITal NpogG KAnolo apiBuo kai nnyaivel OAo Kai Mo KovTa
TOU, €KeiVOg 0 apiBuoC eival To dpio TnG. ‘ETal, €va Opio €ival Evag aplBuoc ) éva on-
HEIO NPOC TO OMoio Wia ouvapTnon nnyaivel al\a dev To &enepva. Eival oav va dia-
OXIOETE TNV WIOT andoTaacn ano €va Toixo, KATOMV TNV HIoH ano TNV auTrnV Nou PEVEI
Kal ouvexilete P’ auTtdv Tov Tpono. MANoIaleTe nio KOVTA KAl O TOiXOG €ival Onwe To
op10. TeAIKA, To va pBACETE 0TO OpIO, Eival AKPIBWE oav va PpOACETE GTOV TOIXO.

7. AuTO nou gival onuavTiko yia Ta opia ival n 10€a TNG «eyyuTnTac». ‘OTav AETE TO
0pI0 KaBwce To X NPOaeyyilel To S, onuaivel 0TI €av TO X gival KovTa oTo s, ToTe N f(X)
gival kovta aTo Oplo. Eival ekeivo nou o opiopog npoonabei va nel. H 10€a Tou opi-
opoU €ival va anodei€el OTI YNopeiTe va NATe TO00 KOVTA 000 BEAETE. AEw OTI UNOPW
va kavw To f(X) va nagl TO0o0 KovTa 000 BEAW OTO OPIO WE TNV EMIAOYA X APKETA KO-
VTA OTO S Kal TO AnodelkvUw AEyovTac oag nooo KOVTA TOo X MPEMEl va €ival aTo s
OMOTE JoU MeiTe NO0O kovTa BEAETE TO f(X) va €ival oTo Oplo. AUTH €ival nepinou OAn
n ouagia Tou €-0 opiopoU.

8. Aev PnopeiTe va UNoAoyioeTe €va OpIo POVO WE TO va NaipveTe NOANG onueia Ko-
VTa 0€ €va apiBuo, neidr WMNopeiTe HOVO va NAPETE &vav Nenepacpévo nNANBog on-
MEiwV Kal auTo Oev €ival apkei va oag nel T

akpIBwe kavel n ouvaptnon npaypatika. Mnopei va Bpeite kAt dIAPOPETIKO OTAV
(PTACETE NIO KOVTA OTO oOnueio.  Mpénel NpaypaTika va anodeiEeTe OTI PNOpPEITE va
nnNyaiveTe TOOO KOVTA 000 BEAETE GTOV APIBUO Kal OUYXPOVWG N ouvapTnon €€ako-
AouBsi va eival akopa kovtd oto Opio. AuTtd €Enyei yiaTi XpelaleoTe Ta BewpnuaTa
opiou.

9. H elpeon evog opiou €ival NOAU €UuKOAOTEPN aAnd TNV KATAvONnon Tou opiouoU.
‘Otav xpeldletal va Bpeite €va oplo, anhwg Balete €va aplOud otnv  B€on Tou X.

“Onwg n.X Yyia va Bpoupe 1o Opio TnG f(x) kabwg To X npooeyyilel To 0, BpioKeIg
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To f(X) yia x= 0. Eav auTtd dev pnopei va yivel, epappoloupe kanoia akyeBpikn diadi-
Kaoia, npoonabwvTac va ano@uyouls To NpopAnua kal npoonaboupe nahkl. O
OpIoUOC Agel "va nAnoiaow kovTda" kal OAa auTd, aA\a OTav aoxoA€ioTe e NPoBAR-
MaTa, TO OPIo KATAANYel va €ival autd Nou NaipveTe BpiokovTac pia TIKR.

10. EdQv BéAeTe va oxedIAoeTe €va Oplo, OXeDIACETE TO X va KIVEITAI OAO Kal MIO KOVTA
npo¢ kanolo apiOud kal To onueio oTn ypagikn napdoTacn €navw anod auTod Kivou-
MEVO KATA WNAKOC TNC YPAQIKNG napaotaonc , va nAnoialel OAo kai nio Kovta oTo
oplo. '‘ETol nAnoialete anAw¢ €va onueio TNG ypagikng napdoTacnc and To Onoio
nepva n ouvapTnon.

O napanavw epeuvnTG enEAeEe OUO OonMoudaoTEG |E TOUG OMoioUG ouvVavTROnKe
MEMOVWUEVA O€ NEVTE ouvedPIATEIC KaTa TNV OIAPKEIQ TWV NEIPANATIKWY HadnUATwy.
Méoa o’ auTég diepeuvnBnkav kal culnTnenkav ol opIoHoi TwWV onoudacTwV yia TO
OpI0 £T0I WOTE va TpononoinBoUv kai TeAelonoinBouv auTtoi kaTd Tnv dIdpKela Twv 7
€ROONAdWY. TN NPWTN Kal TNV TPIiTn ouvedpiaon OTOXOC TOU €PEUVNTN ATAV va K-
Malevoel Ta NPATUNA NOU €XOUV Ol MABNTEC yia TO OpIO. ZTIC TPEIG EVOIANETES EYIVE
npoonabela 6To va PETakivnBoUuv ol onoudacTeg and TIG EVAANAKTIKEG Kal ATUNEG
avTIARyeIg nou diatnpouoav, NPogG TNV NEPICOOTEPO TUMIKA EKPPACHEVN Evvold. ZTd
oupnePAOUATA O EPEUVNTAG EMICNMAIVEI OTI O ANOWEIC TwV onoudacTwy Yia To OpIo
ATav ouxva aAlnAoouykpouodpevec. EmBeBaiwveral n d1adikaaTikn duvapikn anoyn
TwV 0noudacTwV yia To 0pIo, ONWE N.X va unoAoyifouv TIMEC TNG ouvapTnong o€ Ol-
adoxlkad onueia kabwg autd nAncialouv OAO Kal N0 KOVTA G’ &va GNUEIO NoU Pag ev-
Olapepel. Aev anoTeAei EkNANEN To yeyovog OTI Ol onoudaoTeG aneTuXav kal o’ autn
TNV €PEUVNTIKN NPoondbela va uIoBeTACOUY [Ia Mo TUMIKA dnoyn yia Ti 6plo. Osw-
pOUV TNV €UKOAI Kal TNV NPAKTIKOTNTA €VOG NPOTUNOU GNHAVTIKOTEPN ano Tn Haln-
MATIKN TUNIKOTNTA.

O Williams (2001) oTta cupnepaopata avagepel OTI kapia peBodog dev pnopei ano
hOvN TNG va ouAdGBel Tov NAoUTO Kal TnVv MNoikIAia nou Xapaktnpilel Tnv avepwnivn
okEWn. Kabe PEB0doG QwTICel KAMOIEG NAEUPECG eVOCG BEPATOC EV@ EMIOKIALEI KAMOIEG
aMec. YnooTnpilel 0TI n YEBODOC NMoU EPAPUOCTNKE OTN £PEUVA NMOU AVAPEPOUACTE
paiveral va Taipiadel, d10TI and Tn pia evronilel Ta BaAocika HOVTEAG kal and TNV AAAn
€ival apkeTa suaiobnTn va ouA\aBel Tnv €EENIEN OTn KATavonon KaTta Tnv OIapkeia
TWV NEIPAPATIK@WV Pabnudatwv. MpoTeivel yia Tn BEATIWON TNG KATAVONONG TWV 0piwV
anod Touc onoudaoTEC WOTE VA MPOXWPrOOUV O NEPIOTOTEPO TUMIKEC JOPPEC KATA-
vonong TnNG €vvolag, pia NPOooekTIKR 01dackaAia n onoia va naipvel unoéwn Tng TNV

nAouoia noikiAia anod Ta npoTuna opiou Mou ol ornoudadTeS PEPOUV OTN TAEN ONWG
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Kal Ta €idn TNG yvwong Nou KTIOUV. TN npoonddsia autrn pnopouv va Bondroouv
Ol NPOTACEIC BIAPOPWV EPEUVNTWV ONWC, va €EETACTOUV Kal EPUNVEUTOUV Ol QVTIAR-
WEIC TwV onoudacTwv anod TNV anoyn €&vvoloAoyIKwV HETapopwyv (Me Baon TNV Qu-
OIKN EUNEIPIQ) TWV EVOAPKWHEVWV pabnuaTikwv Lakoff kai Nunez(2000), i and tnv
anoyn Twv enioTnuoloyikwv eunodiwv(Cornu,1991; Sierpinska,1987) 1 Tnv anown
Twv (Tall & Vinner, 1981; Vinner, 1991) nou ava@eperal oTn oUYKPOUOHN TNG €IKOVAG
€VV0oIacC Kal Tou opiopoU piag &vvoiac.

O1 Grugnetti kai Rizza (2002) gpeuvnoav TIC DUOKOAIEC nMou €ixav ol pabnTeg va
KATAvonoouv TIG EVVOIEG TOU Opiou kal Tou aneipou. 'Eva TuNMa TnG €peuvag nou
npayuatonoinaav ol Dallanoce et al.(2000) kai o1 Alberti et al.(2001) (nou cuppe-
Teixav otnv opada Twv Napanavw EPEUVNTPIWV) aPopouse TIC BIAICONTIKEG aVTIAR-
WEIG TwV pHabnTwv nou oxeTifovTal Pe To Oplo Padi PE EKEIVEC MOU oUVOEOVTal HE TO
aneipo Ta aneIPooTa Kal T GUVeEXeld. 2’ auTn Tnv €peuva ehapav pepog 300 pabnTeg
META&U 10 kal 19 eTwv anod oxoAeia Tng ITaAiag Tng NnpwToBABUIAC Kal deuTEPORAB-
MIaG €KNAidEUONG.

H avaluon Twv anoTeAeopaTwv TG €peuvag dianioTwoe Tnv unapén npwTtopab-
Hiwv d1Ia1I6BNTIKWV avTIARWEWV 1I81aiTEPA OTIG MIKPOTEPEG NAIKIEG. AnO TNV AGAAN Wepid
Oev fTav duvaTd va npoodiopiaBei pia agloonpeinTn €EENIEN aUTWV TWV AVTIANWEWV
€ITE NOOOTIKA EITE NOIOTIKA, 000 O JaBNTEG NPOXWPOUV OE ENOMEVEG TAEEIG. AvTiBeTa
QUTEG ol NpwTORABUIEG dIaIoBNTIKEG AVTIANWEIG TEIVOUV va eKPUAIOTOUV Kal O Ka-
MOIEG NEPINTWOEIC €ival mBavn pia onaBodpounon. OI EPEUVATPIEG GNUEIWVOUV OTI Ta
anoTEAEOHATA TNG EPEUVAC CUMPWVOUV e Tn dlanioTwon Tou Fischbein (1973,1987)
0 0Moiog avapepOUEVOG OTIC apXIKEG dIaIoBNOEIC Twv KWabnTwv napatnpei Ot €ival
ONMAavTIKO va KaAAiEpynBouUv auTEC WOTE va PNopEdouv va eEehixBolv o€ «OeuTEPO-
Babuiec diaiobroeic». ‘Ogov apopd Tnv KaTavonon Tne £vvoiac Tou opiou ol napa-
Navw €PEUVATPIEG NAPATNEOUV YId TETOIEC EVVOIEG, ME MOAUMAOKOTNTA KAl HEYAAN
onuaocia, sival kataAnAn pia Babuiaia npoogyyion, nou emdI®KEl va avanTugel pia
KaTavonaon ano Ta npwTa XPOvid OTO OXOAEi0, PE aPeTnpia TIC NPWTEC dIAIOONOEIC
TwV Jabntwv. X’ autod To NAdicIo EMonuaivouv Tn onuacia Tng NPootyyionc we nn-

YNG NANPOQOPILV.
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1.8 TO OPIO ZAN AIAAIKAZIA KAI ZAN ANTIKEIMENO

O TPITOC KPIOIHOG TOPEAG £peuvac €0TIALEl OTIG OUOKOAIEG MOU CUVAVTA N KATAVO-
non TG £vvoiac Tou opiou, aav pia diadikaoia aAAd kal oav avTIKEIMEVO NOU OXETICE-
Tal PE TO ANOTEAEOUA TNG dneipng auTng diadikaoiac,.

Ta TeAeuTaia 25 xpovia £xouv NPoTabei Bewpiec ol onoieg epunvelouv TN diadika-
0ia KATAOKEUNG TNG HabnuaTikng yvwong and Tov pabntr. O1 BACIKEC  eVEPYNTIKEG
(enactive) yvwolakég Bswpisc’ aoxoholvrar pe Tnv €€Aynon TnG Asimoupyiag Tng
KaTavonong Twv PabnuaTtik@wv evvoiwv, Kal €Xouv akond Vv’ avaAloouv Tov TPOmMo
Mou HIa PadnuaTikn €vvola KATaypdgeTal TOV VOU Kal YiVETal KTHKAa Tou paénTn
WOTE va avakaAUNTETAl Kal va XPnoIYOMNoIEiTal OnoTe nNpokUWel. AlaMiGTOVOUV OF Hid
padnuartikn €vvola dUo KUpiwe PEPN €va AEITOUPYIKO, AAYOPIBUIKO Kal €va GUMHBOAIKO
EVVOIOAOYIKO MOU anoTeAEl TO HEPOC EKEIVO MOU NPOCPEPETAl OTNV CUKPBOAIKN dlaxei-
pION Kal TOUG UNoAOYIoHoUC. AUTEC o1 Bewpieg eivai :

e H 6Bewpia APOS (1991). O dpoc APOS npokunTel and Ta apxika Action —
Process — Object—Schema, dnAadn Apaon— Aiadikacia—AvTIKEIJEVO—ZXHa.

'Onw¢ avapepel 0 EUNVEUOTNC TNG, Dubinsky n 10éa Tou &kiva ano Tov Piaget.
O1 JabnuaTikég €vvoleg dlapopPvovTal Navw oTn BAaon evepyeiwv (actions)
nou aockouvTal Briya -Briua oe avtikeiyeva (objects) kar npooAappavovral wg
1I0€€C MIag ouvoAiknG diadikaoiag, kal TeAika evBulakwvovTai (encapsulated) wg
éva vonTiko oxnua (schema).

e H Bewpia Tng unoaTtaaionoinong Tng Sfard(1991) (nou eival pikpry napaiiayn
TNG nponyoUpevng Bewpiac) npoTeivel dUO NPOCEYYICEIC KAaTa TNV avanTu&n
HIag €vvolac: pia Aeiroupyikn (operational) n onoia eoTidaletar otnv diadikacia
Kal Jia dopikny (structural n onoia eomaleTal oTa avTikeipeva. ZUPQWvVaA HE
Tnv Sfard(1991), 10TopIKG OTNV avanTuén TWV PABNUATIKWV UNApXel HIa Ie-
papxikr) dour oUPGWVa Ke TNV 0noia 0 AEITOUPYIKOG TPOMOG NPOCEYYIONG HIAg
€vvolac akoAouBesital and Tn OOMIKA KATavonorn TnG OTO AUECWC YNAOTEPO
eninedo. Ta Tpia enineda otnv avanTuén uiag évvolag ovopalovral EoWTEPI-
keuon(linteriorization),  oupnUkvwon(condensation) kal  unooTacionoi-
non(reification). H BaBuTepn KaTavonon HIAG £vvolag €NITUYXAVETAl OTO €Ni-

nedo TNG UNooTACIONOINONG.

* Zmopov, I1. (2005) Emomporoyio tov Madnpatikdv (Enueiboetg Hapaddoemv)
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e H Bewpia Tou procept, olvOeTn AeEN napayopevn and To process kal con-
cept Twv Gray & Tall (1994). O1 €peuvnTEG XpNOIKONOINOAV AUTOV TOV OPO
yla va ovopdcouv éva cUPBoAo nou avTinpoowneUel €ite pia diadikacia €ite

Hia €vvola.

1.8.1 OEQPIA DUBINSKY («yeveTikni anooUvBean»TnG £vvolag Tou opiou)
OEQPIA APOS

'Eva oxnpa e€ival pia ouvenng cuhhoyn dpdoewyv, d1adikaoiwv, AVTIKEIMEVWV Kal
aMwv oxnUATwy, nou givalr ouveedepPEVa e KAMOIOV TPOMO Kal EPAPHUOCTHEVA ENAVW
o€ pia kataoraon npoPAnuarog (Dubinsky,1991). ZUu@wva pe Tov Dubinsky(1991),
N yvwon Hiac €vvolag €ival n Taon Tou aTopou va (PEPVEI OTO VOU €va OXNKA WOTE va
gival o BEON va XEIPIOTEl, va 0pyavwaoel ) va XEIPIoTEN Jdia NpoBANUATIKA KaTaoTaon.
Evdexopevmg eival SUOKOAO va SIaxwpIoTE N HabnuaTikn yvwon and Tn Jabnuarikn
KaTaokeurn. Av BéAoupe va Kavoupe KATI TETOIO, AG NAPATNPNOOUKE ATOoPa nou AU-
vouv npoPAnuara. Auto dev pnopei va anokaAUWel oapwe Ta avTikeipeva, Tic 0iadi-
Kaoiec kal Ta oxnuaTa, al\a pnopei va Oeifel nwg dnuioupyeital n yvwon. 'Evag pa-
OnNTAC pnopei va xeipileTal kanolio €idog NPoBANUATWV HE Napduolo TPOMo, kabe popd
Mou Ta ouvavTtda. AuTd PNopei va ekPpacTei Je oxNUATA. Av 0 HabnTng enITUXEl, Ta
npoBANUAaTa £xouv apopolwbei oTo oxnua. Av Oxi, To OXNUA Mou XPNoIKONoINOnKe
MMOpPEi va NpooapuooTEl WOTE va avTIHETWNIOE! TN VEA kaTAoTaon. Mnopei Opwe va
MNV oupBei auTo.

Ma Tnv katavonon piag evvolag nou eEetaloupe, o Dubinsky (1991) unooTnpidel
OTI o€ ndN undapyovra oxnuata dnuioupyolvTal véa e BAcn Tn avaoToxaoTikn
aqaipean kal €xel dIATUNWOEI TNV £VVOIa TNG KYEVETIKAG anoouvleonc» Twv padnua-
TIKWV €VVOIQV, ONAadN HIa cUA\OYN avaoToXaoTIKWV aPaIPECEWV MOU Npooeyyilo-
VTal JE JIa OPIoHEVN OEIPd WOTE va NpokAnBei n karavonon Hiag évvolac. Auto on-
Maivel 0TI n kaTavonon dgv Pnopei va ABel xwpa HEXP!I va oxnHaTioToUV TOUAAXI-
OTOV anAOUCTEUTIKA OXNMATA. AIGQOPETIKA Ol HabnTEG yvwpiouv POVO va ekTEAOUV
€pya pouTivag Kal ayvoouv To npaypatikd vonua Jiag vvoidg.

'OTav NpEnel N veéa yvwaon va npooappooTEl JE TNV unapxouaoa , €ival anapaitnTol

nepiodol ouyxuong onwg avapépel o Cornu (1991), autd anoteAei TUAKA TNG pabn-
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o1akn¢ diadikaaoiac. H auyxuaon eival ekeivn nou dnuioupyei TNV avaykn oToug padn-
TEG va npooappolouv Ta oxNKATa Toug,.

H Bewpia APOS nou eunveuoTnc TG €ival o Dubinsky kal avantixTnke and Tov
idlo kal Toug ouvadéA@oug Tou Cottril, Nichols, Schwingendorf, Thomas kai Vi-
dakovic(1996) npoTeivel e BAon TNV AvACTOXAOTIKA APaipeon , va NPOoXwPoUUE ano
TO €va BrAUa oTo AAAO O€ MIa «YEVETIKAG anooUvBeonc» WIag Evvolag CGUVEIONTOMOIW-
VTAG KAl KATAVOWVTAG KATAOTACEIG .
>1a nAaioia Tng Bswpiag APOS, 600V apopd Tn «YEVETIKR anoouvOson» Tou opiou

ouvaptnong fim f(x)= £, o1 napanavw €PEUVNTEC EKAVAV OUYKEKPIKEVEG NAPATNPN-
X—a
OEIC  €PUNVEUOVTAG Kal avaAlovTag TIG OUOKOAIEG NMou cuvavTouoav ol JabnTec Toug

evw ekTedoloav kanoleg dpaoTnpIOTNTEG,.

Kanolor pabntég unoAdyiav Tnv TiMA TNG f 0’ €éva pHOvo onpEio X KOVTA 0To a i TO
f(a). M’ auToUg To OpIO CUVAPTNONG NTAV HIA OTATIKN €vvola OXl NPAKTIKA NOAU dia-
POPETIKA and Tnv TiUA TG f oTo a. Kanoiol aAAol npoxwpouoav &va BApa Kai UnoAod-
yilav pepika diadoxika onueia kovta ato a. Evdexopevwg dev eeyxav Tnv diadikaaia,
aM\@ anAa To éva Brpa unoloyiopou npokalouce To endpevo. ‘OTav To ATodo ava-
oToxaleTal navw o€ kanoia dpaacn, apxilel ouveldnTa va anokTda Tov EAeyXo TnG. TOTE
N OUYKEKPIUEVN dpACN ECWTEPIKOMOIEITAI, Kal YiveTal pia diadikaaia (process).

2Ta NAQiola TNG <YEVETIKNAG anoouvBeanc» ano Tn GTIYKA Nou 0 HadnTng ExEl E0WTe-
pikonoinoel Tig diadikacieg  x—a n f(x) — £ €xel ouveldnTo €Aeyxo MIag akoAoubiag
TIHWV TOU X NMou NANo1alouv OUVEXWC TO d I TIHWV TNG ouvapTNoNng nou nAnoialouv
ToV apiBuo L. 1o onueio autd napaTnprdnkav dUOKOAIEC OTOUC HABNTEC va E0WTEPI-
KeUOOUV HE £va OUVTOVIOMEVO TPONo TIC dUO auTéG dladikaaiec,

Ano Tnv oTiyun nou 6a ouvTovioBoUv ol napanavw diadikaciec Yeow TnG f,dnAadn o
MabnTAg ouveidnTonoinoel o1 n ouvaptnon f epappoleTal otn 61adikacia nou To X
npooeyyilel To a yia va npokUwel n diadikacia nou n f(x) npooeyyilel To £, €xel ni-
TEUXOEi N KATAOKEUN EVOC CUVTOVIOHEVOU OXNUATOG dIadikaclwy.

Kabw¢ o pabntic avacTtoxaletar navw otn Opdon METAOXNUATIOPOU dladika-
OIWV,auTeC apyifouv va yivovtalr avrikeipeva (objects) . ‘Eva avTikeipevo kata-
okeualeTal péow TnG evOuAakwong (encapsulated) piag diadikaoiag kai éTav o
MabnTAc dpa ouveldnTa, avTIAaPBAveTal 0TI Ol HETAOXNKATIOWOI YnopoUv va evepyn-
OOUV 0’ QUTAV Kal PNOPEi Va KATAOKEUAOEl TETOIOUC HETAOXNHATIOHOUC.

To enopevo Bripa ival va evowpatwBouv ol dUo diadikacie¢  x—a kar f(x) — £ oe
€va avTIKEIJEVO Nou TIC NepIAGPBAVEI Kal TO oOrnoio PnopoUpE va XeIpIOTOUPE GUVO-

ANiKa.
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>T0 €nopevo Brua avadnuioupyouvTal ol dUo diadikacie¢ x—a kal f(x) — £ pe
TNV €l0aywyn apiBuNTIKQV EKTIMNOEWY Yia TNV gyyUTNTA TNG NPOCEYYIONC.

ZUpPBOAIKa : 0<[x-a]| <0 kai [f(x)-/ |<E.

Ma TNV oAoKANPWUEVN GUAANWN Tou €-O opIopoU Nou epapUOlETal O OUYKEKPIPEVEC
KaTaoTdaosic, Npénel va ouvOeBel n avadnuioupynuévn 81adikacia Tou NponyoUrevoU
BAuaTog pe xpnon nooodelkTwv. 2Ta U0 TeAeuTaia BrupaTa syeaviornkav ol paon-
TEG va €XouV 101aiTEPA PEYANEC DUOKOAIEC,

JUVENEIQ TNG <YEVETIKAG anoouvBeonc» TnG £vvoiag Tou opiou npokunTel n d10a-
KTIKR) npdTaon: Ma Tnv €loaywyn TS €vvolag Tou opiou NpENEl NpwTa va npoonan-
OOUME Vva NePIYPAWOUE TN VONTIKNA €IKOVA TNC €vvolag Kal TV akoAouBia Twv vonTi-
KWV KATAOKEUWV MOU €ival anapaitnTo va eKTeAéEOel 0 padntnc. Eneidr ol pabnTeg
EXOUV OIQOPETIKEC EUNEIPIEC Kal OIAPOPETIKEC YVWOTIKEG OOMEC €ival anibBavo va
anairn®ei yia 6Aouc pia idia akoAouBia. Eival onuavTiko ol JabnTéC va GUPHETEXOUV
evepya kai ouveldntd otnv diadikacia TNG avacToXAoTIKAG apaipeonc yid va avaka-
oKeudoouyv, Onou anaitnBei ,Tn yvwoTIKA dopr, Toug kabw¢ npoonadolv va KaTa-
VONOOUV TNV £vvold TOU Opiou. TO Onueio auTod Pnopei va Asiroupynoel unopondn-
TIKA 0 H /Y. ©a npénel OpwC va eAEYXETAI 0 KOOWOC TWV EUNEIPIVV TWV HAdBNTWV
070 VEO nepIBAiAov, va dianioTWOoOoUKE TI Habaiveral kai Ye noia Jopen n yvawon dia-
TNPEITAl 0TO HUAAO TOU padnTn.

O1 Cottrill et al.(1996),emonuaivouv OTI: n KUpPIG CUPBOAN TNG «YEVETIKNG AMO-
ouvBeonc» oTo oXedIAoPO TNG dIdaoKaAiag EyKeITal oTo OTI NPOTEIVEI OUYKEKPIUEVEG
VONTIKEG KATAOKEUEC Mou MnopoUV va yivouv KaTd Tn paénon Tou uAikou. H 8idaoka-
Aia eoTialeTal oTo va neiogl Toug onoudacTeG va KAVOUV AUTEC TIG KATAOKEUEC. 'Evag
onuavTikog TPONoG Ke Tov onoio NpoonaboUpEe va To eMITUXOUKE auTo €ival va odnyn-
OOUME TOUG ONOoUdACTEC VA KAVOUV KATAOKEUEC GTOUG UMOAOYIOTEC, KATAOKEUEC MOU
MIOTEUOUKE OTI PnopoUV va Toug odnyrnoouv OTO VA KAVOUV AVTIOTOIXEG KATAOKEUEG

OTO HUAAO TOUC.

1.8.2 TO OPIO Q= PROCEPT

O1 Gray.E & Tall.D (1992) xpnoiponoinoav Tov 0po procept yia va ovoudoouv €va
oUpBoAo nmou avTinpoownevel €ite pia diadikaoia €ite pia €vvoia. Procepts ouva-

VTAUE EUPEWC OTA HABNUATIKA KAl CUYKEKPIPEVA OTNV apiBuNTIKR, AAyeRpa, aneipo-
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oTIKO Aoyiopo kal avaiuon. O1 napandvw €peuvnTeG dev unoaTnpilouv OTI OAEC ol
MaBNUATIKES EVVOIEC ival procepts.

Ta oupBoAa fim f(x)= £ kai &im a,= €iTe avTinpoownevouv pia diadikaaia NPooey-
X—da n—oo

YIONG 1 TOo apIBUNTIKO anoTEAECKA. ZUVEN®G TO OpIO ival Eva procept.

x4

Ma napadeiypa 1o &im Xpnoigonolei TNV 10¢a va avanapaoTnoel Tnv diadika-

X —2
0ia «TeiVEl NPOG €va OPIo» Kal TV TIKA Tou opiou. AAAG GE OXEON HE TNV apIBUNTIKN

Kal TV aAyeBpa undapxel pia Aentr) diagopd. Ta procepts otnv apiBunTikn (npo-
00gon, NoAAanAaoiacpog K.A.N) €Xouv  0ap®G OPITHEVOUG aAyopIBouC unoAoyiopoU
TOU dnoTeAEONATOC, Kal TNV AAyeBpa pnopoUv TOUAAXIoTOV duvnTIKA va urnoloyi-
OTOUV €AV Ol TIHEG TWV HETABANTQV €ival YVWOTEC.

AN Ta procepts Tou opiou ouxva Oev £XOUV £vad OUYKEKPIYEVO aAyOpIBUO nou va
£papoleTal o€ OAEG TIC NEPINTWOEIC. A NAPAdEIYUa O UNOAOYIOHOG

. . . 1 1 1
TOU NapakaTtw abpoioparog : {im (1+?+3—2+---+n—2)

X — o0
2
H Tiun €ival yvwoTo ot €ival % AAAG €xel unoloyioBei apxIka We Tn Xprion ouvoe-

TwV PMEBOdWV TNG avaAuong kal Oxl PE NPOPaveic apIBuNnTIKEG PeBddoUG. Me auTn TN
Aoyikr) Ta procepts AsiToupyoUv OTa avwTePa Padnuatika e TPOMoUG nou Oev eival
avapevopevol and Toug pabnTeg, mou oTnpIfOPEVOl  OTNV MPONYOUKEVN  €WneIpia
TOUG , EVOEXOMEVWC va 0dNynBoUv O€ NEPAITEPW YVWOTIKA GUYyKpouon.

O Tall, et al. (2000),0npeiwVoOUV OTI OTOV ANEIPOOTIKO Aoyiouo, n diadikacia Tou
opiou €ival duvnTika daneipn. EvoexopeEvwe Eva Opio UNoAoYIlETal e KN NENEPACHEVO
aAyopiBuo. 'ETal av kal 0Aa Ta cUPBoAa nou €xouv pia doun, diadikacia —€vvoia, dn-
Aadn ekeivo nou Ta kabioTa Ikava va Ta&ivoundoUv w¢ procepts, ol aAhayeg oTn
@UON TOUG NPOEEVEI KPIOIEC YVWOTIKEG DUOKOAIEG 0T PETABAON and Tnv apiBuNTIKA
oTnv dAyeBpa kai and Tnv AaAyeBpa oTov ancipooTiKO Aoylopo. AuTO eniong €&nvyei
yIaTi O pabnTeC evm €ival IKAVOi va XPNnOIKOMoIoUV MENEPACHEVOUC AAYOPIBHOUG
oTov AneipooTikO Aoyiouo, Toug gival dUokoAo va divouv AUCEIC o npoBARuaTa xpn-

oIdonolwvTag TNV dneipn diadikagia Tou opiou.
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2. ANAINAPAZTAZEIZ

2.1 EIZArQrH

'Eva onuavTiko B£ua nou anaoyoAei Tn AIDAKTIKA Twv MabnuaTikwv gival n ou-
VEIOPOPd TNC HABNMATIKNAG €KNAIOEUONC Kal TOUu eknaIideuTikoU oTn diadikaagia Tng
KATavonong Twv HadnuaTikwy evvoiwv Kal YEVIKOTEPA OTNV avanTuén Tng Hadnuarti-
KNG okéWnc. To BEpua TNG KATAavonong OPWG EXEI ANACXOANCEI TOOO KAAGIKOUC (IAO-
oopouc (Locke, Hume, Spinoza), 600 kai aAoug vedTepouc( Vygotsky, Skinner). O
TPOMOC Mou 0 PJadnTnc kaTavoei anaoyoAei oUyxpovoug epeuvnTeC (Dubinsky, 1991;
Gray &Tall, 1994; Hiebert & Carpenter,1992 ; Sfard, 1991...). H avendpkeia Tn¢ na-
padoolakng naidaywyikne anoyns, cUPPWVA e TNV onoia TO OXOAEI0 NPOCPEPE Eva
nepIBArov £EA0KNONG KAl EVIOXUONG OWOTWV CUUNEPIPOPWV O Oe dATKAAOC EVIOXUEI
TN oupnePIPopd nou BEAEl va enavaAn@Bei, E0Tpewav To evOIAPEPOV TWV EPEUVNTOV
TNG JIOAKTIKNAC O€ EVAANAKTIKEG NPOCEYYIOEIC.

H evaA\akTIkny npoogyyion avalnTeital oTn oxéon PETAEU TNC dONC TwV padnua-
TIKWV Kal TNG GUOoNG TNG avBpwmnivng okEWng, Tnv onoia PeAeTd n Mvwoiakn Eni-
oTAUN’. O1 vedTEPEC EEENIEEIC TNG WUXOAOYIAE, TWV VEUPOEMIOTNRAV, TNG YAWGGOAO-
yiag, Twv HEAETWV yia TNV TEXVNTR vonuooUvn NPocEPepav NMOAAEG VEEC IDEEC yIa TO
nwe n KaTavonaon Jnopei va emiteuxBei kal va alohoynbei (Znupou, 2005 0.256). H
TeheuTaia peyAAn Toun oTIC OIDAKTIKEC Bewpieg €ival n Bewpia TOu KOVOTPOUKTIPI-
opoU n onoia ouadiaoTika apyilel pe To €pyo Tou Jean Piaget (1896-1980). H épeuva
apxitel va gomialeTalr oTo TI YiveTal 0TO avBpwnivo PUAAO Kal OTov TPOMo HE ToV
onoio €ivalr SoPNMEVN N YVWON O auTd, O avTiBEON ME TIC NPOYEVEOTEPEG EPEUVEG
nou €divav BApog oTn HEAETN TNG avOpwnIvnG CUKNEPIPOPAC,.

Baoikn 6¢on Tng MNvwoTikng WuxoAoyiag €ival 0TI oI NANPoPopiec Tou NePIBAANo-
VTOG YivovTal avTIKEIYEVO ene€epyaaniag anod Tov eYKEPAAO HECW YVWOTIKWV d1adika-
oIV ONW¢ TNG avTiAnwng, TNG NPOoOXNG, TNG MVAMNG Kal TNG okEWNc. OI yVwoTIKOI
WUXOAOYOI MIGTEUOUV NWG O TPOMOC KE TOV OM0I0 £vag opyaviopog anokTd nAnpogo-
piec anod To nepiBallov EapTaTal anod TPEIG BACIKES IKAVOTNTEG :

a) Tnv ikavoTnTa avanapaoTaong Tou nepIBaliovTog,

> H yvootakn emotipm sivot éva emotpoviko Tedio Tov cLYKeVIp@VEL 6,Tt £ival YvOOTo Y10, TO VoL amrd
TOAAOVG oKadNpLaikovg kKAddovg: Puyxoroyia, 'Awocoroyia, AvBpororoyio, Phocopia kot Emiotiun
TV YTOAOYIOTMV.

49



b) Tnv IKAvOTNTA TOU XEIPIOPOU Kal AAAAY®WV AUTWV TWV avanapaoTacewy Kal

C) TNV IKavoTnTa afonoinong Twv anoTEAEOUATWY TNG YVWOTIKNG d1adikaoiag
(Booviadou, 2003 ).

©a unopoUcape va Moule OTI O MEPIOTOTEPOI YVWOTIKOI WUXOAOYol Bewpolv To
VOU WG €va oUOTNUAa Nou olkodoei kail xelpileTal oUPBoAa. Mpoonabolv £T01 va Ka-
TAVONOoOoUV NWG avanapioTwvTal Kal XpnoigonoloUvTal Ta cUUBOAa auTda Kal Nwe oOxe-
TidovTal Ye TNV avBpwnivn dpaoctnpidTnTa, 1Id1IaitTepa Tn vonTikn (Booviadou, 2003).

O1 Dufour,Janvier et al.(1987) onueiwvouv OTI yia va avanapaoTOOUME Tnv
npAyuaTikoTNTA, KATAOKEUAJOUE VONTIKEC EIKOVEC , TIG OMOIEG OVOUAlOUNE E0WTEPI-
KEC —VONTIKEG avanapacTdcelig. Me auTtnyv Tnv &vvola Xpnoidonolsi o Piaget Tov 6po
«avanapaoracn». MNa Tnv Katavonon Twv HabnuaTiKwv EVVOIWY Ol ECWTEPIKEG ava-
NapaocTAoelG EXOUV HeyaAn onpacia. O avanapaoTAacelg nou oxnuaTifel o kabe pa-
OnNTAC oTo PUaAd Tou yia pia évvola n éva oUpBoAo, sival dIaQopETIKEG Kal kabopi-
{ouv ToV aTOMIKO TPOMO KATAKTNONG TG £VVOIAG.

H kaTtavonon eival o guvduacuog avTiAnwng kai evépyelac. BaoileTal otnv avana-
pacTacn TnG NANPoPOpPIac kal oTnV EVEPYEIA TOU UMOKEIMEVOU O' auTr). AnaiTei Tnv
KATAOKEUN, TO XEIPIOKO Kal TNV anoBnkeuon €0wTepIKwY avanapacTtaoewv. O Bill-
man (1999) unooTnpilel 0TI v UNAPXEI KATAVONGON XWPIC avanapacTaon .

Katd Tov Goldin(1998), o1 aToxol nou TiBevTal oTn pabnuatikn eknaideuon dev
npéenel va neplopiovral oTn PETABIBAon evOG GUYKEKPIKEVOU HABNKATIKOU MEPIEXOME-
VOU Kal oTn 010aokaAia GUYKEKPIYEVWV oTpaTnyIKwV niAucng npoBAnuatog. Or aTo-
X0l MpEnel va €omialovTal oTnV 0IKodOUNON 10XUPWV Kal JIaPOPETIKWV CGUOTNHATWV
avanapdoTtacng oTtoug pabntec. O Kaput (1987a) unooTtnpilel 0TI Ta Mabnuatika
anotelolv €va enIOTNUOVIKO oIkodounua nou e€etalel T diadikacia TnG avanapd-
oTaonG ano Tn pia dopr) TNV AAAn. «Meyalo PEPOC TNG DOUAEIGC MoU YiveTal oTd
MaBNUATIKA ENIKEVTPWVETAI OTOV EVTOMIOUO €KeivnG TNG dOMNG, nMou TeAIka diaTnpei-
Tal yetd Tnv avanapactacn»(Kaput,1987a).

H avaykn peAéTnc TnG €vvolag TnG avanapdoTacnc npokUnTel TOOO yia MPakTI-
KoUG 600 kar yia BswpnTikoUG Aoyouc (Kaput, 1985: 1987a 1987b). O1 npakTikoi Ao-
yol apopoUv oTIC OUOKOAIEC Nou avTIHET®NI(OUV 01 abnTéC oTn WETAPPAcn ano Tn
Mia avanapdoTaon oTnv AAn o€ OxEon ME TIG PHaBnUATIKEG €VVOIEC, KABWC eniong
avapeoa oTnv Kadnuepiviy egneipia kai Ta Yadnuatikd. Or BswpnTikoi Adyol apopouv
oTNV avaykn yia Unapén evoc ouoTnuaTikoU BewpnTikoU MAQICIOU O OXEON ME TA
di1Gpopa cuoTHPATA avanapaoTaonc, WOTE vad KNopoUV va avTIHETWNIOTOUV anoTe-

AeopaTika ol NpakTIKEG OUOKOAIEG, NMou NPOKUNTOUV O OXECN HE TNV KATavonaon Kai
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XPNoN TwV avanapaoTacewv. To BewpnTikO NAaiolo BewpeitTal OTI NAPEXEl Eva YAwO-
O1KO/ONMHEIWTIKO GUMNANPWHA 0TNV KaBapd yVwOoTIKA NPOCEYYIoN TwV Mo NAVw Mpo-
BAnuaTwv (Kaput, 1987a, 0. 19).

O1 ( Lesh, Post & Behr, 1987; Seeger, 1998), unootnpifouv OTI n KATAvoONon HIAG
€vvolag npolUnoBETel :

e TNV IKAVOTNTA avayvwpiong Tng &vvoiag, OTav autn napoucialecal pe Hid
nolkiAia noloTika SIAPOPETIKWY CUCTNHUATWY avanapaoTaonc,

e TNV IKAVOTNTA €UEAIKTOU XEIPIOMOU TNG £vvoldg MECA OTA OUYKEKPIYEVA

oucTHHATa avanapdoTaongc, Kai

e TNV IKAVOTNTA PETAPPAONC TNC £vvolac and To €va ouaTnHa oTo AAAo.

O onuavTikog poAog nou diadpapaTi{ouv Ta CUCTAKATA avanapaoTaonc Kai n ai-
Aayr) nediou avanapaoTacng OTnV KAtavonon TwV HAdnuaTIK®V EVVOIWV Kal aTnv
eniAuon padnuatikoU npoBAnupaToc diagpaivetal anod To PEYAAo apiBUd €PEUVNTIKMV
gpyaoiov nou eEetalouv To BEpa autd (AoBeota & Mayartong, 1995; Boulton-Lewis,
1998; Cifarelli, 1998; Duval, 1987; Even, 1998; Gagatsis, 1997; Gagatsis et al.,1999;
Goldin & Kaput, 1996; Greer &Harel, 1998; Hitt, 1998; Janvier,1987a; Janvier,
1987b; Janvier, 1998; Kput, 1985; Kaput, 1987a; Kaput, 1987b; Lesh, Behr, & Post,
1987a; Lesh, Post, & Behr, 1987b)°.

>T0 KEQPAAAIO QUTO aQvaPePOPAOTE OTNV €vvoid TNG avanapacTaong Kal Ta €idn
avanapacTacewv Kal 0TIA{OUPE OTO POAO TWV EEWTEPIKWV AvVANAPACTACEWV OTN
KaTavonon Twv PabnuaTikwv evvoiwv KE 101aiTEpn avapopd oTnv £vvold TNG ouvap-

TNONG Kai TNV €vvold Tou opiou ouvapTnong.

2.2 HENNOIA THZ ANANAPAZTAZHZ

0 6pog « avanapdaoTaon» sival acaPng Kal e TETOIOG ENMIOEXETAI NOANANAEG €p-
unveiec (Goldin, & Kaput, 1996 ; Kaput, 1985 ; Roth & McGinn, 1998 ;Seeger,1998 ;
Von Claserfeld,1987b).

O1 avanapaoTAdoelC avnKouv o€ dOoMIKA NOAUNAOKA GUOTAKATA : NPOCWIKA 1) MOAI-
TIOMIKA kal oupBaTika (Goldin, & Kaput, 1996; Kaput, 1988 ) . Ta cucTiuaTa auTd
£XOUV ovopaoTei «oxqHaTa oupBOoAwv>» (Kaput, 1987; Kaput, 1987b) | «ouoTn-
HaTta avanapaoTtaong» (Goldin,1987).

% Tayérone, A. — MyanAidov, E. — Siokodri, M., «@eopieg Avamapdotacng kot Madnon tov
Moabnpoatikov»y Agvkooio 2001.
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EnikpaTéoTepog BewpeiTal 0 opiopog nou diveral and Tov Kaput (1987a),0uppuva
ME TOV onoio n évvoia TNG avanapaoTaong neplAappavel TIc akOAOUBEC NEVTE ONO-
TNTEG.

a. Tnv oAOTNTA Nou avanapioTrarai

B. TNV OAOTNTA Nou avanapioTa

Y. TIC OUYKEKPIUEVEG MTUXEC TNG OAOTNTAG NPOC avanapaoTaon, nou ava-

napiotavrai

0. TIC OUYKEKPIMEVEC MTUXEC TNG OAOTNTAC MNOU avanapioTd, Ol  OMoiEg

kAvouv Tnv avanapaocTacn

€. TNV avTioTOoIXia avapeoa oTig dUo OAOTNTEG .

Me Bdaon autov Tov OpIohO N avanapacTacn Bewpeital wg Eva vonTikd oUUBOAO N
evvola (signified and referenced concept), To onoio avTinpoowneUel £va GUYKEKPIKEVO

UAIKO oUpBoAo (signifier and referent material sign).

2.2.1 EIAH ANANAPAZTAZEQN

>Tn oXeTIKN BIBAIoypagia cuvavTape d1apopouc TPONouG dIAKpIoNG TWV avanapd-
OTACEWV. 2TO NAQICIO NMOU ava@epOAaTE OTNV £vvoia TNG avanapacTacng, Hnopouv
va evrayxbouv dU0 €idn avanapacTACEWV : Ol ECWTEPIKEG / VONTIKEG Kal Ol EEW-
TEPIKEG / ONUEINTIKEG avanapaoTacelg (DeLoache, Uttal, & Pierroutsakos, 1998:
Gagatsis et al., 1999: Goldin, & Kaput, 1996: Janvier, 1987a: Roth, & McGinn, 1998:
Seeger, 1998). O1 Goldin kai Kaput diakpivouv Ta E0WTEPIKA anod Ta eEWTEPIKA GU-
OTAHATA avanapaoTaong unooTnpilovTac ot «n dIAKPION auTh €ival OUCIACTIKNG On-
paoiag yia Tnv Wuyohoyia kai Tn adnon Twv Madnuatikwv» (Goldin & Kaput, 1996).

O 0pOC E0WTEPIKEG / VONTIKEC AvanapacTACEIC AVAPEPETAl « OE VONTIKEG EIKOVEC
Mou KAaTaokeualouv TA UMOKEIYEVA, YId va avanapacTroouV TNV eEWTEPIKN Npaypa-
TIKOTNTA (BpIoKOPaAcTe 01O Nedio Tou onuaivopevou)» (Dufour-Janvier et al.,1987).
AOyw TnG (uong Toug dev pnopolv va napatnpnBolv APecd. SUPNEPAIVOUUE OTI
undpxouv HE BAon TNV €EWTEPIKI CUMNEPIPOPA TWV UMOKEIMEVWY. MOAEC (POPEC N
didackahia anookonei aTn OnUIoUPYia CUYKEKPIJEVWY VONTIKWV avanapacTACEwV.

O 0poC €EWTEPIKEC / ONUEIMTIKEG avVANAPAOTACEIC AVAPEPETAl «OE OAOUC TOUG
€€wTePIKOUC OUPBOAIOHOUG Popeic —oUPBOAa, axnuaTa, diaypauPaTa- ol onoiol £XoUV
OoTOXO VA avanapacTroouV EWTEPIKA HIA CUYKEKPIPEVN HABNUATIKA NpaypaTikoTnTa
(BpiokopaoTe oTo nedio Tou onuaivovTtoc)» (Dufour-Janvier et al.,1987). O 6poc on-
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MEIWTIKEC avanapaoTaoelg avapepetal otn BiBAIoypagia kal wg ave€apTnTog anod Tn
OIAKPION «EOWTEPIKEG —eEWTEPIKEC» avanapaoTaocelg (Duval, 1987). Me Tov Tpomno
auTov UnovoeiTal 0TI TO0O 01 EEWTEPIKEC OCO Kal Ol E0WTEPIKEG avanapacTAcEIC €ival
ouvOUaooi ONUEIWV.

O1 eEWTEPIKEC avanapaoTaoelC €ival ol EEWTEPIKEG ONAWOEIG 1 KAAUTEPA «ol napa-
TNPNOIMEG EVOWUATWOEIC TWV EOWTEPIKWV EVVOIOAOYIKWV JOHWV TWV HadnTwv»
OnAadn ol ekANAWOEIG TOU TPOMOU HE TOV OMOI0 €XOUV KATAVONOEI TIG EVVOIEC Ol [a-
OnTec (Lesh, Behr, & Post, 1987). Ynapxouv névre OIAPOPETIKA €idn OUCTNUATWY
€EWTEPIKWY avanapacTACEWV O€ OXEON MWE TN HABNon Twv MabnuaTikwv Kal Tnv €ni-
Auon npoBAnuatog (Lesh, Behr, & Post, 1987):

1. Keipeva, oTa onoia n yvwaon €ival opyavwpevn pe BAon yeyovoTa TNG KaBnUEPIVAG
{wNc kal Ta onoia anotehoUv To NAQICIO yia TNV Epunveia kal eniluon aA\wv karta-
oTAoEWV NPOBARKATOG.

2. XelpIOTIKA AVTIKEIPEVA / HOVTEAA , ONWG €ival ol KUBoI apIBUNTIKAG, oI paBdol kAa-
OMATWV, N apiBuNTIKA ypauun, ol kUBol Dienes, 6nou Ta €nIYEPOUC OTOIXEIQ TOU
OUOTNAMATOC / MOVTEAOU OeV £XOUV vONUa auTtd kab’ auTtd, woTdCO Ol OXECEIG Kal
ol A€IToupyieg NoU NPOKUNTOUV anod TO XEIPIOMO Kal ouvOUACHO TWV EMIPEPOUC
oToIxeiwv TaIpIadouv pe MOANEG KATAOTACEIG TNG kKABNUEPIVAG (NG,

3. EikOveg | diaypappaTa - oTaTika €IKOVIKA HOVTEAA Ta onoid, Onwc Kal Ta XEIpIoTIKA

HovTEAQ, €ival duvaTd va e0WTEPIKEUBOUV WG VONTIKEG EIKOVEG.

4. TAWOOEG - GUUNEPIAAPPBAVOEVWV Kal TwV EEEIBIKEUPEVOV YAWOOTWY, NOU
oxeTifovTal Ye Ta diagopa enipépouc nedia (n.x. HadnuaTikn AoyIKR).

5. Mpanta oUpPBoAa - Ta onoia, ONWG Kal ol YAWooeE, €ival duvaTov va nepidappa-
VOUV €EEIBIKEUPEVEC NPOTACEIC KAl PPACEIC KABWC MiONG  OuVNBIOPEVEC NPOTa-
O€IG Kal PpAcEIC aTnV odIAoUpEVN YAwOOa.

J€ YEPIKEC NEPINTWOEIC TO ATOUO €EWTEPIKEUEl OE PUOIKN HopPpr NPAEEIC nou nn-
yadouv anod £0WTEPIKEC DOPEC, EVR O ANNEC NEPINTWOEIC EOWTEPIKEVUEI NPAEEIC HECW
NG aA\nAenidpaong He TIC €EWTEPIKEG (PUOIKEC OOUEC EVOG OUMBOAIKOU OUCTAMATOG
dlaBadovTac Kal €puNVEUOVTAC AEEEIC Kal MPOTACEIC, €PUNVEUOVTAC £EIOWOEIC Kal
YPAPIKEC NAPACTACEIG. AnAadn n oxeon aAAnAenidpaonc avapeoa OTIC E0WTEPIKEG
Kal TIC eEWTEPIKEC avanapaoTacelc eival apgidpoun(Goldin, & Kaput, 1996; Kaput,
1998) , 6nwc aiveral oto Alaypapua 1.
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EowTepikEG — NonNTIKEG AvanapaoTAoelg

I ANNAeMdpAoceIg

EEwTEPIKEG — DUCIKEG AVANAPACTAOCEIG

Aiaypappa 1.

MoAAEG POpEG o1 apPidpopeG aAANAENIOPACEIG avAPETA OTIG ECWTEPIKEG Kal TIG EEWTE-
PIKEC avanapaoTacel cupBaivouv Tautoxpova (Goldin, & Kaput, 1996; Kaput,
1998).

H epunveia Tov €EwTePIKWV avanapacTacewv Ogv €ival aVTIKEIPEVIKN 1 andAuTn,
aM\@ €EapTaTal anod TIC E0WTEPIKEG avanapacTACEIC TwV ATOPwWY nou divouv Tnv &p-
unveia (Goldin & Kaput, 1996).

TNV €pyacia auTtn evOIaPEPONAOTE KUPIWG YIa TIG EEWTEPIKEC AVANAPACTACEIG
OnAadn yia TIG YPAPIKEG NAPACTACEIG, TIG CUUBOAIKEG EKPPACTEIG N TIG AEKTIKEG MEPI-
YPAPEC NOU XPNOIKONOIOUKE OTIC IBIOTNTEG 1 OTIC AOKAOEIC KAl aTa npoBAnRKaTa nou
€UNAEKOUV TNV €vvola Tou opiou. OuolaoTika PEAETANE av n aAAayr oTov TUMo Tng
avanapdoTaong enPePel AANAyEC OTIC OpBEC 1 AaBEPEVEG anavThOEIC TwV HabnTwy.
Eivalr gpavepo pe Tn pebodoloyia oTnv Epeuva autr dev gival EUkoAo va npoadiopl-

oToUV Ol VOEPEC avanapaoTACEIC TwV PHABNTWV O GXEON WE TNV £vvoia Tou opiou.
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2.3 EZQTEPIKEZ ANAINAPAZTAZEIZ KAI MAOHZH TQN MAOH-
MATIKQN

H pabnuatikn eknaidsuon xapaktnpiletTal anod Tn xprion noAAanAwv avanapaoTd-
ocwv. O1 Dufour et al. (1987) onueiwvouv : «H €vvoia Tng avanapdoTaong eivai
oUPpUTN ME Ta Padnuatika». O onuavTikog pohoc nou diadpapaTifel n Xpnon
OUCTNUATWV avanapacTaong kali n alAayn nediou avanapacTaong OTnv avanTuén
TNG MABNUATIKNG OKEWNG, €XEI NPOKAAEOEl MOANEC OUINTAOEIC Kal EPEUVEG Td
TeAeuTaia Xpovia OTn Madnuatikn eknaldeuTikny KoivotnTd. To 2000 To National
Council of Teachers of Mathematics(NCTM) npo6c6eos Tnv avanapdoTtaon
oTta “Principles and Standards of School Mathematics”, AdOyw Tn¢ au&€avopevng
onuaociag Tng oTtn di1IdackaAia kai Tn Haénon Twv HadnuaTik®wv evw apyikd, To
1989, eixe Bswpnbei wg HEPOG TNG eNIKOIVWVIAG .

O Baoikdc aTdX0C TNG XPNonG €EWTEPIKWV avanapacTacewyv €ival n dnuioupyia
NAOUCIWV E0WTEPIKWV JOPWV YIa TIC HABNUATIKEG EVVOIEC, aPoU EEWTEPIKEC KAl E0W-
TEPIKEC avanapaoTdoesi PBpiokovTtal oe oxeon alnAenidpaonc (Goldin & Kaput,
1996). AnAadn ol eEwTEPIKEC avanapacTaoelC eNnPealouV TIC EOWTEPIKEG, VW AUTEG
ME TN O€Ipa TOUG BPIOKOUV TN (PUOIKN TOUC ekppacn — uhonoinon (instantiation)
MEOW TWV €EWTEPIKWV. OPWC €ival onUAvTikO ol EWTEPIKEG avanapaoTAoelS , Nou
XpnolgonolouvTal otn didackaAia , va oxeTiovTal Je TIG NPONYOUHEVEG YVWOEIG Kal
EUNEIPIEC TwV PHaBNTwv, va oxeTiCovTal PE TIG AON UNAPXOUCEC E0WTEPIKEC avanapad-
oTdoeic (DeLoache et al.,1998; Dufour-Janvier et al.,1987; Von Clasersfeld,1987b).
Eival mBavov va unapxel xaopa avapeoa oTiG eEWTEPIKEC avanapaoTATElC, TIG OMOIEG
KaAoUvTal va XpnolJonoInoouv ol PabnTec, kal oTnv avanapacTacn Mou E€XOUV Ol
id101 dNMIOUPYROEI YIa TNV KATAOTACN TOU NPOBARKATOC WG ANOTEAEOHA NPOCWNIKWY
BIOMATWV KAl NPONYOUUEVWY EUNEIPIWV.

01 Coldin & Kaput (1996) unooTnpifouv OTI n xpron Tng &vvoiag TnG avanapdoTa-
ONG Hag eNITPENEl va NePIYPAYOUE e AENTOPEPEIA TI WNOPOUV Kal TI OEV MNOPOUV va
KAvouv ol HabnTeC kal va oulnTAOOUKE NOIEG IKAVOTNTEG EMOIWKOUKE va avanTu&ouv.
EninpooBeTa napexel Tn duvaToTnTa Yia AenTodepn avaiuon SOMIK®WV IDI0TATWY Nou
BewpolvTal oNUAvTIKEG 0Ta PabnuaTikd, kabwe eniong Tn ouliTnon avagopika e
Ta anoTeAEOUATA MOU OPEIAOVTAl OTO PECO MOU XPNOILONOIEITAl yid Tn napouciaon
TV EEWTEPIKWV AvaNapacTACEWV.

H xprion noikiAiag e€wTepikwv avanapacTacewv €xel ouvdeBei pe Tn dladikaacia

KaTavonong Twv pabnuaTtikwv evvoliwv. O Duval (2002) Bswpei 0TI XapakTnpIoTIKO
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OTOIXEIO TNG MaBnuaTikng dpacTneIOTNTAC €ival n TauTdxpovn KivnTonoinon dUo Tou-
AaxioTov ouoTnudTwv avanapdoTaons. Me Tn XprRon noikiAiag avanapacTtdocwy,
nou avagéepovrtal otnv idla évvoia divetal n duvatoTnTa oTOovV PAdNTh va
avTIANQOEi TIC KOIVEG 1010TNTEC TwV OIAPOPETIKWV aAvanapacTdoewy, Tnv
kolvl doWn Kal va KatopBwoel va OIKOJOPNAOEl TNV €vvold, Mou anoTeAEI
oTOX0 TNG didaokaAiac. ‘Opwg napoAo nou n avayvwpion kal n a&onoinon
TWV OXEoewv OOPNG avapeoa O KATAOTACEIG, NOU diaPEPOUV 00OV apopd Ta
eEWTEPIKA XAPAKTNPIOTIKA €ival CUPQUTN PE TN MABNUATIKA yvwon onwg €ni-
onuaivouv ol Green kal Harel (1998), cUu@wva Pe ANOTEAECHATA NEIPAMATI-
KWV MEAETWV TWV NAPANAVW E€PEUVNTWV, TA UMNOKEIYEVA aduvaTouv va evro-
NioOUV TETOIEC OXEOEIC DOMIKNG OpoIOTNTAG, O0Tav KAnBoUv va XeipioTouv 100-
HOPPIKA npoPAfuaTa’.

MOAAEG POPEC Ta UNOKEIYEVA aAnNoTUyXAavouv va £QappooouV PadnuaTiKES
apXEG O€ KATAOTAOCEIC TNG KaBnuepivng {wNnG. Zuykekpipgéva ol Dufour-Janvier
et al.(1987), ava@épouv 0TI dnuioupyeiTal guyxuon, 0Tav Ta UNOKEiPeEva €p-
XOVTal avTIHETWNA KE TNV idla Evvola EVOWHATWHEVN O€ dIAQOPETIKA NAaioia
(context). To yeyovog autd cUp@wva e Toug Dufour-Janvier et al.(1987),
Onuioupyei ap@IBoAiec ava@opika HME TNV ANOTEAECHATIKOTNTA TNG XPAONG
noAAanAwv avanapacTacewy yia Tnv idia €vvola. TNV NpaypaTikdtnTa aniwg
OnuioupyoUVTal CUVTAKTIKOI KAVOVEC avTIOTOIXiaG avayesa oTIC avanapaoTd-
o€lg. Aev avalnTouvTal ol KOIVEG DOMIKEG 1010TNTEG TwWV d1aPOpwWV avanapa-
oTacswv. Ta napandvw anoteAéoparta epeuvwv( Dufour-Janvier et al., 1987,
Green kal Harel ,1998),enionuaivouv dia onuavTikr aduvapia Tng pabnuarti-
KNG naideiag. MpokelEvou va avTIeTwNoTel To NpdBAnUa ol Green kai Harel &i-
onyouvTal «Tnv KaANIEpyela OOHIKNG OUVEIONONG KAl OUYKEKPIPEVA TNV KaA-
AIEpyela TNG 1KAvOTNTAG Avayvwpeiong ICOPOPPICH®MY and Ta UMOKEIPEVA WG
MEPOC TNC YEVIKOTEPNC avanTuénc Twv OEIOTATWVY TOUC OE OXECN HE TNV OI-
KOOOUNON EVEPYEI®V avanapdoTacnc».

H diadikaoia peTdppaonc and pia €EWTEPIKN avanapdoTacn o€ AAn oToxeUEl
oTNnV evioxuon TIC OUVOEDEIC avaPeETa OTA YVWOTIKA Nedia Kal TIC E0WTEPIKEG avana-
paotacsic. O OpoC HETAMPPAON aAVAPEPETAl OTIC WUXOAOYIKEC OIadIKACIEC MOU
€UNAEKOVTAl OTN PETABaon and pia avanapdoTaon o€ pia alAn (Janvier,1987).

H 1kavoTnTa petappaonc and 1o €éva oUoTNPa avanapdoTaonc HIiag €vvolag oTo
aMo sival 1diaitepa onuavTikr TOC0 yia Tn PAenon Twv padnuaTikwv evvoiwv 000

" Toopopticd TpoPAfpaTe KOAOHVTOL GVTE TOV £X0VV KOG SOUIKE YOPAKTNPIGTUCE,
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Kal yia Tnv eniAuon npoBAnuatog (Janvier, 1987a). ‘'Oco kI av To NEPACKA AuTo @ai-
VETAI PUOIKO, YIQ MEPIKEC MEPINTWOEIC, WOTE VA XAPAKTNPI(ETAI WG PUOIKN EPUNVEia
(Duval, 1987), ota pabnuaTikG anoTeAei pia anod TIC onUavTIKOTEPEG OUOKOAIEC €ni-
Auong padnuatikou npoBAnuaTtog (AoBeota & Mayarong, 1995; Gagatsis, 1997; Jan-
vier, 1987a ; Janvier, 1987b; Lesh et al.,1987a)%. Av kai Ta nepicodTEPa SISAKTIKA
gyxeIpidla xpnoigonololv og Peydho Babuo pia noikidia eEwTepikwvV avanapa-
OTACEWV WE OTOXO va Ol1EUKOAUVOUV TNV KAaTavonon Twv diapopwyv Habnuari-
KoV evvolwv, napaBAénovTal ol diadikacieg peTrappaoncs. Mia petappaon ne-
pIAapBavel duo PopPEC avanapacTaong: Tnv «nnyn»(apxikn avanapacTtaaon)
kal To «oTOX0»(TeAIKN avanapdoTtaon(Janvier, 1987a ). ‘Onwg enionyaivel o na-
panavw €PEUVNTNG, NPOKEIMEVOU va npaypartonoindesi dueca kal owoTa pia WeTa-
(ppacn €ivalr anapaitnTo va eniAeyolv kail va aglonoinbouv Ta aToIXEia TNG NNyng nou
ival anapaitnTa yia va dnpioupynBei o oToxoc. 'ETol gival pavepdg o poAog TnG Oi-
daokahiag oTpaTnyIkWV yia Jia ENITUXNUEVN WETA@pacn ano Eva cUoTnua avanapa-
oTaong o€ aAho. EninAgov o Janvier (1987a) dianioTwvel, and Ta anoTeEAéoUaATa
€peuvag oTI ol di1adikacieg PeTaPpacns avantTuooovTal anoTeAeoUaTIkOTEPa OTav ol
MabnTeC kahoUvTal va KAVOUV HETAPPACEIC TOGO and Tnv nnyrn OTo OTOXO 00O Kal
anod To OTOXO OTN MNyr KaTd TPONO CUMUETPIKO.

H xpion avanapacTdoswv w¢ HECWV yia TNV €niluon npoBANMATWV EXEI
anacxoAnoel epeuvnTeG TNG OI0AKTIKAG Twv padnuaTikwv (Cifarelli,1998; Ga-
gatsis et al.1999; Goldin,1987; Lesh et al.1987a; Owens et al.1998).
O1 O0pol npoBAnua kal eniAucn NpoBARUATog endExovTal NOANANAEG EpUNVEIEC.
'‘Ocov agopa Tn diadikacia eniluong NPoBARUATOG, EUNAEKETAI €vag PEYAAOG
apibuoc napayovtwyv. ‘Eva eneigodio eniluong npoPARUaAToc pnopei va Bew-
pnOsi WG €va piIkpO PovTeEAO piag diadikaoiac padnonc Kai wg TETOI0, ONWE N
ouyxpovn €peuva oTtnv  Wuxohoyia Tng Maénong  unoypappilel
(Schoenfeld,1992) eunAékel népa anod yvwoTIKOUC, UETAYVWOTIKOUC Kdl OU-
vaiodnuaTikoU¢ napayovTec. H onuaocia TéETolwv napayovTwyv npokUNnTel OTAV
XpelaleTal va €punveuBei n enmiTuXia €vOC UMOKEIMEVOU, TO OMOIO OUUHETEXEI
otn diadikaoia eniluong npoPAnuartoc. O1 Lest et al.(1987a) e&€Ttaocav TO
pOAO TWV aAvanapaocTACEwV OTn PAdnon Twv pabnuaTikwv Kal Tnv €niluon

npoBAfuaTtog divovtag 101aiTepn EU@aAcn OTIC YETAPPACEIC and To €va OU-

8 Taybtong ,A. — Myaniidov, E. — Zwaxoddn, M., «@cwpie¢ Avanapbdotaong kot Mdadnorn tov
Moabnpoatikovy Agvkooio 2001.
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oTNHa avanapdoTacng oTo AAAO Kal OTOUC PETAOXNMATIOHOUC YETA aTO idIo
To oUoTnua. O1 napandvw €peuvnTEC dianioTwoav OUOKOAIEC HETAPpPACNG ano
Tov éva oUOTNKa avanapdaoTaong oTo AAAo, KaBwC ol HETAOXNUATIOHOI PETa
oTo idI0 TO oUOTNKA anoTeAoUV onUavTikoUG NapdyovTeG, Ol onoiol ennpea-
(ouv TOOO TN MAONON TWV PABNUATIKWV OGO Kal TNV €nidoon Twv HadnTWV
otnv eniluon npoPBAnuartoc. O1 Dufour-Janvier et al.(1987) enionuaivouv OTI
ol HadnTeg dev aflohoyoUv TIC avanapaoTACEIC PE KPITAPIO TNV KATAAANAO-
TNTA TOUG OTN OUYKEKPIPEVN KATAoTaon npoPANUaToc. AvTiBeTa eniAéyouv
TNV avanapdoTtacn nou XelpiCovtal kaAUTepa. Aev avTiAauyBavovral o1l dla-
(POPETIKEG AvanapaoTacelg anoTeAolv B1APOPETIKOUG TPONOUG EKPPACNC TOU
idlou npoBARuaTog. Oswpolv OTI KABE avanapaoTacn anoTeAEl dIAPOPETIKO
npoBAnua.

Fevika yia va a&ionoinfolv anoTeAeopaTika oI avanapacTACEIG Kal va AEl-
TOUPYNOOUV WG KECA yia Tn KATavonon kai eniluon npoBAnudTwy, €ivalr ana-
paiTNTO Ol HabnTEC va kaTavonoouv Tn Quaon, TIC dUVATOTNTEG, TA XAPAKTN-
PIOTIKA KAl TOUG NEPIOPIOKOUG TWV CGUYKEKPIMEVWV AvANapacTAGEWV Kal vd
eival oe B€on va dlakpivouv TIC OXECEIC DOMNG avadesa OTIC avanapacTacoelg,
kaBw¢ eniong Tnv avaloyia avapeca oTIC avanapacTAcel Nou Xpnaoihonol-

oUvTal KAl oTNV €vvola nNpog paenaon.

2.3.1 ZYNAPTHZH KAI ANANAPAZTAZEIZ

H évvola Tou opiou, AppnkTa ouvdOedEUEVN HE TNV £vvold TNG OuvapTNoNG,
apxioe va dIaUOPPWVETAl WETA TN OlIAPOPPWON TNC OUYKEKPIMEVNG £VVOIAC
(TéNog 18°Y aiwva). H é&vvoia Tng ouvaptnong €ival Baoikn kai kataAaupavel pe-
yalo pEpoc otnv didackaAia Twv Mabnuatikwv ortn deutepoPdabuia eknaideuan.
SUpQwva pe Tov Eisenberg (1992), «avantuén Tng €vvoiag TnG ouvapTnong oToug
MabnTéC Ba €npene va anoTteAsi Baoikd oTOXO Tou avaAuTikoU MpoypappaTog TOo0
NG deuTePOBABUIAC 000 Kal TNG TPIToBABMIAC eknaideuonc». Q0Td00, N NOIKIAIG
avanapacTacewv Nou CuvOEovTal JE TNV €vvold TNG ouvapTnoNnG Kai ol OUCKOAIEG
nou napoucialovrtal kata Tnv diadikacia ouvduacpou TwV CUCTNHATWV avanapa-
0TaonG MIag €vvolac, n onoia €UNAEKETal oTnVv niAuon NpPoBARuaATog, duoxepaivouv

TNV €niTeu€n Tou nio nNavw otoxou(Hitt, 1998). O Kaput (1989) avapepel 6TI N UON
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TWV OUVOEOUWV PECA OTIC avanapaoTAoElG Kal YETAEU TwV avanapaoTAcEwy anaiTei
¢peuva. MOavoTata ol pabnTeg dlaTnpouv TeAEiwe dIaPOPETIKA avanapacTaciaka
OUCTNAHATA YIa TN ouvapTnon Kai dev eKPETAAMEUOVTAl NANPWE TA CUMNANPWHATIKA
XOPaKTNPIOTIKA kaBevoc. ‘Onwc enionuaivouv ol KaAdpupidou & Oikovopou
(1992), kabe nedio €kppaong, kGBe avanapdoTacn, NApEXEl NANPOPOPIES yia
OPIOHEVEG NTUXEC TNG £VVOIAG, XWPIG va KNOPEI va TNV NEPIYPAWEI OAOKANPW-
TIKA. AvTiBeTa, o1 dIAQOPEC avanapacTAcel TG idiag Evvolac aAAnAooupnAn-
pwvovTal.

'Evag Bacikog oToxog TnG didackaAiag Tng €vvoiag Tng ouvapTnong eival n
avantuén Tng 1kAvoTnTag Twv pabnTwv va nepvolv and Tn HIa KATAGTAON
oTnNV AaAAn Xwpi¢ va unonintouv o€ avTigpdaoelg (Hitt, 1998). ZUupwva pe ano-
TEAEOPATA €pEUVWY, N WETABaAoN and Tn Hia HopPn €KPPacng oTnv aAAn na-
pouaialel apkeTEC OUOKOAIEG, TOOO O€ PABNTEC yudvaciou, o€ PadnTEG Au-
keiou (Gagatsis,1997; Hitt, 1998; Kerslake, 1986), oc ano@oiTouc Aukeiou
(KaAdpupidou & Oikovopou, 1992), 600 kal o€ QoITNTEG MabnuaTikwv Kal
®uoikng (Artique, 1992) kar kabnynTtég MabnuaTtikwv (Hitt, 1998). O1 KaA-
Opupidou & Oikovopou( 1992) onueiwvouv OTI HEPOG TWV OQUOKOAIWV AUTWV
ogeileTal oTov Tpono didaokaAliag Tng €vvolag TnG ouvapTnong oTn OeUTEPO-
BaBuia eknaideuon . ZUYKEKPIPEVA , TO NAQICIO PEAETNG TNG OUVAPTNONG Napouaiale-
Tal NoAU NePIOPICHEVO Kal Ta NPOPBANKATA MOU XPNGCIKOMNOIOUVTAl €ival CUYKEKPIPEVOU
TUnou. Zuvnbwg kaANipyeiTal n peTapacn anod Tnv aAyePpIKn EKPpacn oTn yPAPIKQ

napaocTaon.

2.3.2 XPHZH TQN ANAIMNAPAZTAZEQN 2TH AIAAZKAAIA TOQN
MAGHMATIKQN 2TH AEYTEPOBAOMIA EKIIAIAEYZH

O Tall (1995f), avapépeTal TN Xprion TwV avanapacTacswv oTn deuTepoBAdUIa
eknaidsuon Pe oTOXO va BonBroouv ouciacTIKA TOUC WaBNTEC va KaTavon-
ooUV padbnuaTikeC £vvoleg kal diadikaoieg, va npoBAnuaTiodolv, va OKEPTOUV
Kal va odnyndoUv Ot €Ikaoiec, va kaTtaAdaBouv 10€ec nou KpuBovTal HEOA O€
TUNIKEG anodei&eic. ZUppwva pe Tov Tall (1995f), unopoUpe va SIAKPIVOUKE TPEIC
KOOMOUG MPOOEYYIoNG Twv Mabnuatikwv. dnAadn TPEIG TPOMOUC HABNUATIKNAG OKE-
YnG: TOV EVOWUATO N evoapkwpévo (embodied), Tov kOO0 Twv digpyaciwv 1 61adi-
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kaaoloevvolohoyiko (proceptual) kal Tov a&lwpaTiko (axiomatic). O evowpaTog KOOHOG
okéWncg BacileTal oTIc aioBnoeIc kal oTn dpdon. O1 EIKOVIKEG avanapacTACEIC ONTIKEG
N voegpEC, anoTeAoUV ONUAvTIKa epyaleia oTa nAgiola Tou KOOWOU auTou. 2To KOGHO
Twv dlEpyacinv o pabntng ouvdeel Tnv d1adikacia Pe TNV €vvold PJECW TwV Pabnua-
TIKWV OUPBOAWV Kal anoTeAei To deUTEPO OTADIO €EENIENG TNG MABNMATIKNAG OKEWNG
TOU padnTn. H avTiAnyn nou KupIiapxei 0€ auToV ToV KOOWO gival 0TI 0 JadnTng npe-
nel va PAabel va oKEPTETAl XPNOIKONOoIwVTAG HOVO TIC GUMPBOAIKEC avanapaoTACElg
OnAadn POvVo Ta TUMIKA PaBnuaTikd. AEIwUaTIKOG KOOHOG €ival 0 KOOWOG OTOV Oroio
Ta PadnuaTika anoTeAouv &va NARPEG 0IkodOUNKUA Nou €xel WG BAocn opioueva a&lw-
MaTa Kal NPWTAPXIKEG EVVOIEC Me Xpron auTwv, opifovTal VEEC EVVOIEG Kal anodel-
KVUOVTal Ol NPWTEG HABNMATIKEG MPOTACEIG . TN OUVEXEID XPNOILonoIwvTag Ta a&lw-
MaTa kal TIG anodelxbeioeg NpoTacelc anodelkvUovTal VEEG NPOTACEIC K.0.K. 'ETOI OI-
kodopeiTal 0 alwPaTIKOG KOOOG MOU anoTeAEl Kal TO avwTEPO OTAdIO TNG Hadnuarti-
KNG okewnc. O1 U0 NPWTOI KOGHO!I KuplapxoUV oTn NpwToBabuia kal Tn deuTEPORAB-
Mia eknaideuon avTioToixa. O a&lwuaTikog TPONOg okEWNG apxilel va diIapopPwVETal
010 AUKEIO Kal oAokAnpwveTal oTo MavenioTrpio.

O Tall(1995f) avapepeTal 0 TEOOEPEIG YEVIKEG NEPINTWOEIC ONOU PNOPOUV
va xpnoigonoinbouv ol avanapacTacelg otn 01daokalia Twv HadnuaTikwv aTn
d0euTepoBAaBUIa eknaideucn, wOTE va OUVTEAECOUV OTN BeATiwon TnG Yabnua-

TIKNG OKEWYNG TOU HadnTh.

e« XpRAoONn avanapacTACe®V yid TNV KATAvonon Hadnpatik@v
EVVOIQV.

O1 HaBNMATIKEG EVVOIEC, AV €EAIPETOULE TIC YEWHETPIKEG, €ival EVVOIEC aPnPNMEVEG.
O1 opiopoi Toug divovTal e WabnuaTika cUPPBoAa Kal N kaTavonaon Toug and Tov Wa-
BnTA €ival NoAEG Popeg EANINNG. AUTO €XEl WG anoTEAeopa Tnv aduvapia i Tn Aav-
Baopévn xprion Toug oTn AUon acknocwv. H duvaToTnTa avanapacTacng auTwv Twv
OPICHWV HE TPONO WOTE VA YiVOUV KATavonToi HEOW TwV alobnocwy, pnopei va pon-
fnoel To pabnTn va Toug katavorosl KaAUTEPA Kal va TouG XpnoIonolEi owoTd.

'Eva napadeiypa €vvoiag nou dnuioupyei NPoBARKATA OTOUC HABNTEG Kal €I0AyETal
OTIG NPWTEG TA&eEIC Tou Mupvaaciou, ival n €vvoia TNG andAuTng TIUAG. O Tunikog opl-
OMOC paBaiveral and Toug pabnTec Pe €vav PHAAAOV PNXavikd TPOMo Kal auTd MOAAEG
(POPEC TOUuC 0dnyei o Aadn. Eniong Toug eunodidel va kaTavorjoouv Nio UOKOAEC €v-
VOIEG MOU Ba ouvavTnoouv apyoTePa Kai Nou n anoAuTn TIUA naiel kabBopIoTIKO POAO

OTOV OPIOPO TOUC, ONWC €ival n €vvola Tou opiou. AvTiBeTa, av 0 YadnTng €xel kaTa-
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VONOEI TNV avanapaoTacn Twv NPaydaTikwv apiBywv o evav agova kal avTiAngoei
TNV anoAuTn TIPN €vog apiBpol wg Tnv andoTacn Tou anod To Pndév, kabwg kal TNV
anoAuTn TIUN TNG dlapopdc dUo aplIBuwv WG TNV anoéoTacn Touc navw otov agova,
Ba €xel Tn duvatoTnTa va PAENel BEPATA Nou ouvdEovTal PE TNV ANOAUTN TIUNR Kal
ano HIa YEWWPETPIKA onTIKA. AuTr n onTikr Ba Tou @avei 1Id1aiTepa XPAoIUN O NMOAEG
nepinTwoelc. Ma va yivel OJwe autd anarteital eEaoknon Tou padntn. Mpéner on-
Aadn and Tov pabnTn, napaAAnAa pe TIC aAyeBpPIKEC AUCEIC, va Tou {nTouvTal Kal Ye-

WHETPIKEG AUOEIC TWV AOKNOEWV OTAv auTd €ival NpooQopo.

e XpRon avanapacTAcewV yia Tn dnHioupyia EIKACIOV.

O poAoC TWV €IKACIWV OTNV avanTuén TnG HabnuaTikng okéwng €ival noAl onua-
VTIKOG. Ma va anodeifoupe pia pabnuatikn npdTacn npeEnel NpwTA va MNPOKUYEI
auTn WG €ikacia. AnAadr, META and KaTAAANAEC oKEWEIC va 0dnynBoUPe OTO CUMNE-
pacpa ot €ival noAU mBavov va 1oXUEl N OUYKEKPIPEVN npoTaon. H dnuioupyia €i-
Kaolwv anouaialel nANpwe and Tn didackaAia Twv MabnuaTtikwv oTtn deuTepoBaduia
eknaideuon. Aev gaiveral n diadikacia gEoa and Tnv onoia NPOEKUYE N dlIaTUNWON
TWV NPOTACEWV Kal Twv Bswpnudtwv. O avanapaoTAacelG Pnopei va oupBalouv
wOoTe va avanTuxBei yeoa oTn TAEN €vag npoBAnuaTiondc, nou Ba odnynoel otn dia-
TUNWOoN TNG €ikaciac. IdiaiTepa oNUEPA, HE TN XPAON TWV VEWV TEXVOAOYIWV, AUTO
MMopei va yivel ge noAU kaAUTepoug OpPOUC.

Avaépoule yia napadeypa Eva onpavTiko Bewpnpa Tng MabnuaTikng Avaluong
nou oudnepIAapBaveral otnv UAN Tou Aukeiou. Eival To Bewpnua nou ouvoeel Tn Ho-
voTovia piag d1apopioiung ouvapTnong KE To NPOCNKO TNG NPWTNG NApaywyou Tngc.
MNw¢, OPWE, OKEPTAKAKE OTI CUVOEETAI N JovoTovia Hiag diagopioiung ouvapTnong Ke
TO NPOONHO TNG NAPAYWYOU TNG Kal 0dnynonkaye otn diaTuNwaon TOU OUYKEKPIPEVOU
Bewpnuatog; Autd To BnMa, ONWG TOVIOTNKE KAl MPONYOUMEVWG, €ival éva MoAU on-
pavTIKO BAMa yia Tnv avanTuén Tng MabnuaTiknG oKEWNG Tou pabnTn kai €ival €va
BAua nou pnopei va yivel ota nAaigia Tng didackaiag Twv Mabnuatikwv oTo AUKEIO.
270 napadeiyda nou SIanpayuaTeUOHacTe, N MEAETN TNG Kivong TNG EQANTOMNEVNG
navw oTn ypagikn napdortacn piag ouvaptnong (oxnua 1) ynopei va odnynoel atnv
napaTtnpnon OTI aTa dlacThPaTa nou n ouvapTnon eival av&ouoa (avt. epbivouaa) n
e@anTopévn axnuaticel ofeia (avt. appAeia) ywvia pe Tov agova xx . AuTn n PEAETN
MMopei va yivel NoAU kaAUTepa He Tn XpAon NAEKTPOVIKOU UnoAoyioTr, onou o Jaén-

TNG pNopei va BAENEN TNV Kivnan TNG EPANTOMEVNG.
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ZxnHa 1

H napanavw napatnpnon odnyei otn ocUvOEan TNG JovoToviag e TV Napaywyo.
3TN OUVEXEIA HE MOIO MPOCEKTIKN MEAETN YPAPNMATWV Kdl HME KATAANAEG EPWTNOEIG
nou TiBevral anod Tov kabnynTn pnopei va dnuioupynBei n akdAoubn sikacia:

Av n napdywyog piag diagopiolng ouvapTnong sivar BeTIkn ( avT. apvnTikn) o€ &va
dlgoTnua TOTE N ouvapTNoN €ival yvnoiwg au&ouoa (avT. yvnaoing eoivouca) os auto
TO OIA0TNa.

H pEAETN kal N MPOCEKTIKA NaApatrnpnon €IOIKWV MEPINTWOEWV OTN HadnUATIKA
EPEUVA MOAAEG POPEC 0dnyNnoe aTn dIaTUNWON GNHAVTIKWV YEVIKWV EIKACIOV NOU €V
ouvexeia anodeixbnkav. H JeAETN nou neplypdyape napandvw ivai TETolag JopenG.
H epappoyr TéToiwv diadikaciwv otn didackalia Twv MabnuaTtikwv, o1 Jovo oTo
AUKeI0 aAAG Kal O€ HIKPOTEPEC TAEEIC, avanTUoOEl TN JadnUaTikn okEWn Tou JadnTn.
Ma va ival OJw¢ anoTeAeopaTikEG diadikaoiec auToU Tou TUMOU, NPENEl O PabnTng
va £xel TN duvaToTNTA va OKEPTETAI NAVW OTA OXNUATA KAl va YNopei va PeTappalel
TA OUPNEPACHATA O CUMBOAIKG pabnuarTika.

e XpAon avanapacTAcEwv yia TNV  nepiypapn  MabnuaTtikwv

OUMNEPACHATWV.
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Mia pabnuatiki npotacn dlaTunwveTal o kabapd oupBoAikn popenr. H
dlaTunwaon auTn NOAAEC QOopEC (aiveTal duovonTn kal &vn otov padnTn. H
neplypagn auTnG TnG nNpOTAoNnG WE Mia E€IKOVIKN avanapdoracn, Pnopei va
BonBnoesl otnv kaAUTepn katavonon Tne. 'Eva khaooikd napdadeiypa €ivar To
ENOPEVO Bewpnpa, YVwoTo w¢ Bewpnua TnG Meéoncg TIUAG:

“Av f:[a,B]™ R ouvaprtnon ouvexic oto [a, B] ka1 diapopioiun oto (a, B)

TOTE UNApxel §€ (a, B) wore f(E) =w "
—-da
H yewpeTpIKR avanapaoTacn Tou BewprjpaTog (oxnpa 2) Bonbasl Tov pabntn

va kataAdapel T oudlacTika “Agel” To Bewpnua.

*

g A BBSB)
MESE) f
fA(af(a) |

o & ¢ B x

Zxfpa 2

e MNepiypapn diadikacimv kal anodei§swv.

MoAAEG popec diadikaoiec | anodei&eic gaivovTal oTouc pabnTéc nepi-
€PYEC. Aev pnopouv va kataAdapouv Ti “Aéve” kal €Tol dev pnopolv va TIG Ya-
Bouv. AuTd apopd oTIC, BewpoUpeveg and Toug PadnTeC, dUOKOAEC anodei-
Eeic.  AANG kal 6oov agopd oe diadikaciec 1 anodei&Eic nou ol HadnTEC TIC
Bewpouv €UKOAEG, MOAAEC pOpPEC auTd nou pabaivouv Kai gival oe B€on va ka-
VOUV €ival anAwg va TIc epapupolouv ) va TiG avanapdayouv otav Toug {nTnOsi.
Aev £XoUuv KATAVONOEl OJWC TNV oUdia Touc. Agv €xouv kKaTaAdBel Tnv ouoia-
OTIKN pMadnuaTikn 10€a nou KpuBeTal niow and Tn GopHAAlIcTIKA napouaciaon.
H duvatdéTtnTa neplypa®ng TETolwv O1adikaoi®v ) anodeiewv HPE OIKIEC OTO
pMabnTn avanapaoTdacel¢ Tov BonBdsl oTn katavonon Touc. ‘Eva napddsiypa

MIa TETolag anodeléng ival n anodeién Tou BewpPRUATOG EVOIAUECWY TIHWV:
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“ Av f:[a, b] — R guvexng ouvaptnon kai f(a) < h < f(b) ToTe unapxel xq €
(a, b) woTe f(X,) = n.”

H anddeién Tou BewpnpaTog autou, n onoia undpxel ota oxoAika BiBAia,
npokUNTel eUkoAa anod Tnv €1dIKN nepinTwon yia n=0, n onoia €ival yvwoTn
w¢ Bewpnpa Tou Bolzano kal undpxel ota oxoAika BiBAia xwpig anodei&n.

Mpayuati, av Béooupe g:[a, b] = R, pe g(x)=f(x)-n yia kabe x€[a, b],
gival noAU eUkoAo va dianioTwooupE OTI N GUVAPTNON g IKAVOMOIEi TIC UNOBE-
O€IC TOU BewpnpaToc Tou Bolzano. Juvenwc undapxel Xxo€ (a, b) woTe g(xg)=0.
Apa f(Xe)=n.

H napanavw anodei€n eival pia anA anddei€n nou dev dnpioupyei npo-
BAnua oToug padntec. Moéool OpwG and auToug katavooUv Tnv ouadia TNG;
Moool kaTavoouv OTI KAVOUME Pid METAPOPA TNG ouvapTNONG g, WOTE va IKa-
vonoinBouUv ol NpoUnoBEoeIC yia va epapuooTel To Bewpnua Tou Bolzano; H
neplypagn Opwc TnG napandvw anodei&nc ye 1o oxnua 3 n, NoAU kaAuTepa,
HE TN Xpnon nAekTpovikoU unoAoyloTrn onou 6a ¢aiveTal n kivnon, avanapi-

oTA auTn TNV 19€a.

f(b)

f(a)

f(b)-h

f(a)-h

Zxnua 3

O Tall(1995), onueiwvel OTI yia va YNop&écel o HabnTnc va KAvel ouolaoTIKNA

XpAON auTwWV TWV avanapactdocwv npenel n 01dackaAia Twv MadnuaTtikwyv
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oTO OXOA€io, 101aiTepa oTn deuTepoBabuIa eknaideuon, va €ival TETOIA WOTE
va ouvouadlel TOV EVOAPKWHEVO Kal Tov dladiakaoloeVVOIOAOYIKO KOOWO okéwng. Na
€€aoknoel Tov PabnTn va Xpnoidonolei kalr Toug dUo KOGWOUC , va yvwpilel Ta opia
TOUG Kal va Jnopei va petaBaivel and Tov éva atov alho. Na gival o B€on va Xpnol-
jorolei kKABs Qopd auTov Mou €ival nio NPdoPOPOG yia va AUoEl To NPORANKa nou
avTigeTwnilel , yvwpilovtag OPwe OTI N pabnuatikn aAndeld KAaToXUPWVETAl HOvVO

MEoa anod Tn TUMIKA anodeign.

2.3.3 ANAMNAPAZTAZEIZ KAI OPIO

O1 voNnTIKEG avanapacTAdel§ €ival vonTIKOI oXNUATIOUoi Nou napayovTal E0wTE-
pIKG Kkal opyavwvovTal , egnAouTifovTal f anoppinTovral avaloya Pe To Babuo
XPNOoNG Kal Epapuoyng Toug oTa nAaioia TnG KabnuePIVAG EPNEIpiac.

'‘Ogov agopa Tnv &vvola Tou opiou, eneidn diabeTel nhouaia diaiobnTikh Bacn, ol
MabnTeg nou dIdACKOVTAl yia NPWTN opd Tnv &vvolia, 8IaTnNEoUV ATUNEG avTIANYEIG
yia autnv(Kep.1). ANOTEAEGUA QUTWV TWV AVTIAYEWV Eival KAMOIEG POPEG Ol VONTI-
KEC avanapaocTACEIC NOU KaTaokeualouv va €ival aCUVENEIG JE TNV Evvola KATA OUVE-
MneIa Kai n €IkOva €vvolag nou nNpokUnTel. AUTO YiVETal Gavepo |E TIG NAPAVONOEIG Yid
TNV €vvola oTIG onoieg odnyouvTal. H onuacia Twv atunwv avTIAPEWV EXEl anaoyo-
A\oel kal anacxoAei epeuvnTéG TnG O1dakTikNG(Cornu ,1981,1983 ; Davis & Vin-
ner,1986; Grugnetti & Rizza, 2003; Schwarzenberger & Tall, 1978; Wil-
liams,1991,2001 ).

H Juter (2003) pe €peuva TnG o€ navenioTnpIo TG Zoundiag avallTnoe anavTnoeig
OTIG EPWTNOEIG :

* WG oXNMAaTi{ouv Ol POITNTEG TIG E0WTEPIKEG AVANAPACTACEIG TOUG Yyia TO
OpIo ouvapTnong,
= av aA\adouv AuTEeG ol avanapaoTacelg Ye Tn didackalia kaTd Tn didpkela TNG
£peuvac,
= v KAaTl aAAadel T gival auTo Kai
= Vv Ol avanapaoTAcEIS TWV POITNTWV HE UPNAEC eNIDOTEIC dlapEPOUV and au-
TV JE XaUNAOTEPEG.
2TV €peuva ouppeTeixav nepinou 100 goitnTéG, 19 €Twv kal Avw(To éva TETAPTO
ano autoUc ATav yuvaikes). O1 poITnTEC auToi gixav didaxBei avaiuon kai a\yeBpa
oc npwTo eninedo. Mapakoloudnoav npdypaupa 20 £RdoPAdWV XwPIoPEVOI o€ dUO
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unoopadec (10 eBdopadeC yia kabe opada). To npoypappa nepiAappave duo dIaAE-
Eic (45 Aentwv) kal OU0 ouvedpieg epyaciac, TPEIG NUEPEC ava €Bdoudada. Tn
npwTN Ogipd HadnudTwv To OPI0 CUVAPTNONG NAPOUCIACTNKE MPIV TN NApaywyion
evw oTn OeUTEPN akoAouBnoe AAAN oglpd O OXEON HE TO OAOKANPWHA Kal TIG O€l-
péCc. MeTa TO TEAOC TOU MPOYPAMMATOC, yia TN NPWTN opada n €&Eracn nTav Povo
ypanTn evw yia Tn 0eUTEPN YPANTH KAl NPOPOPIK).

>Ta anOTEAECUATA N EPEUVATPIA NAPOUCIAcE 4 NEPINTWOEIG NOU ENEAEYNOAvV oav

avTINPOOWNEUTIKOTEPEG DEIYUATOG WOTE va Yivouv ouykpioesic. H Juter (2003) on-
MEIWVEI OTI €ival aduvaTto va yvwpiloUle TI OKEPTOVTAl Ol  POITNTEG. TO POVO MNou
MNOPOUKE vVa KAVOURE €ival va dlanioTWOOUKE TI OAOKANPWVOUV, TI A&VE Kal TI Ka-
VOUV. Z€ KAMOIEC NEPINTWOEIG Ol POITNTEG OEV EYKATAAEINOUV TIG APXIKEG avanapa-
oTaoelg eUkoAa. O Wililams(1991), avagepel pia niBavn artia yia auto. Me Tnv uno-
Beon OTI £vag PoITNTNAG O€ AuTh TNV KATAoTAon KE TNV €UNEIpia Tou WEXPI TwPa &i-
val oTabepog Pe T Bewpia onwe Tnv avriAappBaveral. Metd o goITnTAG avTIETWNICEl
éva napadelypa nou dev Taipiadel pe Tn Bewpia . AvTi va TponornoInael TNV epunveia
TOU yia Tn Bswpia, niBava va Bswpnoel To napadsiyya oav acnuavtn eaipeon.
Mniopei va eival dUokoAo va aAAGEEIC Eva PEPOC MIag VONTIKAG avanapdoTaong on-
MEIQVEI N €peUVNTPId. Mnopei va enidpd kal TNV unoAoinn avanapacTacn HeE €va
TPOMO MOU VA anaiTei kal auTr JeyaAUTepn Tpononoinan. AuTOG WNopei va €ival o
AOYOG Nou TUAMATa TNG avanapdoTaong HEVouv avaAloiwTa akoun kal av 7o aTouo
gival evnuepwWHEVO yia To Aaboc,.

'Opwe napatnpnénkav kanoleg alAayEg OTIC avanapacTAdelg Twv oITnTwy. 'Evag
PoITNTAG evw Bewpolaoe To OpI0 gav oUYKPION PETAEU ouvapTnoEwy, APXIOE va TO
Bewpei oav €va apbaoTo onpeio. Kanolo¢ ahhog evw eoTiale oTnv anooTacn PeTa&y
ouvapTnong kai opiou, apxioe va Bewpei To Oplo oav ppdyua nou dev pnopei va Ee-
nepaoTei. AUTEC oI aAAayEC dev dnuioupynoav TPOMOMOINCEIC OTIC UNOAOINEC avana-
paoTacelC. ANa&av OpwC ToV TPOMO NMOU OKEPTOVTAl AUTOI Ol HabnTEC yia To Oplo.

2€ KATAOTACEIG AUONG NPOBANUATOG O POITNTEC OeV EMIKAAEOTNKAV TOV  OpPIOHOU
TNG £vvolac. MapoAo Nou KAnoIiol (POITNTEC gixav TNV anoyn OTI 0 OpICHOC €ival onua-
VTIKOG Oev Tov yvwpidav. MioTeuav OpwG OTI YnopoUV va KaTakTroouv Tn évvoia Ba-
01{opevol yaNov oTtnv enmituxn Auon Twv npoBAnudaTwv oto npoypapupa. O Cornu
(1991), onuelwvel 0TI 0 TPOMOG YE TOV 0Moio PapuoleTal n £vvoida Tou opiou yid TNV
eni\uon npaypaTikwv npoBANUATwy nou de Bacifovral oTo opIoHO aAAG o€ dlaPope-
TIKEG 1010TNTEG TNG dIAICONTIKNAG €vvolag, EXEl 0AV OUVENeia ol onoudacTeC va MoTeU-

OUV OTI «KATAvooUVv» TOV OPIOHO, XWPIC NPAyHaTika va Katavoouv OAEG TIC MTUXEG
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NG TUNIKNG €vvolac. O QOITNTEG PNopoUV va €XOUV HIa €IKOva €vvolag Nnou HMopEi
va avtanokpifei pExpl kanolo onpeio. ‘Otav Bpebouv o€ dIAPOPETIKN KATAOTACN N
€lkova €vvolag nou €xouv Wnopei va alagel. O Vinner(1991),avagépel 611 000 N
avagopa oTnv €ikova €vvolag odnyei oe owaoTn AUon, onoudaocTng Ba ouvexioel va
avagEPETal aTnV €IKOVA €vvolag OedoPEVOU OTI N OTPATNYIKN €ival anAn kai Qualo-
Aoyikr). MOvo Jia anoTuyia Ynopei va neioel Tov YaénTn va XpnolJonoInoel Tov opl-
OO TNG &vvoIac wG TENIKO KPITNPIO yia Tn pacn Tou.

H Juter (2003) oTa ounnEPAONATA TNG £PEUVAC ONUEIWVEI OTI O AVANAPAoTACEIG
TwV QOITNTWV Kata Tn didpkela Tou npoypdupaTog aAhalouv. Kanolec alayeg ava-
KATaokeuadouv oAOKANPa TUAKATA TNG €IKOVAG evvolag. AAEG aAAayEG ival PIKPOTE-
PEC TPOMOMOINCEIG TNV €IKOVA €vvolag. AKOUN TUAKATa av kal A\aBepeva napapévouy
avaMoiwTa. H peyaAUTepn alhayry oTnv €ikOva €vvolag €yIve oTn (OITATPIA NOU
ATav uwnAwv endGOCGEWV.

2e NOMEG NEPINTWOEIG N idla n évvola | N Madnuatikn dour napouocialovTal We
OlaPOPETIKEG avanapacTAcelc. Me auTov Tov TPOMO O MABNTAG EXEl TNV €ukalpia va
a&loAoynaoel TIG dIAPOPETIKEG AvanapacTACEIG, VA EVTONIOE! TIG KOIVEG TOUG I1D10TNTEG
Kal KaT' €neKTAon Tn PaBnuaTikn dopn nou anoTeAei oToxo Tng didackaAiag. ‘Onwg
emonuaivouv ol Green & Harel (1998), n avayvwpion kai n a&ionoinan Twv OoMIKWY
OXEOEWV AVAPEDA O€ KATAOTACEIC Mou dlapEPOUV OCOV aPopd Ta eEWTEPIKA Xapa-
KTNPIOTIKA €ival gUPQUTN KE TN PabnuaTikn yvwon. O Gagatsis & Christou (2002)
napatneouv ot 6Tav n diIdackaAia evvolwv YiveTal PE TN XPRon noAAanAwv avana-
pPACTACEWY, Ol JabnTEG npayuaTonoloUV TIG OUVOECEIC HETAEU Twv OlapopwV ava-
NapacTACEWV Kal ETCI JNOPOUV va BIakpivouv PETAEU TOUG TIG HABNUATIKEG EVVOIEG,

MOAAEC HABNUATIKEG EVVOIEC PNOPOUKE va TIG OOUME He dUO OIAPOPETIKOUG OU-
MNANPWHATIKOUG TPOMOUC, WG AEITOUPYIKO Kal OOMIKO, 1 w¢ Oiadikaadia Kal avTiKei-
pevo. H €vvola Tou avTIKEIMEVOU €ival OUNUEVN WOTE va evOwUaTwvel Tn diadika-
oia (Dubinsky & Harel,1992). O1 Gray & Tall (1994) xpnoigonoinoav Tov 6po procept,
oUvOeTN AEEN napayopevn and To process kal concept yid va ovoudocouv €va oUp-
BoAo nou avTinpoowneUel €ite pia diadikaoia €iTe yia évvoia.H avanapaoTaon

limf(x)=¢ avTinpoowneuel €iTe Yia diadikaacia NPOCEYYIONG, EITE TO AVTIKEINEVO MOU
X —Xp

OXETI(ETAI YE TO ANOTEAEOUA AUTNC TNG aneipng diadikaciac. AnNo Tnv avaokonnon
G BiBMoypagiac (Monaghan,1991; Sierpinska,1987; Tall & Schwarzenberger, 1978;
Tall & Vinner ,1981;) dianiotwverar OTI OXI MOVO HABNTEG aANA Kal QOITNTEG

pabnuaTikwv o OA0 Tov KOOPO OJuokoAeUovTal va kKatavorjoouv OTI oI apiBuoi
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0.999... «kar 1 Tautidovtal. H avanapaoTtaon 0.999...napiotavel pia diadikacia (opio
NG akoAoubBiag 0.9, 0.99, 0.999, ... ) , evw n avanapactacn 1 napioTavel éva
avTikeipevo. Eival dUokoAo yia Toug pabnTeg va Bewprioouv iooug dUo apiBouc nou
napioTavovTal ano SIaPopPETIKEG avanapaoTacelc. O apiOuog 1 dnuioupyndnke anod
Tnv aneipn diadikacia nou nepiypagetal and Tov 0.999...aA\a « auTovounenke» ano
QuUTHV 0av anoTEAETHA TNC.

H Sfard (1991) napatnpei 0TI N IkKAvOTNTA va AvTIHETWNIZEIC Kia ouvapTnon n éva
apiOud n aAn pabnuarikn €vvola TauToxpova cav 01adikacia Kal oav avTIKEINEVO
gival anapaitntn yia Tn Babid katavonon Twv PadnuaTtikwv onwg kal av opifetal n
katavonon. AnAadn n napandavw EPEUVATPIA NPoTEivel dUO NPOOEYYIOEIC KATA TNV
avanTuén piag évvolag pia Aeiroupyikn (operational) n onoia eoTialeTal otnv diadika-
oia kai hia dopikn (structural) n onoia eoTiAleTal oTa AvTIKEIWEvVa.

H €vvoia Tou opiou oTn deuTepoBabuIa eknaideuon €l0AyeTal ENONTIKA PECW Na-
PadEIYHATWV Kal OUVAMIKWV MPOCEYYICEWV KAl EPAPUOYWV OF YEWHETPIKA N aAye-
Bpika nAaiola. O TUMIKOG opIopOG dev didackeTal. H emAoyn napadelydaTwy yia Tnv
O1daokaAia Tou, opiou anaiTei PJeyaAn nNpoooxn WOTE Ol PABNTEC va WNOPECOUV va
oxXNMaTioouv TIG ECWTEPIKEC avanapacTAcelg nou B6a Toug odnynoouv O€ CUVENN El-
KoOva €vvolag . Eniong anaiteital n digpelvnon Twv ATunwv avTIANWEWY TOV HadnTwv
npiv and tnv didackaAia Tng evvolag. OI avTIANWEIG auTéG nepiExouv nARBoc anod
aocdageleg kal odnyoUv O NAPAvVoNOeIG OXETIKEG Pe TNV €vvola. O Janvier(1987) on-
MEIWVEl OTI «gival onuavTiko va diayvwoToUv ol avTIANWEIS Twv pabnTwv yiati dia-
o@aAifouv Tn Baocikn yvwaon, nou Ba cuoTnuaTonoindei pe Tn didackaia».

To napddelypa Wiag epanTopévng nou Bewpeital oav 0plo piag akoAoubiag TeUvou-
oWV Nou TNV npooeyyidouv, Oeixvel OTI 0 YaBNTNC Npenel va Eenepaoel NARBOC evvol-
oAoyik@wVv dUOKONIWV yia va odnynBei otnv katavonon Tou opiou. O Orton (1977) pe-
AéTnoe TIC anavtnosic 110 pabntov 0Tav pwTnOnkav TI CUPBAIVEl OTIC TEUVOUCEG
(xopdéc) PQ piac oxediaopévng kapnuAng (oxnua 4), kabwe 1o onueio Q;  Teivel

npoc¢ To P KIVOUPEVO NAVW OTNV KAUMnUAN.

-

(9]
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O1 43 pabnTéc gavnkav pn IKavoi, akoun kai 6Tav napotpuvlnkav €vrova, va avTi-
AneBolv 6T n Oladikacia odnyei OTnNV €@ANTOPEVN TNG KApnNUAnc. H Tépvouoa
ayvononke and noAAoUC PadnTEC Kal EPPAVIOTNKE TO PAIVOUEVO va €0Tialouv TV
npoooxr Toug Hovo oTn xopdn PQ, napd To yeyovog OTI To diAypaypa kai n Enynon
gixav okono va npoonabroouv va eEac@alioouv OTI auTto dev Ba ouveBaive. AiaTu-
NwWONKav XapakTnpIoTIKEG aVENAPKEIC anavTACEIC ONWG :  «N YPAKKN HIKPAiVel O Jn)-
KOG», «yIVETal ONEio», «TO EUPRAdOV HIKPAIVEI»....

H npoondBeia va anhonoinBei n &vvoia Tou opiou e napadelypa onou Yyiveral
XpNon €EWTEPIKAG avanapaoTaong Nou €ival «AOUVENNG» E TNV Evvold TOU opiou
odnyei Tov pabnTn kateuBeiav Ot yvwOoTIKA €unodia. ‘Onw¢ cupPaivel oTo napd-
Oelypa piag «kAipakag pe okalonaTtia» Onou WIoou PeyEBouc okalondTia napepBaA-
Aovtal PJeTa&U kdaBe okahonaTioUu kal kaTtoniv n diadikacia enavaiaupBaverar onwg

(paiveTal 0To ZXNua 5.

Zxnpa 5

H epwtnon «va Bpebei To yBadov kKATw anod Tn TEAIKN KAIHAKa» napaneunel os ne-
nepacpévn diadikaoia(nenepacpévog apiBpoc BnuaTtwv).0 pabntnig, sivar niBavo Pe
auTd To napadelypa Bewproel 0TI TO OPIO TNG OKAAAC WE Aneipo apiBPo okalonaTiwy
gival To «TeAeuTaio okaAonaTI» va OXNMATIOE! TNV E0WTEPIKN avanapdoTacn OTI «To
OpI0 HIag akoAoubiag ival 0 TENIKOG OpOG TNG».

AvTiBeTa n Xprion KaTAAANAWV avanapacTacswv PnopoUv va €l0ayouv Toug Paln-

TEG OE OPIAKEC OIadIKATIEC NPOCEYYIONG Nou niBavda va Touc odnynoel 0T KaTakTnon
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NG évvoiac. H napakatw dpacTtnpidTnTa® NpoTeivETal YIa TNV €I0aywyn TS £VvoIag

TOU opiou akoAouBiac.

'EoTw TeTpaywvo ABIA pe nAeupd 1 kai K To oneio Toung Twv diaywviwv Tou.

'EoTw A;, By, 1, A; Ta péoa Twv KA, KB, KI, KA avTtioToixa. ZXnuaTtioupe To TETPA-
ywvo A;Bi[A,€0Tw A,, By, I, A, Ta péoa Twv KA;, KB;, KI;, KA; avTtioToixa. xnua-
TI(OUME TO TETPAYWVO A,B,MA,,kal yevika av A, By, I, A, Ta péoa Twv KA., KBy,
KlM-1, KAn-1 avTioToixa, oxnuaTifoupe To TETpAywvo A,B.lA,, yian = 2, 3, ...
AnAadn kGBe TETPAYWVO EXEI KOPUPEG TA HWECA TWV ANOOTACEWV Tou K and Tig Ko-

PUPEG TOU TETPAYWVOU MOU KATACKEUAOAE OTO NponyoUpevo Brua.

0] Moia €ival n Tour TWV E0WTEPIKWYV TWV TETPAYDVWV;

(i) YnoAoyioTe To eppadov E, Tou TeTpaywvou AB.lA,, n =1, 2, ...

(iii)  Ynapxel TETPAYWVO NOU auTo Kal Ta ENOMEVA TOU EXOUV EUBAdOV HIKPOTEPO
ano6 107%;

E€eTdoTe TNV avTioToIxn EpATNON Yyia Tov apiBud 107000000,

! Zayapadng, O. (2005), Inueidosic mapaddoemv Tov pabqUaToc «AWBAKTIK ATEPOCTIKOD
Aoyiopov»
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3. MEOOAOAOrIIA

3.1 EIZArQrH

2T0 Ke@AAalo autd Ba npoonadnooule va NEPIYPAYWOUNE GUVTONA TI CUMBAIVEI
0TO €AANVIKO oXoAgio onuepa. Toug aTdxoug nou Betel To Maidaywyikd IvoTiToUTo
yla Ta Jabnuarika oTnv evOTNTA NOU ava@epONacTe, NWE epapuoleTal To avaAuTIKO
npoypaupa didaokaliag kabwg kar Tov  Tpormo  didackaAiag nou, ouvnAdwcg,
akoAoubBeital and Toug dIBACKOVTEG. ZTN OUVEXEIA kaBopilOUPE TOUG OTOXOUG TNG Na-
pouoag €peuvac, NePIyPAPOUKE Tov TPONo eMAOYNG Tou dEiyHaTog TwV HabnTwv TNG
I T1a&nc Eviaiou Aukeiou nou akoAouBouv BETIKA 1 TEXVOAOYIKN KaTeUBuvon kal TN
Oladikacia nou akohouBnoape yia Tn die€aywyn TG épeuvac. Mapouoialoupe To
EPWTNHATOAOYIO MOU dOBNKE NPOC CUUNARPWON and Toug HabnTec kabwg kai Tov
TpOno aglohoynong Tou. TEAog Ba ava@epBboUpe OTn OTATIOTIKN avaAuon Twv Oe-

OOMEVWY NOU NPOEKUWAV ano TIC anavTAoElS TwV JadnTwv oTo J0BEV EpwTNUATOAS-

ylo.

3.2 TI IZXYEI 2TO EAAHNIKO ZXOAEIO

>T0 EAANVIKO OX0Agio orjuepa Kuplapxei n napadoaoiakn naidaywyikn anoyn, cUY-
(pwva pe Tnv onoia n kaAn didackaAia gival eNapknc yia KaAr paenon. H didaokalia
ouvnABWC €ival PETWMIKN, PE OTOXO TN WETAPOPA NANPOPOPIKV ano Tov diIddckovTta
NPOC TOUGC MadnTec. O1 (PPOVTIOTNPIAKEG MPOCEYYIOEIC KAl VOOTPOMieg Kupiapyouv,
evw anouaialouv 0pacTnPIOTNTEG evaAAaKTIKOU XapakTrpa nou 6a suvooloav T
OIEPEUVNTIKN KAl CUVEPYATIKN HABNon, Tnv oIkodOUNOoN TWV VEWV YVOOEWV Kal TNV
kKaAiépyeia Oe€loTnTwv. O1 eknaldEUTIKOI akoAouBouv JIOAKTIKEG —HEBODOUG Mnou
goTialouv oTnNV €kNANPWON auoTnped NPoodIoPIoPEVKV JIDAKTIKOV OTOXwv. ‘Ocov
apopd To Pabnaolakd anoTEAEOUa NOAAEC (popeC kabopileTal anod To Katd ndéco pno-
poUV Ol JabnTEC va avakaloUv YVWOEIC O €EETACEIC OUPBATIKOU TUMOU. Aev €EeTa-
{eTal kaTa nd6CO oI anavTnoeic Twv Jadntwv BaacifovTal otn BabuTepn KATavonon Kai

TNV €pappoyn deloTrTwV.
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H eupUTepn exnaideuTikr dladikaaoia dev EUVOEi dIABEUATIKEC NPOOEYYIoeIC. EidIko-
Tepa oTo Eviaio AUKEIO NApaMEVEl ENIKEVTPWHEVN OTIC NAVEAADIKEG EEETATEIC, MIA
NpooEyylon nou o€ Peyalo Babud euvoeital and To aXoAikO nePIBAAAov kal evioyU-
ovTal akopn NePICOOTEPO and TO KOIVWVIKO NepIBAAov. AnAadn To Eviaio Aukeio dev
anoTeAei auToTeAN KUKAO onoudwv aA\a avTIgeTwnileTal wG npoBdiapog yia Tnv &I
oaywyn oTn TpIToBAdIa eknaideuon.

>’ auTo TO MAQiCIO EVTAOCETAl N pHaABNUaTikn eknaideuon. O abnTeg nou €ival ol
TENIKOI anodEKTEG QUTNG TNG KATAOTAONG OuxXva anokopifouv pia AaBspévn €ikova
TOU TI €ival JabnuaTikd. Baolkeg evvoleg Twv HadnuaTikwv dev katavoouvTal anod
TOUG MabnTeG. H €vvolia Tou opiou ouvdapTnong €ival n Mo oNPAvTikn Kal iowg n nio
OUOKOAN oTNV KaTavonon TnG ano TIG EVVOIEC Nou dIdAcKovTal aTo AUKEIO.

O1 pabnTeg EpyovTal 0€ enagn yia NpwTn Gopa PE TNV £vvold Tou opiou otn B’
Ta&N Tou Eviaiou Aukeiou. EnixelpeiTal Jia npwTn Npoceyyion oTnV €vvoia TOU Opiou
KaTd Tnv avalitnon Tou abpoiopaTog Twv angipwv Opwv YEWUETPIKNAG NPoodouU e
AOYO  anoAUTWG MIKPOTEPO TNG Movadac. ZTo avaAuTikO npoypaupa omnoudwv, To
MNaidaywyikd IvotitouTo (M.1.) npoTeivel va npooeyyifouv ol JabnTég TNV £vvoia Tou
opiou péoa and npoPAnuaTa kar napadeiydata nou Ba napouacidcel o dIdACKWY OTN
TAgN.

>tn T’ Ta&N oMol o1 pabnTteg dIdAokovTal PabnuaTika yevikng naideiag, ave&ap-
TNTa and Tnv kateuBuvon nou Ba akoAouBnoouv, kal xpnaoiponololuv To BIBAio «Ma-
BnuaTika kar ZToixeia ZTaTioTiKAG> Twv AdaponouAou A., Aapiavou X., kal ZBEpkou
A. Z10 1° KE@AAalo Tou BIBAioU P TITAO «AIAPOPIKOG AOYIOHOC», YIVETAI HIQ CUVTOMN
avagopa oTnv €vvola TnG ouvapTnong kai Twv 101I0TATWV TNG. MapouaialovTal ol €v-
VOIEG TOU OpioU, TNC OUVEXEIAG Kal TEAOC TNG NApaywyou ouvapTnonc. & OAO TO Ke-
(ahaio yivetar eupeia xprion TnG ENONTEIAC Kal TWV NAPAdEIYHATWY yia TNV EPHNVeia
Kal yid TNV Katavonon Twv diapopwy EVVOIOV Kal NPoTAcewv. ‘Ocov apopd TNV &v-
VOoIa TOU opiou, napoucialeTal HEoW NapadelyddTwy Kal Xwpic pabnuaTikn auoTnpo-
TnTa. Emonpaiverar pahiota oTig «0dnyieg yia Tn diIdakTéa UAN kal Tn didackaAia
TWV PHadnUaTikwv Katd 1o oXoAIko £1oc¢ 2005-2006» Tou M. I 0.193, oTI n didackaAia
TNG £vvolac Tou opiou dev anoTeAel auTookono, aA\ad OTOXEUEI OTNV NPOETOINATIA YId
TNV €l0aywyn TnG £&vvoliag TG napaywyou.

O1 paénTtéc Tng I Ta&nc nou enmiIAéyouv Tn BETIKNA 1) TNV TEXVOAOYIKN KaTeUBuvon
d10aoKovVTal HaBnuaTika KaTteuBuvong Kal Xpnoigonololv To BIBAI0 «MabnuaTika Ot-
TIKNG Kal Texvoloyikng KatelBuvone» Twv Avdpeadakn 2., Kaotapyupn B., Mém Z.,
MnouxouTa K., ManaoTaupidn 2. kai MoAUlou I'. To BiBAIo auTd anoTeAsiTal anod £va

72



KepaAalo aAyeBpac kal Tpia kepaAaia avaluonc. H aiyeBpa anotelei To 17% nepi-
nou Tng dIdakTEag UANG , evw n avaiuon To unodloino 83%.
To NpwTO KEPAAAIO TNG AVAAUCNG AnOTEAEITAI ANO TPEIG ENIPEPOUC EVOTNTEG :

a) Tic BAOIKES EVVOIEC TNG avaAuong,

b) To 6plo ocuvapTnong o €va onueio X, e RU{ — 0, + 00 } Kai

¢) Tn ouvexela ouvapTnong.

H évvoia Tou opiou OTO X, € R €l0ayeTal enonTika HECW NAPASEIYHATWV dUVAMIKWV
NPOCEYYIOEWV Kal EPAPHOYWV OE YEWHETPIKA N aplOunTika nAaiola. O Tunikdg €-0
OpICHOC avaPEPeTal POvo yia Tn NANPOTNTa Tou BIBAiou, OnNw¢ avapEpeTal oTiG odn-
yieg Tou M.I, dev diIdAoKeTal Kal NpoPavwg dev eEeTaleTal.

270 OXOAIKO BIBAio TovileTal 0TI n NpoUnoBean yia Tnv Unap&n Tou opiou piag ouvap-
TNONG OTO X.¢e R, €ival va opieTal ¢’ éva auvoAo TnG HOpPNG (a, X, ) U (X, B) N (a, Xo)
N (X, B). Avageperal n povadikdTnTa Tou opiou, kai akohouBouv ol IDI0TNTEG TwV
OpiWV Kal Nio OUYKEKPIPEVA: Oplo Kal 8IaTagn, opia kal NPA&eIc, To KPITNHPIO NApEUBO-
AIC, TPIYWVOUETPIKA Opia. Eniong unodeikvuel Nwe va epyalOPacTe yia va Bpouls To
Oplo oUVBeTNC ouvapTnong. Ta napandvw XpnoidonoloUvTal Xwpic va anodeikvuo-
vTal. H évvoia Tou PN NENEPACHEVOU OPIoU OUVAPTNONG OTO X, € R opileTal eniong
ENONTIKA €V® TA Opla NpoadiopilovTal Kal oTn NEPINTWON auTh HOVO HE TN Bonbesia
TV IDI0TATWV TOUG,.
Me Tn d1daokaAia TnG &vvoiag Tou opiou, ONwe snionuaivel 1o M.I. (0.194) enidinke-
Tal ol JadnTec:
e Na pnopouv va Bpiokouv To OpIo WIAG ouvdapTnong OTo X, ¢ R, oTav diverar n
ypa®Ikn TnNG napaoTaon.
e Na yvwpilouv TIC 1BI0TNTEC TOU OpPiOU oUVAPTNONG Kal Y Tn PBorBesia Toug va
unoAoyidouv Ta 6pia anAwv ouvapTHOEWV.
e Na pnopouv va dianioT@VouV TNV Unapén pn NENEPACUEVWV OPIiwV CUVAPTH-
OEWV ano Tn ypagikn Toug napaoTaon.
e Na pnopouv va unohoyilouv Ta Opia NOAUWVUMHIK@WV 1 pNT®V CUVAPTHOEWV
OTO + 00 KAl OTO — 00,
e Na yvwpifouv TIG YPAPIKEG NAPACTACEIG TNG EKBETIKAG Kal TNG AOyapIBUIKNAG
ouvapTnongG kai Ta 6pia Ta OXETIKA WE TIC OUVAPTHOEIG AUTEC.
e Na yvwpilouv Tnv évvoia TnG akoAouBiag kal Tnv €vvold TOU Opiou aKoAou-
Biac.
Enionuaiverar eniong (0.193) oTI: « H didaokaAia Tou opiou dev anoTeAei auTo-

okorno, ahAa aToxeUsl oTNV NPOETOINATIA yIa TNV €l0aywyn OTIG EVVOIEG TNG NAPAY®-
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YOU Kal TOU OAOKANPWHATOC NOU anoTeAE kal To KEVTPO BApoug TnG availuong (rou
nepiAapBaveral otn d1dakTea UAN). M’ auTo NpEnel va ano@eUyeTal n AoKonn aokn-
oloAoyia kal n AUon aoknoswv We Tn Bonbeia Tou opiopoU ToU Opiou GuvapTnong
0T0 X, ¢ R O npoadiopIioPOc TOU opiou GUVAPTNONG NPENEI va YiveTal HE EpapUoyn
TV IBI0TATWV TwV opiwv. Opia, Ta onoia unoAoyilovTal EUKOAOTEPA HE TOV Kavova
De L'Hopital, va di1daxBolv apyoTtepa (kep.2) pe Tn Borbeia Tou Kavova autous.

JUVENEIO QUTAG TNG NPOCEYYIONG gival va unv diveTal 1diaitepn BapUTnTa oTNV O€
Baboc kartavonon TnG £vvoiac Tou opiou, OUTE OTNV €(PAPUOYN TNG OE KATAOTACEIC
AUuong npoBAnuaToc nou &spelyouv anod Tn pouTiva TwV acknoewv. O daokalog na-
poucialel e apnynuaTikd TPono Tnv €vvold, AUvel kanoia napadesiyyarta kalr PeTa
diveTal £&vag apiBuOC NapoOUoIwV MEPINOU AOKACEWV Yia €€aoknon kal egnedwaon. Ol
aoknoeIc Ogv €0TIAlOUV OTNV €vvoia TOU Opiou, aAAd KUpiwe O aAyeBPIKEC HEBODOUC
€UPEONC TOU, ONWC TN XProN aviooTATWY, TNV £vvoid TNG anoAuTNG TIUNG Kal 0 AA-
AeC  MOAUMAOKEC TEXVIKEC, TIC OMNoieC €(papuolouv PNXavika yia va AUOOUV aoKnOEIg
Kal NpoBANUATA NOU €UNINTOUV OF EIDIKEC KATNYOpieC. O1 HabnTEC SIANOPPWVOUV TNV
adnAn nenoibnaon OTI Ta Opla APOPOUV KUPIwC NPAgeic kal dev XpelaleTal va KaTa-
KToouv Tnv €vvoid. AnAadn napatnpesital pia unoBaduion os Bepehindn &vvoia TNG
avaiuong onwg gival To 6plo ouvApTNONG, O €va €ido¢ akyeBpIkoU Kal aAyopiBuIKoU
unoAoyiopoU. To yeyovog OTI TNV £vvold Tou opiou avTiMeTwnideTal pia aneipn dia-
Olkaagia dev ep@aviCeTal noubeva. ‘OpwG PIa TETOIA NPOCEYYION OEV EXEI OXEON HE
TNV nNpoondl&ia kaTavonong TnG £vvolag Tou opiou. O1 pabnTeC pag pnopouv va uno-
Aoyidouv Texvika noAU duokoAa Opia, aAAd ouCIAOTIKA ayvoouv TI akpIBWC GNHAIVE
OpI0 ouvapTNONG. TNV undpyxouod kataoraon kai he dedopEVO OTI o1 JadnTeS avTi-
MeTwNiCouv ooBapeg dUOKOAIEC aTn JIBAKTIKN EvOTNTA TOU Opiou, oTNV €niAoyn Beua-
TV yia TIC NaveAAadIKEG €EETAOEIG Oev UNAPXEI NAVTA GUPPATOTNTA PE TO OXOAIKO
BiBAio o€ BEpaTa nou avagépovTal oTo Oplo ouvapTnong. ‘Onwc yia napadeilypa ou-
VEBN oTa Bpata Twv MabnuaTikwv OTIKNAG Kal TexvoAoyikng KatelBuvong nou Te-
Bnkav oTIc naveAAadIkeG E€TAOEIC TOv Malo Tou 2005. SUYKEKPIYEVA OTO TPITO EPW-
Tnua Tou 3% ©EuaTog , ol HabnTEC EnNpene va unoAoyioouv Oplo oTo Aneipo TPIYW-
VOMETPIKAG ouvapTnongG. Avaloyo napadeiyya r aoknon Oev undpyel oTo OXOAIKO
BiBAio. Ta B<pa auto BUOKOAEWE 1D1IAITEPA TOUG HABNTEC. Ta NooooTd Twv HadnTwy
Mou KaTopbwaoav va GUYKEVTPWOOUV TO GUVOAO TwV HOVAdwV ¢’ auTo TO €pwTNHA
gival : 6% TNnG BETIKAG KaTelBuvonc, kai 4.87% Tnc TexvoloyikncC.

Mapopola BEpata €xouv TeBEI kal o€ EEETATEIC NANAIOTEPWY XPOVWV.

1% Amhakidng 1.,2005

74



AvapepopaoTe Kal oTIG NaveANadIKEC €EETATEIC YIATI AP’ EVOC MeEV, KAAWG i KAKWGE, N
di1daockaAia kai n a&loAdynon anoTtehouv EexwploTeG dladikaaieg oTo EAANVIKO ZX0AEgio
aQ’ eTépou Oe yiaTi kABe xpovo avadeikvUouv aduvapiec kal NPoBARKaATa TG eknai-
OeUTIKAC d1adIkaoiac.

To M.I oo Evidio MAagioio MpoypaupdTtwv Znoudwv (E.M.M.Z.) npoodiopilel Toug
YEVIKOUG OTOXOUG YIa Ta pabnuaTtikd. Meta&l aAAwv avagépovTal OTl ENIBIWKETAI Ol
MabnTeC va pnopoulv : «Na punBouv kal va e€oikeiwBouv pe Tn diadikacia Tng Haén-
MaTIKAG anodeIENG Kal YEVIKOTEPA va KAANIEPYNOOUV TN PABNUATIKN TOUG OKEWN Kal
TNV KPITIKA TOug IkavoTnTa . Na anoktrnoouv pia a&ioAoyn BAcn HaBnuaTikwyv yvw-
oWV Kal OEEIOTATWY Nou Ba Toug ENITPEWEI VA OUVEXIOOUV TIG GMOUdEG TOUG O€ MIo
npoxwpnuevo eningedox».(E.M.MN.Z.,1998). Opwg napd TIG apxIKEG NPOBETEIG aUTWV
nou oxediaoav Tnv TeAeuTaia eknaIOEUTIKN WeTappuBuion (1998) n nopeia Twv Te-
AEUTAIQV ETWV ONWG KATaypageTal KAl JEOA ano TIG €EETACEIC, unoypauilel OTI To
EKNAIDEUTIKO ag ouoTnua €EakoAouUBEl va NapapeEvel EEETATTOKEVTPIKO.

>1a Mabnuatika OeTikng kal TexvoAoyikng KatelBuvong Tng I Aukeiou kai
OUYKekpIMEvVa aTn OIBAKTIKN EvVOTNTA TOU Opiou €O0TIAETAI N EPEUVNTIKN HAG Epyacia.
To padnuatika (Pe To gUOTNKA NoU I0XUEI GNKEPA YIa TNV EI0aywyn TWV unoyneinv
oTn TpIToBabuia eknaideuon), anoTeAoUV TO MIO CNUAVTIKO PABNMKa yia 6ooug padn-
TEG £XOUV OTOXO TIC OETIKEC EMIOTNMEG. Eniong ouvTeAei anopacioTika kai yia Tnv
€l0aywyn OTIC IaTPIKEG Kal OIKOVOMIKEG OXOAEC.(Ma Tnv €locaywyn otn TpiToBabuia
eknaideuon o Babuog os kabe pabnua otig I'.E. noAanAacialetal e €10IkO OUVTEAE-
oTn avahoya pe Tnv MNavemoTnuiakn ZXoAn nou oToxeUsl O UMOWnQIog (POITNTAG).
ZNUEIWVOUKE NWG 0 apXIKOG NPOYPANHATIONOG OTnV TeEAeuTaia HETAppUOMION NPOE-
BAene OIAPOPETIKA PABNUATIKG yia TIC U0 KaTeubBuvoelc. EpapuooTnke povo pia
xpovia To 2000.Ano TOTE £XoUHE KOIVO BIBAIO Kal KoIviy UAN Kal KOIVEG EEETATEIC YIa
TIC OU0 KaTEUBUVOEIC.

‘Ocov agopa Tov apiBud Twv pabnTwv nou emIAéyouv Tn O€TIKr KATeUBUvVON XPOvVo

ME TOV XpOvo @Bivel v TNG TeXVOAOYIKNG au&avel Onw¢ QaiveTal oOTov NAPAKATW

nivaka® :

OeTIkn KateuBuvaon Texvoloyikn KatelBuvon
2000 43,4% 25,6%
2003 18,4% 35,2%

" Manadomovrog K., Amhdxidng 1.(2004)
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Edw npénel va onueiwBdei N avouoIoyEVEId NOU NAPATNPEITAl OTN OUVOEON TWV THN-
MATWV  OETIKAC Kal TexvoAoyiknG kaTeuBuvong, n onoia eival 101aiTepa PeyaAn. Ta
nooooTd TwWV WabnTwv Pe enidoon katw anod Tn Bacn, 101aitepa oTnv TexVoAoyIKn
KaTelBuvon, napapévouv oTabepd Ta TeAeuTaia Xpovia oto 75-80%.

H peTakivnon Twv pabntwv anod Tn BETIKA NPog TNV TEXVOAOYIKN KaTeUBuvon Kadwg
Kal Ol EVTUNWOIAKA XAMNAEC endOOEIC 0Ta MabnuaTika Twv padnTwv TnG Texvolo-

yIknG KateuBuvong sival éva onuavTiko npopAnua nou agilel va epeuvnOei.

3.3 AIAAKTIKO 2YMBOAAIO

H €vvoia Tou AidakTikoU ZuppoAadiou €lonxd®n and Tov Guy Brousseau (1990,
1997) o€ pia npoondbeia va dwaoel Pia BEwpPNTIKN EPUNVEIA YIa ApKETEG DUCGAEITOUP-
yieg otn paénon Twv pabnuaTikwv. ZUPewva Pe Tov Brousseau @ «Kaloupe Aida-
KTIKO ZUMBOAQIO, TO OUVOAO TWV CUMNEPIPOPWY Tou JIOACKOVTOC MOU avapévovTal
ano Tov pabnTn kal To cUVOAO TWV CUMMNEPIPOPWY TOU PABNTA NoU avapevovTal ano
TO d18AckovTa. AuTO TO CUMBOAAIO €ival TO CUVOAO TWV KAVOVWV Nou Npoadiopifouv
EV MEPEI pNTA QUTH TN Ox€on, aAAd navw and OAa, unodppnTa To O,TI KABE CUUMETE-
XWV oTn JI0aKTIKR oxeon Ba Tn diaxelpiCeTal e Tov €va f Tov aAho Tpono, aAAa na-
VTa £TC1 WOTE VA AVTANOKPIVETAI GTIG NPOGOOKIEG TOU AAAOU>.

To AIBaKTIKO ZUMBOAAIO ava@EepeTal o€ €va oUVOAO AAANAOCUVOEOUEVWV KAVOVWY
Kal apoiBaiwv NpoadoKiwv To onoio dianpayuaTtelsTal oTn padnuatikn Ta&n. EmBAai-
A&l TO NWG NPENEI va CUUNEPIPEPOVTAIl Ol PabnTéG Kal ol dAoKaAol OTo Pabnua Twv
HaBNUATIK®WV, NWG NPEMEl va OKEPTOVTAI KAl va ENIKOIVWVOUV PETAEU TOUC, TI EPWTN-
O€IG ENITPENOVTAl va yivovTal and To 0Aokalo kabwg Kal TI anavrnoel§ avapévovTal
ano Toug JadnTec.

To oupBOAdIO AUTO «UNOyPAPETAl» OTA NPWTA OTAdIA TNG POITNONG TWV NAISIWV
0TO OXOA€io. H oupnepipopd TOuC 0Ta PABNUATIKG NPOKUNTEl ano VOPHEC kal unop-
pNTOUG KAvOVEC nou dnuioupyolvTal PJE TO XpOvo Kal pilwvovTal oTtadiakd , JE TN
duvapun Tn¢ ouvnbeiac. Katoniv autou, enidpaon oTn «doun» Tou CUPBOAQiOU AOKEI
N oTPATNYIKN TNG Kabe d10aokaAiac, kai apa ol Kavovec Tou OI0AKTIKOU oupBoAdiou
dlagoponolouvTal ano Ta&n oe Ta&n kabwc kal o KAOBe diIaPOPETIKN) JIDAKTIKN KATA-
oTtaon. AnAadn To didakTIKO cupBoOAaio eEapTaTal npwTta and oAa and Tn oTpaTn-
yIkf} 01daokaAiac nou éxel uloBeTnBei. O1 NaIdaywyIKEC EMAOYEC, O TPOMOG £pyAciag
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nou anaiTeitar and Toug PabnTeg, ol dIOAKTIKOI OTOXOI, N €NIOTNHOAOYia Tou kaén-
yNTR, Ol OUVORKEG a&loAdynong, CUVOETOUV TOUG OUCIAOTIKOUC NApAyovTeG TOU CUW-
BoAaiou 313aKTIKNG Nou Ba uloBeTNOkEi.

H katdkTnon yvwong and Toug pabnTeg, €ival o akpoywviaiog AiBog Tou dI0AKTI-
koU oupBoAdiou. Z€ kABs kaivoUpio «0oTAdIo», TO GUKPBOAAIO avavewveTal Kal enava-
dlanpaypateveral. O nepIoodTEPOG XPOVOG AUTNG TG dlanpayudaTeuonc nepva ana-
patpnToG. To  AIDAKTIKO ZUPBOAaI0 ekdNAWVETAl KUpiwG OTav napaflacTei and
€vav ano TouG CUMMETEXOVTEG oTn OIOAKTIKA OXEON. ZUMpwva PE Tov Brousseau
(1990, 1997) n padnon otnpileTal 0xI NAvw OTn 0WOTN AEIToUpyia Tou GUMBoAdiou
aMAa navw oTig pR&eig Tou BIBAKTIKOU GURBoAQiou.

To gaivopevo Tou AIBAkTIKOU ZupPoAaiou aTa OxoAIka PadnuaTika eivar 1diai-
TEPA €kONAO OTAV TA UMOKEIPEVA EXOUV va AVTILETWMIGOUV , OXI GUVNBICHEVA OXOAIKA
npoBANuaTa aAAa avolkta 1 Pn ouvnBiopeva oxoAIka AekTikG npoBAnpaTa. MoAAEg
MENETEC €xouv eknovnBei yia Tnv annyxnon Tou AidakTikoU ZupBoAaiou oToug Habn-
TEG 0TN AUon NpoBARUaTog kai 1I3iaiTepa otn AUon AekTikwv NpoBAnuaTwy (ouvnoi-
OMEVWV N avoIKTWV N KN ouvnBiopévwy). O1 Verschaffel et al. (2000) peAeéTnoav Tn
OoUMNEPIPOPA TwV HadNTWV nAkiac 10 €w¢ 14 €Twv o€ TETOIOU €idouc NpoBAnuara
kal Ta€ivopoUv Ta AekTIka NpoPANuaTa o€ dU0 HEYAAEG KATNYOPIEG :

> ZTa ouvnBioueva — oTabepd npoPAnuaTa r aAiwg npoBAnuata S (Standarrd
Problems), Ta onoia pnopouv va AuBouUv anod Toug PadnTeg Xwpig 1I81aiTepeg Ou-
okoAiec. Ta npoPAnuaTta S anotelolv , cUpPwva e Toug Verschaffel et al.
(2000), TRV nNAsiown@ia TwV AEKTIKOV NPOBANKATWY MOU XpnoidonolouvTal oTd
OXOAIKA HaBnuaTika NoAA®V ekNAIGEUTIKWV GUOTNHATWV.

> 2Ta npoBAnuatika npoBAnuarta fj aAiwe npopAnuata P (Problematic Problems),
oTa oroia To JadnuaTikd HovTEAO dev €ival EUPAVEG EKTOC KAl av KATA Tnv €ni-

Auon Touc AnpBoUv unown ol PeaAIOTIKEC KATAOTACEIC MOU EYEIPOUV TETOIA MPO-

BANuarta. Ta npoBAnuaTa P onaviwg ouvavT@vTal o€ OX0AIKA eyxeipidia kal Ogv
xpnoigonolouvTal atn didackaAia and pabnuaTikouc — daokaouc.

‘Ocov agopa Tov poAo Tou AIdakTIkoU ZupBoAaiou aTn AUGn nNpoBARHATOC OTOUG

pabnTég Mupvaciou —Aukeiou eNaxIOTn npoooxn £xel 00Bei. STnv napouoa pe-

AETN €€eTaloupe O NoIa  €KTACH N CUMNEPIPOPA Twv PabnTwv kabopileTal ano

TOUC Kavovec Tou AIBaKTIKOU ZUuPBoAdiou 0oTa £pya nou agopouv TNV £vvoid Tou

opiou.
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3.4 :TOXOI THZ EPEYNAZ

Me Bdaon 11 10XVel orjpepa oTo EAANVIKO ax0oAgio, TI avaAuTikd npdypaupa epapuo-
(eTal yia Ta Ppabnuatika kai Ti diadikaaoieg akoAouBbouvTal cuviBwe aTtn didackaAia, n
napoloa £peuva €xel GTOXOUG va JIEPEUVNOEI :

e Tic avTINWEIC TwV PHadNTWV yia TNV €vvold TOU opiou Kal Tov Baduod katavon-
onG TG €vvolag and auTouc,.

e Tov poAo TWV EWTEPIKWV AvanapacTACEWV OTNV Katavonon Tng &vvoiag Tou
opiou.

e Tnv €nidoon Toug o< £€pya ndvw oOTnV €vvoid TOU Opiou Ta ornoia anairolv
HETABaAon and HIa YEWUETPIKN avanapdoTacn O Pia dAyePRPIKN Kal avTi-
oTpoQa.

e Tnv Xpnon eEWTEPIKWV avanapacTACEWV O KATAOTACEIC AUoNG NPoBARKATOC
Mou €XOUV OXECN ME TO OPIO .

e [wc oxeTiCeTal To «AIBAKTIKO ZUPBOAaIo» We TIC dladikaaieg nou akoAoubouv

yla Tnv €niAuon €pywv Nou apopoUlV TNV Evvold TOU Opiou.

3.4.1 YNOKEIMENA THZ EPEYNAZz

TNV €peuva ouppeTeixav 222 pabntég Tng I T1aéng Eviaiou Aukeiou, €k Twv
onoiwv 71 BeTikng kal 151 TexvoAoyikng kaTelBuvang, and 14 dnuooia oxoAeia Tng
€UPUTEPNG NEPIOXNG TNG ABRvag .

‘Eyive npoonabeia va emAexBolv AUkela ano dIapopeTikeG neploxe  (Mapoual, N.
HpdkAeio, FaAdTol, ©pakopakedoves, KaAAiBea, N. Zuupvn, Mooxato, PEvng). ‘Opwg
n emioyn dev NTav Tuxaia kai emnAexBnkav AUkeia oTa onoia dExOnkav va ouvepya-
OTOUV Ol GUVASEAPOI HaBnuaATIKOi.

H épeuva eyive Tov AekePBpio Tou 2005 , apou ol pabnTeg cixav didaxbei Tnv Evvola

TOU opiou auvapTnong.

3.4.2 [MAPOYZIAZH TOY EPQTHMATOAOIIOY

Aivoupe napakdtw Mia oUVToun neplypa®ny Tou epwtnuatoAoyiou (BA. Mapdp-
TNHA) YE TOUC avTiOTOIXOUC CUMBOAIOHOUC YIa TIC HETABANTEC NMou XpnoiKonoInenkav

yla TNV OTaTIoTIKA avaiuon Twv dedopevwv(kwdikonoinan).
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EPro 1°

MepIAaUBAvEl TPEIC EPWTNOEIG, Ol Onoieg pag divouv Tn duvaTtoTnTa va JIEPEUVH-
OOUME TIC JIAIOONTIKEG AVTIARWEIC TV HAdnNTWV yia TNV Evvold TOU 0piou.

AivovTal ol 3IaPOPETIKEC TIMEG Tou UWoug evog puToU nou KaAiepyeiTal o’ €va Bep-
MOKAMIO. AUTEC Ol TIHEC avTIOTOIXOUV O€ Hia akoAouBia Tng popeng 1.9, 1.99, 1.999,
1.9999,... kal ol HabnTeC epwTwvTal av To UYPoC Tou puUTOU E£XEl €va Oplo, va Bpouv
auTd TO OPIO KAl va anavTrioouv av Pnopei To GuTd va pedacel Tnv opoPr Tou Bep-
poknniou nou &xel Uyog 2m.

O1 anavTnoEeIC TwV HabnTwv OTIG TPEIG EPWTNOEIG AUTOU TOU £pyou GUKBOAICovTal HE

Toug kwdikoUG : L1, L2, L3 avTioToixa.

EPFO 2°

ZnTeiTal and Toug PabnTeGg va unoBecouv OTI ival daokahol kai va e§nynoouv ou-
vTopa o' éva PadnTr Ta NapakaTw :

a) TI €ival 6pIo WIag ouvapTnNong OTav To X TEIVEI OTO X,

B) TN ox€on Tou X, Me To nedio opiopoU TNG ouvapTnong Kai

y) noTe Bev undpxel To OPIO CUVAPTNONG .

Me dedopévo OTI Oev nepIAapBaveral otn dIdakTea UAN Twv pabnuaTikwv Tou Au-
Keiou 0 €-0 OpIONOC, owaTr Bewpeital N anavrnon (yia Tn NpWTN €pWTNON) & «MIa
ouvaptnon f €xel 6pio TOv NpaypaTiko apiBpd £ OTav TO X TEIVEI OTO X,, AV Ol TIUEG
NG f npooeyyifouv 600 BENOUE TOV NPAyHaTiko apiBuo £, kabwg To X Npooeyyilel Pe
onolavonnoTe TPOMNO Tov apIBUO X.». ZWOTEC BewpolvTal €niong ol anavTtroeIC nou
€KPPAlouv TO idl0 vONua e dIAPOPETIKEG AEEEIC, AUTEG Mou nepIAapBavouv éva ka-
TAAANAO OXNKa Kal QuTEG Nou dIATUN®VOUV TOV TUMIKO €—-O OpIOHO.

O anavTnoeIC TWV JabnTwv OTIC TPEIG EPWTIOEIC AUTOU ToUu £pyou oUMPBOAIfovTal HE
Touc kwdikoUG : D1, D2, D3 avTioToixa.

EPro 3°

Aivovtal névre aAyePPIKEC eKPPACEIC, TEOOEPEIC AMNO TIG OMOIEG AVTINPOCWNEUOUV
opIa Kai yia Tnv apibunTIKA TIPN HIag ouvapTnong o€ éva onueio. ZnTeitalr anod Toug
pabnTéc Baoilopevol oTnV YPaPIkn napdoTacn TnG ouvapTnong nou diveTal va Kpi-
VOUV av €ival owoTeC 1 AdBo¢ o1 napandvw alyePPIKEC ekPpdcelig. OI anavTroeig
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TWV PabNTWV OTIC EPWTACEIC auToU TOU €pyou GUMPBOAIfovTal HE TOUG KWwOIKOUG :
GS1, GS2, GS3, GS4, GS5 avTioToixa.

EPTO 4 °

AivovTal ol ypa@IKEG NAPACTACEIC TEOOAPWY CUVAPTACEWV Kal €€l Opla o aAyeBpIKN
Hop®N. ZnTeiTal and Toug JadnTeC va avTioToIXioouv KABe ypa@Ikr NapacTaon HE TO
avTioTolxo oplo.

O anavTAoEIC TWV PabNTWV OTIC EPWTNOEIC AUTOU TOU £pyou CUMBOAIovTal PE TOUG
kwdIkoUG : SG1, SG2, SG3, SG4 avTigToIxa.

EPFO 5°

AiveTal n ypagikn napdoTtacn piag ouvaptnong kai {nTeital and Toug PadnTég va
unoAoyicouv Tpia opia .

O anavTAoEIC TWV PabnNTWV OTIC EPWTNOEIC AUTOU TOU EpYou oUMBOAIovTal HE TOUG

kwdIkoUG : GS6, GS7, GS8 avTioToixa.

EPFO 6°

ZnTeital and Toug PabnTeG va oxedidoouv T ypagikn napacTtacn HIag ouvapTnong
otav OiveTal o TUNoG kai va unoAoyicouv dUo Opia auTng,.

O anavTAoEIC TWV PabnNTwV OTIC EPWTNOEIS AUTOU TOU EPYou CUMBOAIovTal HE TOUG

kwdIkoUG : Scg, GScl , GSc2 avTtigToIXa.

EPIO 7°

ZnTeiTal anod Toug pabnTeg va oxedidoouv TN YpaPIkh NapdoTacn Wiag ouvapTnong,
Baoilopevol 0 NEVTE NPOUNOBETEIC aMoO TIC OMOIEG O TEOOEPEIG  NepIAapBavouv
opia.

O1 anavTnoeIC TV HabnNT®V OTIC EPWTNCEIC AUTOU Tou £pyou GUHBOAICovVTal JE TOUC

KwdIkoUG : Scgl, Scg2, Scg3, Scg4, Scg5 avrioToixa.

EPro 8°
Aivetal o TUNOG pIag ouvapTtnong (Nou nepIEXEl Yia NapdueTpo) Kai {nTeiTal and Toug
pabnTec va Bpouv To Nedio opiopoU TNG ouvdapTnonG , va npoodiopicouv TNV TIKNA

TNG NAPAPETPOU WOTE TO OPIO  TNC OUVAPTNONC OTAV TO X TEivel @' éva onueio va
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npayuaTikog aplBPocg kai va unoAoyioouv To OpIo TNG ouvapTnong OTav To X Teivel
0’ auTd TO onyeio .
O anavTAoEIC TWV PaBNTWV OTIC EPWTNOEIC AUTOU TOU £PYou CUMBOAIovTal PE TOUG

avTioTolxoug kwdikoug : Sd , SL1, SL2.

EPro 9°

To épyo auTd anoTeAeiTal and éva nNpoBANKa nou NePIAAPBAVE! HIa YEWUETPIKN ava-
napaoTaon kai oToxeUel va OIEPEUVAOEI TN CUMMEPIPOPA TWV HadnTwv oTtn Alon
NPoBANKUATOC MOU MEPIEXEI OpIa Kal av auTr ennpedletal and Tn QUON TNG ONTIKNAG
avanapdoTtaonc. O1 anavTnoei§ TwV PHabnTwv oTnV EpWTNON auTOU TOU EPYOU CUW-

BoAileTal e Tov KWOIKO : P; .

EPFO 10°
2T0 €pyo auto napoucialeTal eva npoPANHa PE IO YEWUETPIKNA avanapaoTacn kal
{nTeital and Toug PabnTeC va unoAoyicouv dUo Opla nou avagépovtal othv kAion (

ouvTeAeoTn dlelBuvong) WIag TEPvouoag PQ evog nuikukAiou evoow €va and Ta on-

peia Topng Q(x,y) = Q(x, V25—x ) BIaTpéxel To NUIKUKNIO , Ve To onpeio P £xel
OUVTETAYMEVEG (-3, 4).

To npwTo OpIo Nou {nTeiTal va UNOAOYIOTEI AVAPEPETAl OTOV OUVTEAEDTN dlEUBuvoNg
NG Téuvouaac PQ otav 1o x Teivel oTo 3. O1 anavTioElC TwV PabnTwv yia To NpwTo
Op10 OUMBOAIZETal PE TOV KwdIKO : PCL1.

To deUTepO OpIo Nou {NTeiTal va UNOAOYIOTEI avaPEPETAl OTOV OUVTEAEDTN OIEUBUV-
onG TG Téuvouoag PQ oTav To onueio Q(X,y) nou dIaTpEXEl TO NUIKUKAIO JETAKIVNOEI
OTO ONUEIO PHE OUVTETAYMEVEG (-3, 4).

O1 anavtnoeIg TwV HabnTwv yia To OeUTEPO OpIo CUMPBOAICETAI PE TOV KwdIKO : PC2.

O anavtnoeIi§ TwV JabnTwv OTov UNoAoyIoNO Tou JeUTEPOU Opiou WMnopouv va do-
BoUv kaTeuBeiav XpNOoILONOINVTAG TN YEWHETPIKN avanapaoTacn, N va xpnolponoin-
oouv aAyopiBuikec diadikaoieg kal aupBoAifovTal e Toug kwdikoug NDC (No Didactic

Contract) kai DC (Didactic Contract) avtioToixa.
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3.4.3 AIAAIKAZIA

Ta epwTnuaToAoyia diaveundnkav oToug PabnTeC PETA and CUVEVVONON HE ToV
O1daokovTa kabnyntn. O Xpdvog nou dOONKeE yia Tn CUKNANPWONR Touc NTav Mia

wpa. O1 yabnTeg Ta oupnAnpwaoav, Xwpic va dobolv eneEnynosic.

3.4.4 KPITHPIA BAOMOAOrHZHZ

Ma Tn BabpoAdynon Twv anavrtnoewy, akoAoubndnke o NapakaTw TPOMOC.

H kaBe epwTnon, o€ 0Aa Ta €pya AapBavel : 1 av n anavrnon eival cwoTn kai 0 av n
anavtnon sivai A\avBacpevn i dev divetar anavtnon.

'Ocov agopd Tnv BaduoAdynon Twv anavtnoewy TwV HadbnTwv GToV UNOAOYIOHO Tou
deuTepou opiou (PC2), Tou 10% €pyou ol peTaBAnTEC e kwdikoug DC kal NDC Bab-
MoAoyouvTal w¢ €ENG : 1 yia T petaBAnTty NDC av ol pabnteg anavtouv Xwpig va
€Qapuolouv  alyopiBuikeg diadikacieg aAAa kaTeuBeiav and Tn YEWHETPIKN avanapd-
otaon kai 0 yia Tn peraBAnTni DC, evw av Xpnoihonolnoouv aAyoplBuIkEG diadikaagieg
yla va anavtioouv, BabuoloyouvTal pe 0 yia Tn wetaBAntn NDC kai 1 yia Tn PETa-
BAnTA DC.

3.4.5 ANAAYZH AEAOMENQN — H ZYNENArQrikH MEGOAO:
ANAAYZHZ TOY R.GRASY

Fla TNV oTaTioTIKA avaAuon Twv OedOUEVWV MOU NPOEKUWAV ano Td EpWTNUATO-
AOyia nou oupnAfpwoav ol HabnTeg Tou OeiydaToc, XPNOIKOMNOINONKE TO AOYIOHIKO
ene€epyaoiag SPSS kai n Zuvenaywyikrn MeBodoc Tou R. Gras.

H avaykaidotnta xprionc Tng Zuvenaywylkng MeBodou Tou R. Gras diagaiveral
MEoa anod Tnv napabeon evog NPOBANUATIONOU OXETIKA ME TNV £peUva nou JIEEAyeTal
navw oc d1Iagopa eknaldeuUTIKG BEpaTta. Zuykekpipeva, o Gras (1995) avagepel OTI
undpxel avaykn yia xpnon Miag peBddou avaluonc OedopEVWY, N onoia anoTeAE
«€va akpifn pnxaviopo ouAoyng kai eneepyaaiag dedopevwy KAaTAAMNAwY va evi-

oxUoouv N va dlaweuoouv UNoBECEIC, va €EAYOUV CUMNEPACHATA». XAPAKTNPIGTIKO

2 Tayrong, A.-Muyamidov, E.- Zwokaln, M. «Zovoptiiceg — Eva maryvidt odhaydv nediov avamopd
oTaomng, oeX. 79 Agvkwoia 2000.
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napadelyya anoteAei pia pEBodoG avaAuong, n onoia lepapxei kalr ouvoEel Napayo-
vTeG. H péBodog nou npoteivel o Gras (1995) kpiveTal kKaTaAANAn oTnV NEPINTWON

onou avalnToUpe :

TOUC KUPIOUC NapdyovTeg SIAKPIoNG O €&va NANBUOUO HEOW TWV PETABANTWV

€va JIaPEPIoNO TwV HETABANTWV

gia TunoAoyia ) pia Ta&ivounon : Hia Iepapyikr Ta&ivounon OUoIoTATWV

Mo ouvenaywyn avageoa oTig METaBANTEG 1 TIG KAACEIC PeTaBANTWV : Eva
0€vOpOo ouvenaywyng n pia IEpapxia ouvenaywyng KTA.

H ouvenaywyikn PEBodoC eniTpensl TNV NapakoAoubnon TnNG YEveong HIag IkavoTn-
Tag cUPPWVA PE Ta oTAdIA TNG YEVETIKAG WuXoAoyiag kal ENITPENEl TNV EUPECN avaA-
AoIWTWV 1 0TABEPWY OTN OKEWN TWV UMNOKEILEVWYV. Ol OXEOEIC OTIG OMOoIEG KATAAN-
YOUWE Jev €ival OXETEIC AITIOTNTAC. AVTIOETA, NPOKEITAI Yia €va JegikTn NolidTNTAG Mou
EMITPENEI TOV IOXUPIOKO OTI N ENITUXia O £va £PYO OUVENAYETAI TNV ENITUXIA OE Ka-
nolo aA\o €pyo HE TO OMoI0 TO NPWTO €pyo ouvdeeTal, Kat’ avaloyia n anotuyia n
anoTuxia O€ KAMOIO €PY0 OUVENAYETAlI TNV AnoTuXia o€ KAnolo AAo €pyo ME TO
0rMoio TO NPWTO £PYO OUVOEETA.

H ouvenaywyikny pEBodoC Bivel Ta €Eng diaypduparta: Zuvenaywylkd Aidypapua,
AevTpodidypappa OpoioTnTag kai Asv 1o didypappa IepdpxnonG. ZTo Zuvenaywyikod
Aldypappa @aivovtal ol SIAQPOPEG CUVENAYWYIKEG OXECEIG MOU UMAPXOUV avapesd
oTIc yeTaBAnTéC. O ouvenaywyeg ival duvaTtd va 1oXUouV o€ €ninedo onuavTikoTn-
Tac 99% (TOVIOPEVO BENOG ) 1 95%(AenTO BENOG). € NePINTWON Mou napouadialeral
n ouvenaywyn (Epyo 1— ‘Epyo 2) autd onuaivel o1l emituyia oto ‘Epyo 1 ouvendye-
Tal Tnv enituxia oto 'Epyo 2, evw n anotuyia oTo ‘Epyo 2 ouvendaysTtal Tnv anoTuxia
oTo ‘Epyo 1. Me aAMa Adyia, av To unokeigevo emtUxel oto ‘Epyo 1 Ba emitUxel kal
oTo ‘Epyo 2, evw av To UMOKEIPEVO anoTuxel oTo ‘Epyo 2 Ba anoTuxel kal oTto ‘Epyo 1.
310 Aevtpodiaypappa OpolotnTac n Aidypaupa OpoldTnTac (paivovtal ol OXEOEIG
opoIOTNTAC avapeoa oTa diagopa £pya. OpadonolouvTal padi Epya kaTta Tnv eniAuon
TWV OMNOIWV TA UMOKEIKEVA oupnepIPEPVOvVTal HE Opolo TPONo. Or opIlOVTIEG OUVOE-
O€IC JE EVTOVO KOKKIVO unodnAwvouv Tnv Unap&n opoldtnTag os eninedo onuavTiko-
TNTag 99%.

TEAOG OI anavTnoelC Twv PadnTwv oxoAidoTnkav noloTikd. MapoucialovTal O€
evOIAPEPOUCEC ANAVTNCEIC, Ol oroieg d0ONkav and Toug PadnTEG kal Mou (pavepw-

VOUV TIG NAPAvONOEIG TOUG OTNV £vvold TOU Opiou.
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4. AINOTEAEZMATA

4.1 EIZArQrH

Ta anoteAéopaTta napouaialovral o Tpia TPUNKATA. ZTO NPWTO THAKA Napoucia-
{ouE T NMOOOOTA TWV CWOTWV ANAVTACEWY NOU NPOEKUYAV anod Tn OTATIOTIKA avd-
Auon Twv dedopEvwv HE To Aoyiopdikd SPSS. Tiveral npoondbeia va eupavioTei n
TAoN TWV JabnTwv nou anavtouv OTIG EPWTHOEIC MOU Toug 000NKav.

270 OUTEPO TUNHA TA AMOTEAECATA NPOEPXOVTAl And Tn CUveENaywyikn avaluon
Twv 0eOOMEVWV Kal TO OIAYPAUKA OMOIOTNTAG TWV ANAVTNOEWY TWV Wadntwv, HE
okono va Ta&IvVOPRoel TOUG HabnTeC oUP@WVA PE TIG NPOCEYYIOEIG nou ouvnBidouv va
KAvouV.

3T0 TPITO TUNMUA NAPOUCIAleTal N NoloTIKr avaAuon Twv dedoPEVWY Kal 101aiTepa
KAMOIEG EVOEIKTIKEG aANAvTNOEI nou dOONkav anod Toug PabnTec . ZTOXOG €ival  va
€€nynBsi kaAUTEpa 1N OUPNEPIPOPA TOUGC KAl OUYKEKPIMEVA Ol OUCKOAIEC MOU

ouvavtnoav o kabs epwTnon, Kal va ewTIoTOUV Ol NApavoroeig Nou ekppalouy.

4.2 TENIKH EMIAOZH TQN MAOHTQN 2TO EPQTHMATOAOrIO

Ta noocooTd enmiTuyiag yia kads €pyo napouaialovral otov MINAKA 1. TG epw-
TNOEIC TOU NPWTOU £PYou ol onoiec eE€Talav TIC SIaIoONTIKEC avTIARYEIC TwV Hadn-
TV YIa TO OPIO CUVAPTNONG TO NOCOOTA eniTuxiac diagoponolouvTal. To peyaAlTepo
MEPOC TWV padnTwv 92% anavrnoe OTI TO UYOC Tou (puUTOU £XEl €va OpIo, OPWC Oev
MMOPOUME va UNoBECOUPE OTI Ol YabnTéc avmIAngdnkav Tnv aneipn diadikacia n
onoia sygavileTar kar 6T n akoAoubia 1.9, 1.99, 1.999, ...Teivel oTo 2,yIaTI HOVO 66%
npoodIOpIoE 0WOTA TO Oplo. Eniong peyaAUTepo NoooaTo 76% unEBeoe OTI TO PUTO
dev Ba @Baacel atnv opo®r) dnAadr) NnpokUNTEl OTI KAnolol pabnTeg anavrnoav oTi dev
Ba pBdaosl Ta dUo PETPA , XWPIC va £xouv anavTtnoel OTI To OpIo TNG akoAouBiac ival
T0 2. O1 aNAVTACEIC TWV PABNTWV 0’ QUTEG TIC EPWTNOEIC €ival mBava ouvduaopog
Twv dIaIoONTIKWV TOUG avTIANWE®WV YyIa TO OPIO MOU £XOUV anokTnOei and Tnv kaén-

HEPIVA TOUG EUNEIPIa Kal TIC JABNUATIKEG TOUC YVWOEIG YIa AuTh TNV vvoia.
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>T0 OeUTEPO £PYO OMOU oI PadnTeg XpelaleTal va dWOOUV MOIOTIKEG €ENYNOEIG
ep@avidouv XaunAeg enidooelc. Movo 20,7% anavrtnoav owoTd T €ival 0plo ouvap-
TNoNG 0Tav To X Teivel 0To X, (D1) «kal pévo 19,8% anod autolc  €€nynoav owoTd
TNV nNePINTwon nou Oev undapyel OpIO ouvdapTNoNG OTav To X TEIVEI 0’ €va OUYKEKPI-
MEVO X, anueio (D3). Eniong ol padnTég ouvavToUv QUOKOAIEC OTO va KATAvonoouv
TN OXEON €VOC X, € R pe To nedio opiopoU Hiag ouvapTnong 0Tav To X TEIVEI OTO X,
(D2).

O1 padbnTég napouadiaocav uwnAn €nidoon o€ anAEG PETATPONES METAEU aAYERPIKWV
KAl YEWHETPIKWV avanapacTACEwV O EPWTNCEIC MOU apopoloav  To OpIo ouvap-
TNONG. ZUYKEKPIKMEVA OTN NEPINTWON nou {nTeiTal and Toug JabnTeg va kpivouv av
gival ocwoTeG 1 AaBog TECOEPEIG AAYEBPIKEG EKPPACEIG OPiWV Kal Hia akyePRPIKN €k-
(pacn nou divel TNV apIBUNTIKN TIUR TNG ouvaAPTNONG G’ éva onueio, Baci{OPEVOl OE
dobeioca ypa@ikr) napdoTacn, Ta NooooTd TWV OWOTWV ANAvTAOEWV €ival w¢ ako-
AoUBwg :  GS1: 86,1%, GS2: 89,2%, GS3: 89,6%, kai GS4: 83,3%. ZTnv 5" gpw-
TNoN Tou idlou €pyou, ol pabnTeg ouvavTnoav Peyain duckoAia. Movo 25% anod au-
TOUG avayvwpioav 0TI N aAyeBpIkn Ekppaon nou divotav ATav Addog. H
nAgloyneia Twv PJadnTwv (pAavnke va Pnv avayvopioe oTl n eubesia x=4 eivalr aou-

MNTWTN TNG YPAPIKNG NapdaTaong TnG ouvapTnong nou diveral.

MINAKAZ 1: M0o000TG CWOTMOV ANAVTHOEWV 0TO J00EV EpWTNHATOAOYIO

EpwTnoeic % TWV OWOTWV
anavTnoswv
L1 92.3
L2 65.8
L3 76.1
D1 20.7
D2 40.5
D3 19.8
GS1 86.1
GS2 89.2
GS3 89.6
GS4 83.3
GS5 25.2
SG1 90.5
SG2 92.8
SG3 88.2
SG4 77.9
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GS6 71.2

GS7 66.2
GS8 83.3
Sgs 80.6
GSc1 68.5
GSc2 55.9
Scgl 42.8
Scg2 73
Scg3 49.5
Scg4 56.3
Scg5 44.6
Sd 92.3
SL1 63.3
SL2 59
Pi 6.8
PC1 32.9
PC2 40.5
DC 15,3
NDC 32,4

>T0 4° £pyo Ol pABNTEC EMPENE va avTioTolXioouv Ot KABE pia ypagikn napd-
0Taon ouvapTnong anod TIC TECCEPEIC Mou dIvoTav To avTioTolxo Oplo anod Ta €8
opia nou divoTav og aAyeBpikn ékppacn. Ta nocoaTd eniTuyiag noav navw ano 80%
(SG1: 90,5%, SG2: 92%, SG3: 88,8%, SG4: 77,9% ).

O1 HabnTég gixav pAMov PIKpOTEPN eniTuxia oTo 5° €pyo onou dIvoTav n ypagIkn
napaoTaon iag ouvapTnong Kai ol abnTeg ENPene va UNOAOYiICOUV Tpia Opla auTng
(GS6: 71,2%, GS7: 66,2%, GS8: 80,2%). To yeyovog OTI Ol anavThoeig o’ auTod To
¢pyo dev anairouoav POVo kanoleg dlanioTWOEIG anod ToUuG HabnTeG aAAd  Enpene va
EPUNVEUOOUV TIC OUVTETAYHEVEG ONUEIWV TNG YPAPIKNAG NApAcTacng yia va unooyi-
oouv Ta {nToUpeva Opia, @aiveral OTI TOUC NPOKAAEoe peyaluTepn duckoAia. Eni-
NAEOV N KATaokeur aAyeBpIKnG Ekppaonc nou va PacileTal o Pia ypagikn napa-
otaon Ogv ouvnBileTal oTo oxoAeio. AnAadr) oTo OXOA€io N NMPAKTIKN MOU GUVRBWG
epappoleTal eival va nTeital and Toug PabnTEC va KATAOKEUAoOUV YpaIkn napd-
oTaon Pe Baon doopevn alyeBpikn ekppaon (Kaldrimidou & Ikonomou, 1998; Duval,
2002).

3710 6° €pyo, 81% Twv paAdNTWV KATOPOwOoav va oxedidoouv Tn ypagikn napd-
oTaon Hiag ouvapTtnong nou divetal o akyeBpikn Ekppaon (o Tunog TnC) (Scg), evw
69% kal 56% auTtwv unoloyioav Ta {nToupeva opia (GScl, GSc2). Ta xaunAdTepa

NooooTA EMITUXIAG MOU NapdaTnpeoUvTdl GTOV UMOAOYIOUO TWV Opiwv ' auTod To £pyo
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0€ OXEON Ke To nponyoupevo, Ba pnopoucav va €€nynbolv anod To yeyovog OTI OTO
nponyoUNevo €pyo dIvOTav N ypa@ikr napacTacn, Ve oTo 6° 0 0woTOG UNOAOYIOHOG
TwV opiwv eEaptdTal  anod Tn owaoTn ) OXI KATAOKEUN TNG YPAPIKAG NapaoTaonc, Kal
ano TIC NANpoPopieg Nou pnopoUaav va napouv and Tnv kaivoupyia avanapacTaon.

Ta nocooTd enituyxiag oTto 7° €pyo, €ival pavepd XapnAoTepa. ZnTeital and Toug
MabnTeC va oxedidoouv TN ypa@ikn napdoTtacn MWIa¢ ouvaptnong nou BacileTal oe
TEOOEPEIC AAYEBPIKEC EKPPATEIC MOU MEPIEXAvV Opla Kal oTnV apiBunTIKA TIWA NG
ouvapTnong os dUo onueia, ol onoie¢ kaBopilouv TNV KATAOKEUR auTn : Scgl:
42,8%, Scg2: 73%, Scg3: 49,5%, Scg4: 56,3% kai Scg5: 44,6%. O1 pabnTeg ouva-
vTnoav Tn HeyaAuTepn OuokoAia otn npwTtn (Scgl) kali oTn TeAeuTaia €pwTnon
(Scg5) onou enpene va oxedliAoouv acUPNTWTEG, KaBwG TO X TEIVEI OTO + o 1 - oo,
Tn HiIkpOTEPN OUOKOAIQ ouVAVTNOAV OTN METATPONN TWV AAYERPIKWV EKPPATEWV Ol
onoieg dev nmepiExouv opia ( Scg2) alAd avagépovTtal OTnV apiBunTIKn  TIUA TNG
ouvaptnong ota onueia x= - 3 kal x=0. Ta xaunAa nocooTa ¢’ auTtd To €PYO €v-
OEXOMEVWC OPEIAovTal Kal OTO YEYOVOG OTI Ta aTolxeia nou divovTal dev enapkouvV yia
TNV €IKOvVa TNG ouvapTnong. AnAadn unapxouv NoAAd ypa@huaTa nou IKavonolouv
QuTEG TIG NPoUnoBETeIg kal ol HadnTeg Ba Enpene va axedidoouv eva. TETOIOU TUMOU
EPWTNOEIC OEV TOUG €ival OIKEIEC. ZNUEIWVOURE OTI Ol JadNTEG Nou andvTnoav owaoTa
OTIC EPWTAOCEIC AUTOU TOU €PYOU XPNOIKOMOIOUV OUVNOWS HOVOTOVEC CUVAPTNOEIG
0TNV KATAoKEUN TNG YPAPIKAG NapaoTacng nou ¢nTeitai.

270 8° £pyo oxedOV OAOI oI HabnTEG (92%) Bprikav To nedio opiopoU TG ouvap-
TNONG TNG onoiag o TUNoG NePIEXEI NAPAKNETPO, EVw 63% npoodiopicav Tn NAPAPETPO
€TOI WOTE TO OPIO TNG OUVAPTNONG OTAV TO X TEIVEI OE €va GUYKEKPIKMEVO ONEio va
givalr npaypaTikog apibpog (SL1) kar 59% unoAoyioav 1o {nToUpevo oOpio (SL1). H
OXETIKA XaunAOTePN €nidoon Twv padnTwv OTIC dUO TEAEUTAIEC EPWTNOEIC TOU iBI0U
B€paroc, €€nyeital mBavoTaTa and To yeyovog OTI n unap&n TnG NApapETPoOU OTOV
TUMNO TNG OUVAPTNONC, KAVEI TO £PYO MEPIOTOTEPO CUVOETO Kal AIYOTEPO OIKEIO GTOUG
HaBNTEC O OXEON ME TIC KABIEpWHEVEC HEBODOUG nou XelpilovTal Ta opia oTiC dpa-
oTNPIOTNTEC MOU TOUG divovTal OTd PaBnuaTtikd aTo aXOoAE€io.

H enidoon Twv pabnTtwv ato 9° £pyo peiwveral piJika, Kabwe Hovo 7% Twv padn-
TV Pnopece va AUoel To npoBAnua. Or pabnTeg oTnpixTnKav NepIcoOTEPO and 000
ENPENE OTN YEWUETPIKN AvanapaoTacn nou cuvodeue To NPOBANUa, waTe va odnyn-
BoUv Kal va Tn XpNOILOMOINOOUV HE €va akaTaAnAo diaiobnTIkO TPOMO MOU TOUC
odrynoe o€ Jia AavBaoyévn Yadnuarika anavrnon.
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3710 10° £pyo poOvo 33% unoAdyloe OwOoTA TO NPWTO OPIO MOoU ava@PepdTav oTov
ouvTeAeoTn 81EUBUVONG TNG TEUvouoag QP evog nuikukAiou otav P(3,4) kai Q(x,y)
OlaTPEXEI TO NUIKUKAIO dnAadr unoAoyioav To limA(x) oTav To x Teivel oTo 3, 6nou
A(X) npoadiopilel Tov guvTeAeaTn BlEUBUVONG TNG TEUvouoac QP, evw 41% unoAoyi-
oav owoTda To OeUTEPO OpIo OTav To oNueio Q(X,W) PETAKIVAONKE OE €va OUYKEKPI-
MEvo onueio Q(-3, 4) Tou nuIKukAiou dnAadn unoAdyioav To limA(x) éTav To X Teivel
oTo -3. 'Eva nooootd 32% Twv padntwv Bpnke kaTeubeiav To deUTEPO Oplo (Pc2)
XPNOILONOIWVTAC ANOTEAECUATIKA TIC NANPogopiec nou divovtal and Tn dobeioa yew-
MeTpikn avanapdaotaon (NDC). ‘Ouwg av kal n TIPA Tou GUvTeAEaTN BIEUBuUvVONG €ival
npopavng and TiG nAnpogopieg nou divel To oxNua, 15% Twv PabnTwv enEPeve yia
va unoAoyioel To OpIo va XpnoiPonolei TIG kabiepwpéveg PeBodoug (DC), dnAadn aA-
YOPIOUIKEG DIadIKaaieC,

JUVONTIKA, N NPONYOUKEVN NEPIYPAPN TWV ANOTEAEOHATWV UNOJEIKVUEl OTI Ol Ha-
BnTEC €xouv KaAn enidoon O€ €pya nMou anairouv HPETAPPAON anod MId YEWUETPIKNA
avanapdoTacn o€ Mia aAyePpIkn kal avtioTpoga, OTav anaiteitalr pia anAn diani-
oTWOoN ONwC yia Napadelyua n avTioToiXNon YEWHETPIKWY avanapacTACEWV O aAye-
BpIKEG eKPPACEIC NAVW OTa OpIa. TO YEYOVOG OTI N €vvold TOU OpPIoU EI0AYETAl OTO
AUKEIO  €NONTIKA PECW NAPASEIYMATWV Kal QUVAMIKWV NPOCEYYIOEWY Kal EPAPHOYWV
0€ YEWHETPIKA Kal aAyeBpika nAaiola divel pia eENynon yia auTa Ta UpnuaTa.

JUYKPITIKG PEYAAN enituxia napatnpnénke OTIC PETATPONEC aANO HIA YEWMETPIKNA
avanapdoTacn o€ pia aAyeBpikn, 6rnou To {NToUPEVO ATAV 0 UNOAOYIOHOG Opiwv ano
TIC CUVTETAYHEVEG TWV ONUEIWV OTIG 00OEI0EC YPAPIKEG NapaAoTAoelS. Evw oTtnv avTi-
BeTn kaTelBuvon, dnAadn oTn nepinTwaon o6nou To {nToUevo ATav n Yetapaon
ano Jia aAyeBpIK avanapdoTacn o€ YId YEWPETPIKN, oTav dnAadn SiveTal aAyeBpikn
€KQpaon kar {nTeiTal n KATaokeun TNG ypAagIkng napdoTacnc Piag ouvapTtnong, ol
pabnTéc napouadiacav PIKPOTEPN eniTuxia. Me Baon TIC odnyiec Tou Maidaywyikou
IvoTiTouTou (0.195), ye Tn didaockaAia TN €vvolac Tou opiou, METAEU TwV AAwV
«EMIOIWKETAI And Toug pabnTég va Pnopouv va BpioKouv To OpIO HIAG GuvVAPTNONG
0TO X, € R, O0Tav diveTal n ypaIkn Tn¢ napaoracn kai va unoAoyilouv anAda opia Ba-
01{Opevol OTIG 1ID10TNTEC TWV opiwv». Aegv SiveTal Eugaocn oTn JeTdBaon and pia ai-
YEBPIKN avanapaoTaon O HId YEWHETPIKR 00OV apopd TO OPIO CUVAPTNONG, EMOME-
VWG Habnuatikég dpaoTnpidTNTEG TETOIOU €idoug, dev aiveTal va nepiAapBavovrai
oTn ouvnen didaokaAia.

F'evika ol NEPIOCOTEPOI HABNTEG (aiveTal va Pnv katavoolv Tnv £vvoia TOU opiou

WOTE va Pnopouv va Tnv €€nynoouv. AuTtr n duckoAia nmibava spunvevsTal and Tig

88



odnyiec Tou MaidaywyikoU IvoTiIToUTOU Nou XpNnoIUonoloUVTal OTn OXOAIKN NPAKTIKH.
>’ auTeg TIC odnyiec (0.193) emonuaiveral OTI: «n d1dackaiia TnG &vvoiag Tou opiou
Oev anoTeAsi autookond aAAG OTOXEUEI OTNV MPOETOINACIA YiId TNV €l0aywyn OTIG
€VVOIEC TNG NAPAYWYOU Kal TOU OAOKANPWHATOC», NMPOKAAWVTAC £TCI EAAEIWN MIAG
OUCTNUATIKAG NPoonabeiac woTe va avanTuxBei n evvololoyikr kartavonon Tou
opiou. Mia €&nynon yia Tn xaunAn enidoon Twv padntwv otn AUon npoBARHATog
navw ota opia mlava va divetal and Tov MEPIOPIOKO TWV EPApHOywV NAvw oTa
OpIa O£ AOKNOEIC pOUTIvaC OTA OXOAIKA HaBnUaTika, YE CUVENEIA va odnyouvTal ol
MaBNTEC O€ WiIa JAAOV  PNXavikn kai avenapkr paenon.

Eival a&loonpeiwTo 0TI 01 pabnTeg ouvavTouv QUOKOAIEC OTIC MEPIOTOTEPEC HETA-
Baoceig anod pia avanapacTacn o€ dia aAAn, 0Tav n YEWUETPIKN avanapdoTacn nepl-
AapBavel aouunTwTn, [ 0Tav N aAyePRpikn €kppacn nepIAapBavel opio nou Eivai
€vag npaypaTikog aplBpoc £, kabwe To X Teivel TO ANEIpo 1 OTAv TO OpIo €ival +oo
N -c0 KABWG TO X TEIVEI OTO X, . H yvwaTik NOAUNAOKOTNTA TNG £vvOIAg TOU AMEiPou
(Tsamir & Tirosh, 2006) ouvdUACMEVO HE TO YEYOVOG OTI OTO OXOA€io, oUNPWVa e
TO avaAuTIKO Npdypaupa nou epappoletal, To aneipo OpIo Wiag ouvapTnong oTav 1o
X TEIVEI OTO X, € R opieTal povo enonTikd, Evew Ta Opia auTou Tou TUNOU unoAoyilo-
vTal anod TI¢ 10I0TNTEG TOUG, KMNopei va pag dwael pia €Enynon yia TiIG npoavagpepdei-
0€G OUGKOAIEG.

Ta anoTeAéopata and Tn crosstabs avaAuon unodeikvUouv OTI NApa TO YEYOVOG
OTI TO NOCOCTO MOU OPICE OWOTA TNV €vvold Tou opiou ATav MIkpo (20,7%), ol ne-
pI00OTEPOI and auToUg anavTnoav e enituxia os OAa oxedovV Ta €pya ToU EpWTNHA-
Tohoyiou. MNa napadeiypa, 91,3% and autoUc anavTnos owoTd OTN NPWTN EPWTNON
TOU NPWTOU £Pyou Nou agopouade Tn diaiobnTIKR KaTavonon Tng £vvolag Tou opiou,
65,8% Tn delTePN Kal 76,1% Tn TpITN. 2T NEPICOOTEPA £pYA, TA NOCOCTA ENITUXIAC
ATav wnAoTepa and Ta avrioTorxa 0Aou Tou deiypatoc. MNa napadeiypa ( GS1:
86,1%, GS2: 89,2%, GS3: 89,6%, GS7: 66,2%, GS8: 80,2%). Fevika ol HabnTEC
nou ATav IKavoi va dwoouV Hia eNapkn €EAynon yia Tnv €&vvoia Tou opiou, Ynopsoav
va €pappooouv alyopibuouc kal diadikaoiec nou eixav di1daxdei, cwoTA Ot £pya e
OlaPOPETIKEG ANAITHOEIC.
>TIC HETABANTEC TNC £pEUVAC UMNPXE WG HETABANTA N kaTeuBuvon (P) yia Tn BTIKN
kal (Te) yia Tnv Texvoloyikr). ANO TNV OTATIOTIK avAAUGN NPOEKUYE OTATIOTIKG
onHavTikn diapopa oc enidoon (OTOUC PECOUC OPOUGC) avaAoya av NPOEPXOvVTAl
ano BeTIKM 1 TEXVOAOYIKN kKaTeUBuvaon, onwg gaiveral ano Tov MINAKA 2.
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MINAKAZ 2

P<0.01

Aoknon MEoog 0poc BeTIKN ME0OC 0POC TEXVOAOYIKN
L3 0.84 0.72
D1 0.10 0.42
D2 0.25 0.70
D3 0.08 0.42
Gs4 0.79 0.92
Gsb6 0.64 0.84
Gs8 0.77 0.96
SL1 0.57 0.76
SL2 0.52 0.72
Pi 0.02 0.16
PC1 0.21 0.55
PC2 0.29 0.62

4.2 2XEZEIZ OMOIOTHTAZ KAI ZYNENAINQrHz zTIZ AMANTHZEIZ
TQN MAOHTQN

To Aidypappa OpoidtnTag (Lerman,1981) Twv anaviioswv Twv PadnTwv orta
QVTIKEIYEVA TOU £PWTNUATOAOYIOU, KATAOKEUAOTNKE HE Tn Bonbeia Tou AoyiopikoU
CHIC (Classification Hiérarchique, Implicative et Cohésitive) (Bodin, Coutourier &
Gras, 2000). To AiGypappa OPoIOTNTAG OpYAVWVE TIG HETABANTECG TNG £PEUVAC OF
OMAdEC OUPPWVA WE TNV OMOIOYEVEID NMOU €U@Avifouv KAaTa TO XEIPIOPO TWV EPYWV
anod Toug PaenTéC. AuTr n opadonoinon eVOEXOMEVWC OPEIAETAI OTOV EVVOIOAOYIKO
XAapakTApa kabe opadag PeTaBANTwV.

Eniong xpnoiponoloUpe TNV £vvoid TWV «CUHNANPWHATIKOV HETABANTAOV>» Mou
pag divel Tn duvaToTnTa va avayvwpioouue mola avTikeiyeva noav «unslbuva» yia
TN OIaMOPPWON TWV CUYKEKPIMEVWY OMAdWV Twv HeTaBAnTwv(BA. napaptnua MI-
NAKAZ 5) >tnv épeuva Pag opicape WG CUMNANPWHATIKEG METABANTEC TNV IKAVO-
™NTa TWV PHabnTwv va opicouv Tnv évvoia Tou opiou (D1,D2 kai D3), Tnv TAoN va
anavtouv katw and TIG ouvenkeg Tou AIdakTikoU ZupBoAaiou 1y oxi (DC kai NDC),
TIC OIaI0ONTIKEG avTIAAWEIG Toug yia Ta opia (L1, L2 L3) kal Tnv IkavoTnTa va npoo-
dlopioouv To nedio opIoPoU TNG auvapTnong (Sd). Zuvenwc PNopoUlE va yvwpi(oupe
noia ouada anod Toug PabnTEC avapopika HE TIC NPoava@epOEeioeg HETABANTEG OUVE-
BaAav NePICOOTEPO OTO OXNHATIOUO KABE opadac.

To Aildypappa OpoldTnTag nou napoucialetal oto ExAMa 1 nepidappavel Tpeig dia-

KPITEC OpadeC : Opada 1, 2 kai 3. H Opada 1 anoteAsital and TIG ANAVTACEIS TwV
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MabnNTwV OTa €pya Mou anaiTouv PETAPPAON YEWHETPIKAG avanapaoTaons o alye-
Bpikr avanapaoTaon navw ota opia (GS1, GS5, SG1, SG2). Eidikd ota dUo npwTa
€pya ol JabnTeg Ekpivav av Ta duo Opia nou doOnkav os akyeRpPIKn HOPPN avTIOTOI-
XoUvV OTn ypagIkn napacracn piag ouvaptnong nou diveral, evw ota dUo endyeva ol
MabnTeC avTioTolxoUV TIC YPAPIKEC NAPACTACEIG OUO CUVAPTNOEWY nou divovTal JE
Ta KataAnAa oOpia nou divovTtal o aAyeBpikn Hop@n. EkTOC and Tn koivr ¢uon
avanapdoTacnc Nou EPNAEKETAI OTA £pya, £va AANO KOIVO XapakTnpIoTIKO yia Ta Tpia
anod Ta TECOEPA €pya €ival OTI EUNAEKOUV TNV €vvold TOU areipou, TO OMoio Napou-
o1aleTal €iTe WG OPIO GUVAPTNONG, EITE TO X TEIVEI OTO ANEIPO. ENOPEVWC N OUYKEKPI-
MEVN opada unodnAwvel 0TI ol abnTeg €deiEav ouvenela oTav Xelpilovtal YEWHETPI-

KEC Kal aAYERPIKEG avanapacTACEIC 0PItV NOU EUNEPIEXOUV TNV £vvoIa TOU AMEipou.

Opada 1 Opada 2 Ouada 3

’ Ynoopada3a ‘ Ynoopada 3b

NN DD N 6 N q N A o R &P
P F LR R P L R e O R R PP PP

Zxnua 1: To Aidypapgpa OpoIdTNTAC TWV anavtnoswv TWV JadnTwv ota

€pya TOU £pwTnuaToAoyiou

Note: The bold lines stand for similarity relations that are 99% significant.

H oupnAnpwpaTiky peTaBAnT n onoia cUPBAAEl NEPICOOTEPO OTNV KABIEPWAON
NG NPWTNG opadag opoldTNTAG, €ival N oudda Twv PabnTwv nou eixe Tnv Taon va

XPNOIUonolEl TUNIKEG aAyeRPIKEG DIadIKagieC akOUn Kal O MNEPINTWOEIG NMouU Oev NTav
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0 evOEDEIYHEVOG TPONOC. Ta anoTeAéopaTa Tng crosstabs avaluong PeTa&l Twv pa-
ONTWV NOU CUKNEPIPEPONKAV KATW anod TIG CUVONKEC Tou dIdAKTIKOU GUlBoAQiou Kal
autwv nou avtédpacav OIAPOpPETIKA, Hag divouv OTOIXEId yia Ta napanavew eupn-
MaTa. Ta NooooTd enITuxiag Twv  PadnTwv Mou n GUMNEPIPOPA Toug kabopildTav
ano TIG ouvenkes Tou d1I0akTIKOU cupBoAaiou ATav wnAotepa (GS1 : 94,1 , GS5 :
41,2 , SG1 :100, SG2 : 97,1 ) and Ta NOCOOTA TWV PABNTWV Mou dev NTAV ENnpPea-
opévol ano To AiIdakTikO ZupBoAalo o'auTd Ta €pya (GS1: 90,3 , GS5 :16,7, SG1
:94.4, SG2 :95.8).

H deUTepn opdda nepIAauBavel eniong TIC anavTnoeI TWV JaBnTwV O€ PETATPONEG
dlagopeTikwv opiwv (GS4, GS3, GS8 ) kal piag apiBuNTIKAG TIMAG HIag auvapTnong
(GS2), MeTa&u piag ahyePpIKnG Kal PIaG YEWHETPIKAG avanapaoTaong. ZTIG HETATPO-
neg GS2, GS4 kal GS3 ol pabnTeg €npene va kpivouv av dUO aAYEBPIKEG EKPPATEIC
MoU MEPIEXOUV OpIa Kal n apiBuNnTIKN TIMA TNG OUVAPTNONG OE €va OUYKEKPIKEVO ON-
MEio ATav owoTeG N OxI, Bacifouevol aTn ypagikn napdoTacn TnG ouvapTnong nou
divetal , evw oTn petatponn GS8, €npene va UNOAOYICOUV TO OPIO MIAG GUVAPTNONG,
BaoiCouevol 0T ypa®ikn napacTtacn auTtng nou Oivetal. H aneuBeiag oxeon opoIo-
TNTAg nou oxnuaTideTal HeTa&u Twv GS3 kal GS8 evOeXOPEVWG €ival ANOTEAECHA TOU
YEYOVOTOG OTI EUMEPIEXOUV Kal ol dUO Tnv &vvola Tou aneipou. H diapoppwaon Tng
0eUTEPNC opadag unodelkvUel OTI o1 HaBNTECG XPNOIKoNoIoUV Napopoles 81adIKaoieg O
METATPONEC Opiwv PETAEU MIag ahyeBpPIKNG Kal PIAG YEWWETPIKAG avanapdoTtaonc. H
Unapén TNG €vvolag Tou aneipou JETa OTa OpIa EVOEXOMEVWCG EVIOXUEI QUTN TN OUVE-
neia. H opada Twv pabntwv nou eubUvovTal NEPIOTOTEPO Yia TNV dIANOpPWon TNG
0eUTePNC opadag anoTeleital and padnTeg nou dev cupnepiEAapav alyeBpikeg diadi-
KAOIEC YIa va anavTroouV OTIC EpWTNOEIC NAVW OTaA Opld OTav dev NTaAv anapaitnTo n
dev NTav 0 evdedelypEvoc TpONoc. H crosstabs avaluon €dei€e OTI éva PeyaAUTEPO
NoooO0TO ano TOUG HaBNTEC Nou dev AsIToUpyNOoE KATW ano TIC OUVONRKEG Tou AIGAKTI-
kKoU ZupBoAaiou (GS2 : 94,4%, GS4 : 91,7%, GS3 : 97,2%, GS8 : 90,2%), and-
VTNOE WE EMITUXIO OTA NEPICCOTEPA £pya, OE OXECN ME TO AVTIOTOIXO MOCOOTO TWV
pabnTwv nou NTav pnTa ennpeacyévol ano To AidakTikd ZupBoAaio (GS2 : 88,2%,
GS4 : 88,2%, GS3 : 94,1%, GS8 : 91,2%). KaTta ouvensia ol pabnTec nou kaTopdw-
oav va napapiaocouv To AIDAKTIKO ZUMBOAAIO £XOUV MEPICTOTEPEC MIBAVOTNTEG va
anavTioouv WE €NITUXia 0’ auTd Ta £pya, O€ OXEON WE TOUG HABNTEC Nou AsiToupyn-
oav Katw ano TIG ouvenkeg auTtou.

H diapuoppwon  Twv dUo NPonyoUHEVWV OPAadwV EVOEXOUEVWC Va gival kKaTa KUpIo

AOYO 0 anoonaopatikog TPONOG Nou anavtolv ol JabnTeG o€ anAEC HETATPONEG NAVW
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oTa Opla METAEU aAYEBPIKWV KAl YEWHETPIKWV AvANAPACTACEWV OMOU AnaITeITal n
EPUNVEIQ KOG ypa@IknG napaoTtaonc, f diadikacia avayvwpiong kal etagppaonc. To
EVVOIOAOYIKO XAPAKTNPIOTIKO TwV Opiwv PE TA onoia acxoAouvTal ol JaenTeg kal €10I-
kKOTEPA n avauiEn TnG £vvolac Tou aneipou f Oxl €Xouv €niong éva poho 600 apopd
TNV OMoIoYEvEId TwV HEBOOwWV nou akoAouBouv. H ocuvéneia OTIC ANAvTAOEIC TWV
pabnTwv o’ autd Ta épya €€nyeital and Tnv enippon f Oxl Tou AIdakTIKOU ZUMPO-
Aadiou avTioToixa.

O1 peyaAUTePeC Kal onPavTiKOTEPES opoloTNTEC (BA. napdaptnua MINAKAZ 4) u-
gavifovtal oTn TpiTn opdada nou eival Kal n PeyaAUuTepn. AUO HEYAAEC UMOOUADEG
Mriopouv va avayvwplioTolv ¢° auTh Tnv opada : n Ynoopdada 3a kal n Ynoopada
3b. H Ynooudda 3a anoTeAsital and TIC anavtnoeig Twv padntwv oe dUo npoPAn-
MOTA TOU EPWTNHATOAOYIOU. ZUYKEKPIPEVA EPNEPIEXEI TIC ANAVTNOEIC O dUO EPWTH-
o€l Tou 8% Epyou OMoU  EMpPEnE va NPoadiopicouv TNV TIUN HIAG NAPAPETPOU MIAG
ouvapTNoNG €101 WOTE TO OPIO OTAV TO X TEIVEI OE €va ONMEIO va €ival NpayuaTikog
ap1buocg (SL1) kar va unoloyicouv autd TO Oplo (SL2). ZTo 10° £pyo {nTeiTal ano
TOUG paBnTeG va unoloyioouv duo Opia nou avagépovtal othv kAion ( ouvTeAEOTN

Oleubuvong) HiIag TEPvouaac PQ evog nUIKUKAIOU evOoow €va and Ta onpeia ToWNg

QW) = Q(x, V25—x ) Blatpéxel To NUIKUKNIO , eve To anueio P éxel ouvTeTayué-
vec (-3, 4). To npwTo OpIo Nou {NTEiTAl va UNOAOYIOTEI AVAPEPETAl GTOV OUVTEAEDTN
dleuBuvong TnG TEPvouaag PQ dnAadn To limA(x) étav To x Teivel oto 3, (PC1). Evw
TO OeUTEPO OPIO AVAPEPETAl OTOV GUVTEAEDTN dleUBuvong TnG TEUvouoag PQ dnAadn
To limA(x) oTav To onueio Q(X,y) nou dIATPEXEI TO NUIKUKAIO PETAKIVNOEi oTo onpeio
Me ouvTeTaypeveg (-3, 4), ( PC2). AuTh n unoopdada CUPNANPWVETAl and Tn HeETa-
BANTA GS6 nou avTinpoowneUsl TNV avayvwpion eVOG CUYKEKPIPEVOU Opiou WIaG Ou-
vapTnong oTn YpagIkn TnG napaocTacn, nou dev UNAPXEl Kal ENOHEVWC OEV WMOPEI va
unoAoyioTei. H diapopewon Tng unoouddag 3a nibava eEnyeital and To yeyovog OTI
Ta NpoBARUaATa nou ePnAéKovVTal €ival apkeTd NoAUNAoKa, Pn Tunonoinueva, acuvi-
BloTa yia Toug pabnTec. Ta npoPfAnpaTa autd dlagoponolouvTal and auTda nou Mepi-
AapBavovTal ota oxoAika €yxeipidia kal and auta nou xpnaoigonololvTal yia TV Tu-
nikn a&loAoynon r and auta nou TiBevTal kaTa Tnv dIAPKEIA TNG OXOAIKAG NPAKTIKAG.
ZnTnOnkKe anod Toug HabnTeC Oxl JOVO va XPnOoIKOMOINCoUV CUKPBATIKEG aAYOPIOUIKEG
dladikaaoieg yia va unoAoyiocouv 0pia, aAAa €MionNG 0 EUENIKTOG XEIPIOHOG EVOC Opiou
ME MIa ayvwoTn napduetpo (SL1, SL2), n epunveia piag YEWPETPIKNG avanapdoTa-

oNnG Kal onuEiwv TNG nou divovTal anod TIC GUVTETAYUEVEG TwWV O GUHBOAIKR Hop®N
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(PC1 , PC2) kai o napayovrac OTI &va npoBAnNua nou TIBETal OTOUC HABNTEC
evdexopeEvwe dev €xel anavtnon(GS6). H cupnAnpwuatikn JETABANTH n onoia Cuve-
BaAe nepioodTeEPO OTN cuoTaon (diapdpwon) TnG Ynoouddag 3a ival n opada Twv
MabnTwv Nou @aiveral va npooeyyilel Ta OUYKEKPIYEVA NPOoBARUATA We PN ouvnol-
OMEVEC aAYeBPIKEG HEBODOUC,

Ta anoteAéopata anod Tn crosstabs avaiuon peTa&l TnG TAONG TWV HABNTWV va
napaBidoouv To dIdAKTIKO CUMBOAQIO Kal TNG ENITUXIAC TOUG OTA OUYKEKPIYEVA €pya
OUMPWVOUV HE Ta MO NAVW EUPnUATd. Bpebnke OTI o1 pabnTeC nou kaTtopbwaoav va
napaBiaoouv 1o OIBAKTIKO CUMBOAaIO ATav MIBavOTEPO va anavtiioouv owoTtd o
autd Ta «aouvnBiota» é€pya (SL1 : 88,9%, SL2 : 87,5%, PC1 : 72,2%, PC2 :
93,1%) o€ ox€on Ke Toug HadnTeg AeiroUpynoav KATw ano TIG CUVONRKEG Tou JIOAKTI-
koU oupBoAaiou (SL1 : 76,5%, SL2 : 73,5%, PC1 : 64,7%, PC2 : 58,8%).

H Ynoopada 3b oxnuatiotnke anod TIG YETABANTEC MOU aVTINPOCOWNEUOUV TIG
anavThoeig Twv JabnTwv oTa £pya nou {nTouv:

e TNV KATAOKEUN TNG YPAQIKNAG NapdoTaons WIag ouvapTnong Baciopévng oe

nEVTE NpoUnoBeoelc nou divovtal oe GUPBOAIKR HOp@R Kal NEPIEXOUV OpId
(Scgl, Scg5, Scg4, Scg3, Scg2)

e TNV KATAOKEUN TNG YPAPIKAG NApAcTaonG Wiac ouvapTtnong n onoia diveral

o€ aAyeBpikn) pop®r(dnAadn diveral o TUNog Tne) (Scg) kai

e TOV UNoAoyiopo dUo opiwv nou Bacilovral oTn YpadIkn NapacTaon Hiag ou-

vapTNONG NouU KaTaoKeUAoTNKE ano Toug padnTeg (GScl kar GSc2).
Eniong authy n unooudda nepiAapBavel pia YETABANT NMOU AVTIOTOIXEI OTOV UMOAO-
YIOUO €vOG opiou nou BacileTal o< pia doBeioa ypapikn napaotaon (GS7).

H oUoTaon auTig TnG Ynoopdadacg vioxUel TNV anown yia TiC IKAVOTNTEC TWV Ha-
OnTwV va kataokeualouv YPApIKEG NAPACTACEIC GUVAPTNOEWY oTn Bdaon BERaiwv
NANPOPOPIWV I NMEPIOPICUWY MoU divovTal o€ aAyeRpIKn Hop®r). H cUPNANPwUATIKN
METABANTI MOU CUVEICPEPEI NEPIOTOTEPO OTN dlapdpPwon TnG Ynoopadag 3b oto
Aidypappa OpoldTnTac €ival n opada Twv HabnTwv nou npoadIopIcE TNV OXEON EVOC
onueiou X, (0Tav avapepOPacTe GTO OPIO HIAC ouvVAPTNONG KABWG TO X TEIVEI OTO
Xo) M€ TO nedio opiopou TnG (D2). Eivar eniong a&loonueiwto OTI 01 HabnTeC nou
dev oupnepiEAaBav KaTt’ avaykn aAyoplOUIKEG OKEWEIC yia TIC AUCEIC TV EpYwV, NTAV
NEPIOCOTEPO UNEUBUVOI OE OXEON WE TOUC OMoudacTEC MOU avTiIdPoUV GTO va aAAd-
Eouv TOV aAyopIBUIKO TPOMO Mou OKEPTOVTAl. AUTA Ta €upnuaTa evioxuovtal anod
Ta YnAOTEPA NOOOOTA TWV PABNTWV nou katopdwoav va napaBidoouv 1o dIdAKTIKO

oupBOAaio oTa nepioodTepa €pya (GScl : 80,6%, GSc2 : 69,4%, Scgl : 56,9%,
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Scg5 : 58,3%, Scg4 : 70,8%, Scg2 : 83,3% ), O£ OXEON ME TOUG HABNTEC MOU EKTE-
Aeoav Ta €pya kATw and TIG ouvenkeg Tou dIdakTIkoU oupPBoAaiou(GScl : 67,6%,
GSc2 : 55,9%, Scgl : 47,1%, Scg5 : 50,0%, Scg4 : 58,8%, Scg2 : 73,5% ).

O1 dU0 YNoopdadeg nou eunepIEXovTal atn Tpitn Opada cupnAnpwvovTal ano TIg
anavTnoeIC TWV PHabnTwv o€ €pya Nou anaiTouv Yetatponn YeTa&U pIac alyeBpIKnG
avanapdoTaong opiwv  Kal pIag YewpeTpikng (SG3, SG4). EidikdTepa, o’ autd Ta
€pya ol padntég ouvdualouv Tn dobeioa ypagikr avanapaoTtaon U0 ouvapTHOEwV
ME KaTaMnAa oOpia nou divovtal o€ ahyeBpikn Hop@n. ‘Eva koivd XapakTnpioTiko
TWV OpiwV O’ auTd Ta €pya €ivalr OTI TO X TEIVEI OTO ANEIPO Kal TO OPIO €ival To
aneipo.

Fevika, n dIapOPPWan TwV NpoavaPepBevTwV OPadwy kal YNoopadwv opoloTnTag
TV METABANTWV PAVEPWVOUV OTI Ol HabnTeG €ixav TN Taon va npooeyyifouv TI dia-
(POPOMOINCEIC TWV EPYWV NAvw oTa Opia, JE NAPOMOIOUG KAl CUVEMEIC TPOMOUG WE
avagopa oTIC anaItnoelg auTwv (Epywv), dnAadn

e va ekTEAOUV anNAEG JETATPONEG EPYwV PETAEU MIAG YEWHETPIKNG KAl KIAC AAyeE-

Bpiknc avanapdoTaong (Ouada 1 kai 2),

e VA EKTEAOUV NEPICOOTEPO OUVOETEG PETATPONEG NPOBANKATWV ANO HIa YEWHE-
TPIKA O€ pIa aAyePpikr) avanapdoTaon kai AUvouv pn ouvnBiopeva npoBAn-
HaTa unoAoylopou péoa oe aAyeBpikd ouoTnua avanapdaotaonc (Ynooudda
3a), kai

e va gkTEAOUV PETATPONEC EpYWV and Hia aAyeBpIkn O Yia ypapikn avanapd-

oTaon nou nePINAUBAVEI TNV KATACKEUN TOU YPAPNHATOC OUVAPTAOEWV
(Ynoopada 3b)
Kanoia evvoiohoyikd  XapakTnpIoTIKA TV EPYWV ONWG N PPAavion Tng £vvoiac Tou
aneipou, naifouv &va poAo oTnv €nidoon TwV HabnTwv. ZuyXpovwe autd Ta €upn-
paTa unovoouv Tnv UNapén Tng oTeyavonoinong YETa&l Twv anavtrnoswv TwV Jaon-
TV 0€ £€pya OIAPOPETIKNC PUONG Kal KATEUBUVONG.

'Onw¢ 1o Aldypappa OpoldTnTag, To ZUVENAYWYIKO AlGypapgpa Twv anavri-
OEWV TWV PJabnTwv oTa BEPATA TOU €pWTNHATOAOYIOU KATAOKEUAOTNKE HWE TN XPAoN
Tou Aoyiopikou CHIC. To ouvenaywyikd diGypaypa, To ornoio UAOMOIEI T OTATIOTIKNA
ouvenaywylkn MEBodO Tou Gras, NePIAAUBAVEI GUVENAYWYIKEG OXEOEIC NOU UMNOJEI-
KVUOUV av N €NITUXia O£ £va OUYKEKPIPEVO €PYO OUVENAYETAl EMITUXIA O €va AAAO
£PYO Nou OXETICETAI JE TO MPONYOUHEVO.

To ZxAMa 2 napoucialel To Zuvenaywylkd Aldypaupa Twv anavtnoswv TwvV [Ha-

BnTwv oTa €pya Tou epwTnuaToAoyiou. H ouvenaywyikn a\ucida apxilel P TIG YETA-
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BANTEC PC1 kai PC2 unodeikvUovTag OTI To avTioToixo (10°) €pyo ATav To OUOKOAO-
Tepo. O1 pabnTég nou katopbwaoav va Bpouv Ta dUO Opla NMou avagepoTav oTo Ou-
vTeAeoTn d1EUBUVONG PIAG TEPVOUOAG VOC NMUIKUKAIOU OF HIa YEWWUETPIKA avanapd-
0Taon, EKTEAEOAV 0WOTA €NionG OAa Ta £pya Tou EpwTNUATOAOYioU, Mou &ival kaTa-
OKEUN Kal YETATPONN £PYwV Kal €va acuvnBioTo unoAoyioTikd NpoBANUa peoa o aA-
YEBPIKO ouoTnUa avanapdoTaonc. O1 yabnTég ouvavTnoav heyaluTepn OUOKOAIQ OTO
10° £pyo, evdexopévwe eneldn dev anoTeAoloe €va auvnBIoPEVO NPOBANKa nou Xpn-
olgonolgiTal oTIC oUVNBeC OXOANIKEC dpaoTnPIOTNTEC KAl anaitoUoE TOV EUENIKTO OU-
VTOVIOHUO TWV YEWHETPIKWV Kal AAYERPIKWV avanapacTACEWV TwV OpiwvV.

To Zuvenaywylko Aldypaupa  evioxUel Ta anoTEAEGHATA NOU NPOEPXOVTAl Ano TIC
OWOTEC anavTnoeig OTI Ta €pya MOU AVTIOTOIXOUV OTIG METABANTEG SG1, SG3, GS2,
GS8, Scg kal Scg2 ATav eukoAOTEpa and Ta €pya Nou anaitoucav KaTaokeun Kal
avTioTolxouv oTI¢ MeTaBANTEG Scgl, Scg5, Scg3 kal Scg4. O OUYKEKPIPEVEG OUVENQ-
YWYIKEG OXEOEIC UNodeIkvUOUV €MioNG OTI Ol adnTEG NoU ekTEAEoAV OWOTA TaA €pyd
nou anarroloav Tn KETATPONN TNG NANPOPOpIac nou NpoepxoTav and Hia aAyeppikn
avanapdoTacn o€ WId YPAQIKA Kal TNV KATAOKEUR €vOG ypagnuaTtog,  yia napd-
Oelypa ol JeTaBAnTEG @ Scgl, Scg3, Scg4 kai Scg5, nou Bacifovral o€ doBeioeg ouv-
BKeG nou oxeTiCovTal HE Opla, EKTENECAV WE EMITUYXIA Kal TA €pya nou nepIAappa-
vav Tnv avtioTpogpn petatponn, dnAadn :

o va ouvduaoouv TIG aAYEPRPIKEG avanapaocTACEIG HE TIG AVTIOTOIXEG YPAPIKEG
avanapacTdcelc yia napadelypa ol PetapAnTeg SG1, SG3 kal SG2,

o va unoloyioouv Opia nou BaciloTav o€ Wia ypagikn avanapaoTaon (GS6,
GS8, GS7) kai

o va anogacioouv av Ta doBEvTa Opia o AAYEBPIKA HopPr, avTioToixouoav
O€ JIa ouvaptnon nou divoTav n ypagikn TnG napdoraon onwc yia napa-
delypa ol petaBAnTec GS4, GS2.

AuTa Ta anoTeAéopaTa unovoouv OTI €&va NpOPANUa nou npoUnoBETEl TNV €pun-

veia oUPBOAIK®V EKPPACEWY NAVW OTA OpId Kal Tn HETAPOPd TOug OTn YPAQIKN

napaocTacn JIac ouvapTnong nou va NANPEi auTeC TIG NpoUnoBEaEIC,
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ZxnMa 2: To Zuvenaywylkd AlGypaupa TwV anavtioswy TwV JabnTwv oTa €pya
TOU £pWTNHATOAOYIOU

The bold arrows stand for implications that are 99% significant while the rest have a significance

level of 95%.
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npokaAei nepIooOTEPEG OUOKOAIEC OTOUC HABNTEC and To va kaTavoroouv 01aiodn-
TIKA TIC JABNUATIKEG NANPOPOpPIEC Nou napoucialovTal EUPeca o€ éva didypauua
WE avagopa aTa opia.

3TN YPAMMN HE TIG OXEOEIG OMOIOTNTAG, Ol CUVENAYWYIKEG OXEOEIC oXnMaTiCovTal
NEPIOCOTEPO PETAEU TWV PETABANTWV MOU AVTIGTOIXOUV OTO idIo £pyo evioxUovTag
TO YEYOVOG OTI N €nmITuxia TwV padnTwv €€aptatal anod Tn yvwoTikn dladikaacia
(dnAadn Tov TUNO TNG METATPONNG WETAEU TWV NAPACTACEWY) NOU analTeiTal ano
TO £pyo. Ta €vvoIlOAOYIKA XapakTnpIoTIka (OnAadr To PadnuaTikd MEPIEXOMEVO)
TWV EPYWV EXEI HIKPOTEPN €Nidpacn. 'Eva KOIVO aQuTWV TwV E0WTEPIKWV CUVENAYW-
ywv €ival 0TI ol JETaBANTEC NMOU avTINPOowNeUOUV OpIa MOU EUMNEPIEXOUV TN Evvola
Tou aneipou (yia napadelypa GS3, GS5 ) dev oxeTifovTal Pe Ta GAAa Opia Tou 10iou
épyou N nTav Ta duokoAoTepa (yia napadeiypa SG4, Scgl, Scg5 ) oxeTika Pe Ta
aAMA\a €pya Tou €pyou Kal EMITUXIa G' auTd CUVENAYETal EMITUXIA Kal oTa aAAa opla
TOU £pyou. To aneipo €ival pia PIAOCOPIKA GUVOETN €vvolia n onoia Oev ouvaivei e

TIG EUNEIPIEC TOUG ano Tov NpaypaTiko koopo (Tsamir & Tirosh, 2006).

4.4 TNMOIOTIKH ANAAYzZH

>xoNIAloupE TIC aNavTAoEIC TwV JabnTwv OTa €pya Tou €pwTnuaToAoyiou ano
TNV MOIOTIKN TOUG NAEUPd. AvapepOacTe KUPIwWG OTIG anavTnoeig Toug oTo deUTEPO
€PYO TOU epwTnUaToloyiou, €neidr) napouacialouv evOIaPEPOV Kal €ival EVOEIKTIKEG
yia Tig avTIARWeIG nou diatnpouv yia TNV &vvoid Tou opiou.
H ouvnBéoTepn andvtnon gival «dTav ol WPEC TEIVOUV OTO  +00 TO UYOC TEIVEI
oTo 2» YNApxouv anavtnoeig Nou avapepouy OTl :
« TO OpIo €ival To 1.9» (3 pabnteg)  n
«T0 OpI0 €ival To 1.9999...» (12 YadnTec).
H TeAeuTaia AaBepévn anavrnon nTav avayevopevn. And Tnv avaokonnon tng BipAI-
oypa®iag (Monaghan,1991; Sierpinska,1987; Tall & Schwarzenberger, 1978; Tall &
Vinner ,1981) dianioTwveTal 0TI OXI HOVO PHadnTEC aAAG Kal POITNTEC HABNUATIKWV OF
OAo Tov KOOMO OUCKOAEUOVTAl va KATavonoouv OTI o apifuoi 0.999.. «kai 1
TauTi(oVTal. 3TN OUYKEKPIMEVN £PWTNON Ol PadnTéC dev katavooUv OTI oI apiBpoi
1.999... ka1 2 TauTidovTal. Eivar dUokoAo yia Toug pabnTec va Bswprioouv iooug dUo

ap16pouc nou napioTavovTal anod dIAPOPETIKEC avanapaoTACEIC.
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H nAsioynia Twv padntwv diatnpouv Tnv 1I0€a OTI TO GUTO dev Pnopei va @oa-
O€l TNV 0poPn Tou Beppoknniou. ‘OPwC, HEPIKEC anod TIG PPACTIKEG OIATUNWOEIG, (Pa-
VEPWVOUV E0PAAUEVEC EVTUNWOEIG ONWG :

«To QuTO Ba PBAcEl oTNV 0pPOPr OpIaKa»,

« OewpnTIKA dev PTAVEI, NPAKTIKA MMOPEI»,

«Aev Ba TNV akouunnoer»,

«Aev PnopoUpe va yvwpiloupe : iowg var ,iowg oxI1»,
O1 d1IaI0ONTIKEG avTIAQWEIC TwV PMadnTwv nou Baagifovral oTn KaBnuePIVR TOUG EUNEI-
pia and Tov Npayuatikd KOoHo, OUOKOAEUOUV 1 akoun kal eunodifouv Tn BewpnTikA
KaTavonaon Tng €vvolag Tou opiou.

Avagopika pe Tnv deUTeEPN €pwTNON «Av ROOUV KaBnyntng ,Ti Ba €Aeyeg o’ €va
MabnTA-TpIa yia va €ENynoEIC To OpPIo HIAg ouvapTnong OTav To X TEIVEI OTO X, ;»,
npoonaboUpe va Ta&IVOUNOOUKE TIC aNAVTNOEIG OE OXEON WE TIG KUPIEG IDEEC NOU EK-
ppalovTtal anod Toug HadnTeg.

JUYKEKPIJEVA GUVAVTANE TIC ANAVTAOEIG :

« To OpIo pIag ouvapTnong OTav To X TEIVEI GTO X, €ival pia TP Tnv onoia n f nAn-
01alel aAAa dev @Tavel noTe» (12 pabnTeg).

«To OpIo pIag ouvapTnong OTav To X TEIVEI OTO X, €ival n apiBunTikn TIKA (AEve Kal
ahyeBpikn) Tnv onoia naipvel n f, yia x= X » (10 pabnTec).

«To Oplo pIag ouvapTnong OTav TO X TEIVEI OTO X, €ival N YEYIOTN TIUA TNV onoia Thv
onoia pnopei va napel n f, yia x= x »» (4 pabnTeg).

AnavTnoeig nou £dwoav NPooeyYIOTIKA &va owaoTo OpIoHO EExwpioav 06oov apopd
TOV TPOMO NePIypapng Tou. Mevre pabnTtég anavrnoav nwe Ba eEnyouoav To OpIO HE
€va KaTtaAnAo oxnua, kal npdyuat oxediaoav €va, Ve Ol NEPICOOTEPOI And TOUG
pabnTéC mou anavrTnoav owoTd £dwoav  Mia GpacTikn dIaTUNWON TOU TUMOU : «
'Evag npaypaTikoc apiBpoc £ sival To dpio piag ouvaptnong f oTav To X TeEIVEl OTO X,
oTav ol TIMEC TNG ouvapTnong f npoosyyilouv 600 BENOUUE £va NpaypaTiko apiBuo £,
KaBw¢ To X nNpooeyyilel Ye onoliavdnnoTe TpOno Tov apiduod X o». ‘Evac pabntnig dia-
TUNWOE OWOTA TOV TUMIKO OPIOPO O onoio¢ oUTe dIdACKETAlI oUTE e€eTaleTal OTO
Eviaio AUKkeIo Onwc €xoude RON avapepel.

Eikool enTd pabnTég, evw npoonabouoav va €ENynoouV T OXECN TOU X, ME TO
nedio OpIoPOU TNG oUVAPTNONG KABWG TO X TEIVEI OTO X,, ONAWOAV OTI TO X, NPENEI
va avnkel oTo nedio opiopoU TNG ouvdapTnong dIagopETIKA To OpI0 TNG ouvdapTNONG
OTav TO X TEIVEI OTO X, OV £XEl vonua. Mia anoyn nou dIaTUNWONKE EUPEWC HETAEU

Twv pabntov (37 pabnteg) oto deUTePO €pyo, ATAV OTI OEV UNAPXEI TO OPIO TNG
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ouvapTtnong f 0Tav To x Teivel 0TO X, OTAV OV GUMMINTOUV Ta NAEUPIKA OpIa ¢’ AUTO
TO ONMEIO , XWPIC va KAvouv Kagia avapopd oTo nedio opIoPoU TnG ouvapTnong.
AuTil n andvtnon Twv PadnTwv NPoKUNTEl and TO YEYOVOC OTI OAEG Ol NEPINTWOEIG
Mou €XOUV OUVaVTNOel oTa OXoAIKa BIBAia nou n ouvapTtnon Oev €xel OpI0, UNAPXOUV
Ta NAEUpIkA Opia kai ival dIaPopeTIKA. H nepinTwon va pnv undapyouv ouTe Td
nAeupIka opia dev avapepPeTal noubeva. Eniong 9 pabntéc anavtolv 0TI « dev uNaAp-
XElI TO OpI0 TNG ouvapTnong f éTav To X Teivel 0To X, OTAV To Oplo dev €ival npayua-
TIKOG apIBUOG», v 3 PabnTEC anavTouv OTI «dev UNApyel To Oplo TNG ouvaptnong f
OTav To X TEIVEI OTO X, OTav To Oplo €ival 0». AnO TNV TEAEUTAIa anavTnon Qaiveral
TO NPOBANUA pe TNV évvoia Tou PNdevoc. Mndév yia Toug PHabnTeG onuaivel OTI KAT
Ogv unapxel onote OTav To Oplo €ival Pndév odnyouvTal OTO CUMNEPAcpa OTI dev
undapxel To oplo.

O1 BUCKOAIEG TWV PaBNTWV TNV Evvola TOU Opiou OGOV agopda Ta NAEUPIKA OpId
anokaAluQTnke oTo 5° £€pyo. MabnTéc nmou npoodidpioav owoTa OTI Oev UNAPXEl TO
npwTO OpIo, dIATAPNOAV AUTN TNV avTiAnyn Kai yia To deUTEPO OPIO, AKOMN Kal av Ta
nAEUpIKa OpIa G’ QUTH TN OUYKEKPIYEVN NEPINTwaon ATav ioa . 1o idlo épyo 15 pa-
BnTEG anavTouv Ot limf(x)=2 . AuToi oI HaBNTEG PaiveTal va ouyxEouv Tnv €vvola

X—2
TOU OpioU HE TNV £VVOId TNG OUVEXEIAC. OswpwvTag OTI To OpIo OTAv UNAPXEl €ival ioo

ME TNV TIUR TNG OUVAPTNONG OTO X, . AnAadr Bewpouv OTI yia va undpyel To OpIo

npenel Ta NAEUpIka opia va eivai ioa pe f(x,).
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5. ZYMIMNEPAZMATA

KUpiog oTOXOC auTnC TNG €peuvac NTav va dIEPEUVAOEI TIC AVTIAWEIC TwV [a-
BnTwv nou goiTouv otn ' Ta&n Tou Eviaiou Aukegiou Navw oTo OpIO0 CUVAPTNONG, TOV
BaBuod oTOV OMoIo YIVETAI KATAVONTR AUTH N GUYKEKPIKEVN €vvold anod TOUG HaBNnTEC
Kal NWC COUOXETI(ETAI N KATAOKEUN TNG €vvolag WE TIC IKAVOTNTEC TwV Padntwv va
xeIpiovtal dlapopeTIKOUC TPOMOUG avanapdoTacnc Twv opiwv. H nAslowneia Twv
pabnTwv dev ATav oc BEon va €Enynaoel T €ival 6plo ouvapTnong, unodeikvUovTag Tn
duokoAia nou ouvavTouv OTO va KAaTavorjoouv Tnv evvoid. Eival agloonpeinTo OTI oI
NEPIOOOTEPEC AVTIARWEIC TwV HadnTwv yia To Oplo nou dianioTwdnkav oTn napouoa
£PEUVA, OUPPWVOUV WE TIC OXETIKEC aVTIARWEIC Nou €xouv diaTunwBei and nponyou-
MEVEG £PEUVEC NAvw oTo i010 Nedio. Mia and TIG KUPIEC AVTIANWEIG NOU EKPPACTNKE
anod Toug WabnTeg, ATav TO HOVTEAO TOU Opiou w¢ ApBacTo, €xel dlanioTwOel ano
nponyouUpeveg épeuvec (Cornu, 1983; Davis & Vinner, 1986; Williams, 1991) . AAn
avtiAnwn nou diaTnpouv ol JabnTeg, ATav OTI «To OPIO WIAG CUVAPTNONG OTAvV TO X
TEIVEI OTO X, €ival n apIBunTIKA TIMA TNG OUVAPTNONG Yia X= X,». O1 Davis & Vin-
ner(1986) dianioTwoav OTI oI JabnTeG dIATNPOUV  TIC NPWTAPXIKEG AVTIAWEIC TOUG
Kal META and npooekTika oxedlaopéves O10aoKaAies, e anoTEAEOUA va odnyouvTdal O
napavonoelg onwg f(x,) €ival To idlo pe To limf(x) kabwg To x Teivel 0TO X,. Eniong
Mia onpacia (€va vonua) nou d0Bnke anod Toug PHabnTEC AUTAG TNG EPEUVAG OTNV  €V-
voIa TOU Opiou €ival OTI «TO OPIO MIAC GUVAPTNONG €ival TO PEYIOTO ) EAAXIOTO MIAG
ouvapTnNong kabwg To X NPoceyyilel To Xo». H anown autn €xel dianioTwBei ano Tov
Williams (1991), o onoiog epelivnoe kal nepiypaye tnv unapén diapopwv npoTunwv
opiwv nou dIaTnPoUV ol pabnTEg.

>e Jia npoondbela va €Enynoouv Tn OXEON €VOC X, ME TO Nedio OpICHOU HIAG ou-
vapTnong kabwg To X TEIVEI OTO X, , €va ONUAVTIKO NOCOCTO Twv PabnTwv diaTu-
NWOE TNV anoyn OTI TO GNHEIO X, NPEMEI VA AVNKEl 0TO Nedio opiopoU TNG ouvapTn-
ong kal 0TI o€ JIAPOPETIKN NEPINTWON, To OpIo dev €xel Evvoia. Mia aAAn anoyn nou
OlaTUNWONKE  EKTETAMEVA WETAEU Twv pabnTwv, ATav OTI dev UNAPXEI TO OPIO MIAG
ouvaptnong f kabwg To x Teivel OTO X, OTav Oev GUMNINTOUV Ta MAEupIka Opia o’
auTtd TO ONEIo, XWPIC va avapépouv OTI WMOPEI va PNV UNAPXEl Kaveva MAEUPIKO
oplo. OuTe avépepav OTI avaloya e To nedio opiouoU, Pnopei To va and Ta duo
NAEUPIKA OpIa va pPnv €xel vonua. AuTh N anavrtnon Twv Padntwv npokUnTel and To

YEYOVOC OTI OAEC Ol MEPINTWOEIG MOU £XOUV OUVAVTNOEl 0Ta OXOAIKA BIBAia mou n ou-
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vaptnon dev €xel OpIo, UNAPXOUV Ta MAEUPIKA Opla kal €ival dla@opeTika. H nepi-
ATWON va PNV unapxouv Ta NAEUPIKA Opla dev avagepeTal noubevd. Eniong ol ev
AOYw padnTéG duokoAeUovVTal va kaTtavorjoouv OTI dUo apiBuoi mou napioTavovTal
dlapopeTIKG dnAadn 2 kai 1.999... sival icol. O apiBude 1.999... napioTavel pia diadi-
kaoia (6plo TnG akoAoubBiag 1.9, 1.99, 1.999 ... ) , evw 0 apiBPOC 2 NapioTavel Eva
avTikeipevo. O apiBuog 2 dnuioupyndnke anod Tnv aneipn diadikacia nou neplypage-
Tal anod Tov 1.999... aAAG «auTovounRdnke» anod auTrv oav anoTéAeopa Tng. And Tnv
avaokonnon Tng BiBMoypagiac (Monaghan,1991; Sierpinska,1987; Tall & Vinner,
1981) diamioTwveTal OTI OXI HOVO HABNTEC aAAa kal QoITNTEC MabnuaTikwv o OAO
TOV KOOMO QUOKOAEUOVTAI va Katavoroouv OTI ol apiBuoi 0.999... ka1 TauTilo-
vTal.

H kaTtaktnon Tng €vvolag Tou opiou eival pia nepinAokn (ouveetn) diadikaaia
ONWG €XOUV €NIONUAVeEl €peuvnTEG TNG OIOAKTIKAG TwV pabnuatikwv (Davis & Vin-
ner,1986; Sierpinska, 1987; Tall & Vinner ,1981). H diadikacia auTr €EVOEXOMEVWG
duoyepaiveTal and nolikiAeG dUOKOAIEG Kal UNOdIA EMIOTNHUOAOYIKAG, YVWOTIKAG Kal
OI10aKTIKAG pUONG. H peyaAn diaiobnTikr) BAcn Tou BEPATOG, N anapaiTnTn KaTavonon
NPOANAITOUHEVWY €vvolwV (ONwC TWV NPayuaTikwv apiBpov, Tou dneipou Kal Tng
ouvapTnong) npo&evouv duokoAieq aTnv eunEdwaOn TNG €vvolag and Toug PabnTec.
Eniong o1 avenapkeig kal aTeAeig anavtnoelg nou divouv ol PJabnTeG kal ol napavon-
0€I nou ek@padlouv, nbava oxetiCovral ge Tn SIBAKTIKN NPOCEYYIoN NouU gugavileTal
va divel €UPAcn 0TOUG UNOAOYIOHOUG, EMIBIKOVTAG TNV KaTAAANAN Tunonoinon ano
TO VA €0TIACEI OE KPITIKN QITIOAOYNON, 0Tn AUoN KN KoIVOTUNWVY NPOBANUATWY KAl
OTNV EVVOIOAOYIKN KATavonon Twv opiwv.

H kaTdkTnon Tng £&vvoiag Tou opiou BpeBNKe va £xel pOAO OTNnV €nidoon Twv pa-
BnTwVv oc dIAPopa £pya Tou EpwTnUATOAoYiou Pe peyaho BaBuo duokoAiac nou nepi-
AapBavouv SIAPOPETIKEC YETATPOMNEC aAvANAPACTACEwWY. H opdda Twv pabnTwv nou
€iXE KATAVONOEl TNV £vvoid TOU OpPIoU EiXE KATAKTNOEI HIA €VVOIOAOYIKI| KATAvonon
TNG €vvoiag Tou opiou (CUMNEPIAAUBAVOPEVNG MIAC OWOTNAG avTiAnyng yia Tn oxEon
TOU X, ME TO Nedio OPIOPOU TNG OUVAPTNONG KAl TIC OUVONKEC KATW and TIG OMOIEG
undapxel To Oplo OTav TO X TEIVEI OTO X,) EIXAV NEPIOCOTEPEC MOAVOTNTEC va OAOKAN-
PWOOUV TIC HETATPOMNEG opiwv and aAyeRPIKEG O YEWMETPIKEC AvVANAPACTACEIC Kal
avTioTpoga, dnAadr) va oxedIAoouV YPAPIKEC NAPACTACEIG CUVAPTHOEWY WE BAon TIG
aAyeBpIKEG ouvONKeg Nou divovTal Kal MEPIEXOUV OpIa Kal va unoAoyioouv opia Baci-
{OpEVOl O£ YEWMETPIKEC AVANAPACTACEIC AVTIOTOIXA, HE &va €MITUXN Kal AOyIKO

TPOMO.
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H enidoon Twv padntav oc €pya dlapopwv opiwv Bpednke va dlapepel OGOV
apopd Tnv KaTelbuvon TNG METATPONNG METAEU YEWHETPIKWV Kal CUMBONIKWY avana-
paoTacewv. O adnTeG ekTEAETAV KAAUTEPA TIG HETATPOMEG TWV OPIWV anod Hia ypa-
(PIKA O£ YIa CUPBOAIKA avanapdoTaon napd and Tn YETATPONI OTNV avTiBeTN KaTeU-
Buvon, dnAadr TNV KATAOKEUN YPAPAKATOG HIAC ouvapTnong Baciopévo o€ Opia nou
OivoTav o€ aAyeBpIkn HOP®R. AUTH N AveNApKeId NouU NApATNnPEITal OTIC anavTnoelg
TWV MadNTwV evOEXOMEVWG gival ouvenela U0 JIAPOPETIKWY NapayovTwy. O npwTog
apopd Ta dIAaPOoPETIKA €nineda TNG YVWOTIKAG NOAUNAOKOTNTACG TwWV dUO TUNWV TNG
METATPONNG TWV Opiwv. H PETATpONN €vOC Opiou anod HIa ypagikn Hoper O Hia aA-
YEBPIKN, Yyia Napadelyda o unoAoyiouog evog opiou e Bacn Tn ypadikn napacTtaon
MIag ouvapTtnong nou divertal, Pnopei va BewpnBei oav pia kabapr petatponn (Du-
val,2002) , and Tnv avTtioTpogpn nopeia onwc yia napadelypa Tov oxediaopo piag ou-
vapTNONG Mou IKavOMoOIEi OUYKEKPIKEVEG Npolnobeaelg nou nepihappavouv opia. O
0eUTEPOC NapayovTag agopa Tov Tpono d1Idackaliag Twv HabnuaTikwy oTo OXOAEIO
nou nepIAapBavel KUPiKG HOvONAEUpeg OpacTnNPIOTNTEG Nou NpowBdoUv Tn Xprnon Ye-
WHETPIKWV KAl CUPBOANIKWV avanapacTACEwV HEPOVWKEVA N divouv EUQAcT OE Ou-
YKEKPIPEVOUC TUMOUG HETATPONWV.

'Eva aMo B€ua nou agopd auTtn Tnv Epeuva ATav va JIEPEUVNTEI TIG IKAVOTNTEC
TV HabnTwv va xelpilovral YEWHETPIKEG Kal aAyeEBPIKEC avanapaoTACEIG opiwv O€
€pya OIaQopPETIKWV TUNWV. Ta onuavTika anoTeAéopaTa Twv dIaPopwv TPONwv ava-
napaoTaong oTnv enidoon Twv PadnTwy, yivovral gpavepa oxl JOvo and Tnv enituyia
TV JabnTwv aAAd kai and Tnv GUVENEIA TG OKEWNG TOUG O€ diapopa £pya.

O1 gabnTég ouvavtnoav peyaAn duckoAia oTn AUon npoBARKaATog Navw oTta opid
nou nepIAauBavav pia yewpeTpikn avanapaotaon (Epyo 9° kai 10°). AuTri n avenap-
Kela moava o@eiAeTal oTo yeyovog OTI n AUON TETOIWV NPOBANUATWV ANAITEl TNV €p-
hNVEIQ TNG YEWMETPIKNG avanapdoTaong Kal TNV PETATPONN TnG O CUMPPBOAIKN €K-
(ppaon nou oxeTileTal pe Opid. SUPpwva pe Tov Tall (1995), cupnepdopata nou
€€apTWOVTAl ANOKAEIOTIKA OE ONTIKEC avanapacTdaceic moava va sivar avakpipr). H du-
vaToTnTa PETAPPAOoNG ano Jia ONTIKA O Hia GUPBOAIKN avanapdoTaon eivar ana-
paitnTn, OIOTI MIa PaBNuATIK aAnBeIa KATOXUPWVETAl  Kal YiVETal anodekTr) HOVO
MEoa ano Tnv Tumnikn anoddeign. MNa napadeiyya, n YEWUETPIKN avanapaoraon oto 9°
£pyo mBava va £xel 0dnNynoel ToUuG HabnTeC O0To anoTEAEOUa OTI n akoAoubia a, ou-
YKAIVEI OTO PKOG ToU €uBuypdupou TunRuaTtoc Bl EUkoAa Opwc anodeikvueTal OTl
a,=AB+Al' yia k@B v=1,2,... ,0nAadn 6T n akohoubia sival oTabepr|. Apa GUYKAIVE

oTn oTaBepr) TIUN TN Nou dev €ival ion Ye auTr nou Meava va KaTaAfyape eNonTika.

103



'Eva aouvnOioTo npoBAnua o€ aAyeBpIkn HOPPr Nou NEPIAAKBAVE TOV UNOAOYIOHO
MIaG AyvwOoTNG NApPAuETPOU Nou OXeTICOTav HE €va Oplo, NMPOKAAEDE WIKPOTEPN OU-
okoAia oToug pabnTeg and To NPOBANUa nou npoava@epape. Autd nibava va ogei-
AETaI 0TN OUKBOAIKN Hop®r nou dOBNKE n ouvapTnOoNn Nou NTav oikia o’ auToug ano
OXOAIKA padnuaTikd, Kai To yeyovog OTI To €pyo anaitoUoe Tn Xpnon Hovo piag ava-
napaoTaong kai ox1 Tov ouvduaopo dU0 N NEPIOCOTEPWV avanapacTAGEWV.

O1 OX£0€IG OHOIOTNTAG (PAVEPWVOUV TNV CUVEMEIQ TWV HABNTWV 0TaA £pya Tou idiou
TUNOU avanapaoTaonc, Ve Ol CUVENAYWYIKEG OXEOEIC £0e1Eav OTI N enmITUia o€ éva
QVTIKEIHEVO HIAGC CUYKEKPIKEVNG WETATPONNG OUVENAYETAI EMITUXIQ O €va AANO avTi-
Keipevo nou nepihapPavel Tov idlo TUNO PETATPONNG ave&aptnTa and To €idog Tou
OpIioU NOU EUNEPIEXETAl. AUTO TO (PAIVOPEVO NTAV EUPAVEC OTNV NEPINTWON TWV EP-
ywv nou anairoloav kartaokeur. O pabnTeg avTiMETwNIoav Opold Kal PE AOYIKO
EIPUO TNV KATAOKEUN €VOC YpapnuaTog Pe Baocn Ta opia nou do0nkav o€ aAyeRpikn
Hop®n aAAG XapakTnpioTIkG and aAa €pya nou nepiAappavav €va al\\o Tuno ava-
napaosTtaong. AuTtd To €i00G TNG acuveneiag Pnopei va BewpnBei oav EvOeiEn eANelyng
€ueNiiag peTall  Twv dlIaPOpwv TPONWV avanapdoracng, N MeE alka Aoyia Tnv
unapén TNG oTeyavonoinong otn okewn Twv padnTtwv (Ffayatong k.a., 2003). ZUp-
PWVa JE TO PAIVOPEVO TNG OTEYAVOMNoINonG, ol JadnTeg €xouv TNV TAon va Xeipilo-
VTal TA anoonacpaTika Ta €pya nou dIaPEPOUV WG NPOG ToV TPOMO avanapdoTacng i
ToV TUMNO TNG WETATPONNG NOU €UNAEKEI, NAPA TO YEYOVOG OTI avagépovTtal aTo idlo
QVTIKEIHEVO PEAETNC, YIa Napadelyua oTta opia.

'Ogov apopd TN AUon npoBARKATOC Kal Tn 0XEGN TNG ME TIG ENIOOCEIC TwV Padn-
TV OE €pyd Nou anairoloav PETATPONEC NAvw oTa Opid, NPOKUNTOUV Td akoAouba
oupnepaocpara. Mia diakpITry opdda nou oXNUATIoTNKE anod TIG anavTioelg Twv Ja-
BnTwv otn AUon npoBARUaATog, KaBiepwOnke oTo didypapupa opoldTNTAc, unodeikvu-
OVTAC TOV OTEYAVOMOINUEVO TPOMO OKEWNG TOUC OE Wn ouvnBiopéva npoPAnuaTa oc
OXEON ME TOV TPOMO Mou avTIPeTwNi{ouv anAouoTepa €pya. EmnAéov ol pabnTéc ou-
vavtnoav Jeyakn duokoAia og pn ouvnBiopéva npoBARuATa kai n emituia o kanoia
£€pya unodnAwvel eniTuxia oTa NEPICOOTEPO  «KOIVOTUNA» €pyd nou anarroloav We-
TaTponec navw ora oOpia. To yeyovog OTI dev diveTal £ugacn OTnV KATavonaon Tng
£vvoIac Tou opiou Kai n papuoyn Tne £vvolag neplopileTal ouxva OE AOKNOEIG pou-
Tivag, odnyei o€ pnxavikn kai enipaveiakn paénon (Furinghetti & Paola, 1991), ev-
OeXoMEVMC Divel JIa €ENyNON YIa TNV NEPIOPICUEVN KAl anOCNAcuATIK anodoon Twv

padnTwv otn Alon npoBAnRuaAToc Navw oTa opia.
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Mevika eival a&loonueiwTo OTI 01 HaBNTEG ENEDEIEAV OUVENEIQ OTOV TPOMO NOU XEl-
pioTnkav Ta diaQopa £pya. AnAadn OTIG AnAEC PETATPOMNEG €PYWV, OTOUG UMOAOYI-
opoUG opiwv, OTIC KATAOKEUEC YPaPNMATWV Kal O PN «KoIvOTUNa» npoBAnuara.
‘Opia Ye Ta idla evvolooyikd XapakTnpIioTika OV NPOCEYYioTNKAV anapaitnTa Je ou-
VENEIa and Toug JadnTéc. O TPOMOG NoU Ol HABNTEC EKTEAECAV TIC JETATPONEC £MN-
PEAOTNKE KUPIWGC anod TNV €UNAEKOEVN avanapaoTaon Kal Tnv kateubuvan Tng JeTa-
Tponng (and aAyeRpIKn O YEWHETPIKNA Kal avTioTpo@a) Kal OTn GUVEXEIQ anod TOV €v-
VOIOAOYIKO XApaKTAPa TwV opiwv. YNOBETOUPE OTI Ol NAPAYOVTEC Mou ennpealouv
TNV €nidoon Twv HadnTwv Kal ENOPEVWE PAVEPWVOUV TNV AVENAPKEId TOUC, OPEIAO-
vTal Kupiwg otn diadikacia nou anaiTeital yia va avTiHeETwnIoToUV anoTEAEOHATIKA Ol
anaImoeIC TV €PYWV NaApd O€ QITIEG NMOU €XOUV OXEON HE TO WABNUATIKO NEPIEXO-
MEVO anod povo Tou.

QoT000, 0 KAMOIEC NEPINTWOEIC OPIWV MOU EMMEPIEXOUV TNV EVvold TOU AnEipou,
QVTIHETWNIOTNKAV KE €va GUVENH TPOMO napd To yeyovog OTI avikav o€ Epya dlago-
PETIKNG GUONG. EMNA€ov, To dneipo €ival n JOvN EVVOIOAOYIKN OUVIOTWOA TWV OPIwV
nou Bpednke va npokalei BUGKOAIEG oTn €nidoan Twv PadnTwv o€ €pya Tou idlou
TUNou. O BaBuog dUoKOAIAG TwWV Opiwv MoU EMNEPIEIXAV TNV €vvola TOU aneipou &iTe
G TIUA TOU Opiou HIag ouvdapTnong €iTe w¢ TIWR OTNV Onoia TEIVEl To X, NTAV onua-
VTIKA JeYaAUTEPOG OE OXEON ME Tn OUOKOAIQ TwV EpYwWV nou dev NepIgixav Tnv Evvold
TOU aneipou. To anelpo €ival pia GIAocoPIka oUVOETN €vvola n onoia dev Guvaive [e
Ta vonTIKA OXNUATA Ta Ofoia €XOUV KATAOKEUAOTEI anod TIG EUNEIPIEC TOUG anod Tov
npayuaTiko kOoWo nou nepIAapBavel nenepacpéva avTikeiyeva, d1adikagoieg Kal yeyo-
voTa (Tsamir & Tirosh, 2006). EmnAcov undpxel pia avtipaon PeTa&l Twv diaiodnTi-
K@V avTIAPEWV yia To OpIo w¢ @pdyHa Kal wg NEPIOPICHOG, nou diatnpeital anod &va
MEPOC TWV PaBNT®V, Kali TNG €vvoiag TOU aneipou. AuTh n avTiAnyn €VOEXOHEVWC
EVIOXUETAI  aMNO TOV CUVEIPUO TOU OPOU «OpPIO» WE TNV AvTIANWN TOU «NEMNEPACUE-
VOU» OTO XPOVO Kal TOV XWPO Kai NPokaAei duokoAia oTtnv anodoxr 0TI To OpIO KO-
pei va sival aneipo (Grugnetti & Rizza, 2003). To yeyovog 0TI CUPPWVA PE TO AVAAU-
TIKO NPOYPANKA TO AMEIPO OPIO KIAC oUVAPTNONG OTAV TO X TEIVEI OTO X, € R opileTal
HOVO €MonTIKA, EVW TA Opld auToU Tou TUMoU BpiokovTal HOVO HE XpAon TwV IDI0TH-
TWV TOUC, EVOEXOHUEVWC ANOTEAEI Wia €EAynon yia TIC npoavapepOeioec OUOKOAIEG.

'Eva pikpod nooooTod Twv Jadntawv (15%)  AsiroUpynos KATw ano TIC OUVONKEG

Tou OI0AKTIKOU OUMBOAQIOU XPNOIMOMNOIMVTAC OTEPEOTUMIKEC AAYOPIOUIKEC HEBO-

douc, avTi va epunvelosl Kal va XpnoIKonoInoel UENIKTA Hia S0Bgioa YEWHPETPIKN

avanapdoTacn o€ Pid KataoTaon AUoNG NpoBANUATOC — MOU PNOPOUCE va odnyr-
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o€l oTn AUon kaTeuBegiav kal EUKOAOTEPA — Kal va unoAoyioel opia. Map’ 0Aa auTa,
BpedNKe OTI HABNTEC MOU N GUMMEPIPOPA Toug dev kabopildTav and 1o OIBAKTIKO
oupBOAaio, AeiroUpynoav noAU kaAUTepa o€ OAa oxedov Ta €pya navw oTta opida,
O€ OXEON HJE TOUG HaBNTEG NOU eNnpeacTnkav anod auTo.

Eni nAéov, n €€€Taon Twv oUPNANPWHATIKOV PETABANTWY 0TO SIAYPAKKA OHOIO-
TNTAG anokAAUWe OTI N oTaBEPr CUPNEPIPOPA TwWV HabnTwv oTa diagopa Epya Ba
prnopouoe va €Enynbei  apxika peEoa anod To dIBAKTIKO GUHBOAAIO. ZUYKEKPIPEVA, Ol
MaBNTEC NMOU QVTIPETWNIOAV HIA KATAoTAon NPoPANUATOC EUENIKTA KAl HE TPOMO
nou dev ATAV ANAPAITNTO va XPNOIUOMNOINCOUV YVWOTEG AAYOPIBUIKEG  HEBOdOUC
dlapoppwoav TNV ouada nou ATav Kupiwg unelduvn yia TIC OUVEMNEIC kal Olold
EMITUXEIC anavTnoEI§ oTa NePICOOTEPO OUVOETA Kal acuvnBioTa npoBARuaATa Kai
TIC JETATPONEG EPYWV TOU €pWTNHAToAoyiou. AvTiOeTa ol HabnTEC nou ATav ennpe-
acpévol and To dIOAKTIKO CUMBOAAIO Kal Xpnoihonoinaav aAyopIBUIKEG NPOOEyYi-
O€IC aKOWUN Kal O MEPINTWOEIG ONOU AUTEG ol pEBodoI dev ATav KaTtaAAnAol, Xeipi-
oTNKAV TIG ANAEG PETATPOMEG EPYWV HE OUVENEIQ. AUTA Ta anoTeAEopaTa evioxU-
OUV TOV IOXUPIOHO TWV EPEUVNTWV ONWG NpokUNTEl anod Tn BIBAoypagia o1l To Al-
OakTIKO ZUMBOAAIO Kal Ol GUVENEIEG TOU ggavifovTal NEPIOCOTEPO OTNn AUON avol-
KTV Kal pn ouvnBiopevwv npofAnuatwy kar OTi n pdénon ortnpideTal oyl navw
oTn owoTn AeiToupyia Tou AIdakTikoU ZuppoAdiou aAAG ndvw otn pnén  Tou
(Brousseau, 1997).

O1 napandvw IGXUPICHOI KMOPEi va anoTEAEGOUV KiviTPO YIa PEANOVTIKEG EPEU-
VEC 000V a@opd Tn JIBAKTIKN NPAKTIKA NoU OXETICETal PE Ta Opid. Ta eupnpaTa pag
EVIOXUOUV TNV avendapkeia ) akoun Tnv akataAAnAoTnTa Twv dIOAKTIKWV aTpaTnyl-
KWV nou epappoldovTal yia Tnv avanTtuén TnG Katavonong Twv opiwv. MoTeUouye
OTI Ogv apkei va nepypa@oUpE TI yvwpilouv oI HabnTEG yia HIa OUYKEKPIMEVN €v-
vola i} NW¢ TNV XpnoigonoloUv oTn BAcn CUYKEKPIMEVNG dIACTACNG ONWC £10NyoU-
HaoTE OTNV napouoa £peuva, yia Napadelyya KATAOKEUAOUEVOC OpIOHOC, JETATPO-
NEG TNG €vvolag PETAEU OUMBOAIKWV KAl YEWUETPIK®V avanapacTAcewy kai Auon
npoBAfuaTog, al\a 6a fTav onuavTiko Kal XpAoIYo va €EeTaoTel av 0 oXedIaouog
Kal N epappoyr SIdaKTIKWV OpacTnPIOTATWY MOU va PNV NepIopifouv  Kal Eexwpi-
{ouv TIC DIDAKTIKEC NAEUPEC, aAAG va cuvdEovTal YETAEU Toug oTn BAon Twv napa-
navw TUNWV KAaTavonaong Tne £vvoiac, npowdwvTac Tn Xpron noAAanAwv cuoTnua-
TWV avanapdoTaong Kal TnG evaAAaync — PETagpaonc and To éva ouoTnua oTo
aAlAo kai Tn Auon pn ouvnBIoPEVWY NPOoBANUATWY PE TN XPAon OIaPOpPETIKWY dia-

OIKAoIWV MoU EVOEXOMEVWG VA OUVEIOPEPOUV OTNV avanTuén MIag NeEPIEKTIKAG Kal
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AOYIKNG KaTavonong Twv opiwv kai Tnv €nituxn AUon npoBANMAToc. Ta anoTeAE-
opaTa piag TETolag €peuvac Ba pnopouoav va Boneroouv Toug daokAAoUG TWV Ha-
OnNUaTIKWV yia Tn ongacia Wiag noAudidoTaTng NpPooEyyiong Nou va anoTeAsiTal
ano (TouAdxioTo) auToUg Toug TUNOUG TwV OEIOTATWV OXI HOVO 0av JECOV va £Ee-
TAOOUV Kal €ENYNOOUV NWC YIVETAl KATAVONTR N €vvoia Tou opiou anod Toug abn-

TEG , aAAa va d1da&ouv Opia oTo AUKEIO.
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ITAPAPTHMA

EPQTHMATOAOI'TO
TAZH: T AYKEIOY KATEYOYNZH: OcTiki D Texvoloyikn D
®YAO: Ayopi D KopiTol D
ZXOAEIO: HMEPOMHNIA:

OPIO 2YNAPTHZHZ

1. KaAl\igpyoUpe €va @uTd 0° €va BepPoKANIo Kal napaTnpoUpe TNV avanTuén Tou.
"EXOUME TIC NapakaTw NapaTneRoEIC Nou apopolV To UYPOoC Tou.
>€ 240 wpec TO UWoOC Tou €ival 1.9 m
>e 264 wpec TO UWOC Tou €ival 1.99 m
> 288 wpeg To UYoc Tou ival 1.999 m
>e 312 wpec TO UWoC Tou €ival 1.9999 m
O1 napaTtnpnoeic ouvexilovTal.
a) 'Exel To UYog Tou QuUTOU £va OpIo.

Y) H opo®n Tou Beppoknniou €ival 2 m navw and To £€0agoc. Oa GTAcEl TO PUTO

oTnV 0poen ;

2. a)YneBeoe OTI €ioal kaBnynTNG. Ti Ba €Aeyec o’ éva pabnTh-TpIq, yia va ENYROEIC
TO Oplo pIag ouvapTnong 0Tav To X TEIVEl OTO X, ;
B) Mola €ivai n oxeon Tou X, Me To nedio opiopoU TNG ouvapTNong ;

y) NoTe dev UNAPXEl TO OPIO CUVAPTNONG OTAV TO X TEIVEI OTO X, ;
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3. H ypagiky napactaon Tng ouvaptnong f €ivar autr nou @aiveral oTo NAPAKATw

oxnua. KukA\woTe kKabe popd 1o owaTd (X) i To Addog (A).

a) limf ()= Ilimf(x) z A
x—-17 x—-1*

B) f(-1)=0 3 A

y) limf(x)=-0 z A
X— - 00

0) limf(x)=3 b3 A
X -1

€) limf(xX)=+x )3 A

X— + 00
Y4

”“h\w e

,.___._
—
Ny

i
o
i
o
Py
]
LS

fdd
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4. Na Bpeboulv noleg ano Tig ouvaptnoelGf, g, h, ¢, o, x Tou nivaka I Tng oTn-
Ang B, avTioToixoUv ota ypapnuata 1, 2, 3,4, TngotnAng A. (Ta anoTeAé-

opara va ypagouv otov nivaka II)

MNivakag I
Tiin A Zin B
¥T .
. lim f(x) = +o
X— +o©
) | j/"-
i 4 X B'
' lim g(x) = «
X—> —oo
? Y

lim h(X) = +

X—> —0

rs

0.
Xlinjw $p(X) = -

. lim o(X) = a

X — +o

0¥ \x C,
lim x(x) = -a

¥

MMivaxag IT
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5. Aivetal n ouvapTnon f pe nedio opiopol Dy =[-2, +0). Me Tn BorBeia TNG ypadI-
KAC TNG napdoTacnc nou @aivetal oTo NApAkaTw OXNHA, va urnoloyioete (av

undpxouv) Ta NApakaTw opIa:

a) limfX)=

B) limf(x)=

y) Ilimf(x)=
x— + 00
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6. Na xapd&ere Tn ypagikn napacTacn Tng ouvaptnong f kai Ye Tn Bondeia autng va

unoAoyioeTe Ta NapakaTw opia (¢’ 60OV UNAPYOUV) :

a) 1o limf(x) =

x—> 1

B) To limf(x) =
x—> 0
x* , x <1
£x) = {

-x+2, x>1
5
4

3
2

-1

4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

~]

122



7. Na oxediaoete pia ouvaptnon f pe nedio opiopou Df = (-0, 3) U (3, +o0) nou

Va IKavorolei Ta NapakaTw:

a) Ilimf(x)=-1

X— =00

B) f(-3)=0, f(0)=3,

y) limf(x)=2,
X-3"
8) Imf(x)=4
x-3*
€) Iimf(x)= l
2 I
X0 + 00
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8. Aiverai n ouvaptnon f pe

2
f(x)= X —ax+2
x—2

a) Mou opileTal n ouvapTtnon f ;

B) MNa noia Tiyr Tou @ unapxel To limf(x) kai ival npaypaTikog apIBPOC;. 2Tn ouve-
X—2
xela va Bpeite o limf(x).
x—2

9. ‘'EoTtw Tpiywvo ABI. OcToupe a;=AB+Al(To dBpoioua Twv Pnkwv AB kai AlN).
>Tn OUVEXeEld naipvoupe A; pEoov Tng BI, B; péoov Tng Al Iy péoov Tng AB.
©¢Toupe ap= BI;+IMA;+A;B;+B;I. H diadikacia auTr ouveyideTal en’ aneipov.

H Tiun Tou a, 0Tav To v au&avel anepiopIoTa TEivEl OTO PNKoG Tou B, ArTio-

A\oyeioTe TnVv anavrnon oac.

Bl
Il
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10.

OewpoUPE TO NUIKUKAIO TOU napanavw oxfiuatoc. To onueio Q(x,w)=Q(x, V25 —x )

dlaTpEXEl TO NUIKUKAIO. Av A(X) npoadiopilel To ouvTeAeaTn dielBuvong TNG

Téuvouoag QP , nTeiTal: @) va unoloyioete  TO lim A(X)
x—3

B) av Q(-3,4) Bpeite To ouvteAeaTn) dielBuvong TG QP

kal va unoAoyicete TO lim A(x)
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NMINAKAZ 3

AEAOMENA OMOIOTHTAZ
ZYXNOTHTQN KAI MOZOzZTQN

nb col : 25, nb lig : 222

Occurrence Average Standard deviations:
GS1 :192.00 0.86 0.34
GS2 :198.00 0.89 0.31
GS3 :199.00 0.90 0.30
GS4 :184.00 0.83 0.38
GS5 :56.00 0.25 0.43
SG1 :201.00 091 0.29
SG2 :206.00 0.93 0.26
SG3 :194.00 0.87 0.33
SG4 :173.00 0.78 0.41
Gs6 :158.00 0.71 0.45
Gs7 :147.00 0.66 0.47
Gs8 :184.00 0.83 0.38
Scg :179.00 0.81 0.40
GSc2 :152.00 0.68 0.46
GScl :124.00 0.56 0.50
Scgl :95.00 0.43 0.49
Scg2 :162.00 0.73 0.44
Scg3 :110.00 0.50 0.50
Scgd :125.00 0.56 0.50
Scg5 :99.00 0.45 0.50
SL1 :140.00 0.63 0.48
SL2 :131.00 0.59 0.49
PC1 :73.00 0.33 0.47
PC2 :90.00 0.41 0.49
DC :72.00 0.32 0.47
Lls :205.00 0.92 0.27
L2s :146.00 0.66 0.47
L3s :169.00 0.76 0.43
Dls :46.00 0.21 0.41
D2s :90.00 0.41 0.49
D3s :44.00 0.20 0.40
Sds :205.00 0.92 0.27

Amd Tov mivako avTd UToPoOUE VO SOVUE GE TO1EC OCKNGELG £XOVIE YNAG TOGOGTE, EXITVYIOC
OGS PpaiveTal amo T devTepn oTAAN( 1| TPAOTN deiyvel oo dtopa omd Ta 222 TETVYAV TIG
OVTIGTOL(EG OLOKNGELS).
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Classification au niveau :

Classification au niveau :

Classification au niveau :

Classification au niveau :

Classification au niveau :

Classification au niveau :

Classification au niveau :

Classification au niveau :

Classification au niveau
0.988728

Classification au niveau :

larité : 0.923781

Classification au niveau :

Classification au niveau :

similarité : 0.832578

Classification au niveau :

Classification au niveau :

Classification au niveau :

Classification au niveau

7:

8

19

10

11

13

15

116

12:

14 :

NMINAKAZ 4

MINAKAZ OMOIOTHTAZ

: (Scgl Scg5) similarité : 1

: (PC1 PC2) similarité : 1

: (SL1 SL2) similarité : 1

: ((Scgl Scg5) Scg4) similarité : 0.999999

: (((Scgl Scg5) Scgd) Scg3) similarité : 0.999977

: (GSc1 GSc2) similarité : 0.999955

((SL1 SL2) (PC1 PC2)) similarité : 0.998742

2 ((((Scgl Scg5) Scg4) Scg3) Scg?) similarité : 0.994311

((GScl GSc2) ((((Scgl Scg5) Scgd) Scg3) Scg?)) similarité :

1 (GS7 ((GSc1 GSc2) ((((Scgl Scg5) Scg4) Scg3) Scg?))) simi-

: (GS6 ((SL1 SL2) (PC1 PC2))) similarité : 0.842172

((GS7 ((GScl GSc2) ((((Scgl Scgd) Scgd) Scg3) Scg2))) Scg)

: (GS2 GS4) similarité : 0.781863
(SG3 SG4) similarité : 0.773183
: (GS1 GS5) similarité : 0.744192

((GS6 ((SL1 SL2) (PC1 PC2))) ((GS7 ((GScl GSc2) ((((Scgl

Scg5) Scgd) Scg3) Scg?))) Scg)) similarité : 0.727215

Classification au niveau : 17 : (SG1 SG2) similarité : 0.682591

Classification au niveau : 18 : (GS3 GS8) similarité : 0.655868

Classification au niveau : 19 : ((SG3 SG4) ((GS6 ((SL1 SL2) (PC1 PC2))) ((GS7 ((GScl
GSc2) ((((Scgl Scg5) Scgd) Scg3) Scg?2))) Scg))) similarité : 0.405373

Classification au niveau : 20 : ((GS2 GS4) (GS3 GS8)) similarité : 0.214764

Classification au niveau : 21 : ((GS1 GS5) (SG1 SG2)) similarité : 0.0635031
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Le noeud Ie plus significatif est au niveau : 1

Noeuds significatifs
au niveau : 1

au niveau : 5

au niveau : 7

au niveau : 9

au niveau : 12

au niveau : 16

au niveau : 20

NMINAKAZ 5

2YNEIZ®OPA TQN ZYMIMNAHPQMATIKQN METABAHTQN

Contribution a la classe : Scg1,Scg5 (1)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.293

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0045
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.252

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00202
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00518
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000237
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.398

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.0074
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.253
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.843

La variable qui contribue le plus a cette classe est D3 avec un risque de : 0.000237

Contribution a la classe : PC1,PC2 (2)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.365

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.32

La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.182

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0128

La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 2.02e-005
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000359
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.259

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 6.1e-012
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 3.12e-005
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 1

La variable qui contribue le plus a cette classe est NDC avec un risque de : 6.1e-012

128



Contribution a la classe : SL1,SL2 (3)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.442
La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.641
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.361
La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00397
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00033
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00688
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.159
La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 4.43e-007
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.012
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.894

La variable qui contribue le plus a cette classe est NDC avec un risque de : 4.43e-007

Contribution a la classe : Scgl,Scg5,Scg4 (1,4)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.314

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00684
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.222

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000498
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00356
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 4.61e-005
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.367

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.00348
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.285

La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.805

La variable qui contribue le plus a cette classe est D3 avec un risque de : 4.61e-005

Contribution a la classe : Scgl,Scg5,Scg4,Scg3 (1,4,5)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.361

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0105
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.327

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00288
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000455
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000148
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.419

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.0177
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.11

La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.702

La variable qui contribue le plus a cette classe est D3 avec un risque de : 0.000148

Contribution a la classe : GSc1,GSc2 ( 6)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.323

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0288

La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.274

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0041

La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00307
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00121
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.375

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.00545
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.383
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La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.962

La variable qui contribue le plus a cette classe est D3 avec un risque de : 0.00121

Contribution a la classe : SL1,SL2,PC1,PC2 (2,3,7)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.393

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.483

La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.205

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.035

La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 9.67¢-005
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00157
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.28

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 3.12e-011
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.000641
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 1

La variable qui contribue le plus a cette classe est NDC avec un risque de : 3.12¢-011

Contribution a la classe : Scgl,Scg5,Scg4,Scg3,Scg2 (1,4,5,8)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.361

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0105
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.327

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00288
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000455
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000148
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.419

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.0177
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.11

La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.702

La variable qui contribue le plus a cette classe est D3 avec un risque de : 0.000148

Contribution a la classe : GSc1,GSc2,Scgl,Scg5,Scg4,Scg3,Scg? ( 1,4,5,6,8,9)
La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.44

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0462
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.276

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00602
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000784
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000399
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.324

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.0104
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.245

La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.655

La variable qui contribue le plus a cette classe est D3 avec un risque de : 0.000399

Contribution a la classe : GS7,GSc1,GSc2,Scgl,Scg5,Scgd,Scg3,Scg? ( 1,4,5,6,8,9,10)
La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.345

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.018

La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.238

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00978
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La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00039
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000769
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.345

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.0179
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.275

La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.593

La variable qui contribue le plus a cette classe est D2 avec un risque de : 0.00039

Contribution a la classe : GS6,SL1,SL.2,PC1,PC2 (2,3,7,11)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.364

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.387

La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.302

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0185
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 1.32e-005
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000626
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.305

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 3.29¢-010
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.00608
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 1

La variable qui contribue le plus a cette classe est NDC avec un risque de : 3.29e-010

Contribution a la classe : GS7,GSc1,GSc2,Scgl,Scg5,Scg4,Scg3,Scg2,Scg ( 1,4,5,6,8,9,10,12
)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.345

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.018

La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.238

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00978
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00039
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000769
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.345

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.0179
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.275

La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.593

La variable qui contribue le plus a cette classe est D2 avec un risque de : 0.00039

Contribution a la classe : GS2,GS4 ( 13)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.341
La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0545
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.369
La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.118
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0344
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0729
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.608
La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.0358
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.478
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.831

La variable qui contribue le plus a cette classe est D2 avec un risque de : 0.0344
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Contribution a la classe : SG3,SG4 ( 14)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.475
La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0575
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.209
La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0451
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0411
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.123
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.537
La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.118
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.042
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.713

La variable qui contribue le plus a cette classe est D2 avec un risque de : 0.0411

Contribution a la classe : GS1,GS5 (15)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.496
La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.489
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.727
La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.114
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.267
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0207
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.625
La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.956
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.00513
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.852

La variable qui contribue le plus a cette classe est DC avec un risque de : 0.00513

Contribution a la classe :
GS6,SL1,SL2,PC1,PC2,GS7,GSc1,GSc2,Scgl,Scg5,Scgd,Scg3,Scg2,Seg (
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,16 )

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.41

La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.115

La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.262

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0102

La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.00536

La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.000822
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.343

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 3.58e-006
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.000692
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.778

La variable qui contribue le plus a cette classe est NDC avec un risque de : 3.58e-006

Contribution a la classe : SG1,SG2 (17)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.356
La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.493
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.123
La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.265
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.194
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.156
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La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de

:0.518

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.261
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.115
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.375

La variable qui contribue le plus a cette classe est DC avec un risque de : 0.115

Contribution a la classe : GS3,GS8 ( 18)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de
La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de
La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.00836

:0.428

: 0.0465
:0.303
:0.011
:0.00374
:0.0931
:0.428

La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.035
La variable DCI1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.947

La variable qui contribue le plus a cette classe est D2 avec un risque de : 0.00374

Contribution a la classe :

SG3,8G4,GS6,SL1,SL2,PC1,PC2,GS7,GScl,GSc2,Scgl,Segs,Scgd, Seg3,Scg2,Seg (

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,16,19 )

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de
La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de
La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de

:0.358
:0.0549
:0.252
:0.00988

: 0.00097
: 0.000779

La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.358

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 6.54e-005
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.000257

La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.741

La variable qui contribue le plus a cette classe est NDC avec un risque de : 6.54e-005

Contribution a la classe : GS2,GS4,GS3,GS8 ( 13,18,20)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.449
La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0688
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.443

La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de :

La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.00361

La variable DC contribue a cette classe avec un risque de

:0.0217

:0.00604

:0.0637
0.449

:0.0948

La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.989

La variable qui contribue le plus a cette classe est NDC avec un risque de : 0.00361

133



Contribution a la classe : GS1,GS5,SG1,SG2 ( 15,17,21)

La variable L1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.469
La variable L2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.549
La variable L3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.667
La variable D1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.124
La variable D2 contribue a cette classe avec un risque de : 0.235
La variable D3 contribue a cette classe avec un risque de : 0.0482
La variable Sd contribue a cette classe avec un risque de : 0.606
La variable NDC contribue a cette classe avec un risque de : 0.854
La variable DC contribue a cette classe avec un risque de : 0.00109
La variable DC1 contribue a cette classe avec un risque de : 0.795

La variable qui contribue le plus a cette classe est DC avec un risque de : 0.00109
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